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1 Identifika€ni udaje mostu

1.1 Oznaceni stavby

Stavba 111/286 Ji€in, Robousy — Valdice
Nazev objektu Nadjezd v km 2,271

Katastralni uzemi 776530 Valdice

Kraj Kralovéhradecky

Stupen PD Technicka studie — TST

Datum zpracovani PD 5/2022

1.2 Objednatel stavby

Objednatel Univerzita Pardubice
Studentska 95
532 10 Pardubice Il

1.3 Zhotovitel dokumentace

Projektant Lukas Kosovsky
Polackova 3241/12
400 11 Usti nad Labem

1.4 Ostatni identifika¢ni udaje

Druh prevadéné komunikace Silnice 11/286 H
Kategorijni typ S75
Prekazka pfemosténi Silnice 111/2861
Kategorijni typ S4,0

Uhel kfizeni 89,0°

Vy$ka prujezdniho prostoru 45+0,15m
Volna vyska pod mostem 5,56 m
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2 Zakladni udaje o mostu

Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, ¢lanek 4:

4.1 most pozemni komunikace

4.2 most pfes pozemni komunikaci
4.3 0 1 poli

4.4 most s mostovkou v jedné urovni
4.5 most s horni mostovkou

4.6 most bez pfesypavky

4.7 nepohyblivy most

4.8 trvaly most

4.9 -

4.10 most v pfimé

4.11 kolmy most

4.12 betonovy most

4.13 -

4.14 Integrovany most

4.15 S heomezenou volnou vyskou
4.16 -

Délka pfemosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti jednotlivych poli
Sikmost mostu

Volna Sitka mostu

Sitka priichoziho prostoru
Sitka mostu

Sitka nosné konstrukce
VySka mostu

Stavebni vyska

Plocha mostu

Zatizeni mostu
ZatiZitelnost

22,40 m

35,00 m

25,60 m

24,00 m

90° - kolmy

9,50 m

most bez chodniku

11,10 m

10,60 m

6,49 m

0,935 m

25,60x11,10 = 284,16 m2"
Dle CSN EN 1991-1-1, 1991-1-5, 1991-2
Normova

Plocha nosné konstrukce je uréena dle bodu A.1.19 CSN 73 6220 jako nasobek $itky mostu a délky

nosné konstrukce.
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3 Geotechnické podminky

Prizkumné prace:
V misté mostniho objektu byl proveden nasledujici prizkum:
e Inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky priuzkum (GeoTec-GS, a.s. r. 2017), ktery byl
poskytnut pro ucely bakalafské prace spole¢nosti Valbek s.r.o.

Prizkumné sondy:
Nové vrtané sondy: J113, J114

Nové sondy dynamické penetrace: DP112, DP113
Archivni vrtané sondy: J5

Geologicka charakteristika:

Geotechnické typy: fada Y, Q — kvartérni sedimenty
fada K — kfidové sedimenty

Q1 — humusovy horizont, mocnost 0,2 — 0,3 m

Q2a, Q2b — sprasové hliny pevné a tuhé, mocnost 3,8 — 5,4 m
Q3 - jily vysoce plasticke, v hloubce 4,1 — 4,7 m (J114)

K1 — slinovcové eluvium, v hloubce 4,7 — 5,7 m

K2 — prachovec zcela az silné zvétraly, mocnost 1,4 — 1,6 m
K3 — prachovec mirné zvétraly, mocnost 0,6 — 2,6 m
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Hydrogeologicka charakteristika:

Hladina podzemni voda ustélena byla v sondé J113 zméfena v hloubce 7,80 m pod terénem. V sondé
J114 byly v hloubce 9,00 m zjistény pouze mokré pukliny, béhem 24 hod od skonceni vrtani nedoslo
k nastoupani podzemni vody do vrtu. Podzemni voda ze sondy J113 neni podle CSN EN 206+A2
agresivni.

Doporuceni IGP:

e Zakladové poméry jednoduché, geotechnicka kategorie dle CSN EN 1997-1: 2.
e Agresivita podzemni vody dle CSN EN 206+A2: neagresivni XA1.
e Doporuceno zalozeni hlubinné na velkopriimérovych pilotach vetknutych do R4.
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e Ochranna opatfeni proti bludnym proudim provést dle TP124 ve stupni 3.

4 Technické reSeni mostu

4.1 Popis konstrukce mostu

Mostni objekt je navrzeny jako integrovana kolma ramova konstrukce o jednom poli s teoretickym
rozpétim 24,0 m. Nosna konstrukce je tuze spojena se spodni stavbou. Kfidla jsou Zelezobetonova,
zavésena, rovnobézna s osou mostu. ZaloZeni mostu je navrzeno hlubinné na velkoprimérovych
pilotach.

4.2 Zalozeni a spodni stavba

Zaklady

Most je zaloZen hlubiné na vrtanych Zelezobetonovych pilotdch o primeéru 1,2 m. Pod kazdou
podpérou je navrzeno 5 ks pilot. Délka pilot je 13,0 m. Vrty jsou navrzeny za ochrany do€asné ocelové
vypaznice vzhledem k vyskytu podzemni vody. Pro ovéfeni celistvosti pilot jsou pfedpokladany zkousky
CHA. Zkouseni pilot musi splfiovat pozadavky CSN EN 1536+A1. Principem ultrazvukové metody, je
zjistit celistvost piloty z charakteristiky pfijimanych ultrazvukovych vin. Pro tuto zkousku jsou v pilotach
navrzeny bezesvé trubky, 3ks pro pilotu.

Spodni stavba

Opéry jsou navrzeny Zelezobetonové monolitické na velkopriimérovych pilotach. Ochrana betonovych
povrchl dle VL4 208.06. Betonaz rovnobéznych kfidel bude pomoci vodorovné pracovni spary
oddélena. Podél obou opér bude zfizeno revizni schodisté (vzdy po pravé strané ve sméru jizdy). Na
kazdé opére budou osazeny 2 ks Eepovych nivelanich znacek dle VL4 509.01.

Prechodova oblast a odvodnéni rubu opér

Odvodnéni rubu opér je provedeno pfi¢nou drenazi DN 150 ve sklonu 3,0 %. Drenaz bude provedena
ve shodé s VL4 a bude vyusténa do svahu zemniho kuzele, nasledné bude betonovym skluzem
svedena do pfikopu silnice 111/2861. Pfechodova oblast je navrzena ve varianté s vie€enou pfechodovou
deskou dle CSN 73 6244 a dle TP 261. Pfechodovéa oblast je tvofena zasypem za opérou, t&snici
vrstvou s navaznosti na pficnou drendZz a ochrannym obsypem s drenazni funkci. PoZadavky na
material v pfechodové oblasti jsou definovany v CSN 73 6244 odst. 5, mira zhutnéni zemin je
definovana v pfiloze A, Tab. A.1.

4.3 Nosna konstrukce

Osa nosné konstrukce je shodna s osou projektované hlavni trasy. Nosna konstrukce je smérové
i vySkové v pfimé, ve sklonu 2,3 % (stoupa ve sméru stanieni). Pficny sklon je stfechovity 2,5 %.
Od uzlabi, které je od hrany nosné konstrukce vzdalené 0,80 m, je navrzen protispad 6,0 %. Nosnou
konstrukci tvofi Zelezobetonova deska bez predpjeti s podélnymi nabéhy. V pficném sméru je ve tvaru
lichobézniku. Maximalni konstrukéni vySka desky v poli je 0,85 m, podélnym nabéhem smérem
k ramovym stojkam konstrukéni vy$ka stoupa na 1,6 m. Sitka nosné konstrukce je 10,5 m.

4.4 Mostni vybaveni
Silniéni zachytny systém

Na obou fimsach budou osazena ocelova zabradelni svodidla se svislou vyplni, vySky min. 1,1 m
a s urovni zadrzeni H2, v souladu s pozadavky TP 114.
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Vozovka na mosté a izolace dle CSN 736242 TAB 3.

e Obrusna vrstva ACO 11+ 40 mm

e Spojovaci postfik PS-C 0,35 kg/m?
e Ochranna vrstva MA 11 IV 40 mm

e Posypem predobalenym kamenivem frakce 2/4 3,00 kg/m?
e Celoplosna izolace NAIP

e Pecdetici vrstva na bazi epoxidové pryskyfice

e Celkova tloustka konstrukce vozovky 85 mm

Vozovka v prfechodovych oblastech dle TP 170

e Obrusna vrstva ACO 11+ 40 mm

e Spojovaci postrik PS-C 0,35 kg/m?
e Loznavrstva ACL 16+ 60 mm

e Spojovaci postfik PS-C 0,35 kg/m?
e Podkladni vrstva ACP 16+ 50 mm

e Infiltracni postfik PC-I 0,80 kg/m?
e Mechanicky zpevnéné kamenivo MzZK 170 mm

o Stérkodrt SDa 250 mm

e Celkova tloustka konstrukce vozovky v pfechodovych oblastech 570 mm

Rimsy

Rimsy jsou Zelezobetonové monolitické o celkové $ifce 0,80 m, vyloZeni Fims je 0,25 m. Kotveni je v
misté nosné konstrukce provedeno kotvami fims ve vyvrtu dle VL4 402.02. Na kfidlech budou fimsy
kotvené betonarskou vyztuzi. Horni povrch fims ma pfi¢ny sklon 4,0 %. Do fims budou osazeny hiebové
niveladni znacky dle VL4 509.01 a CSN ISO 4463,-2. Umisténi niveladnich znadek je navrzeno
v poloviné rozpéti pro sledovani prihybld nosné konstrukce béhem Zivotnosti mostu. Pro sledovani
sedani mostni konstrukce jsou nivelaéni zna¢ky navrzeny na fimsach v osach uloZeni.

Odvodnéni
Odvodnéni mostu je FeSeno podélnym a pfi€nym sklonem vozovky na mosté. Voda je z mostu svedena
podél obrubnikd Ffims v odvodhovacich prouzkach k opéfe 01, kde je pficnym sklonem zadlazby

z lomového kamene vedena do betonovych skluzua. Zadsténi skluzd do pfikopl hlavni trasy je navrzeno
dle VL4 504.82.

4.5 Statické a hydrotechnické posouzeni

Statické posouzeni je provedeno dle souboru norem CSN EN. Model konstrukce mostu byl vytvoren
v programu Midas Civil pomoci 1D prvkd, které tvofi rost. Pro mezni stav unosnosti byly posouzené
kritické prufezy zelezobetonového ramu a hlava piloty. Svisla Unosnost pilot byla posouzena dle
CSN 73 1004 v 1. a 2. meznim stavu. Vice viz samostatné pFiloha &. 08 — Staticky vypodet.

Hydrotechnicky vypocet odvodnéni mostu je v souladu s TP 107 — Odvodnéni most{i a pozemnich
komunikaci.

Zakladni parametry pro navrh odvodnéni

gm = 200.0 /s ha navrhova intenzita desté pro mosty
V= 0.9 soucinitel odtoku
n= 0.014 soucinitel drsnosti

Geometrie odvodriované plochy
§= 555m Sifka sbérné plochy
s= 2.50% pFicny sklon vozovky
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i= 2.30% podélny sklon vozovky

b= 0.75m zaplavena Sifka
bp= 0.50 m Sifka odvodriovaciho prouzku

z= 0.010m zapusténi odvodriovaciho prouzku
s1= 2.50% sklon prouzku na strané vozovky
s2 = 6.00% sklon prouZku na strané fimsy

Pratok vody rigolem

h= 0.006 m vySka vody na hrané odvodnovaciho prouzku
As= 0.0039 m? plocha vody nad odvodfiovacim prouzkem
A>= 0.0055 m? plocha vody v odvodnovacim prouzku
A= 0.0094 m? plocha vody v rigolu
O= 0.768 m omoceny obvod
R= 0.012m hydraulicky polomér
C= 34.27 Chezyho soucinitel
v= 0574 m/s stfedni rychlost vody v rigolu
Q= 5.3841/s mnozstvi vody protékajici rigolem
Qm= 5.3841/s mnozstvi vody pfitékajici ze sbé&rné plochy

Vzdalenost odvodriovact

Ao = 299.1 m? Odvodniovana plocha pfipadajici na odvodriovad
Vzdalenost odvodrnovacl = délka odvodnované
L= 53.89m plochy

Vzdalenost odvodiovacu je vétSi nez délka mostu. Odvodnéni vyhovuje s odvodriovacim
prouzkem bez odvodnovaca.
4.6 Reseni protikorozni ochrany a bludné proudy

Protikorozni ochrana
Zakladni parametry systému PKO jsou pfedepséany v tabulce niZze v souladu s TKP 19 B.

Minimalni zivotnost Stupe korozni

Cast konstrukce

ochranneho povlaku
(dle CSN EN 12944-2)

agresivity

Ochranny povlak

Silni€ni zachytné
systémy (svodidla,
zabradli)

\Y

C4 (lokalné C5 viz
&l. 19.B.1.5)

A
(svodnice, distanéni
dil =1l E)

Ochrana proti bludnym proudium

Soucasti poskytnuté dokumentace od firmy Valbek spol. sr.o. bylo vyhodnoceni korozniho
prizkumu v oblasti zajmového Uzemi mostni konstrukce. Naméfené hodnoty odpovidaji dle TP124
ochrannym opatfenim stupné &. 3. Jedna se o kombinaci primarni a sekundarni ochrany mezi které patfi
napf. minimalni tloustka kryci betonového vrstvy 40 mm, impregnace a izolace povrchi betonovych
konstrukci. Konstrukéni opatfeni (provafeni vyztuZe a vyvedeni na povrch pomoci jiskfisté) neni v tomto
stupni opatfeni pozadovano.
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5 Vystavba mostu

5.1 Postup a technologie stavby mostu

Vystavba mostni konstrukce by probihala za pouziti standardnich technologii. Betonaz nosné
konstrukce by byla, vzhledem k charakteru konstrukce, provedena v jednom taktu na pevné skruzi.

Etapa 0

- priprava Uzemi, dopravné inZenyrska opatfeni na stavajici silnici 111/2861, skryvka ornice, ¢astecné
vybudovani nasypu do urovné hlavy pilot

- vyhotoveni Sablony

- vrtaci prace a betonaz pilot

Etapa 1

- betonaz ramovych stojek v&. zavéSenych kfidel po aroven pracovni spary

- vyhotoveni drenaze rubu stojek, tésnici vrstvy pfechodovych oblasti a Caste€né zasypani
Etapa 2

- stavba pevné skruze

Etapa 3
- betonaz nosné konstrukce a horni ¢asti zavéSenych kfidel
- betonaz vle€enych prfechodovych desek a dokoneni pfechodovych oblasti

Etapa 4

- vyhotoveni pfislusenstvi mostu

- zemni prace, Upravy pod mostem
- provoz

Uvedeny postup vystavby fesi pouze tento stavebni objekt. Ve skute€nosti by museli byt stavebni
prace koordinovany s vystavbou souvisejicich objektll a byt v souladu s harmonogramem praci celé
stavby.

Postup vystavby je graficky znazornén ve vykresové &asti, pfiloha &. 07.

V Usti nad Labem, 5/2022 Luka$ Kosovsky
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PROMER PRUTU o6 | 08 | 810 | 912 | #14 | o16 | 920 | 922 | 925 | #28 | #32
MINIMALNi PROMER 26 | 32 | 40 | 48 | 56 | 64 | 140 | 154 | 175 | 196 | 224
POZNAMKA: PLATi PRO OHYBY, HAKY A SMYCKY, POKUD NENi UVEDENO JINAK.
VYKAZ WZTUZE
CISLo ¢ DELKA | POCET DELKY PODLE ¢ |m]
POL. | [mm] [mm] [ks] 10 20 28 32
Vi 25 5450 | 138 752.10
V2 25 | 12000 18 216.00
v3 25 3300 | 174 574.20
vh 20 | 12000 92 1104.00
{5 16 3950 | 180 711.00
V6 32 8500 | 138 1173.00
v/ 16 1830 | 128 23404
V8 16 | 10300 24 247.20
V9 28 9870 68 671.16
V10 28 6690 68 454.97
Vi1 20 7430 76 564.63
112 16 2900 | 200 580.00
V13 25 3000 | 128 384.00
{14 10 2500 90 225.00
V15 20 9000 75 675.00
V16 20 | 10200 | 169 1723.80
vi7 32 | 14000 33 462.00
V18 25 9750 | 214 2086.50
V19 16 3510 | 302 1060.02
V20 16 3300 | 152 501.60
V21 20 4300 20 86.00
522 8 950 | 370 | 351.50
DELKA PODLE ¢ CELKEM T | 35150 | 225.00 |3334.06 |4153.48 |4012.80 |1126.08 |1655.00
JEDNOTKOVA HMOTNOST  [ka/m’|| 0.395 | 0.617 | 1578 | 2.466 | 3.853 | 4.834 | 6.313
HMOTNOST PODLE @ CELKEM _ [kql| 138.84 | 138.83 [5261.15 10242.48 15461.52 |5443.47 10321.76
CELKOVA AMOTNOST WZTUZE kg 47007.85

POZNAMKY

1. SCHEMA VYZTUZE SLOUZi PREDEVSIM PRO STANOVENi ORIENTACNI HMOTNOSTI VYZTUZE A SLOUZI JAKO PODKLAD PRO

SOUPIS PRACI.

2. KOTOVANi JEDNOTLIVYCH POLOZEK JE V PODROBNOSTI, ZE KTERE LZE URCIT CELKOVOU DELKU DRATU PRO VYKAZ

VYZTUZE.

3. KONSTRUKCNI VYZTUZ NENi VYKRESLENA.
L. SCHEMA NEOBSAHUJE KOTEVNi VYZTUZ ZELEZOBETONOVYCH KRIDEL.
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Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

1 Identifika€ni udaje mostu

1.1 Oznaceni stavby

Stavba 111/286 Ji€in, Robousy — Valdice
Nazev objektu Nadjezd v km 2,271

Katastralni uzemi 776530 Valdice

Kraj Kralovéhradecky

Stupen PD Technicka studie — TST

Datum zpracovani PD 5/2022

1.2 Objednatel stavby

Objednatel Univerzita Pardubice
Studentska 95
532 10 Pardubice Il

1.3 Zhotovitel dokumentace

Projektant Lukas Kosovsky
Polackova 3241/12
400 11 Usti nad Labem

1.4 Ostatni identifika¢ni udaje

Druh prevadéné komunikace Silnice 11/286 H
Kategorijni typ S75
Prekazka pfemosténi Silnice 111/2861
Kategorijni typ S4,0

Uhel kfizeni 89,0°

Vy$ka prujezdniho prostoru 45+0,15m
Volna vyska pod mostem 5,56 m



Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli

Staticky vypocet

Bakalarska prace

2 Zakladni udaje o mostu
Charakteristika mostu dle CSN 73 6200, &lédnek 4:

4.1 most pozemni komunikace

4.2 most pfes pozemni komunikaci
4.3 0 1 poli

4.4 most s mostovkou v jedné urovni
4.5 most s horni mostovkou

4.6 most bez pfesypavky

4.7 nepohyblivy most

4.8 trvaly most

4.9 -

4.10 most v pfimé

4.11 kolmy most

4.12 betonovy most

4.13 -

4.14 Integrovany most

4.15 S heomezenou volnou vyskou
4.16 -

Délka pfemosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Rozpéti jednotlivych poli
Sikmost mostu

Volna Sitka mostu

Sitka priichoziho prostoru
Sitka mostu

Sitka nosné konstrukce
VySka mostu

Stavebni vyska

Plocha mostu

Zatizeni mostu
ZatiZitelnost

22,40 m

35,00 m

25,60 m

24,00 m

90° - kolmy

9,50 m

most bez chodniku

11,10 m

10,60 m

6,49 m

0,935 m

25,60x11,10 = 284,16 m2"
Dle CSN EN 1991-1-1, 1991-1-5, 1991-2
Normova

Plocha nosné konstrukce je uréena dle bodu A.1.19 CSN 73 6220 jako nasobek $itky mostu a délky

nosné konstrukce.



Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

2.1 Schéma mostni konstrukce
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Staticky vypocet
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Pricny fez v poli

| oP ‘ K |VP‘ JIZONi PRUH JIZONT PRUH |w>‘ K ‘ op ‘
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800 9500 800
500 500 , , 250 3500 i 3500 250 , 500 , 500
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| —0%85 | 3
L
| 043
| 2800 L 5000 \ L 2800
} A A }
750 SIRKA NOSNE KONSTRUKCE 10600 250
L DCHRANNY NATER, — 78. RAMOVA KONSTRUKCE
OKAPNICKA DLE VL 306.01
Priény fez v lici opéry
2
N >
ROBOUSY 5 ZELEZNICE
- v A
g2
B 88 T
25% MveLFra 25%
=4 =4

2800 L 5000 J, 2800

3 Uvod

Statické posouzeni je provedeno dle souboru norem CSN EN. Priib&hy vnitfnich sil jsou
stanoveny vypoc¢etnim softwarem Midas Civil. ZaloZeni je posouzeno v 1. a 2. meznim stavu. Tuhost
na pilotach je stanovena dle teorie pruznosti. Posouzeni betonovych prifezu je provedeno v meznim
stavu unosnosti.

Posouzeni konstrukce v meznim stavu pouzitelnosti neni soucasti této bakalarské prace.
Staticky vypocet nezahrnuje posouzeni Sifky trhlin, omezeni napéti na prifezu porusenym trhlinami
a posouzeni prahybu.

3.1 Popis konstrukce

Mostni konstrukci tvofi kolmy jednopolovy Zelezobetonovy integrovany rdm o teoretickém rozpéti
24,0 m. P¥iény fez nosné konstrukce je deskovy, lichobéznikového tvaru. V podélném sméru je
konstrukéni vySka nosné konstrukce proménna, v poli 0,85 m, v lici ramovych stojek 1,6 m. Podélny
sklon mostu je 2,3 %, Pficny sklon je stfechovity 2,5 %. ZaloZzeni mostu je hlubinné na
velkoprameérovych pilotach o priméru 1,2 m. Integrovany ram spole¢né se zaklady tvofi jeden tuhy
celek.

3.2 Pouzita literatura

e CSN EN 1990 (73 0002): Zasady navrhovani konstrukci. Ed. 2

e CSNEN 1991-1-1 (73 0035): Zatizeni konstrukci

e CSNEN 1991-1-5 (73 0035): Zatizeni konstrukci — &ast 1-5: Obecna zatiZzeni — ZatiZeni teplotou
e CSNEN 1991-2 (73 6203): ZatiZzeni konstrukci — &ast 2: Zatizeni mostd dopravou. Ed. 2



Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace
e CSNEN 1992-1-1 (731201): Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
e CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci
e CSN 73 1004 Navrhovani zakladovych konstrukci
¢ Masopust Jan — Navrhovani zdkladovych a pazicich konstrukci.

4 Zatizeni
Stalé zatizeni
Vlastni tiha - kontrolni vypocet a srovnani s vysledky z Midas Civil
Schéma nosné konstrukce v poli

J 100 L0000 L o0 L two0 L ot } teo0 L w00 L w00 ) 00 L 70 L o0 ) 0 ),
‘L 2800 ”|, 5000 ‘L 2800 ‘L,

Obj. tiha | ,
3, | Sifka [m] | VySka [m]| Délka [m] [ Pocet [ks] | Tiha [kN]

[kN/m?]

Segment 1 - stfed pole 25.00 1.00 0.80 11.20 2.00 448.00
Segment 2 - stfed pole 25.00 1.00 0.83 11.20 2.00 462.00
Segment 3 - stfed pole 25.00 1.00 0.85 11.20 1.00 238.00
Segment 4 - krajni konzola 25.00 0.70 0.30 22.40 2.00 232.06
Segment 5 - krajni konzola 25.00 0.70 0.41 22.40 2.00 320.66
Segment 6 - krajni konzola 25.00 0.70 0.56 22.40 2.00 439.04
Segment 7 - krajni konzola 25.00 0.70 0.71 22.40 2.00 558.21
2, 2697.97

Schéma nosné konstrukce v lici opéry

[, 700 [ 700 |, 700 |, 700 |, to00 ], 000 |, 000 L w00 |, w00 [, 700 |, 700 |, 700 |, 700 |,
L4 A L4l A Ll Ll A A Ll Edl El Ll A El
L 2800 L 5000 L 2800 l
A Ll rd Ed

Obj. tiha |
) 3. | Sitka [m] | VySka [m] | Délka [m] | Pocet [ks] | Tiha [kN]

[kN/m~]

Segment 8 - stfed ndbéhu 25.00 1.00 1.18 5.60 4.00 658.00
Segment 9 - stfed nabéhu 25.00 1.00 1.20 5.60 4.00 672.00
Segment 10 - stfed ndbéhu 25.00 1.00 1.23 5.60 2.00 343.00
2, 1673.00
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Schéma zavésenych k¥idel

L700

L1000,

3133

4241

4700

4025

|, 1000 |,

3133

Obj. tiha | ., . , . ,
5, | Sitka [m] [VySka [m]| Délka [m] [Pocet [ks] | Tiha [kN]
[kN/m7]
Segment 1 - horni vodorovna ¢. 25.00 0.55 1.00 4.70 4.00 258.50
Segment 2 - Sikma ¢ast u OP01 25.00 0.55 3.24 4.70 2.00 209.45
Segment 3 - Sikma ¢ast u OP02 25.00 0.55 3.03 4.70 2.00 195.49
2; 663.44
Schéma opéry 01
" 10600 "
’ 1
AR i N IERRERNE
Pt b | 1 [ g i | i i | P AT
! ! N e S 1 ! [ ! i T . ! !
! ! ! i i i ! ! i i : ! !
A i i ! i i I I
: 2 . | 1 | | I } | . :
! E _' i i @ ; ! i i : ! !
! ! ! i i | [ | i i : ! !
21 i | i = o PN o =i 2 ot | al
2 |5 |3 |3 i ol ol ! 2 = I A I -
! : : i i ! [ ! i i : ! !
A 1 T A O A O O
AREENRE . ! | i Pl Slal g s
SEERARE ! ! | S I I I A
; : i ! ! ! ! ! ! ! i i
il el | | i Ll tlsld]|;
! ! I i | I | | | i ! ! !
| l | i : i i i : i | | I
,1|’ 700 4[, 700 ,.I’ 700 d|, 100 AL, 1000 ,!’ 1000 dl, 000 L w000 | 1000 dl, 700 4|, 700 d], 100 4|’ 700 Al,
Obj. tiha | .
) 5, | Sitka [m] [VySka [m]| Délka [m] [Pocet [ks] | Tiha [kN]
[kN/m°]
Segment 1 - Sitky 0.7 m 25.00 0.70 4.50 1.60 2.00 251.78
Segment 2 - Sitky 0.7 m 25.00 0.70 4.48 1.60 2.00 250.60
Segment 3 - Sitky 0.7 m 25.00 0.70 4.49 1.60 2.00 251.61
Segment 4 - Sitky 1.0 m 25.00 0.70 4,51 1.60 2.00 252.56
Segment 5 - Sitky 1.0 m 25.00 1.00 4.53 1.60 2.00 362.56
Segment 6 - Sitky 1.0 m 25.00 1.00 4.56 1.60 2.00 364.56
Segment 7 - Sitky 1.0 m 25.00 1.00 4.58 1.60 1.00 183.28
2, 1916.94
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Schéma opéry 02
" 10600 .
1 1
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I I A e e R | | ! o]
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| 700 |, 700 | 700 | o0 | oo | 1000 | 000 | %000 | 00 ] %00 | 700 | 700 | 00 |
A | 7 A 7 A A 7 A A 7
Obj. tiha | .
) 5, | Sitka [m] | Vy3ka [m]| Délka [m] [Pocet [ks] | Tiha [kN]
[kN/m"]
Segment 1 - Sifrky 0.7 m 25.00 0.70 4.53 1.60 2.00 253.85
Segment 2 - Sitky 0.7 m 25.00 0.70 4.51 1.60 2.00 252.67
Segment 3 - Sitky 0.7 m 25.00 0.70 4.53 1.60 2.00 253.68
Segment 4 - Sitky 1.0 m 25.00 0.70 4.55 1.60 2.00 254.63
Segment 5 - Sitrky 1.0 m 25.00 1.00 4.57 1.60 2.00 365.44
Segment 6 - Sitky 1.0 m 25.00 1.00 4.59 1.60 2.00 367.44
Segment 7 - Sitky 1.0 m 25.00 1.00 4.62 1.60 1.00 184.72
Z; 1932.43
Schéma hlubinného zaloZeni _
| |
800 4500 L 4500 800
1 A |
[ |
| |
I I, R — L —
"\\ /’;\9 /"\ -~ /"'\
..:.f_._.’_.._‘._.g. rg ..... = _{_....._.,_.. _[_._..'_,_
}"-...-/ \\..- \‘!-...- N~ "-...-/
| 1300 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 1300 |
A A A A A A A
700], 1200 |,800 | 1200 | 800 |, 1200 |,800 |, 1200 |80 |, 1200 700




Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli

Staticky vypocet
Bakalarska prace
Obj. tiha | Pramé Plocha
J-ha) Framer % | pélka [m] | Pocet [ks] | Tiha [kN]
[kN/m?] [m] [m7]
|Pilota (%) 25.00 1.20 1.13 13.00 2x5 | 3675.66
Vysledna vlastni tiha mostni konstrukce [kN] 2=31+22+323+34+35+36=(12559.45
Tiha od vlastni tihy vypocitana SW Midas Civil [kN] 12554.03
Odchylka [%] -0.04
Ostatni stdlé zatizeni
Plosné Liniové
Obj. tiha | Plocha | Tloustka " II’I[I‘(')VE,
[kN/m3] [mz] (m] zatizeni zatizeni
[kN/m?] | [kN/m]
Rimsa 25.0 0.27 - - 6.78
Zabradelni svodidlo - - - - 0.6"
Vozovka - zatéZovaci Sitka 1.0 m 24.0 - 0.085 2.04 -
Vozovka - zatéZovaci Sitka 0.7 m 24.0 - 0.085 1.43 -

1) Uvedena hodnota je odvozena dle technického listu standardné pouZivanych vyrobk.

PouZitd literatura:

CSN EN 1991-1-1 (73 0035): ZatiZeni konstrukci - ¢dst 1-1: Obecnd zatiZeni - Objemové tihy, viastni
tiha a uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb .




Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

Zemni tlak - klidovy (docasny stav - stavba)

L, . Uhel Koeficient " ; vur . , -
Hloubka | Obj.tiha | Napéti e i . |zatéZovaci| Napéti |zZatéZovaci| Napéti
3 vnitiniho | klidového| . o

[m] [kN/m>] | (-z) [kPa] teni ] | tlaku [ Sitka [m] | (#X)10 | Sitka[m] | (+x)o
0.00 22.00 0.00 35.00 0.43 1.00 0.00 0.70 0.00
1.00 22.00 22.00 35.00 0.43 1.00 9.38 0.70 6.57
2.00 22.00 44.00 35.00 0.43 1.00 18.76 0.70 13.13
2.30 22.00 50.60 35.00 0.43 1.00 21.58 0.70 15.10
3.00 22.00 66.00 35.00 0.43 1.00 28.14 0.70 19.70
4.00 22.00 88.00 35.00 0.43 1.00 37.53 0.70 26.27
4.60 22.00 101.20 35.00 0.43 1.00 43.15 0.70 30.21

Zemni tlak - klidovy* (trvaly stav v¢. pfitiZzeni od dopravy)
Referenéni vozidlo pro vypocet pfitizeni od dopravy viz CSN EN 1991-2 TAB NA.6.

Tiha vozidla 600.00 [kN]
Plocha TS (LM1) 13.50 [m?]
Napéti (-z) 44.44 [kN/m?]
Vodorovny posun vrcholu opéry vlivem teplotnich zmén 0.016 [m]
Soucinitel pasivniho zemniho tlaku 1.921 [-]
Stanoveni modifikovaného soucinitele zemniho tlaku K* 0.948 [-]
Objemova tiha zasypového materialu 22 [kN/m?]
Uhel vnitiniho t¥eni zasypového materialu 35 [°]

Vypocet zemniho tlaku s modifikovanym soucinitelem a zahrnuti G¢ink( od referen¢niho vozidla.

1) Nad urovni terénu je napéti pocitano s modifikovanym soucinitelem zemniho tlaku, pod Urovni

terénu je uvazovan koeficient klidového zemniho tlaku.

10

.. |Koeficient| M.koef. - , .o, » , .o,
Hloubka Napéti i ) , ZatéZzovaci | Napéti (Zatézovaci| Napéti
klidového | zemniho | _ | e
[m] (-z) [kPa] tlaku [] | tlaku [ Sitka [m] (+x)10 | Sitka [m] (+x)o.7
0.00 44.44 - 0.948 1.00 42.14 0.70 29.50
1.00 66.44 - 0.948 1.00 63.00 0.70 44.10 Lic nad
2.00 88.44 - 0.948 1.00 83.86 0.70 58.70 arovni
3.00 110.44 - 0.948 1.00 104.72 0.70 73.30 terénu®
4.00 132.44 | 0.426 - 1.00 56.48 0.70 39.53 | Licpod
4.60 145.64 0.426 - 1.00 62.11 0.70 43.47 a.t




Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet

Bakalarska prace

Proménna zatiZeni

ZatiZeni teplotou

Trn= 321°C
Toun = 40,0 °C
priméma hodnola pr= 37,4 °C

Tmin= —352°C
Tmax= —28,1°C
primé&rna hodnota iy = -313°C I -281a2-30°C
-301az-32°C
-321a2-34°C
-341a-36°C

[ = o o B0 viemary
==

Mapa minimalnich hodnot teploty vzduchu ve stinu [CSN EN 1991-1-5, NA.2]
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Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli

Staticky vypocet
Bakalarska prace

Stanoveni rovhomérné slozky teploty

Maximalni teplota vzduchu ve stinu Tmax  40.0°C
Minimalni teplota vzduchu ve stinu Tmin  -32.0°C
Vychozi teplota konstrukce To 10.0 °C
Maximalni rovnomeérna slozka teploty Temax=Tmax +1.5  41.5°C
Minimalni rovnomérna slozka teploty Temin =Tmin +8  -24.0°C
Charakteristicka hodnota ochlazeni (zkraceni) ATyncon =To-Te,min 34.0°C
Charakteristicka hodnota otepleni (prodlouzZeni) ATy exp = Temax-To  31.5°C
Stanoveni nerovnomérné slozky teploty
Rozdily teplot A T
Typ konsfrukce
(a) otepleni (b) ochlazeni
mostni svrsek 100 mm
% " AT,
—.:I A hy o ATy
ha

Typ 3.a: betonova deskova konstrukce

/ mostni svriek 100 mm

Typ 3 b- betonavy nosnik
/ mostni svrsek 100 mm

Typ 3.c: betonovy komorovy nosnik

) r \ AT3

h1=073h,aviak=0,15m
h,=0,3 h,aviak 20,10 m

aviak <0,25m
hs=0,3 h, aviak = (0,10 +

tloustka mostniho svrdku v m)
pro tenké desky je h; omezeno

h— f?1* hz)

h ATy ATy AT

m C

<0,2(85[35 |05
0,4112,013,0 | 1,56
0,6113,0|3,0 |20
>08(13,0(30 |25

ATy

hy=hs=020h, aviak <0,25 m
ha=h3=025h, aviak <0,20 m

h ATy AT> AT; AT,
m °C
<0,2(-20|05|05|-15
04(-45|-14|-10(-35
06(-65|-18|-15(-50
08|-76|-17|-15|-60
10(-80-15|-15|-63
215|-84 |05 |-10|-6,5

Rozdily teplot pro nosné konstrukce TYP 3 [CSN EN 1991-1-5, obr. 6.2c]

Tloustka mostniho svrsku 0.085m
a) otepleni
Vyska prafezu [m] hy [m] h, [m] hs [m] AT, [°C] | AT, [°C] | AT;[°C]
0.30 0.090 0.090 0.090 12.00 3.00 1.50
0.40 0.120 0.120 0.120 12.00 3.00 1.50
0.50 0.150 0.150 0.150 13.00 3.00 2.00
0.70 0.150 0.210 0.185 13.00 3.00 2.50
0.80 0.150 0.240 0.185 13.00 3.00 2.50
0.85 0.150 0.250 0.185 13.00 3.00 2.50
1.00-1.60 0.150 0.250 0.185 13.00 3.00 2.50

12




Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

b) ochlazeni
Vygka prafezu [m] |hy =hs[m]|h, =hs [m]| AT, [°C] | AT, [°C] | AT, [°C] | AT, [°C]
0.30 0.060 0.075 -4.50 -1.40 -1.00 -3.50
0.40 0.080 0.100 -4.50 -1.40 -1.00 -3.50
0.50 0.100 0.125 -6.50 -1.80 -1.50 -5.00
0.70 0.140 0.175 -6.50 -1.80 -1.50 -5.00
0.80 0.160 0.200 -7.60 -1.70 -1.50 -6.00
0.85 0.170 0.200 -7.60 -1.70 -1.50 -6.00
1.00 0.200 0.200 -8.00 -1.50 -1.50 -6.30
1.15 0.230 0.200 -8.00 -1.50 -1.50 -6.30
1.30-1.45 0.250 0.200 -8.00 -1.50 -1.50 -6.30
1.60 0.250 0.200 -8.40 -0.50 -1.00 -6.50
Soucasné plisobeni rovhomérné a nerovhomérné slozky teploty
DTy, heat + W ATy exp wy= 0.35
ATy, cool + WN*ATy cool wy= 0.75

*
Wy ATM, heat + ATN,exp

*
Wy ATM, cool + ATN,cooI

PouZita literatura:

CSN EN 1991-1-5 (73 0035): ZatiZeni konstrukci - &dst 1-5: Obecnd zatiZeni - ZatiZeni teplotou
Zatizeni dopravou

Schéma svislého zatiZzeni Load Modelu 1 (LM1) dle EC 1991-2 ed. 2

: SIRKA VDZOVKY

I'l
L LANETZ3000 . LANEZ2=3000 ., LAMNE3=3000 ., RA=S00
1 = IS 1 = UE
<15 <13 <15 513
| SF ! Lia | GiF lIé:;a
- | | ! I 1 - :
I I i ! e il i __lj,_,l-' | : |
| : | R - |1
y | .« I |
opsazeniop || 1700 I 2 I |1
REF. ELEMENTU ™ | 2 I = I ||
Li W700 L& | [
" ! | |
A | | l ] |
- A4 | | A |
= L : 9900 | I 1]
= I : | I
o | | | |
= | [ sokn tsokn ] | [ oo oo [T] | [Clsown  sown[ ] ||
| [s00, 2000 5000s00, 2000 LS00[500,  H00  ,s00[so0),
=| "1 111 111 T 11
S | [Csown tsokn[] 1 [Joown sooen [ ] 1 [T lsokn sorn]] If%l
I I | &
| | | 1= |
| ubL=90xtokm® | ubL=25x26ki/m? | uDL=25x 12kt | |
| | I [ i |
| | | |é |
I | I = |
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Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

Z vySe zobrazeného schématu vyplyva:

Sitka zatéZovacich pruha: 3 [m]
Sitka ostatni plochy: 0.5 [m]
Dvojndprava (TS) Rovnomeérné zatizeni (UDL)
Umisténi Q. [kN] og [ Olg;i- Qix ik i o [ aqi.qi,;
[kN] [kN/m"] [kN/m?]
Pruh ¢. 1 300.00 1.00 300.00 9.00 1.00 9.00
Pruh ¢. 2 200.00 1.00 200.00 2.50 2.40 6.00
Pruh ¢. 3 100.00 1.00 100.00 2.50 1.20 3.00
Zbyvaijici plocha 0.00 0.00 0.00 2.50 1.20 3.00
Vodorovné zatiZzeni Load Model 1 - brzdné a rozjezdové sily
Délka nosné konstrukce: 25.6 [m]
Qy =0.604:(2Q ) +0.10a 41 q 1w, L 180 [kN] <  429.12 [kN] <900 [kN]

Schéma svislého zatizeni Load Modelu 3 (LM3) dle EC 1991-2 ed.2 pro . tfidu

, 1500, 1500 , 4500 1500 1500 1500 ., 1500 500

N 1 i q iy 9 ‘q i q I
= 1D0KN 100kN 100kN 100kN 100kN 100kN 100kN 100kN 100kN
il ] ] ] ] ] ] ] ]
= SMER JIZDY P
100kN 100kN 100kN 100kN 100kN 100kN 100KN 100kN 100kN
=x L] ] ] ] ] ] ] ] ]
N
Z vySe zobrazeného schématu vyplyva:
Celkova tiha vozidla 9x200-= 1800 [kN]
Vzdalenost jednotlivych ndprav 1.5 [m]
Plo$né zatizeni 0 [kN/m?]
Dynamicky soucinitel dle EC NA. 1.25 [-]
Vodorovné zatizeni Load Model 3 - brzdné a rozjezdové sily
Délka nosné konstrukce: 25.6 [m]
Q) =0.6Q 3 +0.10a 4,9 5 WL 180 [kN] < 3326-08 HNJ- <600 [kN]

Hodnota brzdné sily, stanovena vySe uvedenym vztahem, lezi mimo povoleny interval. Z toho

ddvodu bude sila uvazovana o hodnoté 600 kN.

14



Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

Sestavy zatiZeni dopravou dle EC 1991-2 ed. 2

Zatézovaci Svislé sily Vodorovné sily
systém LM1 LM3 LM1 LM3
arla charakteristické
hodnoty
ar2 gasté hodnoty charakteristické
hodnoty
ars charakteristické charakteristické
hodnoty hodnoty

Vysledné sestavy, které budou dale uvazovany
gria - svislé charakteristické hodnoty (LM1)
gr2 - svislé casté hodnoty a vodorovné charakteristické (LM1)
gr5 - svislé i vodorovné sily v charakteristickych hodnotach (LM3)

Pouzita literatura:
CSN EN 1991-2 (73 6203): ZatiZeni konstrukci - &dst 2: ZatiZzeni most( dopravou . Ed. 2

Pro analyzu mostni konstrukce byly zahrnuty modely zatizeni LM1 a LM3. Load model 2 neni
uvazovan, jelikoz je v ramci EC 1991-2 ed.2, NA2.11 pouZivan pouze pro lokalni ovéfeni. Vzhledem k
umisténi mostniho objektu (extravilan) a absenci chodnik{i neni uvazovano ani s Load modelem 4 (dav

lid).

Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem je stanoveno CSN EN 1991-1-4. Vzhledem k typu konstrukce, kolmy integrovany
most v pfimé, se vyrazné zvétSuje prostorova tuhost a zvySuje se odolnost konstrukce na krouceni.
S vétrem plsobici na konstrukci, resp. na vozidla vyskytujici se na mosté, neni v této praci uvazovano.

15



Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli

Staticky vypocet
Bakalarska prace

5 Vypocetni model

Vypocetni model byl proveden v programu Midas Civil. Integrovana mostni konstrukce je vytvorena
pomoci 1D prvka. Kombinaci podélnych a pFiénych (nehmotnych) elementl byl vytvofen rost. Model je
vytvofen s fazemi vystavby, tak aby v nejvy§§i mozné mife simuloval chovani realné konstrukce
(deformace béhem vystavby, smrstovani a dotvarovani). Podpory jsou modelovany bodovymi pruzinami

s tuhostmi reflektujici geologicky profil v misté zalozeni.

AT AT vk i vl vy |

Obrdzek 1 - Rostovy model v¢. podpor

Obrdzek 2 - rostovy model — axonometrie
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Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

5.1 Material

Beton
fox 30 |[MPa] Ect 2.2 | [%o]
fek cupe 37 | [MPa] Ecu1 3.5 [%o]
fom 38 |[MPa] €02 2 [%0]
fetm 2.9 | [MPa] Ecu2 3.5 [%o]
fotko,05 2 |[MPa] n 2 [-]
fetko,05 3.8 | [MPa] €c3 1.75 | [%o0]
Ecm 32 [GPa] €cu3 3.5 [%o]
Betonarska vyztuz
Znacka | CSN EN 10027-2 | Mez kluzu [Mpa] | Modul pruznosti [GPa]
B500B 1.0439 500 200
5.2 Prilrezy
Pilota Opéra
z z
y y
Am?)| Asy(m?)| Asz(m?) z(+)(m) z(-)(m) Am?)| Asy(m?)| Asz(m?) z(+)(m) z(-)(m)
1.131 1.018 1.018 0.600 | 0.600 1.600 1.333 1.333 0.800 [ 0.800
x(m®) lyy(m#)[ 1zz(m*)| y(+)(m)| y(-)m) Ixx(m*)| lyy(m*)[ 1zz(m*)| y(+)(m)| y(-)(m)
0.204 | 0.102 | 0.102 | 0.600| 0.600 0.326 | 0.341 0.133 | 0.500| 0.500

17




Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

Nabéh v ose mostu
I-End J-End

Am?)| Asy(m?) Asz(m?)| z(+)(m) z(-)m) A(m?)| Asy(m?) Asz(m?) z(+)m) z(-)(m)
0850 | 0708 | 0708 | 0.425| 0425 1.600| 1.333 | 1.333 [ 0.800| 0.800
boxmé) lyy(m#)[ lzz(m®) | y()m)l yEm) Ixx(mé) lyymh)| lzzmh)| y(+)m) y(-)m)
0.100| 0051 0071 | 0500 0500 0.326| 0.341 [ 0.133 [ 0500 0.500

Nosna v poli (max 850 mm) Nosna v poli (min 800 mm)
z z
y y
A(m?)| Asy(m?) Asz(m?) z(+)(m) z(-)(m) A(m?)| Asy(m?) Asz(m?) z(+)(m)l z(-)(m)
0.850| 0.708 | 0.708 | 0.425| 0.425 0.800 | 0.667 | 0.667 | 0.400| 0.400
Ixx(m#)f  lyy(m)| lzz(m*)| y(+)(m)| y(-)(m) Ixx(m)  lyy(m)| lzz(m*)| y(+)(m)| y(-)m)
0.100 0.051 0.071 0.500 | 0.500 0.088 0.043 0.067 0.500 [ 0.500

Pro vytvoreni roStového modelu bylo pouzito celkem 37 raznych prafezud. Pro pfehlednost jsou
zde uvedeny zakladni (dimenzacni) prifezy.

5.3 Faze vystavby

Souhrn

Name Duration | Date | Step | Result

ZalozZeni 14 14 0 | Stage,Step
Stojky 28 42 0 | Stage,Step
NK-betonaz 28 70 0 | Stage,Step
NK-aktivace 1 71 0 | Stage,Step
KFidla 14 85 0 | Stage,Step
PrisluSenstvi 14 99 0 | Stage,Step
Provoz 1 100 0 | Stage,Step
100let 36400 | 36500 0 | Stage,Step

18



Navrh Zelezobetonového integrovaného mostu o jednom poli
Staticky vypocet
Bakalarska prace

1. Faze - zalozeni
Zahrunuje betonaz pilot a aktivaci podpor — pruziny v bodech.

Obradzek 3 — Piloty v¢. zobrazeni podpor

2. Faze - stojky
Betonaz ramovych stojek. Po jejich vyhotoveni je aktivovan zemni tlak zplsobeny ¢astecnym
zasypanim rubu stojek.

Obrdzek 4 - Ramové stojky v¢. zemniho tlaku
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Staticky vypocet
Bakalarska prace
3. Faze — betonaz nosné konstrukce
Vybetonovani nosné konstrukce za do¢asného podepreni.

Obrazek 5 - Vybetonovand NK a docasné podepreni

4. Faze — NK aktivace

Odstranény do¢asné podpory.
5. Faze — Kridla

Betonaz kridel zavéSenych kfidel.
6. Faze — Prislusenstvi

Aktivace zatizeni reprezentujici fimsy, vozovku, zabradelni svodidla. Rovnéz upravena hodnota
zemniho tlaku, ktera odpovida zasypu v pfechodové oblasti (bez pfitizeni od dopravy).

8 (OE:-0.35)

o
©
2
o
(o]
=
@
©

-6.8 (OE:0.35)
.8 (OE:0.35)
B

| 5

)

-0.6 (OE:-0.35)
0.6 (OE:-0.35)

0.6 (OE:0.35)

Obrdzek 6 - ZatiZzeni — rimsy, svodidla
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Bakalarska prace

2 g
- y
) 3
Y Ty
5

__2

Obradzek 7 - Zatizeni — vozovka, zemni tlak

7. Faze — provoz
Zména zemniho tlaku — zohlednéni modifikovaného soucinitele zemniho tlaku a pfidano pfitizeni

dopravou.

Obrdzek 8 - Vlevo zat. s. 1,0m, vpravo zat. ¢. 0,7m

8. Faze —100 let
Zadan Casovy Udaj reflektujici konec zivostnosti mostni konstrukce.
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Staticky vypocet

Bakalarska prace

PostCS

Nastaveni teplotniho zatizeni (rovhomérné / nerovhomérné) a zatizeni od dopravy.

tepleni 31.5 °C

érné o

Rovnom

Obrazek 9

Obrdzek 10 - Nerovnomérné otepleni (nelinedrni)

Obrdzek 11 - Drahy pro load modely 1 a 3
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Staticky vypocet
Bakalarska prace

5.4 Dotvarovani a smrst'ovani
Dotvarovani a smritovani - CSN EN 1992-1-1, kap 3.1.4

Trida cementu N

Koeficient zavisejici na druhu cementu s 0.25

Relativni vihkost 70 [%]
Doba osetfovani betonu 3 [Den]
Charakteristicka pevnost betonu fck 30 [MPa]
Primérna hodnota pevnosti v tlaku po 28 dnech fem 38 [MPa]

Nahradni rozmér prvku dle vztahu h, =2A . /u

HY B 2Ac u ho
0.30 0.70 0.41 1.29 0.32
0.41 0.70 0.57 1.52 0.38
0.50 1.00 1.00 2.00 0.50
0.56 0.70 0.78 1.82 0.43
0.71 0.70 1.00 2.12 0.47
0.80 1.00 1.60 2.60 0.62
0.83 1.00 1.65 2.65 0.62
0.85 1.00 1.70 2.70 0.63
1.00 1.00 2.00 3.00 0.67
1.15 1.00 2.30 3.30 0.70
1.30 1.00 2.60 3.60 0.72
1.45 1.00 2.90 3.90 0.74
1.60 1.00 3.20 4.20 0.76
1.60 0.70 2.24 3.90 0.57

1) Vyska jednotlivych prvka v Midas Civil, které tvofi rostovy model.
2) Sitka jednotlivych prvka v Midas Civil, které tvoii rotovy model.
u - ¢ast prirezu v kontaktu se vzduchem (dolni hrana prvku)

Soucinitel dotvarovani ® je na zakladé vstupnich parametrd stanoven Midasem Civil v
souladu s CSN EN 1992-1-1 pfiloha B.

Celkové pretvoreni € je stanoveno sou¢tem pomérného smrstovani vysychanim 4 a
autogennim smrstovani e, vznikajici b&hem tvrdnuti betonu.

Ackoliv tato prace nefesi posouzeni v meznim stavu pouZitelnosti, tak je v modelu s
pusobenim smritovani a dotvarovani uvazovano a vnitini sily z toho zatéZovaciho stavu
jsou v meznim stavu Unosnosti zohlednény.

PoulZitad literatura:

CSN EN 1992-1-1 (731201): Eurokdd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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6 Kombinace

Soucinitele v meznim stavu Unosnosti pro soubor hodnot STR/GEO - CSN EN 1990 ed. 2, TAB A2.4
- stala zatizeni

Yesup=  1.35  (nepfiznivad)
Voinf= 1.00  (pfizniva)
§= 0.85

- nahodila zatizeni
VQ,doprava = 1.35
Yaq,ostatni = 1.50

Hodnoty kombinacnich souciniteld g pro mosty PK dle CSN EN 1990 ed. 2, TAB A2.1

Zatizeni Znatka wo v w
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ zatizeni e r—
chodci nebo UDL (rovhomérné zatizeni) 0,40 0,40 0
cyklisty)" ZatiZeni chodci + zatiZeni cyklisty?) 0,40 0,40 0
ZatiZeni dopravou grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
(viz EN 1991-2,
Tabulka 4 4) gr2 (vodorovneé sily) 0 0 0
gr3 (zatiZeni chodci) 0 0,40 0
gr4 (LM4 (zatiZzeni davem lidi)) 0 - 0
gr5 (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 - 0
Fw.k
o — Trvalé navrhové situace 06 02 0
ZatiZzeni vétrem _ Provaisis 08 _ 0
Fu* 1,0 - -
ZatiZzeni teplotou Tk 06" 06 05
Mezni stav Unosnosti je dan vyrazy
Ei:.-l Yc.;Gk.j + "vpP" + v0.1%0.1Qk1 + Zi»1 YQ.iw{}fok.f (6.10a)
n 1m
2i»185 Y6, Grj + "YeP" + Y01 Q1 + Zi1 Yo.i W0 Qres (6.10b)
Mezni stavy pouzitelnosti jsou dany vyrazy
- pro charakteristickou kombinaci Ziz1Gry + "P" 4 Quy + 21 Yo Qxi
- pro ¢astou kombinaci i1 Grj + P+ P11Qks + Xin1 ¥2:0Qks

- pro kvazistdlou kombinaci Zj::l Gp; + £ e 2 Y2 i Qi

Pouzitd literatura:
CSN EN 1990 (73 0002): Zdsady navrhovdni konstrukci. Ed. 2
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Kombinace pouzité v modelu
V programu Midas Civil byly vytvofeny nasledujici kombinace:
Kombinace teplotniho zatizeni

Pro spole¢né plisobeni rovhomérné a nerovnomérné slozky teploty byly vytvofeny 4 kombinace
v souladu s kap. 4 — zatiZzeni. Z téchto kombinaci je dale vytvofena obalka, ktera zahrnuje nejméné
pFiznivou kombinaci pusobeni ucinkl teploty na konstrukci.

Stale a ostatni stalé zatizeni

Kombinace, ve které jsou seclteny uc€inky stalych a ostatnich stalych zatizeni. Jmenovité
kombinace obsahuje ucinky od vlastni tihy konstrukce, fims, zabradelnich svodidel a vozovky. Dale je
zde také uvazovano se zemnimi tlaky pusobici na ramové stojky a také se smrétovanim a dotvarovanim
konstrukce, které se méni v Case.

Sestavy zatizeni dopravou

Byly vytvoreny celkem tfi sestavy zatizeni dopravou. Sestava gria obsahuje plsobeni Load
modelu 1 v charakteristickych hodnotach bez plsobeni brzdnych a rozjezdovych sil. Sestava gr2
obsahuje rovnéz Load model 1, nicméné v kombinaci jsou uvazovany hodnoty Casté, a jsou také
zahrnuty vodorovné Ucinky. V posledni sestavé gr5 je zahrnut Load model 3 v¢&. brzdnych G¢&inka.

Kombinace MSP

Charakteristicka — Stale zatizeni x (1,00) + Obalka sestav zatizeni gr1a a gr5 x (1,00) + Obalka
zatizeni od teploty x (0,6)

Casta — Stalé zatizeni x (1,00) + Sestava zatizeni gr2 x (1,00) + Obalka zatiZeni od teploty x (0,5)

Kvazistala — Stalé zatizeni x (1,00) + Sestava zatizeni gr2 x (0,00) + Obalka zatiZeni od teploty x (0,5)

Kombinace MSU

6.10a — Stalé zatizeni x (1,35) + Sestava zatizeni gr2 x (1,35) + Obalka zatiZeni od teploty x (1,5x0,6)

6.10b (gr1a) — Stalé zatizeni x (1,35x0,85) + Sestava zatizeni gr1a x (1,35) + Obalka zatiZzeni od
teploty x (1,5x0,6)

6.10b (gr5) — Stalé zatizeni x (1,35x0,85) + Sestava zatizeni gr5 x (1,35) + Obalka zatizeni od teploty
x (1,5x0,6)

Zavérem bylo z jednotlivych kombinaci pro mezni stav unosnosti udélana obalka, ktera vyhodnoti
nejméné pfiznivou kombinaci.

Kombinace MSP jsou v této praci uvedeny pro Uplnost zobrazeni pribéhl vnitfnich sil. Posouzeni
MSP neni soucasti této prace.
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7 Reakce (-z)

Reakce od vlastni tihy konstrukce

=3 =

Obrdzek 12 - Reakce vlastni tihy

Obrdzek 13 — Reakce mezniho stavu pouZitelnosti
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FORCE-Z

MIN. RERCTION
HODE= 253
FaL 1.2333E+003
MRY. REACTICN

HODE= 286
FZ: 1.274€E+003

PostCs
CB: 5W
MRX : 266
MIN : 258
UNIT: KN

WVIEW-DIRECTICON

=

FORCE-Z

MIN. REACTION
NODE= 253
FZ: 1.7081E+003

MAX. RERCTION
HODE= 270
FZ: 2.1284E+003

PostCS
CBALL: SLS_CHAR ~

MR : 270
MIN : 258
UNIT: kN

VIEW-DIRECTICKN

X:-0.669
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8 Vnitrni sily

=1

e

Obrdzek 14 - Reakce mezniho stavu unosnosti

FORCE-Z

MIN. RERCTION
HODE= 258
FZ: 2.0913E+003

MRY. REACTION
HODE= 270
FZ: 2.8012E+003

PostCs
CBALL: ULS_ENVELO-

MRE : 270
MIN : 258

UNIT: KN

WVIEW-DIRECTICON

o

Z: 0.326

Pro pfehlednost nejsou zobrazeny prubéhy vnitfnich sil celého roStového modelu. Zobrazeny jsou
kritické oblasti konstrukce. Sifka prvku je 1,0m.

8.1 Ohybové momenty — ram

MAX: -151.0

MAX: -150.8

Obrdzek 15 - My — od dotvarovdni konstrukce (creep)
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MOMENT -y
126.17
100.97
75.77
50.57
25.37

-25.03
-50.23
-75.43
-100.63
-125.83
-151.03
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186.3
:184.9

Obradzek 16 - My — od smrstovdni konstrukce (shrinkage)

X: 2260.7

Obrdzek 17 - My — od stdlého zatiZzeni

Obrdzek 18 - My —grla
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MAX: -2262.

-87.

-114.

MOMENT-y

2260.
1849,
1438.
1027.

€l6.

-208.
-617.
-1028.
-1439.
-1351.
-2262.

MOMENT-y

1421.
1162.
a03.
644.
385.

-132.
-380.
—-649.
—908.
-1167.
-1426.
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M'QX: 2004.7

%AX: 42529

X:-216.4

Obrdzek 19 — My — gr5

Obrdzek 20 — My — obdlka od teploty

Obrazek 21 — MY — MSP charakteristicka
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MAX: 214.

MOMENT-y

2004.
1654.
1305.
855.
E05.
255.

—443.
-793.
-1143.
-l492.
-1842.

MOMENT-y

214.
17s.
136.
96.
57.

-20.
-59.
-84,
-138.
-177.
-216.

MOMENT-v

4252.
3531.
2811.
2090.
1364.

643.

-793.
-1514.
-2235.
—2956.
-3677.
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)W-\X: 52874

Obrdzek 22 - MY — MSU

8.2 Posouvajici sila — ram

MAX: -111.6

Obrdzek 23 — Fz — dotvarovani konstrukce (creep)

AX: 66.9

Obrdzek 24 — Fz — smrstovdni konstrukce (shrinkage)
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1 -66.8

MOMENT-y

5287.
4396.
3505.
2615.
1724.6

233.

-5947.
-1338.
-2728.
-3619.
-4510.

—-46.
-62.
-79.
-85,
-111.

SHERR-Z
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MAX: -855.7

MAX: -1380.8

Obrdzek 25 — Fz — stdlé

Obrdzek 26 — Fz — grla

Obrdzek 27 — Fz —gr5
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SHERR-Z
406.21
2581.25
176.30

€1.35

-1€8.56
-283.51
-398.47
-513.42
-628.37
-743.33

-858.28

SHERR-z
415.
340.
284.
184.
113.
35.

-112.
-188.
-263.
-339.
-415.

-335.
-544.
-753.
-962.
-1171.
-1380.
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MAX: -1380.8

§

MAX: -1692.0

)

X 64.8

Obrdzek 28 — Fz — obdlka od teploty

Obrdzek 29 — Fz — MISP charakteristickd

Obrdzek 30 — Fz — MSU
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_

SHERLR-z

64,
56.
47.
38.
28,
20.
1z.

-14.
-23.
-32.

SHERLR-z

alg.
709.
500.
2581,

-126.
-335.
-544.
-753.
-962.
-1171.
-1380.
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8.3 Normalova sila — ram

3277

| -1297.1

Obradzek 31 — Fx — dotvarovdni konstrukce (creep)

Obrdzek 32 — Fx — smrstovdni konstrukce (shrinkage)

Obrdzek 33 — Fx — stadlé
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- -1286.4

MAX: 329.

329.
300.
270.
241.
211.
182.
152.
123.

a4,

64.

35.

-186.
-214.
-242.
-270.
-298.
-326.
-353.
-321.
-409.
-437.
-465.
-492.

-103.
-212.
-320.
-429.
-537.
—-£46.
-754.
-863.
-971.
-1080.
-118a.
-1297.
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wn
©
>
s

1 -595.6

:-919.9

Obrdzek 34 - Fx —grla

Obrazek 35 — Fx — gr5

oo N O @O
o O O O O O
INEPNER SR N I
S5 % X X
Tx=zz=<
= = = —

Obrdzek 36 — Fx — obdlka od teploty
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-592.1

199.
127.
54.

-ga.
-163.
-235.
-308.
—-380.
-453.
-525.
-508.

217.
114.

-82.
-196.
—-299.
-402.
-5086.
—609.6
-713.
-816.

-814.
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- -2169.1

. -2668.0

———

Obrdzek 37 — Fx — MISP charakteristickd

Obrdzek 38 — Fx — MSU
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-202.
-421.
-639.
-858.
-1076.
-1295.
-1513.
-1732.
-1950.
-2189.

-192.
-4€7.
-T42.
-1017.
-1292.
-1587.
-1242.
-2117.
-2392.

.

-2668.
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8.4 Vnitini sily — pilota

MIDAS/Civil MIDAS/Civil
FOST-FROCESSOR FOST-FROCESSOR
EEAM DIAGEAM BEAM DIAGRAM
. MOMENT -y . SHERR-z
MAX: 1605.5 Lo o2 MAX: 24 -
l 1455.70 l 219.31
1305. 88 185.10
— 1156.05 — 170.88
— 1006.23 — 146.67
— 856.41 — 122.46
— 706.58 — 98.24
556.76 74.03
- 406.94 - 49.82
— 257.12 — 25.60
0.00 0.00
- -42.53 - -22.83
I
BostCs Postls
CBALL: SLS_CHRR -~ CBALL: SL5_CHAR_ -~
MEX : 1375 MEX : 1375 MAX: -2114.4
MIN : 1385 MIN : 1387
Obradzek 39 - MSP — MY, FZ, FX
MIDAS/Civil MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR POST-FPROCESSOR
BELM DIRGRLM BERM DIAGERAM
MAX: 2036.2 MY MAX: 32 R
2036.13 324.85
l 1344.30 l 292.08
1€52.42 259.31
. 1460.54 — 226.54
— 1263.€6 T 183.77
I 1076.72 — 161.00
I 234,80 — 128.23
693.02 - 95.46
- 501.14 £2.689
Sl 309.26 — 25.92

| e
-74.50

III: .00
-35.62

PostCS PostCs

: e CBALL: UL5 ENVELO~
CBALL: UL5_ENVELO | MAX -25844
MRX : 1373 MRY @ 1375
MIN : 13385 MIN :@ 1337

Obrdzek 40 - MSU — MY, FZ, FX
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MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

BERM DIRGRAM

-2009.25
-2114.44

PostCS
CBALL: SLS_CHAR -~

MRX : 1375
MIN = 1388

MIDAS/Civil
POST-FROCESSOR

BEAM DILGRAM
RXILL
-1095.38
-1230.72
-136€.08
-1501.45

PostCs
CBRLL: UL5_ENVELO~

MRX : 1375
MIN : 1388
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9 Posouzeni

Posouzeni pro mezni stav unosnosti bylo provedeno pro kritické priifezy o Sifce 1,0 m v poli nosné
konstrukce, v ramovém rohu, stojce ramu a v hlaveé piloty.
Ovéfreni tfidy betonu
a) ramova konstrukce

Koroze vlivem karbonatace Stfidavé mokré a suché XC4
Koroze vlivem chloridt Stfedné mokré, vihké XD1
PlUsobeni mrazu a rozmrazovani

Mirné nasycen vodou s rozmrazovacimi prostredky XF2
Minimalni pevnostni tfida dle TAB E.1N €SN EN 1992-1-1 C30/37
b) piloty
Koroze vlivem karbonatace Mokré, obcas suché XC2
Chemické plsobeni Slabé agresivni prostredi XAl
Minimalni pevnostni tfida dle TAB E.1N €SN EN 1992-1-1 C30/37

PouZita literatura:

CSN EN 1992-1-1 (731201): Eurokdd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 206+A2: Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

9.1 Nosna konstrukce — pole

Stanoveni betonové kryci vrstvy

AC g4y 10 [mm]
C min =MAX {C minb; € min, dur + DC qury = DC qur,st = AC qur,aga; 10 mm }

C min =max {40; 45 +0 - 0 - 0 mm; 10 mmj} 45 [mm]
Chrom =Cmint AC gy 55 [mm)]
Navrhovy ohybovy moment v poli NK (Midas Civil) Mg  1451.3 [kNm]
Navrhova normalova sila (Midas Civil) Neg 357 [kN]
Navrhova smykova sila (Midas Civil) Veg 222.1 [kN]

Prafez a navrh vyztuie

Sitka prifezu 1000 [mm]
Vyska prarezu 800 [mm]
Vyztuz pfi hornim okraji - S, pocet 7 @, 25 [mm]
Vyztu? pfi dolnim okraji - S; pocet 7 @, 32 [mm]
PFri¢na vyztuz prameér 20 [mm]
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A, =1d’/4

A, =1md*/4

d1=Cnom +* D timinka +* D 51/2
d; =Chrom * D timinka + D 52/2
d=h-d;

d=h-d,

zg4 =h/2-d;

z,=h/2-d,
x=A;.fyd/(0.8.b.fcd)
z.=h/2-(0.8.x/2)

Schéma navriené vyztuie

L 1925/150
/[
&r
- A,
% ‘:_l _______________ —1
ol re‘sh:-: a_ 0o 0 m%g q
3?
k=]
L 1832/150
A
L b = 1000

/1

5630 [mm’]
3436 [mm’]
91 [mm]
87.5 [mm]
709 [mm]
712.5 [mm]
309 [mm]
312.5 [mm]
0.170 [m]
0.332 [m]

L |,[]'8K

(N

It

Fs1

Posouzeni unosnosti N-M pomoci interakéniho diagramu

o

fed=ae.fck/ Y.

fyd =fyk /Y

&im = 700/(700+fyd)
£y =fyd/E

E2<Ey

O,=0, =0, =E;. €
o, <fyd

N ggo =-bh afcd+A+A ;). O

NRd,l = '(0.8bd ade)+F52

NRd,2 = '(08 glim bd ade)‘f' AFS

N g 3
Nggq =Ag fyd
Ngos =(As +A ) fyd

0.9 []

18 [Mpa]
434.78 [Mpal
0.62 [-]
2.17 [%o]
2<2.17 [%eo]

400 [Mpa]

400 <434.78 [Mpa]
-18026.3 [kN]
-11703.6 [kN]
-5344.1 [kN]
0.0 [kN]
2447.7 [kN]
3941.7 [kN]
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Nraa=As fyd 1494.0 [kN]
N g4,3 0.0 [kN]
NRd,Z' = '(0.8 glim bd’Gde)+ AFS '72827 [kN]

N g1 =-(0.8 bd” afcd)-F

N g0 =-0.8bhafcd+(As1+As2).0s

Mpgo =Fcz HA.25-Ag.24)0

M 41 =0.8bd afed (1/2h-0.4d)+F .z ;

M g4, = 0.8 §imbd afcd (1/2h-0.4€ j;, d)+F 1.2 g +F 5.2 o,
M gy3 =0.8.x.b.fed.z .+A ; .fyd.z

-12707.7 [kN]
-15146.3 [kN]

-266.3 [kNm]
1655.3 [kNm]
2640.6 [KNm]
1569.0 [kNm]

Mpga =Ag fydzg 756.3 [kNm]
Migas =(As.2 -As25)fyd 289.5 [kNm]
Mpaa=-Ag fydzg, -466.9 [kNm]

M gy 3=-0.8x.b.fcdz . -Ag.fydz,
M gy, =-0.88 ;m,bd afcd (1/2h-0.4€limd’)-Fs1.zs1-Fs2.zs2

-1279.5 [kNm]
-2642.1 [kNm]

M g4 1 =-0.8bd afcd (1/2h-0.4d")-Fs1.zs1 -1936.2 [kNm]
M a0 0.0 [kNm]
Interakéni diagram
-20000
=
2
=l
=
Mrd[kNm]
& & A & & & ° B B g8 & 2 g
S £ £ 8 : B 8 £ 8 8 & 8

Je prokazano, Ze navrzeny priifez VYHOVUJE pro N-M.
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Posouzeni prifezu na smyk

Crac =0.18/Y 0.12 []

k = 1+(200/d)" % 1.53 [-]

k, 0.15 []
Op=Ney /A, -0.45 [Mpa]
pl=Ag /b,d 0.00794 [-]

V pae = [C pac-k(100.p1 .fck) 4k 1.0, 1.b y.d 327.36 [kN]

Vg < Virde
222.1 kN < 327.4 kN

Smyk je prenesen betonem. Smykova vyztu? je navrzena z divodu konstrukcnich zasad.

Pouzitd literatura:
CSN EN 1992-1-1 (731201): Eurokéd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

9.2 Nosna konstrukce — ramovy roh

Stanoveni kryci betonové vrstvy viz kap. 9.1.

Navrhovy ohybovy moment v ram. rohu (Midas Civil) Mg, -4454.5 [kNm]
Navrhova normalova sila (Midas Civil) Neg -2668 [kN]
Navrhova smykova sila (Midas Civil) Vg -1136.1 [kN]

Prifez a navrh vyztuie

Sitka prafezu 1000 [mm]
Vyska prarezu 1600 [mm]
Vyztuz pfi hornim okraji - S, pocet 7 @., 32 [mm]
Vyztuz pfi hornim okraji - S, pocet 4 @., 25 [mm]
Vyztuz pfi dolnim okraji - S, pocet 7 @, 25 [mm]
PFicna vyztuz pramér 20 [mm]
A, =1md*/4 3436 [mm?]
A, =1d’/4 7593 [mm?]
d1=Com * D timinka +* D 51/2 77.5 [mm]
d2=Crom + DB timinka + B 52/2 117.8 [mm]
d=h-d; 1522.5 [mm]
d=h-d, 1482.2 [mm]
z4=h/2-d, 722.5 [mm]
z,=h/2-d, 682.2 [mm]
x=A,,.fyd/(0.8.b.fcd) 0.229 [m]

z.=h/2-(0.8.x/2) 0.708 [m]
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Schéma navrzené vyztuie
P 1832/150

L
1 1T .
=
h‘_ _\K_ e
[0 ©o_0 ©_0_0 O] Fez
Q As'l Q ] o
L LB25/300 L,
Ll Fal
% 0. TR D e — . — _&<
A, +—Fs1
fal a szﬁ fol fal fal «s%n - F <
ﬁ,r c
|, 1825/150 L &
L4 Il =
|, b = 1000 |,
L4 L4l
Posouzeni tUnosnosti N-M pomoci interakcniho diagramu
a. 0.9 [-]
fed=ag.fck/ Y, 18 [Mpa]
fyd =fyk /Y 434.78 [Mpal]
&1im = 700/(700+fyd) 0.62 [-]
€, =fyd/E 2.17 [%o]
€2 <5yd 2<2.17 [%o]
0;=04 :GSZ:ES' Ec2 400 [Mpa]

o, <fyd

N g0 =-bh a fcd+A ;+A ;). O
N g1 =-(0.8bd a fcd)+F s,

N gg2 =-(0.8 &), bd afcd)+ AF
N ra,3

Nras =Ag fyd

Ngas =(As +A;) fyd

N pas=As; fyd

N ra,3°

N gg2 = (0.8 & bd” afcd)+ AF
N g1+ =-(0.8 bd” afcd)-F

N rg0- =-0.8bhafcd+(As1+As2).0s

400 < 434.78 [Mpa]
-33211.7 [kN]

-25225.4 [kN]
-15331.4 [kN]
0.0 [kN]
1494.0 [kN]
4795.4 [kN]
3301.4 [kN]
0.0 [kN]
-11358.9 [kN]
-22838.2 [kN]
-27451.7 [kN]
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Mpao=FczHA.23-Ag.24)0

M g1 =0.8bd afed (1/2h-0.4d)+F 5.z o,

Mgy, =08 &imbd afcd (1/2h-0.4 ;;,, d)+F ;.2 4 +F 5.2 o,
M gg3 =0.8.x.b.fcd.z +A ¢ fyd.z

Mpas =Ag fydzg

Miras =(As.2g -Anzs)fyd

M gaa=-As; fyd z

M gy3=-0.8x.b.fcd.z -A,.fydz,

M gg» =-0.88 i, bd afcd (1/2h-0.4€limd’)-Fs1.zs1-Fs2.zs2
M gg1- =-0.8bd’ afcd (1/2h-0.4d°)-Fs1.zs1

M ga,0°

Interakéni diagram

-35000

=

=

-

=

=
Mrd[kNm]
TR T A T N P = S T - R I = S
E L es8 A8 °888855
S © & & © o 2 2 2 2 2 2
S § 3 & 3 © o e o 2 82

Je prokazano, ze navrzeny prirez VYHOVUJE pro N-M.
Posouzeni priifezu na smyk

Croc =0.18/Y
k = 1+(200/d)"

k1
ocp :Ned/Ac
pl=As;/b,d

V de = [C pae-k(100.p1 fck)A P +k 1.0 p 1.6 .d

42

Veq
1136-1-kN

1079.1 [KNm]
6439.8 [kNm]
9070.4 [kNm]
3417.8 [kNm]
1079.4 [KNm]
-1172.9 [kNm]
-2252.3 [kNm]
-4590.7 [KNm]
-9049.4 [kNm]
-5499.9 [kNm]

0.0 [kNm]

0.12 [-]

1.36 []

0.15 [-]

1.67 [Mpa]
0.00226 [-]
851.72 [kN]

< VRdc

> 851 7N
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Unosnost betonu ve smyku neni dostate¢nd, je nutné navrhnout smykovou vyztuz.

Stfiznost n

Vzdalenost S

Pramér trmink(

Ay, =n.(md?/4)

V gas = A sw/S.2.fyd.cot @
v =0.6 (1-fck/250)

Vrd,max = Qe bw ZV;y fcd /(cotCD+tan m)

Navrzend smykova vyztuz VYHOVUIJE.

Pouzitd literatura:

IVedI
1136.1 kN

6 [-]

0.3 [m]

16 [mm]
1206.37 [mm?]
2395.70 [kN]

0.528 []
6511.43 [kN]

< IVRdsl

< 2395.7 kN

CSN EN 1992-1-1 (731201): Eurokdd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

9.3 Ramova stojka

Stanoveni kryci betonové vrstvy viz kap. 9.1.

Navrhovy ohybovy moment v ram. stojce (Midas Civil) Mgq

Navrhova normalova sila (Midas Civil)

Navrhova smykova sila (Midas Civil)

Prifez a navrh vyztuie
Sitka prarezu

Vyska prarezu

Vyztuz pti hornim okraji - S,
Vyztuz pti hornim okraji - S,
Vyztuz pfi dolnim okraji - S,
Pri¢nd vyztuz

Ay =1d’/4

A, =1d?%/4

d;=Corom * D timinka + D 512
d; =Crom * D timinka + D 522
d=h-d;

d'=h-d,
Z g =h/2'd1
ZSZ:h/Z_dZ

x=A,,.fyd/(0.8.b.fcd)
z.=h/2-(0.8.x/2)

pocet 7
pocet 4
pocet 7

¢52
¢52
¢sl

pramér

43

-5287.4 [kNm]

-1369.3 [KN]
-1692 [kN]

1000 [mm)]
1600 [mm]
32 [mm]
28 [mm]
25 [mm]
20 [mm]
3436 [mm’]
8093 [mm?]
77.5 [mm]
123.1 [mm]
1522.5 [mm)]
1476.9 [mm]
722.5 [mm]
676.9 [mm]
0.244 [m]
0.702 [m]
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Staticky vypocet
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Schéma navrzené vyztuze

p 7032/150
1 ’
N— - _
[ o_-0 0o_0_0 O] Fs2
o Ay © °
L L828/300
4
f U S pll . _h,<
& oAszo a & A Fsf A.‘
3V Fe
L 7025/150 &
L 7l =
|, b= 1000
A
Posouzeni tnosnosti N-M pomoci interakcniho diagramu
a e 0.9 []
fed=ac.fck/ Y. 18 [Mpa]
fyd =fyk /Y 434.78 [Mpa]
§iim = 700/(700+fyd) 0.62 [1]
€y =fyd/E 2.17 [%o]
L <Eyy 2<2.17 [%o]
O0;=0g4g :052:Es- Ec2 400 [Mpa]

o, <fyd

N g0 =-bh a fcd+A ;+A ;). O
N g1 =-(0.8bd a fcd)+F s,

N gy2 =-(0.8 &), bd Ofcd)+ AF
N ga,3

Nras =Ag fyd

Ngas =(As +A;) fyd

N a4 =As; fyd

N ra,3°

N gg2 = (0.8 & bd” afcd)+ AF
N g1+ =-(0.8 bd” afcd)-F

N g0 =-0.8bhafcd+(As1+As2).0s

400 <434.78 [Mpa]

-33411.5 [kN]

-25442.6 [kN]
-15548.6 [kN]
0.0 [kN]
1494.0 [kN]
5012.5 [kN]
3518.6 [kN]
0.0 [kN]
-11094.7 [kN]
-22761.9 [kN]
-27651.5 [kN]
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Mpao=FczHA.23-Ag.24)0

M g1 =0.8bd afed (1/2h-0.4d)+F 5.z o,

Mgy, =08 &imbd afcd (1/2h-0.4 ;;,, d)+F ;.2 4 +F 5.2 o,
M gg3 =0.8.x.b.fcd.z +A ¢ fyd.z

Mpas =Ag fydzg

Miras =(As.2g -Anzs)fyd

M gaa=-As; fyd z

M gy3=-0.8x.b.fcd.z -A,.fydz,

M gg» =-0.88 i, bd afcd (1/2h-0.4€limd’)-Fs1.zs1-Fs2.zs2
M gg1- =-0.8bd’ afcd (1/2h-0.4d°)-Fs1.zs1

M ga,0°

Interakéni diagram

-35000

-30

Mrd[kNm]

0000T-
0008-
0009-
000~

0002-
0002
000%
0009
0008
0000T

Je prokazano, Ze navrzeny prarez VYHOVUJE pro N-M.

Posouzeni prufezu na smyk

Crac =0.18/Y
k = 1+(200/d)" >

k
Op =Neg /A
pl=Ag /b,d
V pae = [C pac-k(100.p1 fck)2 ™ +k 1.0, ].b .
Veg
1692.0-kN

1198.3 [kNm]
6569.3 [kNm]
9199.9 [kNm]
3550.4 [kNm]
1079.4 [KNm]
-1302.5 [kNm]
-2381.9 [kNm]
-4852.8 [kNm]
-9175.7 [kNm]
-5529.2 [kNm]

0.0 [kNm]

0.12 [-]

1.36 [-]

0.15 [-]

0.86 [Mpal]
0.00226 [-]
666.35 [kN]

< VRdc

> 666-4-N

Unosnost betonu ve smyku neni dostate¢nd, je nutné navrhnout smykovou vyztuz.
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Unosnost betonu ve smyku neni dostateénd, je nutné navrhnout smykovou vyztuz.

Stfiznost n

Vzdalenost S

Pramér tfminkd

A, =n.(md?/4)

V pas =A g /5.2.fyd.cot @

v =0.6 (1-fck/250)

Vidmax = Qew bw 2V 1 feq / (cot @ +tan @)

1692.0 kN <

Navrzend smykova vyztuz VYHOVUIJE.

Pouzitd literatura:

6 [-]
0.3 [m]
16 [mm]
1206.37 [mm?]
2395.70 [kN]
0.528 []
6511.43 [kN]
Ivedl < IVRdsl

2395.7 kN

CSN EN 1992-1-1 (731201): Eurokéd 2: Navrhovdni betonovych konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd

pravidla a pravidla pro pozemni stavby

9.4 Pilota

Stanoveni betonové kryci vrstvy
AC dev

Minimalni kryti (Coin) pro D > 0.6 m dle CSN EN 1536+A1
Crom = Crmin+ B C ey

Navrhovy ohybovy moment v poli NK (Midas Civil)
Navrhova normalova sila (Midas Civil)
Navrhova smykova sila (Midas Civil)
Prlifez a navrh vyztuze

Primér prifezu

Polomér prirezu

Hlavni ohybova vyztuz pocet 20

Spirala

A, =nd’/4

A, =nd’/4

Posouzeni Unosnosti N-M pomoci interakcniho diagramu
a.

fed=ag.fck/ Y.

fyvd =fyk /Y

&im =700/(700+fyd)

Eyg=fyd/E

Eo<E

O,=043 =0, =E;. £

o, <fyd
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10 [mm]

60 [mm]

70 [mm]
Mgy 2150 [kNm]
Neq 1700 [kN]

Veq 360 [kN]
1200 [mm]

600 [mm]

@, 28 [mm]
¢spiré|a 10 [mm]

1130973 [mm’]
615.752 [mm?]

0.9 []
18 [Mpal]
434.78 [Mpal]
0.62 []
2.17 [%o]
2<2.17 [%eo]
400 [Mpa]
400 < 434.78 [Mpa]

+ (tlak)
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BOD O

NRd,O = Fc+Fs =A c'fcd+As' O
m Rd,0

0,8x = 699

F.=A¢.fu
Fs=2A% .fu
Fo=2A .fu
Fs10=2A 0 -fyd

Fe1=As1 -fyd
Ngys =F.+2F;

0.0

0.00296
0.00287
0.00261
0.00219
8:00167
8:00110
800052

12312.0

5354
5354
5354
267.7
14186.0

Mpy1=Fg.0274+Fy .0377+F0.0443 +F 4, .0.466 +F . .0.202

M g4,1
BOD 2
350 Es1 = &1
Ac 20,622 mt &u
272 3 =
2 &, £y Es2 T &0
i 2201 Efsm
& 18 9 EQ2=¢
- 8L &3 s3 9
&9 €gy—E€ 52
Eg
8t
&5
160 ES!F
220
259 £3
] : &
e BT

Fe=Ac . fe

Fs=Fyu=Ag -fyd

Fo=Fgo=Ag -fyd

Fg=Fg1=Ag.Fyd

Ngyr=F.+2F;

M, ,=2F3.0377+2F,.0.443 +2F; .0.466 +F .. 0.321
M 14,2
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3197.5

0.00272
0.00259
0.00220
8:00160

7596.0
535.4
5354
267.7

7596.0

3565.9

25283.5 [kN]

[kNm]

>£yd

>Eyy

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kNm]

>E g
>Eyy

>Eyy

[kN]
[kN]
[kN]
[kN]
[kN]

[kNm]
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BOD 3
. €47 0.00206 <e
02| 206 Em&@ £ 600182 <Ey
e €5 0001 <€,
3] :;B €. 000000 <€,
— i, £, 000139 <€,
| &5 € 0.00290 >¢ 4
& €5 000449 >¢,
123 €4 0.00588 >¢e
€3 0.00699 >¢ 4
€, 0.00770 >€ 4
€y 0.00794 >e
Og1 =E5. €513 412.0 [MPa]
Fe=Ac . fe 3276.0 [kN]
Fa=Ag . fy 267.7 [kN]
F2=Ag . fy 535.4 [kN]
F3=Ag.fu 535.4 [kN]
Fu=Agy . fu 535.4 [kN]
Fs=As . fy 535.4 [kN]
Fs=Ag-fya 535.4 [kN]
Fs1=Ag;. Oy 253.7 [kN]
Ngys =F. +2F; 584.8 [kN]
M g3 =F;.0.466 +F ,.0.443 + F 5.0.377 + F 4,.0.274 + F ;.0.144 + F 5.0 + F ;,.0.466 + F .0.446
M ga.3 2366.9 [kNm]
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Interakéni diagram
25000.0

20000.0

Nrd[kN]

15000.0

10000.0

5000.0

X

Mrd[kNm]

0.0

005
000T
00ST
0002
0052
000€
00S€
000%

Je prokdazano, Ze navrzena pilota VYHOVUJE pro N-M.
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10 Navrh zalozeni a stanoveni tuhosti

Pilota v ose ulozeni 01

Geologicky profil
Hloubka | Mocnost Trida Obj. tiha .

m] (h) [m] Zemin (kN/m?] vz; [kPa] dq [°] Cqy [kPa] D; [m] Pozn.
0.000 - - - - - - - -
1.485 1.485 typ B 22 32.670 35 0 0.7425 Id <0.67
4.073 2.588 |Q2b pevna 21 54.348 23 10 2.779 Ic>0.8
6.473 2400 |Q2btuha 21 50.400 23 10 5.273 Ic=0.5
7.073 0.600 K1 20.5 12.300 19 15 6.773 Ic=1
8.673 1.600 K2 21 33.600 21 18 7.873 R6
9.273 0.600 K3 22 13.200 23 20 8.973 R5
13.000 3.727 K4 22 81.994 26 50 11.1365 R4

1. Mezni stav
a) svisla inosnost v paté piloty dle CSN 73 1004 KAP 6.4.1.3
Navrzena délka piloty L 13.00 [m]
Primér piloty gD 120 [m]
Uhel vnitiniho tfeni zeminy v paté piloty o, 26.00 []
Koheze zeminy v paté piloty Cy 5000 [kpa]
vi=3y,/L 2142  [kN/m?®]
Objemova tiha zeminy v paté piloty Vv, 22.00 [kN/m?]
Nq:exp(ntgcpd)xtg2(45+cpd/2) 11.85 [-]
N.=(N,-1)cotgp, 2225 [-]
N,=15(N,-1)tgepy 7.94 [-]
L>6=K; 115 [-]
Plocha priifezu piloty A, 113 [m?]
Ry=12¢cyN +(1+sin@)y, LN, +0.7y,d/2N, 6157.48 [kpa]
Svisla unosnost v paté piloty R, =R, *A, *K, 8008.53 [kN]
b) Gnosnost na plasti piloty dle SN 73 1004 KAP 6.4.1.4
Geostatické napéti Ooi =2V 4/2
Vodorovné napéti Oy =k, .04,
Soucinitel bo¢niho zemniho tlaku pfiz<10.0m k,=
pfiz>10.0m k,=12
Treni na plasti piloty je dano vztahem fsiad =0 ta(@a/V i) +Ca/Vr2
Soucinitel podminek plsobeni dle technologie provadéni - vrtani s vypaznici vy, =1.2
Soucinitel podminek plsobeni zakladové pudy z<10m= y,, =13
10m<z<20m= y,, =12
20m<z<3.0m= y,=1.1
z>30m= y, =10
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[kpa] Ky [-1] [kpa] [kpa]
Oor1 16.335 1 Oy1 16.335 fo1a 9.117
Oor 59.844 1 Oy 59.844 forg 29.134
Oors 112.218 1 O3 112.218 |  f.aq 47.339
Oora 143.568 1 Oya 143.568 foad 53.216
Oors 166.518 1 Oys 166.518 fes.a 67.503
Oors 189.918 1 Oy6 189.918 fe6.a 82.679
Oory 237.515 1.2 O, 285.018 fo g 154.897
Unosnost na plasti piloty je dana vztahem Ry =ndD.(h,fg)
Ry = 3654.53 [kN]
Redukce unosnosti dle druhého navrhového pfistupu Ve = 1100 [-]
Vysledna unosnost piloty v 1. MS Rui=Rpa+Rp= 11663.06 [kN]

2. Mezni stav
Unosnost vrtanych pilot zahloubenych do stlacitelného podlozi dle €SN 73 1004 KAP 6.4.4.2
Regresni parametry dle TAB L.1

Zemina Regresni parametry unosnosti [kPa]
Hornina a b e f
R3 246,02 22595 2841,31 1298,96
Poloskalni R4 169,98 139,45 1616,22 1155,34
RS 131,92 94,96 957,61 703,89
b=0,5 62,46 16,06 268,11 174,89
Hrubozrnné b=0,7 91,22 48,44 490,34 445 42
b=0,9 154,03 115,88 1596,70 1399,88
Ic=0,5 46,39 20,81 197,74 150,22
Jemnozrnné Ic = 0,75 71,85 64,70 592,67 617,24
lcz1,0 97,31 108,59 987,60 1 084,26

gs=a-b/(D;/d;)

D;/d 0.619 [-] Os1 36.504 [kpa]

D,/d 2.316 [-] Js2 43.912 [kpa]

D;/d 4.394 [-] Os3 41.654 [kpa]

D,/d | 5.644 [-] e 78.071 [kpa]

D;/d | 6.561 [-] Qs 80.759 [kpa]

Ds/d | 7478 [-] Uss 119.221 | [kpa]

D,/d 9.280 [-] Js7 154.954 [kpa]
Velikost napéti v paté piloty pfi plné mob. pl. tfeni go=e-f/(L/d,)= 1509.57 [kpa]
Betondz do suchého vrtu m 1.000 [-]
Betonaz pod pazici suspenzi m 0.900 [-]
Pro ochranu dfiku pomoci félie PVC, PE, tloustky pfes 0.7 mm m 0.700 [-]
Pro ochranu dfiku pomoci félie a pletiva B-systému m 0.500 [-]
Pro ochranu ponechanou ocelovou vypaznici m 0.150 [-]
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qs=(2d;.h;.q4)/(2d;.h;) = 84.07 [kpa]
B=q0/(qo+4q,L/d,) = 0293 []
Mezni inosnost na plasti piloty R.,, =0.7.mmn2d;.h;.q,; = 2884.16 [kN]
Zatizeni na mezi mobilizace plastového treni Ry=Rs/ (1-B)= 4079.26 [kN]

Stanoveni seénovych moduld pruznosti dle CSN 73 1004 TAB M.1 - pro poloskalni horniny, M.2 -
pro hrubozrnné zeminy, M.3 - pro jemnozrnné zeminy
Tabulka M.1 <Youngovy secnové moduly E; [MPa] pro horniny poloskalni

h [d/m]
[m] 0,6 1,0 1,5
R3 R4 R5 R3 R4 R5 R3 R4 R5

1,5 50,3 28,2 20,2 72,3 35,0 247 85,5 33,5 223
3 64,5 43,1 30,8 105,59 97,3 41,0 138,3 58,8 41,2
5 - 58,2 41,3 - 753 54,8 - 879 63,7
10 - 87,5 61,6 - 114,5 83,2 - 133,0 97,0

Tabulka M.2 -Youngovy sec¢nové moduly E; [MPa] pro zeminy hrubozrnné

[d/m]
h 0.6 1,0 , 1,5
o b
0,5 0,7 09 0,5 0,7 0,9 0,5 0,7 0,9
15 | 110 | 137 | 283 | 128 | 158 | 306 | 130 | 153 | 200
3 155 | 202 | 445 | 184 | 250 | 478 | 194 | 245 | 525
5 188 | 266 | 561 | 228 | 325 | 691 | 245 | 360 | 782
10 | 238 | 366 | 721 | 208 | 478 | 934 | 326 | 540 | 1073

Tabulka M.3 -Youngovy seénové moduly E, [MPa] pro zeminy jemnozrnné

[d/im]
h 0,6 1,0 1,5
[m] I
05 | 075 | 210 | 05 | 075 | 210 0,5 0,75 21,0
1,5 6,9 10,0 132 7.9 10,7 13,4 8,6 10,5 123
3 100 | 155 | 220 | 125 | 186 23,9 137 | 184 23,0
5 12,5 21,9 31,2 15,9 25,7 354 18,4 27,6 36,7
10 15,5 299 44 3 213 36,3 213 246 41,0 574
Pramérny secnovy modul deformace E.=(3E,.h;)/(2h;)= 52.71 [MPa]
Modul pruznosti betonu piloty [C25/30] E, = 31000 [MPa]
Tuhost piloty K=E,/E.: 588.08 []
Zakladni pticinkovy koeficient dle CSN 73 1004 obr. N.1 I, = 0115 []
Korekéni koeficient dle CSN 73 1004 obr. 0.1 Ry = 1.2 []
Pri¢inkovy koeficient I=l;,.R,= 0.138 []
Velikost sedani S,=1.R,/(d.E;)= 890 [mm]
Rpu = B.R,.s5/5,= 3357.33 [kN]
Unosnost piloty pfi limitnim sedanim 25.0 mm Ry =Rg +R,, = 6241.49 [kN]
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Stanoveni vodorovné tuhosti po vysce piloty
Konstanta n;, dle CSN 73 1004 TAB 6

Tabulka 6 — Konstanta n, [MNm~] pro hrubozrnné zeminy

Zemina nn [MNm—3)

Relativni ulehlost fo 0,33 0,50 0,90

Suchy pisek a Stérk 1.5 7.0 18,0

VIhKy pisek a Stérk 25 4,5 11,0

kn=nh.z/d | ki,,=Eges/d | Zat. Délka | PruZina

Uzel Z(-) [m] | ny[kPa] | Eqes[kPa] | e/ | P/ me] (m] [kN/m]
1 0 0 - 0 - 0.25 0
2 0.5 7000 - 3500 - 0.5 1750
3 1 7000 - 7000 - 0.5 3500
4 1.5 7000 - 10500 - 0.5 5250
5 2 - 4000 - 4000 0.5 2000
6 2.5 - 4000 - 4000 0.5 2000
7 3 - 4000 - 4000 0.5 2000
8 3.5 - 4000 - 4000 0.5 2000
9 4 - 4000 - 4000 0.5 2000
10 4.5 - 4000 - 4000 0.5 2000
11 5 - 4000 - 4000 0.5 2000
12 5.5 - 4000 - 4000 0.5 2000
13 6 - 4000 - 4000 0.5 2000
14 6.5 - 4000 - 4000 0.5 2000
15 7 - 5000 - 5000 0.5 2500
16 7.5 - 8000 - 8000 0.5 4000
17 8 - 8000 - 8000 0.5 4000
18 8.5 - 8000 - 8000 0.5 4000
19 9 - 40000 - 40000 0.5 20000
20 9.5 - 40000 - 40000 0.5 20000
21 10 - 40000 - 40000 0.5 20000
22 10.5 - 40000 - 40000 0.5 20000
23 11 - 40000 - 40000 0.5 20000
24 11.5 - 40000 - 40000 0.5 20000
25 12 - 40000 - 40000 0.5 20000
26 12.5 - 40000 - 40000 0.5 20000
27 13 - 40000 - 40000 0.25 10000

1) d = prlmeér piloty, maximalné vSak do 1.0 m

PoulZita literatura

CSN 73 1004 Navrhovdni zékladovych konstrukci - stanoveni poZadavki na vypocetni metody
CSN EN 1997-1 Navrhovdni geotechnickych konstrukci - Cdsti 1: Obecnd pravidla

Masopust Jan - Navrhovdni zdkladovych a paZicich konstrukci.
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Pilota v ose ulozeni 02

Geologicky profil
Hloubka | Mocnost Trida Obj. tiha s
(m] (h) [m] Jemin kN/m?] vz; [kPa] by [°] Cq4 [kPa] D; [m] Pozn.
0.000 - - - - - - - -
1.455 1.455 typ B 22 32.010 35 0 0.7275 | Id<0.67
3.415 1.960 (Q2b pevna 21 41.160 23 10 2.435 Ic>0.8
5.408 1.993 Q2b tuha 21 41.853 23 10 44115 Ic=0.5
6.008 0.600 Qa3 21 12.600 19 15 5.708 lc=0.5
6.908 0.900 K1 20.5 18.450 19 15 6.458 lc=1
8.308 1.400 K2 21 29.400 21 18 7.608 R6
10.908 2.600 K3 22 57.200 23 20 9.608 R5
13.000 2.092 K4 22 46.024 26 50 11.954 R4
1. Mezni stav
a) svisla unosnost v paté piloty dle CSN 73 1004 KAP 6.4.1.3
Navrzena délka piloty L 13.00 [m]
Primeér piloty gD 120 [m]
Uhel vnitiniho tfeni zeminy v paté piloty oy 2600 [
Koheze zeminy v paté piloty Cqy 5000 [kpa]
vi=3y,/L 21.44  [kN/m®]
Objemova tiha zeminy v paté piloty v, 2200 [kN/m?]
N, =exp (mtgp ) xtg’ (45 +¢@,/2) 11.85 [-]
N.=(Ny,-1)cotgep, 2225 [-]
N,=15(N,-1)tgpy 7.94 [-]
L>6=K, 115 [-]
Plocha priifezu piloty A, 113 [m?]
Ry=12cyN +(1+sing)y; LN, +0.7y,d/2N, 6160.63 [kpa]
Svisla tnosnost v paté piloty Rys =Ry *A, *K; 8012.63 [kN]
b) Ginosnost na plasti piloty dle CSN 73 1004 KAP 6.4.1.4
Geostatické napéti Ooi=2V,/2
Vodorovné napéti O, =k, .0,
Soucinitel bo¢niho zemniho tlaku pfiz<10.0 m k,=1
pfiz>10.0m k,=12
Treni na plasti piloty je dano vztahem fsid =0, ta(@a/V 1) +Ca/Vr2
Soucinitel podminek plsobeni dle technologie provadéni - vrtani s vypaznici vy, =1.2
Soucinitel podminek plGsobeni zdkladové pldy z<10m= vy, =13
10m<z<20m= y, =12
20m<z<30m= vy, =1.1
z>30m= y,=1.0
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[kpa] Ky [-] [kpa] [kpa]
Oor1 16.005 1 Oy1 16.005 fo1a 8.933
Oor 52.590 1 Oy 52.590 for g 26.613
Oors 94.097 1 O3 94.097 fosg 41.040
Oora 121.323 1 Oy 121.323 foaa 46.907
Oors 136.848 1 Oys 136.848 fes.a 51.310
Oort 160.773 1 Oy 160.773 foo 65.692
Oory 204.073 1.2 Oy7 244.888 for g 101.786
Oorg 255.685 1.2 Oyg 306.822 fes.a 163.559
Unosnost na plasti piloty je dana vztahem Ruy=n@dD.(h;fg)
Ry = 3468.51 [kN]
Redukce Unosnosti dle druhého ndvrhového pfistupu V= 1.100 [-]
Vyslednd unosnost piloty v 1. MS Ry =Rpa+Ry= 11481.15 [kN]

2. Mezni stav
Unosnost vrtanych pilot zahloubenych do stlacitelného podlozi dle €SN 73 1004 KAP 6.4.4.2
Regresni parametry dle TAB L.1

Zemina Regresni parametry unosnosti [kPa]
Hornina a b e f
R3 246,02 22595 2841,31 1298,96
Poloskalni R4 169,98 139,45 1616,22 1155,34
RS 131,92 94,96 957,61 703,89
b=0,5 62,46 16,06 268,11 174,89
Hrubozrnné b=0,7 91,22 48,44 490,34 445 42
b=0,9 154,03 115,88 1596,70 1399,88
Ic=0,5 46,39 20,81 197,74 150,22
Jemnozrnné Ic = 0,75 71,85 64,70 592,67 617,24
lcz1,0 97,31 108,59 987,60 1084,26

qgs=a-b/(D;/d;)
D,/d 0.606
D,/d 2.029
D;/d 3.676
D,/d 4.757
Ds/d 5.382
Ds/d 6.340
D,/d 8.007
Dg/d 9.962

Js1 35.969 [kpa]
Js2 39.965 [kpa]
Js3 40.729 [kpa]
Osa 42.015 [kpa]
Jss 77.132 [kpa]
Uss 116.942 | [kpa]
Js7 152.563 [kpa]
Oss 155.981 [kpa]

~~~~~ |~~~
1
~N |~ N NN Y|~

Velikost napéti v paté piloty pfi plné mob. pl. tfeni go=ef/(L/d,)= 1509.57 [kpa]
BetonaZ do suchého vrtu m 1.000 [-]
Betonaz pod pazici suspenzi m 0.900 [-]
Pro ochranu dfiku pomoci félie PVC, PE, tloustky pfes 0.7 mm m 0.700 [-]
Pro ochranu dfiku pomoci félie a pletiva B-systému m 0.500 [-]
Pro ochranu ponechanou ocelovou vypaznici m 0.150 [-]
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qgs=(2d;.h;.q4)/(2d;.h;) = 91.78  [kpa]
B=aq0/(q0+4q,L/dy) = 0275 []
Mezni Unosnost na plasti piloty Ry =0.7mm2d;.h;.q; = 3148.69 [kN]
Zatizeni na mezi mobilizace plastového treni Rey=Rsu/ (1-B)= 4343.79 [kN]

Stanoveni se¢novych modultl pruznosti dle CSN 73 1004 TAB M.1 - pro poloskalni horniny, M.2 -
pro hrubozrnné zeminy, M.3 - pro jemnozrnné zeminy

Tabulka M.1 =Youngovy sec¢nové moduly E; [MPa] pro horniny poloskalni

h [d/m]
[m] 0,6 1,0 15

R3 R4 R5 R3 R4 R5 R3 R4 R5
1,5 503 | 282 | 202 72,3 350 | 247 | 855 335 | 223
3 645 | 431 | 308 | 1055 | 573 | 410 | 1383 | 588 | 412
3 - 582 | 41,3 - 753 | 548 o 879 | 637
10 - 875 | 61,6 - 1145 | 832 - 1330 | 97,0

Tabulka M.2 -Youngovy se¢nové moduly Es [MPa] pro zeminy hrubozrnné

[d/m]

h 0.6 1.0 , 15

m
[m] o

0,5 0,7 0,9 05 0.7 0,9 0,5 0.7 0,9

16 | 110 | 137 | 283 | 128 | 158 | 306 | 130 | 153 | 200
3 155 | 202 | 445 | 184 | 250 | 478 | 194 | 245 | 525
5 188 | 266 | 561 | 228 | 325 | 691 | 245 | 360 | 782
10 | 238 | 366 | 721 | 208 | 478 | 934 | 326 | 540 | 1073

Tabulka M.3 -Youngovy secnové moduly E; [MPa] pro zeminy jemnozrnné

[dim]
h 0,6 1,0 1,5
[m] I
05 | 075 | 210 | 05 | 075 | 21,0 0,5 0,75 >1,0
1,5 6,9 10,0 13,2 7.9 10,7 13,4 8,6 10,5 12,3
3 100 | 155 | 220 | 125 | 186 23,9 137 | 184 23,0
5 12.5 21,9 3,2 15,9 25.7 354 18,4 27,6 36,7
10 | 155 | 299 | 443 | 213 | 363 | 513 | 246 | 410 57,4
Pramérny secnovy modul deformace E.=(3E;.h;)/(2h;)= 50.81 [MPa]
Modul pruznosti betonu piloty [C25/30] E,= 31000 [MPa]
Tuhost piloty K=E,/E,: 610.09 []
Zakladni pticinkovy koeficient dle CSN 73 1004 obr. N.1 I, = 0115 []
Korekéni koeficient dle CSN 73 1004 obr. 0.1 Ry = 1.2 []
Pri¢inkovy koeficient I=l;.R,= 0.138 []
Velikost sedani S,=I.R,/(d.E;)= 983 [mm]
Rpu = B.R,.5:5/5,= 3039.13 [kN]
Unosnost piloty pfi limitnim sedanim 25.0 mm Ry =Rg +R,, = 6187.81 [kN]
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Stanoveni vodorovné tuhosti po vysce piloty
Konstanta n;, dle CSN 73 1004 TAB 6

Tabulka 6 — Konstanta n, [MNm=] pro hrubozrnné zeminy

Zemina m [MNm—3]

Relativni ulehlost fo 0,33 0,50 0,90

Suchy pisek a 5térk 1,5 7.0 18,0

Vihky pisek a Stérk 2,5 4.5 11,0

kn=np.z/d | ki,=Eqe/d | Zat. Délka | PruZina

Uzel Z(-) [m] | ny [kPa] | Ege[kPa] |, N/ m?] | e/ m?] (m] [kN/m]
1 0 0 - 0 - 0.25 0
2 0.5 7000 - 3500 - 0.5 1750
3 1 7000 - 7000 - 0.5 3500
4 15 7000 - 10500 - 0.5 5250
5 2 - 4000 - 4000 0.5 2000
6 25 - 4000 - 4000 0.5 2000
7 3 - 4000 - 4000 0.5 2000
8 3.5 - 4000 - 4000 0.5 2000
9 4 - 4000 - 4000 0.5 2000
10 4.5 - 4000 - 4000 0.5 2000
11 5 - 4000 - 4000 0.5 2000
12 55 - 4000 - 4000 0.5 2000
13 6 - 5000 - 5000 0.5 2500
14 6.5 - 5000 - 5000 0.5 2500
15 7 - 5000 - 5000 0.5 2500
16 7.5 - 8000 - 8000 0.5 4000
17 8 - 8000 - 8000 0.5 4000
18 8.5 - 8000 - 8000 0.5 4000
19 9 - 40000 - 40000 0.5 20000
20 9.5 - 40000 - 40000 0.5 20000
21 10 - 40000 - 40000 0.5 20000
22 10.5 - 40000 - 40000 0.5 20000
23 11 - 40000 - 40000 0.5 20000
24 11.5 - 40000 - 40000 0.5 20000
25 12 - 40000 - 40000 0.5 20000
26 125 - 40000 - 40000 0.5 20000
27 13 - 40000 - 40000 0.25 10000

1) d = prlmér piloty, maximalné vsak do 1.0 m

PouZitd literatura

CSN 73 1004 Navrhovdni zékladovych konstrukci - stanoveni poZadavki na vypocetni metody
CSN EN 1997-1 Navrhovdni geotechnickych konstrukci - Cdsti 1: Obecnd pravidla

Masopust Jan - Navrhovadni zdkladovych a paZicich konstrukci.
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Souhrn vysledkt fady pilot pod opérou 01

Reakce / 1 pilota Unosnost / 1 pilota
1.MS 2601,2 kN 11663,1 kN VYHOVUJE
2.MS 2128,4 kN 6241,5 kN VYHOVUJE
Souhrn vysledkt fady pilot pod opérou 02
Reakce / 1 pilota Unosnost / 1 pilota
1.MS 2571,8 kN 11481,2 kN VYHOVUJE
2.MS 2102,6 kN 6187,8 kN VYHOVUJE

11 Zaveér

Ve statickém vypoCtu byly posouzeny kritické betonové prifezy ramové konstrukce a hlubinnych
zakladl. V meznim stavu Unosnosti navrzena konstrukce VYHOVUJE na zatiZzeni dle CSN EN 1991,
Svisla unosnost pilot byla posouzena pro 1. a 2. mezni stav dle CSN EN 1997-1 A CSN 73 1004.

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti neni soucasti této prace.
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Pro ucely bakalarské prace byly ocenény pouze hlavni polozky mostni konstrukce a nejedna se tak o kompletni rozpocet mostniho objektu.

Rozpocet byl proveden dle posledni aktualizace Oborového tfidniku stavebnich konstrukci a praci (OTSKP), ktera byla schvalena
Ministerstvem dopravy 8.6.2021.

Vykaz vymér

Dil 2.

Pilota - 1KS 13xnx1.2°/4= 14.70|[m’]
Piloty - 10KS 14.703 x 10 = 147.03|[m’]
Vyztuz pilot Dle schématu vyztuzeni (pfiloha ¢. 04) = 17322.20|[kg]

Dil 3.
Kotveni fims 2 x 25 x 6kg = 300.00([kg]
Rimsy 2x0.27(m°) x 35 = 18.90([m’]
Vyztu Fims Stanoveno odhadem 120 kg/m”> betonu = 2268.00([kg]
Spodni stavba KFidla + rémové stojky: 2 x (12.305(m?)+11.809(m")) x 126.59([m’]
Vyztu# spodni stavby Z vykresu €. 06 - pol. v1, v%, \v/3, v4, t5, v6 + 14Okg/m3 pro 20905.61|[ke]

mostni kfidla - stanoveno odhadem =

Dil 4.
PFechodové desky 1.486(m>) x 9.4 x 2 ks = 27.94|[m’]
Vyztu? pt. desek Stanoveno odhadem 160 kg/m? betonu = 4469.89|[kg]
Nosna konstrukce 6.863x22.4+2x21x5+2x16.842x1.6+2x0.141x9.5= 231.30|[m%]
Vyztuz n.k. Z vykresu €. 06 bez poloZek uvedenych u vyztuZze spodni| 29815.80|[kg]

Dil 7.

Izolace n.k. 10.6 x 25.6 = 271.36|[m’]
Natér typ S2 25.6x0.5x2= 25.60{[m?’]
N&tér typ S4 0.4x35x2 = 28.00|[m?*]

Dil 9.
Mostni svodidla 35x2= 70.00|[m]
Zkousky "CHA" 2x2= 4.00][ks]
Odv. trubicka 4x2= 8.00([ks]




Zatfidéni a ocenéni polozek

Pof Kod i . . Pocet CENA
. Nazev polozky jednotka . - -
¢. pol polozky jednotek jednotkova celkem
2 Zaklady
1 224325 PILOTY ZE ZELEZOBETONU C30/37 M3 147.027 4 330.00 K¢ 636 624.90 K¢
2 224365 VYZTUZ PILOT Z OCELI 10505, B500B T 17.322 29 400.00 K¢ 509 272.68 K¢&
1145 897.58 K¢
3 Svislé konstrukce
3 31717 KOVOVE KONSTRUKCE PRO KOTVENI RiMSY KG 300.000 138.00 K¢ 41 400.00 K¢
4 317325 RIMSY ZE ZELEZOBETONU DO C30/37 M3 18.900 11 000.00 K¢ 207 900.00 K¢
5 317365 VYZTUZ RiMS Z OCELI 10505, B500B T 2.268 27 200.00 K¢ 61 689.60 K¢
6 333325 MOSTNI OPERY A KRIDLA ZE ZELEZOVEHO BETONU DO C30/37 M3 126.589 6 090.00 K¢ 770 929.45 K¢
7 333365 VYZTUZ MOSTNICH OPER A KRIDEL Z OCELI 10505, B500B T 20.906 26 800.00 K¢ 560 270.32 K¢
1331 199.77 K¢
4 Vodorovné konstrukce
. 420325 PRECHODOVE DESKY MOSTNICH OPER ZE ZELEZOBETONU M3 27937 4.090.00 K& 114 26151 KE
C30/37
g 420365 VYZTUZ PRECHODOVYCH DESEK MOSTNICH OPER Z OCELI T 4,470 26 800.00 K& 119 793.00 KE
10505, B500B
5 42135 MOSTNI NOSNE DESKOVE KONSTRUKCE ZE ZELEZOBETONU M3 531.305 1030000 kel 2382 437 38 ke
C30/37
10 421365 VYZTUZ MOSTN{ DESKOVE KONSTRUKCE Z OCELI 10505, T 20,816 29 700.00 K& 885 529,17 K&
B500B
3502 021.06 K¢
7 Pfidruzena stavebni vyroba
1 111442 IZOVLA(IZE,MOSTOVEK CELOPLOSNA ASFALTOVYMI PASY S M2 571,360 £94.00 KE 188 323.84 KE
PECETICI VRSTVOU

188 323.84 K¢




9

Ostatni konstrukce a prace

SVODIDLO OCEL MOSTN{ JEDNOSTR, UROVEN ZADRZ H2 -

12 9115C1 g " M 70.000 4370.00 K& 305 900.00 K¢
DODAVKA A MONTAZ

13 933331 ZKOU,SKA Il\!TEGRITY ULTRAZVUKEM V TRUBKACH PILOT <US 4,000 30 200.00 K 120 800.00 Ké
SYSTEMOVYCH
MOSTNi ODVODNOVACI TRUBKA (POVRCHU IZOLACE) Z

14 936541 NEREZ OCELI ( ) KUS 8.000 1 490.00 K¢ 11 920.00 K¢

Zdroj cenové databaze: https://www.sfdi.cz/pravidla-metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/

438 620.00 K¢

Celkem 6 606 062.25 K¢

Tento rozpocet hlavnich poloZek byl vytvofen za Géelem ekonomického porovnani dvou odlisnych technickych feseni, které je soucdsti teoretické ¢asti
této prace.




