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ANOTACE

Bakalatfska prace se zabyva vysvétlenim principu fungovéani kolejové splitky rozchodl
1435 mm a 1000 mm s jednim spole¢nym kolejnicovym pasem pro oba rozchody a ukazkou
vyuziti tohoto feSeni v konkrétnim draznim projektu. Cilem bakalaiské prace je tuto
problematiku vysvétlit na ndvrhu jednoho konkrétniho smérového oblouku a dale podat navod,
jak takto navrZeny smérovy oblouk zkonstruovat v softwaru RailCAD. Prakticka cast
bakalafské prace se zabyva propojenim zelezni¢ni trati ¢. 184 a zelezni¢ni trati ¢. 185
v kolejovou splitku rozchodli 1435 mm a 1000 mm s levym spole¢nym kolejnicovym pasem
pro oba rozchody a dale vyhledanim vhodné Zelezni¢ni trasy v useku Tatranskd Lomnica —
Zdiar. Soudasti bakalaiské prace je technicka dokumentace na urovni studie.

KLICOVA SLOVA

zeleznice, kolejova splitka, infrastruktura, studie, zelezni¢ni sit’, RailCAD

TITLE

Study on dual gauge gauntlet track in the Tatranskd Lomnica — Zdiar section

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the explanation of the design principles of a 1435/1000 mm dual
gauge gauntlet track with a joint rail. Explanation of the problem in a design of a particular
horizontal curve and instructions on how to design such a horizontal curve in the RailCAD
software are goals of this thesis. The application part of the thesis deals with interlacing the
railway line No. 184 and railway line No. 185 into a 1435/1000 mm dual gauge gauntlet track
with the left rail as the joint one and search for a suitable alignment in the Tatranska Lomnica
— Zdiar section. Technical documentation in the level of detail of a study is a part of the thesis.

KEYWORDS

Railway, gauntlet track, infrastructure, study, railway network, RailCAD
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Uvod

Kolejova doprava ptedstavuje nesmirn¢ velky piinos pro lidskou spole¢nost. V mnoha
ptipadech pfedstavuje Zeleznice také technickou pamatku, kterou je tteba udrzovat a chranit pro
budouci generace. Jednim z ptikladil technické pamatky, kterd mimo pfinost pro hospodaisky
rozvoj, ekonomicky riist a socidlni soudrznost obyvatel plni i funkci estetického prvku muize
byt kolejova splitka.

V teoretické ¢asti bakalarské prace se Ctenat dozvi, jak navrhnout smérovy oblouk pro
kolejovou splitku rozchodt 1435 mm a 1000 mm s levym spole¢nym kolejnicovym pasem pro
oba rozchody.

Prvni kapitoly jsou vénovany konstrukénimu usporadani kolejové splitky, podstatnym
rozdiliim v ndvrhu GPK pro rozchod 1435 mm a 1000 mm a odvozenim vzorci pro teoretické
pievySeni obou rozchodi. V nésledujicim textu je odvozen vzorec pro stanoveni pfevySeni
uzkého rozchodu v kolejové splitce a stanoveni rozsifeni rozchodu koleje.

V zéavéru teoretické Casti jsou tyto principy aplikovany na stanoveni spravnych parametri
zelezni¢nich smérovych obloukti obou rozchodi. Cely postup navrhu je vztazen k softwaru
RailCAD.

Prakticka ¢ast bakalafské prace se opira o skute¢nost, ze v ZST Tatranska Lomnica konéi
tizkorozchodna trat’ &. 184 a normalnérozchodna trat’ ¢. 185. Zelezniéni trat’ &islo 184 ma
rozchod 1000 mm a zelezni¢ni trat’ ¢. 185 ma rozchod 1435 mm.

Vpraktické éésti bakaléfské préce jsou tyto dvé Zelezniéni traté propojeny \% kolejovou
\% useku Tatranska Lomnica — Zdiar. Uzky rozchod kolejové splitky je uvazovan pro osobni
dopravu a zajist'uje dopravni obsluznost osad Tatranské Matliare, Kezmarské Zlaby, Tatranské
Kotlina a Zdiar. Normalni rozchod je uvaZovan pro nakladni dopravu. Realizace navrzené
kolejové splitky by ptinesla konkurenéni infrastrukturu v oblasti osobni dopravy a dale by
umoznila dopravovat vytézené dievo z jinak tézko pfistupnych mist.

Lomvgicky Stit
Skal.~ o.l. ,
Pleso ~_ latranska

O,
Hreb|enok%
Strbské PLF§ 0.

Obrazek 1 — Zelezni¢ni mapa FeSené oblasti

Zdroj: [1]



A.1 Kolejova splitka

Kolejova splitka je usek kolejové drahy, kde dochdzi k priniku prijezdného prurezu vozidel
dvou a vice soubéznych koleji. Kolejovou splitkou je také misto, kde se koleje ptiblizuji tak, ze
se v téchto mistech vozidla nebo nékteré typy vozidel nesméji mijet v protisméru nebo
predjizdét. V kolejové splitce jsou koleje Casto vedeny tak, ze jedna z kolejnic jedné koleje je
vedena mezi kolejnicemi koleje druhé. Obé koleje potom maji jednu kolejnici spolecnou.
Piikladem takového feSeni je kolejova splitka rozchodi 1435 mm a 760 mm v Jindfichové
Hradci. Takové feSeni vSak neni pravidlem. V praxi miize nastat i ptipad Etyikolejnicové
kolejové splitky nebo jiné. Kolejova splitka je tedy velice obecny prvek. [2]

Zdroj: [3]

Obrizek 3 - Ctytkolejnicova kolejova splitka rozchodit 1520 mm, 1435 mm a 1000 mm v arealu SKODA v Plzni

Zdroj: [4]



A.1.1 Konstrukéni usporadani kolejové splitky rFeSené v bakalarské praci

Dalsi text prace je vénovan kolejové splitce rozchodti 1435 mm a 1000 mm. Konstruk¢éné je
kolejova splitka navrzena jako tiikolejnicova, kdy levy kolejnicovy pas je spolecny pro jizdu
na obou rozchodech. Osa koleje izkého rozchodu bude vzhledem k ose koleje normélniho
rozchodu posunuta o 0,2175 m. Vzdalenost sty¢nych kruznic pro Gzky rozchod je uvazovana
1065 mm. Tato uvaha vychazi z rozdilu vzdalenosti sty¢nych kruznic normalniho rozchodu
s jeho vlastnim rozchodem, tedy dle:

1500 mm - 1435 mm = 65 mm (1)
1000 mm + 65 mm = 1065 mm ()

Z této vzdalenosti sty¢nych kruznic bude v dalSim textu odvozeno teoretické prevySeni
uzkorozchodné trati (Rovnice 2). [5]
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Obrazek 4 - Konstrukéni usporadani kolejové splitky rozchodi 1435 mm a 1000 mm

Zdroj: [vlastni tvorba autora]

A.2 Podstatné rozdily v navrhu GPK pro rozchod 1435 mm a 1000 mm

Kolejova draha rozchodu 1000 mm ma oproti kolejové draze normalniho rozchodu vyhodu,
ze pii stejné rychlosti lze pouzit vyrazné mensi hodnoty vSech prvkl smérového 1 vySkového
feSeni trasy. Obecné l1ze prohlasit, Ze ¢im ma kolejova draha mensi rozchod, tim mensi hodnoty
parametrll smérového 1 vySkového feSeni lze navrhnout. Tento fakt ma vyhodu zejména pii
trasovani Zelezni¢ni trati v prostorové omezenych pomeérech. Z hlediska trasovani kolejové
splitky ma tento fakt vyznam v tom, zZe kdyz se posoudi smérové a vyskové prvky trasy kolejové
drahy normalniho rozchodu je téméf jisté, ze vyhovi i prvky kolejové drahy uzkého rozchodu.
Pro ovéteni tohoto vyroku je v dal§im textu prace navrzen jeden konkrétni smérovy oblouk pro
kolejovou splitku rozchodt 1435 mm a 1000 mm.

-3-



A.3 Teoretické pievysSeni

Prevyseni koleje z obecného hlediska lze definovat jako vyskovy rozdil kolejnicovych past
dany thlem, ktery svira spojnice temen protilehlych kolejnicovych past a vodorovna rovina.
Udava se délkou krat$i odvésny pravouhlého trojuhelnika, jehoz pfepona je rovna hodnoté
vzdalenosti styénych kruznic. [6]

Projektovana poloha

vnitFniho
kole jnicového pasu

prevyseni p (mm)

v .. vodorevna
— spolecnd tefna rovina

Obrazek 5 - Definice prevySeni koleje

Zdroj: [7]

Na vozidlo ve zjednoduseni uvazované jako hmotny bod pohybujici se v pfimé nepievysené
koleji plisobi pouze tihova sila. Ve smérové zakiivené koleji ovSem piibyva jesté sila
odstfediva, kterda ma Casto nepiiznivé ucinky na cestujici. Pro vynulovani pfi¢nych ucinki
odstredivé sily bychom museli pfi¢n€ natoCit kolejovy rost tak, aby vyslednice sil plisobila
kolmo k jizdni roviné. Takové piicné natoCeni kolejového rostu nazyvame teoretickym
pfevySenim. Kolmo k jizdni roving ptisobici vyslednice nema z hlediska pticnych ucinka
odstiedivé sily na komfort cestujicich zadny vliv. Narozdil od jizdy v pfimé koleji se vSak zvysi
pietizeni cestujicich, protoze vyslednice sil je vektorovym souctem sily tihové a odstedivé.

Navrh teoretického prevyseni, kdy ucinky odstiedivé sily jsou zcela eliminovany, je ovsem
mozny pouzit pouze tam, kde vlaky jezdi stale stejnou rychlosti, naptiklad v metru. Na
zelezni¢ni trati musime piredpokladat smiSenou dopravu z hlediska riznych tratovych rychlosti.
Proto je pfi prijezdu smérové zakiivenou koleji vhodné piicné¢ natoCit kolejovy rost o néco
méng¢, nez je hodnota teoretického prevyseni a nechat zelezni¢ni vozidlo projet smérovy oblouk
surcitym nedostatkem prevySeni. Rozdil mezi teoretickym prevySenim a skuteCnym
prevysenim pro stanovenou rychlost, kdy skutec¢né prevyseni je mensi nez teoretické, se tedy
nazyva nedostatek prevysSeni. Pti pochtlizce po zeleznic¢ni trati si Ize v§imnout, Ze ve smérovych
obloucich je bo¢né¢ opotifebovana hlava vnéjSiho kolejnicového pasu. Tato vada je blize
specifikovana v piedpisu CD S 67 a je zplsobena pravé projizdénim smérového oblouku
s ur¢itym nedostatkem pievyseni. [8]
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Obrazek 6 - Grafické znazornéni teoretického pirevySeni

Zdroj: [7]

A.3.1 Teoretické prevySeni pro rozchod 1435 mm
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A.3.2 Teoretické prevySeni pro rozchod 1000 mm

VZ
Pt1000 _ (10)
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A4 Navrh a posouzeni parametric smérového oblouku pro kolejovou
splitku

Mezi zékladni parametry smérového oblouku patii vypocet limitniho poloméru pro
maximalni tratovou rychlost a z této podminky vychazejici stanoveni konkrétniho poloméru
smérového oblouku. U obloukti malych polomért je jesté potiteba stanovit rozsifeni rozchodu
koleje. Dale pak stanoveni pfevysSeni, které¢ vyhovi podminkam smisené dopravy z hlediska
riznych tratovych rychlosti a vypocet nedostatku prevyseni. Nakonec se vypocita délka
piechodnice a vzestupnice. Po stanoveni vSech téchto hodnot se hodnoty vypocitané porovnaji
s normovymi hodnotami. Pro kolejovou drahu normélniho rozchodu jsou déle uvaZovany
hodnoty parametrii ze STN 73 6360-1 a pro kolejovou drahu uzkého rozchodu hodnoty z TNZ
73 63 61. Tyto dvé normy jsou az na drobné odlisnosti velice podobné CSN 73 6360-1. Jednou
z drobnych odlisnosti je naptiklad skutecnost, Ze se na zelezni¢ni siti Slovenské republiky
nepouziva prechodnice tvaru klotoidy, nybrz pfechodnice tvaru kubické paraboly.

Na zaklad¢ skutecnosti vyplyvajicich z pfedchoziho textu se tedy smérovy oblouk pro
kolejovou splitku rozchodii 1435 mm a 1000 mm navrhne tak, Ze se na maximalni tratovou
rychlost posoudi smérovy oblouk pro kolejovou drahu normalniho rozchodu. Nasledné se tento
smérovy oblouk odsadi v softwaru RailCAD ptes funkci soubéh o osovou vzdalenost 0,2175 m
ke stiedu ktivosti v oblouku levosmérném a od stfedu kfivosti v oblouku pravosmérném.
Polomér kiivosti bude tedy v levosmémém oblouku u kolejové drahy uzkého rozchodu
00,2175 m mensi neZ u kolejové drahy normalniho rozchodu. V pravosmérném oblouku to
bude pfesné naopak, tedy polomér kiivosti u kolejové drahy tizkého rozchodu bude 0 0,2175 m
vetsi nez u kolejové drahy normalniho rozchodu. Vyhoda softwaru RailCAD spociva v tom, ze
konstrukce smérového oblouku z inZenyrského hlediska je kompletni. Takto zkonstruovany
smérovy oblouk ma v sobé zohlednény veskeré parametry Zelezni¢niho smérového oblouku.
Pii pouziti funkce soubéh mé v sobé€ i odsazeny smérovy oblouk zohlednény veskeré parametry
zelezni¢niho smérového oblouku zmensené, nebo zvétsené o osovou vzdalenost. Je vSak tieba
brat v uvahu skutecnost, Ze RailCAD je naprogramovany na projektovani zelezni¢nich drah
normalniho rozchodu. Tedy odsazeny smérovy oblouk ma v potfadku veskeré parametry, kromé
prevyseni a nedostatku prevyseni. Tyto dvé hodnoty se musi dopocitat ru¢né a piepsat v popisu
smérového oblouku.



Po provedeni vySe zminénych zalezitosti se i odsazeny smérovy oblouk pro kolejovou drahu
uzkého rozchodu porovna s normou. Pokud vyhovi, smérovy oblouk pro kolejovou splitku je
uspésné zkonstruovan.

A.4.1 Vypocet prevySeni izkorozchodné trati v kolejové splitce

PrevySeni uzkorozchodné trati v kolejové splitce se stanovi na zakladé znamého prevyseni
normalnérozchodné trati. Jsou na vybér dvé moznosti stanoveni pfevySeni kolejové drahy
uzkého rozchodu.

1500 mm

1065 mm

-

Obrazek 7 - Pravosmérny oblouk v kolejové splitce

Zdroj: [vlastni tvorba autora]

Prvni moZnost je graficka (Obrazek 7, Obrazek 8), tedy vyneseni trojuhelniku v libovolném
kreslicim softwaru a pfes nastroj méfeni je mozno si pfevySeni pro drahu uzkého rozchodu
odméftit. Druhou z moZznosti je vypocet, ktery plyne z podobnosti trojuhelnik:

1065 *p

= 13
P1o00 1500 (13)



Obriazek 8 - Levosmérny oblouk v kolejové splitce

Zdroj: [vlastni tvorba autora]

A4.1.1 PrevySeni pro oba rozchody ve vztahu k normam

DluZzno pfipomenout, Ze maximalni pfevysSeni v kolejové draze normalniho rozchodu dle
STN 73 6360-1 je 150 mm. Tato hodnota vsak pro kolejovou splitku rozchodi 1435 mm
a 1000 mm pozbyva platnost, protoze dle TNZ 73 63 61 je maximalni mozné pievyseni
v uzkorozchodné trati 100 mm. Z této uvahy lze tedy odvodit:

B 1065 * 150 _ 107 (14)
P1ooo = 1500 = mm

B 1065 * 140 100 (15)
P1ooo = 1500 = mm

Z vyse uvedenych rovnic (Rovnice 14, Rovnice 15) tedy vyplyva, Ze maximalni mozné
pievySeni v kolejové draze normalniho rozchodu v kolejové splitce rozchodi 1435 mm
a 1000 mm muze byt 140 mm, aby vyhov¢lo i pfevyseni v kolejové draze uzkého rozchodu. Pti
pouziti vyssi hodnoty bude uzkorozchodna trat’ v rozporu s normou.



A.4.2 Rozsireni rozchodu koleje u kolejové splitky

Obdobn¢ jako stanoveni prevySeni u uzkorozchodné trati v kolejové splitce ma i vypocet
rozsiteni rozchodu koleje u smérovych obloukti malych polomért svoji zvlastnost.

Dle STN 73 6360-1 se rozsifeni rozchodu koleje navrhuje u smérovych obloukt o poloméru
mensim nez 275 m. Ve smérovém oblouku o poloméru mensim nez 275 m musi byt normalni
rozchod koleje zvétSen o hodnotu rozsifeni rozchodu koleje Ae dle vztahu:

7150
Ae = ——— 26 (16)
R
Dle TNZ 73 63 61 se rozsifeni rozchodu koleje navrhuje u smérovych oblouki o poloméru
mensim nez 300 m. Ve smérovém oblouku o poloméru mensim nez 300 m musi byt zakladni

rozchod koleje zvétsen o hodnotu rozsiteni rozchodu koleje Ae dle vztahu:

Ae = ﬂ -8 (17)
R
Ve smérovém oblouku s piechodnicemi ma rozsifeni rozchodu koleje dosahnout uréenou
hodnotu uz na zacatku kruznicové cCasti oblouku. Ve smérovém oblouku prostém se ma
rozsifeni rozchodu koleje uskutecnit v prilehlé piimé koleji. Rozsifeni rozchodu koleje se
provadi posunutim vnitiniho kolejnicového pasu smérem ke stiedu oblouku. Hodnota rozsifeni
rozchodu koleje se zaokrouhluje vzdy na celé milimetry smérem nahoru. [9][10]

Dle obrazkt (Obrazek 4, Obrazek 7, Obrazek 8) lze konstatovat, Zze v pravosmérném
oblouku je spolecny kolejnicovy pas pro oba pro rozchody vnéjsi a zbylé dva kolejnicové pasy
jsou vnitini. V levosmérném oblouku je to piesné naopak, tedy spolecny kolejnicovy pas pro
oba rozchody je vnitini a zbylé dva kolejnicové pasy jsou vnéjsi.

A.4.3 Rozsireni rozchodu koleje u kolejové splitky v pravosmérném oblouku

V pravosmérném oblouku (Obrazek 7) se po stanoveni hodnoty rozsifeni rozchodu koleje
(Rovnice 16, Rovnice 17) posunou smérem ke stfedu smérového oblouku vnitini kolejnicové
pasy pro oba rozchody. Levy kolejnicovy pas, ktery je pro oba rozchody spolecny, zlstava na
svém misté.

A.4.4 Rozsireni rozchodu koleje u kolejové splitky v levosmérném oblouku

V levosmérném oblouku (Obrazek 8) se po stanoveni hodnoty rozsifeni rozchodu koleje
(Rovnice 16, Rovnice 17) posune smérem ke stfedu smérového oblouku vnitini kolejnicovy
pas, ktery je spolecny pro oba rozchody a dale vnéjsi kolejnicovy pas tizkorozchodné trati.

Zvlastnost kolejové splitky fesené v bakalaiské praci je tedy skutecnost, ze v levosmérném
oblouku se rozsifeni rozchodu koleje u uzkorozchodné trati provadi posunutim obou
kolejnicovych pasti smérem ke stfedu smérového oblouku.



A44.1 Navrh a posouzeni smérového oblouku pro rozchod 1435 mm

Navrh a posouzeni smérového oblouku pro rozchod 1435 mm byl proveden v souladu
s aktudlni STN 73 6360-1.

Pro rozliSeni popist obloukt v projektu se polomér oblouku normalnérozchodné trati bude
dale znacit R1.

Tabulka 1 - Vstupni hodnoty pro navrh a posouzeni smérového oblouku normalnérozchodné trati

Rychlostni pasmo RP1 V <60 km/h

Nejvyssi tratova rychlost Vmax 50 km/h

Polomér smérového oblouku R1 215m

Vrcholovy tihel oblouku o 24,753756 °© = 0,432 034 54 rad = 27,504173 gon
Maximalni prevyseni Prmax 115 mm

Minimalni pfevySeni Pmin 20 mm

Maximalni nedostatek

v v Imax 77 mm
prevyseni
Soucinitel sklonu vzestupnice n 10*V =500
Casova zména pievyseni dp 41,67 mm/s
Casova zmé tatk
Cvasorvva zrnena nedostatku d 27.90 mms
prevyseni
Zdroj: [9]
11,8 = V2
Rlpin = ———— (18)
max pmax
11,8 * 502
Rlpin = ————— = 154 19
min =115 + 77 o (19)
11,8 * V2
Py = Tmax (20)
11,8 = 502
Pt :T: 138 mm (21)
7,1 % V2
T (22)
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7,1 = 507
= — - 23
Pd1 1% 83 mm (23)

Hodnota teoretického i doporu¢eného prevyseni je znama. Pro navrh konkrétniho prevyseni
jsou vsak smérodatné hodnoty z tabulky (Tabulka 1).

Zvolené pievyseni pro dalsi vypocet je p = 76 mm.

Pmin < P < Pmax (24)
20 mm < 76 mm < 115 mm — vyhovi (25)
- (R1 —50) (26)
P="15
(215 — 50)
ps ———=110mm 27)
1,5
76 mm < 110 mm — vyhovi (28)
11,8 = V2,
[= —— = 29
- p (29)
11,8 % 502
= —— 76 =62 30
1 76 = 62 mm (30)
[ < Imax (3D
62 mm < 77 mm — vyhovi (32)
nx*p
l, = 33
V71000 (33)
500 x 76
l, = ————= 38,000 m (34)
1000
Vxp
l, =
50 %76
ly=———-+—= 25331m (36)
3,6 x41,67
n*p
l, > —— 37
P=1000 37
500 * 76
I, = ————=38,000m (38)
1000
s 39
P =36« d; (39)
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50 % 62

Iy = ————
P~ 3,6%27,90

= 30,864 m (40)

Délka vstupni 1 vystupni pfechodnice tvaru kubické paraboly byla zvolena 38,000 m.
Vstupni i vystupni vzestupnice je linearni a je rovna délce prechodnice.

7150 7150
Ae= —— —26= ———26=8mm (41)
R1 215
A.44.2 Navrh a posouzeni smérového oblouku pro rozchod 1000 mm

Navrh a posouzeni smérového oblouku pro rozchod 1000 mm byl proveden v souladu
s aktualni TNZ 73 63 61.

Vsechny parametry smérového oblouku byly ziskany na zéklad¢é zkonstruovani smérového
oblouku pro rozchod 1435 mm v softwaru RailCAD a nasledného odsazeni o osovou vzdalenost
0,2175 m. Pfevyseni pro rozchod 1000 mm bylo dopocitano dle vztahii odvozenych vyse
(Rovnice 13).

Pro rozliSeni popist obloukl v projektu se polomér oblouku uzkorozchodné trati bude dale
znacit R2.

Tabulka 2 - Vstupni hodnoty pro navrh a posouzeni smérového oblouku uzkorozchodné trati

Rychlostni pasmo RP10002 30 km/h <V <50 km/h

Nejvyssi tratova rychlost Vmax 50 km/h

Polomér smérového oblouku R2 214,7825 m

Vrcholovy thel oblouku a 24,753756 ° = 0,432 034 54 rad = 27,504173 gon
Maximalni prevyseni P1000max 100 mm

Maximalni nedostatek

Y T1000max 85 mm
prevyseni
Soucinitel sklonu vzestupnice n 600
Casova zména pievyseni dp 46 mm/s
Casova zména nedostatku

Y e di 70 mm/s
pfevyseni

Zdroj: [10]
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R2 . — 84 * Vihax 42)
T 1 ooomax T P1ooomax

8,4 * 502
R2 . =—— =114 43
min = 70071 g5 m ()
8,4 * V2.,

— 7 Tmax 44

Pt1000 R2 (44)
8,4 x 502

= 98 mm (45)

Priooo = 51747855

PrevySeni uzkorozchodné trati dopocitané dle principu vysvétleného v pfechozim textu
(Rovnice 13) je piooo = 54 mm.

Pmin1000 = Pt1000- Imax1000 (46)
Pmin1000 = 98 — 85 = 13 mm (47)
Pmin1000 < P1000 < Pmax1000 (48)

13 mm < 54 mm < 100 mm — vyhovi (49)
8,4 * V2
l1000 = Tmax — P1o00 (50)
Liooo = 6.4+ 50° 54 = 44 (51)
10007 5947825 0
I1000 < I1000max (52)
44 mm < 85 mm — vyhovi (53)
' * P1ooo
>
ly1000 2 1000 (54)
600 * 54
lVlOOO = W = 32,4‘00 m (55)
V¥ P1ooo
lv1000 = 36+d, (56)
50 * 54
ly1000 = 36+46 16,304 m (57)
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n * P1go0

lp1000 = 1000 (58)
600 * 54
lp1000 = W = 32,4‘00 m (59)
V xLi000
1p1000 = —3,6 " d1 (60)
50 x 44

lplooo = 3,6 " 70 == 8,730 m (61)

Minimalni délka pfechodnice i vzestupnice je znama, avsak konkrétni hodnota byla ziskana
ze softwaru RailCAD dle principu vysvétleného v pifedchozim textu. Délka vstupni i vystupni
piechodnice tvaru kubické paraboly je 37,981 m. Vstupni i vystupni vzestupnice je linearni a je
rovna délce prechodnice.

2400
Ae= ———38 (62)
R
2400
Ae = ————-8=4mm (63)
214,7825
A44.3 Vypocet vytyCovacich prvki smérového oblouku se

symetrickymi prechodnicemi tvaru kubické paraboly pro rozchod 1435 mm

Tabulka 3 - Vstupni hodnoty pro vypocet vytyCovacich prvki oblouku normalnérozchodné trati

Nejvyssi tratova rychlost Vimax 50 km/h
Polomér smérového oblouku R1 215 m
Vrcholovy thel oblouku a 24,753756 ° = 0,432 034 54 rad = 27,504173 gon
D?lka prumeétu piechodnice do L 38,000 m
tecny
Zdroj: [9]
in() = = (64)
sin(d) = o7
Ip
A = arcsin | —— (65)
2R1
38,000
A= arcsin( ) = 5,069962° = 0,08848752 rad (66)
2% 215
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2 lp
10=1p+tg A*E = 38,030 m

1
v= cos (y)
- ! = 1,004
Y= Cos (5,069962)
lp
k=—x*tg(})
3
38,000
k= —5—+1g(5,069962) = 1,124

m=k—R1x*(1—cosA)

m = 1,124 — 215 * (1 — c0s 5,069962) = 0,283 m
|

P

Xs =

38,000

Xq = 19,000 m

t=(R+m)*tg (g)

24,753756
t = (215 + 0,283) = tg (—) = 47,242 m
1
T=2+¢
2
38,000
T= 5 + 47,242 = 66,242 m

Li=R=xarc(a—2*A) =54,838m
L = LI +2*lo

L = 54,838 + 2 ¥ 38,030 = 130,898 m

R+ m R
7 =——
COS(%)
_ 215+0,283 215 — 5 408
z= 24,753756Y = 2, m
OS(—Z
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(68)

(69)

(70)

(71)

(72)

(73)

(74)

(75)

(76)

(77)

(78)

(79)

(80)

(81)
(82)

(83)

(84)



Ad44.4 Vypocet vytyCovacich prvkii smérového oblouku se
symetrickymi prechodnicemi tvaru kubické paraboly pro rozchod 1000 mm

Tabulka 4 - Vstupni hodnoty pro vypocet vyt. prvki oblouku iizkorozchodné trati

Nejvyssi trat'ova rychlost Vimax 50 km/h
Polomér smérového oblouku R2 214,7825 m
Vrcholovy thel oblouku o 24,753756 ° = 0,432 034 54 rad = 27,504173 gon
Délka pramétu piechodni
¢ avlprume prechodnice L 37.981 m
do te¢ny
Zdroj: [10]
W= (85)
sin(A) = SR2
p
A = arcsin | ——= (86)
2R2
37,981
A= arcsin( ) 5,072565° = 0,08853296 rad  (87)
2 % 214,7825
lo=1p+ tg? < —) = 38,011 m (88)
= 89
Y=g (y) (89)
! 1,004 90
"~ cos (5,072565) ©0)
Ip
k=§*tg(l) o)
37,981
= *tg(5,072565) = 1,124 92)
m =Kk —R2 % (1 —cosA) (93)

m = 1,124 — 214,7825 = (1 — cos 5,072565) = 0,283 m (94)

—

_r
=1 (95)

= 18,991 m (96)
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t=(R+m)*tg (g) 97)

24,753756
t = (214,7825 + 0,283) = tg (T) = 47,194 m (98)
lp
T=—+t (99)
2
37,981
T = S+ 47,194 = 66,184 m (100)
Li=R=*arc(a—2 1) =54,763 m (101)
L=1L +2xl (102)
L = 54,763 + 2 38,011 = 130,785 m (103)
R+m
zZ= -
cos (%) (104)
_214,7825 + 0,283 2147825 — 5 400
z= (24,753756) —214,7825 = 5,400 m (105)
S 2
2 &
=2 1 I
‘.-O
2 "5 g 5
2 ° = 5
= % = =
= oo &
[=] % § ot

/ R1=215m \

V:50km/h; D=76mm; [=62mm; alfas=27504173gon; Li=54 838m; =130,898m
n=10,00V; 1p=38,000m,; lo=38,030m; lvz=38,000m; m=0,.283m; T=66,242m; kub.parabola
n=10,00V; 1p=38,000m; lo=38,030m; lvz=38,000m; m=0.283m; T=66242m; kub.parabela

Ae=8mm;

RZ=214,783m
V=50km/h; D=54mm; |=44mm; alfas=27504173gon; Li=54,763m; L=130,785m
n=14,068V, 1p=37981m; lo=38,01lm; lvz=37,981m; m=0,283m; T=66,184m; kub parabola
n=14,068V;, lp=37981m; 10=38.011m; lvz=37,981m; m=0,283m; T=66,184m. kub parabola

de=4mm;
Obrazek 9 - Vytycovaci schéma smérového oblouku pro kolejovou splitku

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
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A.5 Poloha nivelety v kolejové splitce

Vyskova poloha koleje se udava niveletou temene neptfevyseného kolejnicového pésu,
respektive niveletou temene vnitiniho kolejnicového pasu. Zvlastnosti kolejové splitky je
skute€nost, ze v pravosmérném oblouku jsou dvé nivelety (Obrazek 7). Tato skutecnost je
zpiisobena tim, ze v pravosmérném oblouku jsou dva vnitini kolejnicové pasy. V levosmérném
oblouku (Obrazek 8) a v ptimé (Obrazek 4) je niveleta pro oba rozchody totozna.

A.6 Zakladni udaje

A.6.1 Zakladni technické parametry navrzené trasy

Tabulka S - Zakladni technické parametry navrzené trasy

zZU

km 9,073 520 — ZST Tatranské

Lomnica
KU km 25,346 542 - ZST Zdiar
Délka useku 16,273 022 km
Druh dopravy Osobni + nakladni
Minimalni rychlost 40 km/h
Maximalni rychlost 80 km/h

Rozchod koleje 1435 mm/1000 mm
Pocet koleji 2
Elektrifikace DC1,5kV
Minimalni sklon nivelety 0,0 %o
Maximalni sklon nivelety 9,9 %o
Minimélni polomér oblouku 190 m
Maximalni polomér oblouku 500 m

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
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A.6.2 Vstupni podklady
o Objednany mapové podklady z UGKK SR
e 7B GIS - vyskopis
o BIMTech Tools pro AutoCAD

e Polohopis ve form¢ ortofotomapy

e Nacrtek dopravny Tatranska Lomnica

e Nakresny prehled zZelezni¢niho svrsku Studeny Potok -
Tatranska Lomnica (zelezni¢ni trat’ €. 185)

e Nakresny piehled Zelezni¢niho svrS8ku Stary Smokovec —
Tatranska Lomnica TEZ (Zelezniéni trat’ &. 184)

e Podélny profil stanice Tatranskd Lomnica (Zelezni¢ni trat’ €. 185)

e Podélny profil stanice Tatranska Lomnica (Zelezni¢ni trat’ €. 184)

o

Mapa zeleznicni sit€ Slovenské republiky
e Infomapa ZSR
e Tabulky tratovych poméra
o Odborn4 literatura, odborné ¢asopisy
e Nova zelezni¢ni technika
e Skripta stavebnich fakult CVUT, VUT
o Jizdni fad

Cisla Zeleznicnich trati se pro ticely bakaldiské prdce uvazuji podle aktudlné platného

knizniho jizdniho radu. [1] [11]
A.7 Tatranské elektrické Zeleznice

Vznik TEZ je uzko spjaty s vystavbou Kosicko-bohuminské dréhy. Kogicko-bohuminska
draha byla Zeleznicni spolecnost, kterd postavila trat’ mezi Bohuminem a KoSicemi. Na konci
19. stoleti zacaly byt Vysoké Tatry dostupnéjsi a zacala se rozvijet turistika. V roce 1896 byla
zprovoznéna ozubnicové draha ze Strby na Strbské Pleso. Stanice Strbské Pleso navazuje na
trat’ ¢. 183 Tatranskych elektrickych zeleznic. Trat’ v useku Poprad — Stary Smokovec se zacala
stavét v roce 1906 a v roce 1908 byla uvedena do provozu. O 3 roky pozdg€ji v roce 1911 se
jezdilo z Tatranské Lomnice pies Stary Smokovec do Tatranské Polianky. Usek Tatranska
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Polianka — Strbské Pleso byl uveden do provozu v roce 1912. Zelezniéni traté byly vyuzivané
pro osobni i ndkladni dopravu. Néakladni doprava zajistovala cihly, cement a materidl na
vystavbu hotelli a penzionii. Osobni doprava zpfistupfiovala Vysoké Tatry turistim. V roce
1970 byly zeleznicni traté pii piilezitosti mistrovstvi svéta v lyZovani modernizované. V tomto
dokoncila firma Strabag RAIL ve spolupraci s firmou Swietelsky rekonstrukci ozubnicové
drahy ze Strby na Strbské Pleso. Ziizeni bezstykové koleje provedl kvalifikovany tym ze
Svycarska. Bylo ziizeno nové odvodnéni v podobé trativodil ve stanici Strbské Pleso a také
zpevnéné piikopy na celém tratovém useku se zabetonovanymi kameny pro zpomaleni vody
v piikopech. Kompletni kolejovy rost véetné ozubnicové koleje dodala némecka firma Vossloh.
Zelezniéni trat’ &. 182 ze Strby na Strbské Pleso neni soudasti Tatranskych elektrickych
zeleznic, nicméné je to nejaktudlng;si stavba, ktera zde v poslednich letech prob¢hla. [2] [11]
[12]

& Fa & £ @ ER

8] LY ) Q)

& 8 Tl O v&rbb ENF o
L P e’ O & £, & o7
\Qg' b‘b . QO O G\J‘? G\J{. 9 9 ~ 2 %{‘ \/®

T L L@@ NS RS

S WL PR FL &F P4 S

Tatranska
Lomnica

KeZmarok

Tatransky

Lieskovec Dolny Smokovec

Pod Lesom
Nova Lesna

@
_ " Studeny Potok
Velky slavkov

Poprad-Tatry m

Liptovsky
Mikulas

Obrazek 10 - Schéma uspoiadani Zelezni¢nich stanic a zastavek na TEZ a OZ
Zdroj: [11]

Tatranské elektrické zeleznice se tedy skladaji ze dvou zelezniCnich trati. Poprad — Stary
Smokovec — Strbské Pleso (Zelezniéni trat’ &. 183) a Tatranska Lomnica — Stary Smokovec
(zelezniCni trat’ ¢. 184). [2]
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A.7.1 Zakladni technické parametry Zeleznicni trati ¢. 184

Tabulka 6 - Zakladni technické parametry Zelezni¢ni trati ¢. 184

70 km 0,000 000 — ZST Stary
Smokovec
Ko Tarans Lomica
Délka useku 6,044 730 km
Druh dopravy Osobni
Minimalni rychlost 20 km/h
Maximalni rychlost 60 km/h
Rozchod koleje 1000 mm
Pocet koleji 1
Elektrifikace DC 1,5kV
Minimalni sklon nivelety 0,8 %o
Maximalni sklon nivelety 64,6 %o
Minimalni polomér oblouku 60,4 m
Maximalni polomér oblouku 350 m

Zdroj: [11] [13]

A.8 Zelezni¢ni trat’ Poprad-Tatry — Plaveé, Studeny Potok — Tatranska
Lomnica

Zelezniéni trat’ (v kniznim jizdnim fadu oznaena &islem 185) byla také uzce spjata
s vystavbou KosSicko-bohuminské drahy. Po vystavbé KoSicko-bohuminské drahy bylo snahou
vystavét Zelezni¢ni traté 1 do okolnich regionti. Prvni usek z Popradu pies Kezmarok do SpiSské
Bel¢ byl zprovoznén v roce 1892. Dalsi etapou byla stavba v useku SpiSskéa Bela — Podolinec,
ktera byla dokoncena roku 1893. Vzhledem k potiebé zdsobovani Tatranské Lomnice se v roce
1895 dostaly prvni vlaky po nové vybudované zelezni¢ni trati ze Studeného Potoka do
Tatranské Lomnice. Posledni tisek Podolinec — Plave¢ ¢ekal na své dokonceni az do roku 1960.

Zelezniéni trat’ &. 185 ma tedy dvé ¢asti. Poprad-Tatry — Studeny Potok — Plave¢ a Studeny
Potok — Tatranskd Lomnica. [2] [11]
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A.8.1 Zakladni technické parametry Zelezni¢ni trati ¢. 185 v useku Studeny
Potok — Tatranska Lomnica

Tabulka 7 - Zakladni technické parametry Zelezni¢ni trati ¢. 185

70 km 0,000 000 — ZST Studeny
Potok

, km 20— ZST
KU Tati;(r)l;iéngmnifa
Délka useku 9,073 520 km
Druh dopravy Osobni
Minimalni rychlost 25 km/h
Maximalni rychlost 60 km/h
Rozchod koleje 1435 mm
Pocet koleji 1
Elektrifikace Neelektrifikovana
Minimalni sklon nivelety 1,0 %o
Maximalni sklon nivelety 41,6 %o
Minimalni polomér oblouku 150 m
Maximalni polomér oblouku 700 m

Zdroj: [11] [13]
A.9 Stavajici stav dopravy, Tatranska Lomnica — Zdiar

Mezi Tatranskou Lomnici a Zdiarem aktualné funguje doprava zejména po pozemnich
komunikacich. Nejvétsi ¢ast dopravy probihd po takzvané Cesté¢ svobody. Cesta svobody je
nazev silni¢niho okruhu okolo Vysokych Tater na Slovensku. Tento silni¢ni okruh je tvofen
silnicemi Cislo 11/537 a 1/66. Jeho délka ¢ini téméf 80 km. Do osad Tatranské Matliare,
Kezmarské Zlaby, Tatranska Kotlina a Zdiar se jde nyni dostat autem nebo autobusem.
Kolejova splitka, kterd se v Tatranské Lomnici napojila do uzkorozchodné trati ¢islo 184
a normalnérozchodné trati ¢islo 185 by tak umoznila dopravni obsluznost téchto osad i pomoci
drazni dopravy. Turisté by se tak mohli dostat po prodlouzené Zeleznicni trati €. 184 z Tatranské
Strby az do Zdiaru vlakem. Pro uéely osobni dopravy se tedy v bakalaiské praci uvazuje uzky
rozchod kolejové splitky. Norméalni rozchod kolejové splitky je uvazovan pro nakladni dopravu.
Vyprojektovand Zelezni¢ni trat’ vede Tatranskym narodnim parkem, ve kterém se v urcitych
zonach t€zi dievo. Aktualné je také mnoho stromi napadenych kiirovecem. Normalni rozchod
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kolejové splitky by tak pomohl odvézet dievo z jinak tézko ptistupnych mist. Nové Zeleznicni
spojeni by tak zase o néco vice zptistupnilo turisticky zajimavé oblasti Vysokych Tater a navic
by pomohlo dopravovat vytézené dievo. [2] [14]

A.9.1 Porovnani aktualnich moZnosti dopravy s navrZenou Zeleznic¢ni trasou
v useku Tatranska Lomnica — Tatranské Matliare

Tabulka 8 - Porovnani dojezdovych ¢asii aktualnich mozZnosti dopravy s dojezdovym ¢asem navrZené Zelezni¢ni trasy
v useku Tatranska Lomnica - Tatranské Matliare

Z 7ST Tatranska
Osobni automobil Lomnica k aut. zast. Vysoké 3 minuty
Tatry, Tatranské Matliare

Z Vysoké Tatry,
Tatranska Lomnica, aut. st.
Autobusové doprava aut. linkou €. 706425 57 do 3 minuty
zast. Vysoké Tatry,
Tatranské Matliare

Z 7ST Tatranska
NavrZzena trasa Lomnica do Zel. zastavky 1,5 minuty
Tatranské Matliare

Zdroj: [15] [16]

A.9.2 Porovnani aktualnich moZnosti dopravy s navrZenou Zeleznic¢ni trasou
v useku Tatranské Matliare — KeZmarské Zlaby

Tabulka 9 - Porovnani dojezdovych ¢asii aktualnich moZnosti dopravy s dojezdovym ¢asem navrZené Zeleznicni trasy
v useku Tatranské Matliare — KeZmarské Zlaby

Z aut. zast. Vysoké Tatry,
. Tat ké Matliare k aut. .
Osobni automobil atransice Via ’1are au 2 minuty

zast. Vysoké Tatry,

Kezmarské Zlaby

Z aut. zast. Vysoké Tatry,
Tatranské Matliare aut.
Autobusova doprava linkou €. 706425 57 do aut. 3 minuty
zast. Vysoké Tatry,
Kezmarské Zlaby

Z 7zel. zastavky Tatranské
Navrzena trasa Matliare do zel. zastavky 1,75 minut
Kezmarské Zlaby

Zdroj: [15] [16]
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A.9.3 Porovnani aktualnich moznosti dopravy s navrzenou Zelezni¢ni trasou
v useku KeZmarské Zlaby — Tatranska Kotlina

Tabulka 10 - Porovnani dojezdovych ¢asi aktualnich moznosti dopravy s dojezdovym ¢asem navrzené Zelezni¢ni
trasy v useku KeZmarské Zlaby — Tatranska Kotlina

Z aut. zast. Vysoké Tatry,
Kezmarské Zlaby k aut. zast.
Vysoké Tatry, Tatranska
Kotlina, Belianska Jaskyna

Osobni automobil 5 minut

Z Vysoké Tatry, Kezmarské
Zlaby aut. linkou
Autobusova doprava ¢. 706425 57 do Vysoké 8 minut
Tatry, Tatranska Kotlina,
Belianska Jaskyna

Z zel. zastavky Kezmarské
Navrzena trasa Zlaby do Zel. zastavky 4,8 minuty
Tatranska Kotlina

Zdroj: [15] [16]
A.9.4 Porovnani aktualnich moZnosti dopravy s navrZenou Zeleznic¢ni trasou
v tiseku Tatranska Kotlina - Zdiar

Tabulka 11 - Porovnani dojezdovych ¢ast aktualnich moznosti dopravy s dojezdovym ¢asem navrzené Zelezni¢ni
trasy v useku Tatranska Kotlina - Zdiar

Z aut. zast. Vysoké Tatry,
Tatranska Kotlina, Belianska
Jaskyfa k aut. zast. Zdiar,
Tatra

Osobni automobil 7 minut

Z Vysoké Tatry, Tatranska

Kotlina, Belianska jaskyna

aut. linkou €. 706425 57 do
Zdiar, Tatra

Autobusova doprava 13 minut

Z 7zel. zastavky Tatranska

Kotlina do ZST Zdiar 9,6 minut

Navrzena trasa

Zdroj: [15] [16]
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A94.1 Porovnani aktualnich mozZnosti dopravy s celym navrZzenym
usekem nové Zeleznic¢ni trasy, Tatranska Lomnica — Zdiar

Tabulka 12 - Porovnani dojezdovych ¢ast aktualnich moznosti dopravy s dojezdovymi ¢asy navrzené Zelezni¢ni trasy
v useku Tatranska Lomnica — Zdiar

Z 7ST Tatranska Lomnica

. . 17 minut
k aut. zast. Zdiar, Tatra

Osobni automobil

Z Vysoké Tatry, Tatranska

Lomnica, aut. st. )
Autobusova doprava ) 27 minut
autobusovou linkou

&. 706425 57 do Zdiar, Tatra

Navrsend t b Piimé spojeni ZST
avrzena trasa bez i . )

. ) Tatranska Lomnica — ZST 17,65 minut
mezizastavek . .

Zdiar
Se zastavenim vlaku
Navrzena trasa s v osadach Tatranské )
. i ] ) . , 23,65 minuty

mezizastavkami Matliare, Kezmarské Zlaby a

Tatranska Kotlina

Zdroj: [15] [16]
Pozn.: Cas viaku straveny v zastavkdich je uvazovin na 2 minuty.

Z vyse uvedenych tabulek (Tabulka 8, Tabulka 9, Tabulka 10, Tabulka 11, Tabulka 12)
vyplyva, ze ve vSech uvazovanych usecich by mohla navrzend trasa konkurovat autobusové
dopravé, ato 1v ptipadé¢ zastaveni vlaku ve vSech uvazovanych zastavkach. Pti projeti navrzené
trasy bez mezizastavek konkuruje navrzena trasa i dopravé pomoci osobniho automobilu. Pti
zastaveni vlaku ve vSech uvazovanych zastadvkach konkuruje navrzena trasa pouze dopraveé
autobusem.

A.10 Popis oblasti

Uzemi, na kterém se projektovala nova Zelezniéni trasa je velmi hornaté a &lenité. Cilem
bakalatské prace bylo propojit novym Zelezni¢nim spojenim tsek Tatranskd Lomnica — Zdiar
s dopravni obsluznosti osad Tatranské Matliare, Kezmarské Zlaby a Tatranska Kotlina.
Tatranska Lomnica, kde trasa za¢ina se nachazi 12 km vychodné od Strbského Plesa a 11 km
severozapadné od Popradu. Nadmoiska vyska osady je 850 m.n.m. Osada je mistni ¢asti mésta
Vysoké Tatry a nachdzi se na upati Lomnického Stitu, na ktery odtud vede lanovka. Tatranska
Lomnica je soucasti geomorfologického celku Podtatranska Kotlina a mé asi 1323 obyvatel.
Osada Zdiar, ve které je konec tiseku navrzené trasy, se nachazi 12 km severné od Tatranské
Lomnice. Nadmotskd vyska osady je 900 m.n.m. a v osadé¢ bydli asi 1370 obyvatel.
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Severovychodné od osady je flySové pohoti SpiSskd Magura a jihozapadné od osady lezi
geomorfologicky podcelek Belianské Tatry. Osadou protékd Bily potok. Vyskovy rozdil mezi
témito osadami je piiblizné 50 m a zeleznicni trat’, jejiz délka Cini 16,273 022 km, musela tento
vyskovy rozdil piekonat. Osidleni mezi Tatranskou Lomnici a Zdiarem neni velké. Komplikace
trasovani z hlediska vyhybani se pozemnim stavbam byla pouze na zacatku trasy v useku
Tatranskd Lomnica — Tatranské Matliare. Projektovani §iré trati komplikoval zejména ndrocny
horsky terén Podtatranské kotliny a Belianskych Tater. Kromé dopravni obsluznosti vyse
zminénych osad byl dal$i cil bakalafské price umoznit z Tatranského ndrodniho parku
dopravovat vytézené dievo. Celd trasa byla navrzena tak, aby mohla konkurovat aktualnim
moznostem dopravy a zdroven umoznila nakladni dopravu. [2] [15]

A.11 Smérové a vy§kové napojeni v ZST Tatranska Lomnica

Pro presné vyskové napojeni byl pouzit podélny profil koleje €. 1 ve stanici Tatranska
Lomnica Zelezni¢ni trati ¢. 185 a podélny profil koleje ¢. 1u zeleznic¢ni trati ¢. 184. Osy koleji
byly ziskany odhadem z ortofotomapy. Pro kolej ¢. 1 Zzelezni¢ni trati ¢. 185 byla tecna
k napojeni ziskdna odhadem polohy konce useku a zacatkem vyhybky J Xa-6°. Pro kolej
¢. lu Zelezni¢ni trati ¢. 184 byla tecna k napojeni ziskana odhadem konce useku a zacatkem
vyhybky J Xa M-9°. Smérov¢ tedy zeleznic¢ni trat’ ¢. 185 pokracuje ze stanice Tatranska
Lomnica v piimé. Tato kolej je normalnérozchodna a dale v kolejové splitce oznacena jako
kolej €. 1. Z hlediska smérového napojeni koleje €. 1u zelezni¢ni trati €. 184 do kolejové splitky
byla vyuzita vyhybka J49-1:7,5-190-1. Tato vyhybkova konstrukce ma vyhodu, Ze nema ptimou
srdcovkovou ¢ast. Diky tomuto faktu se podatilo napojit kolej €. 1u Zelezni¢ni trati ¢. 184 do
kolejové splitky, aniz by se smérové néjak zasahlo do stavajiciho stavebniho stavu stanice. Tato
kolej je uzkorozchodna a dale v kolejové splitce oznacena jako kolej €. 2. Stavajici niveleta
koleje €. 1 Zelezni¢ni trati €. 185 ve stanici Tatranska Lomnica stoupa ve sklonu 1,0 %o. Kole;j
¢. lu zeleznicni trati €. 184 ve stanici Tatranska Lomnica stoupa ve sklonu 0,8 %o. Z hlediska
vyskového napojeni obou koleji bylo snahou, aby na zacatku kolejové splitky mély ob¢ koleje
stejny sklon a zaroven aby se co nejmén¢ zasadhlo do aktuédlniho stavebniho stavu stanice. Na
koleji €. 1 Zelezni¢ni trati €. 185 ve stanici Tatranska Lomnica jsou 4 vyhybky a posledni lom
nivelety je jesté pred stanici. Na koleji ¢. 1u Zeleznicni trati ¢. 184 jsou vyhybky pouze dvé
a posledni lom nivelety je také jesté pred stanici. Z tohoto diivodu byla nova zelezni¢ni trat’
napojena tak, ze zelezni¢ni trat’ ¢. 185 ve stanici Tatranska Lomnica ziistala bez sebemensiho
stavebniho zasahu. Na Zelezni¢ni trati €. 184 ve stanici Tatransk4 Lomnica se sméroveé také nic
nezménilo, ale lom nivelety v km 5, 940 000 byl upraven tak, aby z n¢j §la tato kolej ve sklonu
1,0 %o a na konci vyhybkové konstrukce J49-1:7,5-190 mély obé€ koleje v kolejové splitce sklon
totozny. Staniéeni kolejové splitky se napojilo na konec tiseku Zzelezniéni trati &. 185. Zelezni¢ni
trat’ ¢. 184 pokracuje ptivodnim stanicenim az na zacatek vyhybky (ZV1), kde se staniceni
sjednoti. Kolejova splitka ma tak stani¢eni km 0,000 000 ve stanici Studeny potok.

A.11.1 Koncept a stru¢ny popis Siré trati

Sirou trati se rozumi prostorovy (mezistaniéni oddil) mezi odjezdovymi navéstidly ZST
Tatranskd Lomnica a vjezdovymi navéstidly do ZST Zdiar. Zelezni¢ni trasa je vyprojektovana
na rychlost 40-80 km/h a ma délku 16,273 022 km. Pfi projektovani bylo snahou udrzet
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maximalni sklon nivelety do 12 %o, aby trasa umoznila ndkladni dopravu a zaroven aby nova
trasa konkurovala aktudlnim moZznostem dopravy ve vySe zminénych oblastech. Maximalni
sklon nivelety navrzené trasy je 9,9 %o a dle tabulek zminénych v pifedchozim textu (Tabulka
8, Tabulka 9, Tabulka 10, Tabulka 11, Tabulka 12) se podatilo vytvofit 1 konkuren¢ni
infrastrukturu v oblasti osobni dopravy. I pies rapidni sniZzeni rychlosti v nékterych usecich
piinesly rozmanité vyskové zmény v terénu nutnost ndvrhu mosti a tuneldi. Trasa obsahuje
9 mosti, 2 tunely, 17 propustki, 6 iroviiovych zelezni¢nich prejezdil a 4 zastavky, které planuje
v osadach Tatranské Matliare, KeZmarské Zlaby, Tatranska Kotlina a Zdiar.

A11.2 ZST Zdiar

ZST Zdiar je Zelezni¢ni stanici koncovou s jednim Groviiovym nastupistém. Jeji zadatek je
v km 24,907 588 (ZV1) a jeji konec je v km 25,261 542 (ZVS5). Vypravni budova se nachazi
u liché skupiny koleji. Dle kiizeni tratovych koleji se jedna o zelezni¢ni stanici uroviiovou. Dle
ucelu a povahy prace jde o zelezni¢ni stanici smisenou. Licha skupina koleji jsou koleje urcené
pro osobni dopravu. Suda skupina koleji jsou koleje urcené pro nakladni dopravu. Kolej €. 2 je
kolej dopravni hlavni. Kolej ¢. 3 je kolej dopravni vedlejsi. Obé tyto koleje maji rozchod
1000 mm. Kolej €. 1 je kolej dopravni hlavni pro nakladni dopravu. Kolej €. 4 je kolej dopravni
vedlejsi pro ndkladni dopravu. Kolej €. 6 je manipula¢ni kolej. Suda skupina koleji ma rozchod
1435 mm. Kolej ¢. 1 a kolej €. 2 tvoti kolejovou splitku. Osova vzdalenost koleji ¢ini 5 m. Mezi
koleji ¢. 2 a koleji €. 3 je osova vzdélenost 10 m, protoze se mezi nimi nachazi Groviové
nastupisté. Rychlost je ve vSech kolejich 40 km/h. Celé zhlavi Zelezni¢ni stanice bylo navrzeno
s co mozna nejmensim zaborem plochy do $itky i do délky.

Pozn.: Vzhledem k tomu, Ze kolej ¢. 1 a kolej ¢. 2 tvori kolejovou splitku, tak lichd skupina
koleji je tvorena koleji ¢. 2 a koleji ¢. 3 a suda skupina koleji je tvorena koleji ¢. 1, koleji ¢. 4 a
koleji ¢. 6.

A.12 Tratové rychlosti

Tabulka 13 - Prubéh rychlosti na navrzené kolejové splitce

e

40 9,073 520 9,302 189 0,228 669
80 9,302 189 14,470 744 5,168 555
50 14,470 744 16,585 415 2,114 671
40 16,585 415 17,077 210 0,491 795
80 17,077 210 19,801 914 2,724 704
40 19,801 914 25,346 542 5,544 628

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
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Prabéh rychlosti navriené kolejové splitky

Rychlost [km/h]

L

N
/

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Stanic¢eni [km]

Obrazek 11 - Graf rychlosti navrZené kolejové splitky

Zdroj: [vlastni tvorba autora]

A.13 Predpokladany rozpocet Zelezni¢ni traté

Tabulka 14 - Orienta¢ni rozpocet navrZené kolejové splitky

Zemni prace 371420,766 1100 408 562 842
| e ] pebe | cmmguemy [ omBa |
Nastupiste 0,264 1200 000 316 800
Umélé stavby 5,075 82 000 000 416 150 000
Silni¢ni kiizeni 0,1 3 800 000 380 000
Zelezniéni svriek 17,068606 22 500 000 384 043 635
Zelezniéni spodek 17,068606 31 500 000 537 661 089
Trak¢ni vedeni 17,068606 9 000 000 153 617 454

Zdroj: [17] [vlastni tvorba autora]

Pozn.: Orientacni rozpocet stavby je stanoven podle cenovych normativu Statniho fondu
dopravni infrastruktury. Cenova uroven normativii je z roku 2013.
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A.14 Souhrn hlavnich ukazatelii navrzené kolejové splitky

Tabulka 15 - Rozhodujici ukazatele kolejové splitky

Délka tuseku [km] 16,273 022
Zelezni¢ni mosty [ks] 9
Zelezni¢ni mosty [m] 4585
Propustky [ks] 17
Tunely [ks] 2
Tunely [m] 490
Zelezni¢ni piejezdy [ks] 6
Pfiblizny odhad zemnich praci [m?] 371420,766

Zdroj: [vlastni tvorba autora]

Pozn.: V orientacnim rozpoctu stavby (kapitola A.13) je zeleznicni svrsek, Zelezmicni
spodek a trakcéni vedeni napocitino i s koncovou Zeleznicni stanici Zdiar. V kapitole A.14 je
délka useku pocitana od konce useku zeleznicni trati ¢. 185 (km 9,073 520) po konec useku
navrzené kolejove splitky (km 25,346 542). Stanicni koleje se do délky useku nepocitaji.
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Zavér

Ttikolejnicova kolejova splitka, ktera byla predmétem bakalarské prace ma dveé osy koleje.
Osa koleje uzkého rozchodu je vzhledem k ose koleje normdlniho rozchodu posunuta
00,2175 m. Bylo zjisténo, Ze pro navrh vhodnych parametrit obloukll obou rozchodi staci na
maximalni tratovou rychlost posoudit parametry smérového oblouku pro kolejovou drahu
normalniho rozchodu. Nasledné pak tento smérovy oblouk zkonstruovat v softwaru RailCAD
a pres funkci soub&h odsadit 0 0,2175 m ke stfedu kiivosti v oblouku levosmérném a od stfedu
kfivosti v oblouku pravosmémém. Poslednim krokem je dopocitani prevyseni a nedostatku
pfevyseni uzkorozchodné trati (Rovnice 13, Rovnice 50).

Teoretickd cast bakalarské prace muize byt pfinosem pro projektanty kolejovych drah,
studenty oboru dopravni stavitelstvi a piibuznych obori. Ctenafi se mohou seznamit
s podrobnym postupem navrhu Zelezni¢niho smérového oblouku pro rozchod 1435 mm
a 1000 mm.

V praktické c¢asti bakalaitské prace bylo navrZzeno propojeni Zelezni¢ni trati ¢. 184
a zelezni€ni trati €. 185 v kolejovou splitku rozchodit 1435 mm a 1000 mm s levym spole¢nym
kolejnicovym pasem pro oba rozchody. Kolejovou splitku se v ZST Tatranska Lomnica
podafilo napojit s co mozna nejmensim zasahem do aktudlniho stavebniho stavu stanice.
Navrzena Zelezni¢ni trasa mezi Tatranskou Lomnici a Zdiarem propojila novym Zelezni¢nim
spojenim osady Tatranské Matliare, Kezmarské Zlaby, Tatranskd Kotlina a Zdiar. Po
prodlouZené Zelezniéni trati ¢. 184 by se nyni cestujici mohli dostat z Tatranské Strby aZ do
Zdiaru vlakem. P¥i porovnani aktualnich moznosti dopravy s navrzenou Zelezniéni trati bylo
Zjisténo, Ze navrzend trasa v Gseku Tatranska Lomnica — Zdiar konkuruje autobusové dopravé
a pti projeti celé trasy bez mezizastavek konkuruje i dopravé pomoci osobniho automobilu.
Prodlouzena Zelezni¢ni trat’ ¢. 185 by naopak umoznila dopravovat vytézené dievo, napiiklad
ze strom, jez bylo nutno pokécet z diivodu napadeni kiirovcem.
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Tabulka 16 - Seznam zkratek

GPK Geometrické parametry koleje

CD Ceské drahy

TNZ Technicka norma Zeleznic

STN Slovenska technickd norma

CSN Ceska technicka norma

TK Temeno kolejnice

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité
katastralni

Bpv Vyskovy systém Baltsky po vyrovnani

KMZ Kilometraz zacatku

KMK Kilometraz konce

zU Zacatek useku

KU Konec tseku

VA Y Zacatek prechodnice

70 Zacatek oblouku

KP Konec ptechodnice

KO Konec oblouku

O Odstrediva sila

G Tihova sila

g Gravitaéni zrychleni

s Vzdalenost sty¢nych kruznic

\% Rychlost [m/s]

A% Rychlost [km/h]

RP Rychlostni pasmo dle STN 73 6360-1
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RP1000 Rychlostni pasmo dle TNZ 73 63 61

Vimax Nejvyssi tratova rychlost

R1 Polomér smérového oblouku
normalnérozchodné trati

R2 Polomér smérového oblouku
uzkorozchodné trati

a Vrcholovy thel oblouku

e Maximalni pievyseni
normalnérozchodné trati

P1000max Maximalni pievyseni uzkorozchodné
trati

Bt Minimalni pievysSeni
normalnérozchodné trati

P1000min Minimalni pievyseni uzkorozchodné
trati

T Maximalni nedostatek prevyseni
normalnérozchodné trati

l1000max Maximalni nedostatek prevysSeni
uzkorozchodné trati

n Soucinitel sklonu vzestupnice

dp Casova zména pievyseni

d Casova zména nedostatku prevyseni
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B.1 Identifika¢ni udaje

B.1.1 Udaje o stavbé
a) Nazev stavby
Studie kolejové drahy o dualnim rozchodu v Gseku Tatranska Lomnica — Zdiar

b)  Misto stavby

Kraj:

DotcCené traté:

Zacatek stavby:

rozchod

Konec stavby:

Stupent dokumentace:

Piedmét dokumentace:

Misto stavby:
Katastralni uzemd:
Charakter stavby:

Ucel uzivani stavby:

Presovsky

Zelezni¢ni trat’ &. 184 Tatranskd Lomnica — Stary Smokovec
Zelezniéni trat’ &. 185 Studeny Potok — Tatranska Lomnica
ZST Tatranska Lomnica

ZU km 9,073 520 — konec tuseku Zel. trati &. 185 — normalni

ZU km 6, 044 730 — konec useku Zel. trati &. 184 — izky rozchod
Sjednoceni stani¢eni — ZV1 km 6,080 798 = km 9,141 596
Stani¢eni km 0, 000 000 — ZST Studeny Potok

KU km 25,346 542 — ZST Zdiar

Studie

Studie kolejové drahy dualniho rozchodu

Tatranska Lomnica — Zdiar

Tatranska Lomnica [862568], Zdiar [874132]

Novostavba zelezni¢ni trati

Stavba kolejové dopravni infrastruktury

Predmét dokumentace

Ugelem stavby (novostavba) je stavba takového stavebniho dila, které zlepsi kvalitu osobni
a nakladni dopravy v daném uzemi.

B.1.2 Udaje o stavebnikovi

Nazev:
Kontaktni osoba:

Sidlo:

Univerzita Pardubice — Dopravni fakulta Jana Pernera
Ing. Petr Vnenk

Studentské 95, 532 10, Pardubice 2, Ceska republika
1



B.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Nazev: Univerzita Pardubice — Dopravni fakulta Jana Pernera
Kontaktni osoba: Alexander Sachs

Sidlo: Studentské 95, 532 10, Pardubice 2, Ceska republika
Kontaktni adresa: Jiraskova 731, 538 03, Hetmanav Méstec, Ceska republika

B.2 Zakladni udaje o stavbé

B.2.1 Popis stavby z hlediska ucelové funkce

Piedmétem je stavba kolejové splitky v useku Tatranskd Lomnica — Zdiar. Navrzena trasa
Zelezni¢ni trati se v Tatranské Lomnici napojila do uzkorozchodné trati ¢. 184
a normalnérozchodné trati ¢. 185. Cilem bylo vyprojektovat konkurencni infrastrukturu
v oblasti osobni dopravy a zaroveil umoznit dopravovat vytéZzené dievo z jinak tézko
pfistupnych mist. Vyprojektovana Zelezni¢ni trasa konkuruje autobusové dopravé a pii projeti
celé trasy bez mezizastavek konkuruje 1 dopravé pomoci osobniho automobilu.

e Zelezniéni trasa je navrzena tak, aby co nejvice kopirovala terén. Maximalni sklon
nivelety je 9,9 %o a trasa pocitd s osobni i ndkladni dopravou. I pfes rapidni snizeni
rychlosti v nékterych usecich se projekt Zelezni¢ni trasy neobesel bez navrhu mosti
a tunelt.

B.2.2 Rozhodujici kapacitni adaje

B.2.3 Kapacitni udaje o kolejové vystavbé

Tabulka 1 - Kapacitni iidaje o kolejové vystavbé

Zelezniéni svriek [km] 17,068606
Zelezniéni spodek [km] 17,068606
Trak¢ni vedeni [km] 17,068606
Zelezni¢ni piejezd typu STRAIL [ks] 6

Pfiblizny odhad zemnich praci [m?] 371420,766

Zdroj: [vlastni tvorba autora]



B.2.4 Udaje o délce a poétu objekti

Tabulka 2 - Udaje o délce a poétu objektii

Zelezniéni mosty [ks] 9
Zelezniéni mosty [m] 4585
Propustky [ks] 17
Tunely [ks] 2
Tunely [m] 490

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
B.2.5 Dispozi¢ni a provozni reSeni

Navrzena kolejova splitka se nachazi mezi osadami Tatranska Lomnica a Zdiar s dopravni
obsluznosti osad Tatranské Matliare, Kezmarské Zlaby, Tatranska Kotlina a Zdiar. Ke stavbé
je umoznény piistup ze stavajicich pozemnich komunikaci.

B.2.6 Vycet a zavéry rozbori, prizkumi

Ve stavajicim stupni projektové dokumentace nebyly Zadné rozbory a prizkumy
realizovany.

B.2.7 Napojeni na technickou infrastrukturu

Ve vyssim stupni projektové dokumentace bude potifeba vyfeSit osvétleni zastavek
anapojeni tohoto osvétleni do stavajici sité. Dale potom napdjeni piejezdd, navéstidel,
elektrickych ohfevii vyhybek, rozhlast, trakéniho vedeni. Bude potieba oslovit dalsi profese
pro zpracovani projektl téchto zaleZitosti. Pfed zahdjenim vystavby bude déle potieba zazadat
vSechny spravce inzenyrskych siti o vyjadieni k existenci téchto siti. VSechny inzenyrské sité
nachazejici se 30 m od osy koleje na kazdou stranu se budou muset zakreslit do situace a pted
zahdjenim vystavby nechat jejich spravci vyty¢it, aby nedoslo k jejich poSkozeni.

B.2.8 Odvodnéni

Liniova stavba je po celé své délce odvodinovana pomoci piikopt a piikopovych zidek.
Ve stupni studie byly zpracovany pouze 4 vzorové piicné fezy na celém useku. V realizacni
dokumentaci stavby budou pficné fezy vytvoreny na celém useku po 50 m. To umozni lépe
specifikovat sklon ptikopt a v zavislosti na sklonu a prostorovych pomeérech vytesit odvodnéni
vice do detailu. V ZST Zdiar se prepokladd odvodnéni pomoci trativodil. Propustky jsou
navrzeny v mistech, kde niveleta terénu dosahuje lokalnich minim pod urovni trati.



B.2.9 Bezbariérové uzivani

Zelezni¢ni zastiavky na trati budou piistupné pro osoby se sniZenou schopnosti pohybu
a orientace. Dale bude ve viech zastiavkach a v ZST Zdiar zfizen orientaéni systém pro osoby
SSPO, nevidomé a slabozraké.

B.3 Zakladni udaje o uzemi stavby

B.3.1 Charakteristika pozemku

Stavba zelezni¢ni trati, kterd propojila Zelezni¢ni trat’ ¢. 184 a Zelezni¢ni trat’ €. 185
v kolejovou splitku rozchodti 1435 mm a 1000 mm, je stavbou liniového charakteru. Koridor
zelezniCni trati prochazi ptes lesni a polni pozemky Tatranského narodniho parku a zasahuje do
charakteru krajiny. Uzemi, na kterém se projektovala nové Zelezniéni trat, je velmi hornaté a
Clenité. I pres rapidni snizeni rychlosti v nékterych tsecich je nutnd vystavba mostnich
konstrukci a tunelii a provedeni zemnich praci ve form¢ nasypu a vykopu. Dale je nutné
vybudovat uroviiova kiizeni na pozemnich komunikacich, do kterych zelezni¢ni trasa zasahuje.

B.3.2 Ochranna pasma

B.3.2.1 Ochranna pasma prirodnich celki, utvari a zdroja

Nové budovana liniova stavba prochazi Tatranskym narodnim parkem. Tatransky narodni
park je téméf ze dvou tietin zalesnén a zije zde téméf 210 druht vzacnych zivocichi. Pii
realizaci stavby bude nutny maximalné Setrny pfistup k okolnimu prostredi.

B.3.2.2 Pamatkova ochranna pasma

Koridor Zelezni¢ni trati nezasahuje do zaddnych paméatkovych ochrannych pasem.

B.3.2.3 Ochranna pasma technickych siti

Pted zahdjenim vystavby se budou muset vSechny inzenyrské sité, které nové budovana
zelezniCni trat’ kiizi, nechat jejich spravci vytyc¢it, aby nedoslo k jejich poskozeni. V piipadé
zasahu liniové stavby do nékterého z ochrannych pasem bude nutné projednat pielozky téchto
siti.

B.3.3 Pozadavky na demolice a kaceni dFevin

Na zacatku trasy je nutnd demolice obchodu se suvenyry. Bez tohoto opatieni by neslo

uvazovanou kolejovou splitku zrealizovat. Dale bude nutné odstranit vzrostlé dieviny, které

zasahuji do koridoru trasy. Tatransky narodni park je zalesnén prevazné borovici lesni, smrkem
ztepilym, borovici limbou, modfinem opadavym a z listnatych zastupct pfevazné javorem.



B.3.4 Bezpecnost pri uzivani

Vsechny zelezni¢ni ptejezdy nachazejici se na Cesté svobody (II/537) budou vybaveny
svételnym signalizaCnim zafizenim se zavorami. Zelezni¢ni piejezdy na tucelovych
komunikacich budou vybaveny svételnym signaliza¢nim zatizenim bez zavor.

B.3.5 Zaplavova uzemi
Navrzend Zelezni¢ni trat’ se nenachdzi v Zddném zaplavovém uzemi.
B.4 Seznam vstupnich podkladi
o Objednany mapové podklady z UGKK SR
e 7B GIS - vyskopis
o BIMTech Tools pro AutoCAD

e Polohopis ve form¢ ortofotomapy

Nacrtek dopravny Tatranska Lomnica

Nékresny ptehled zelezni¢niho svrsku Studeny Potok -—
Tatranskd Lomnica (zelezni¢ni trat’ €. 185)

Nékresny piehled zelezni¢niho svrsku Stary Smokovec —
Tatranska Lomnica TEZ (Zelezni¢ni trat’ &. 184)

Podélny profil stanice Tatranska Lomnica (Zelezni¢ni trat’ €. 185)
e Podélny profil stanice Tatranska Lomnica (Zelezni¢ni trat’ ¢. 184)
o Mapa zeleznicni sit¢ Slovenské republiky
e Infomapa ZSR
e Tabulky tratovych poméri
o Odborna literatura, odborné ¢asopisy
e Nova Zelezni¢ni technika
e Skripta stavebnich fakult CVUT, VUT

o Jizdni tad
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C.1 Zakladni udaje
C.1.1 Uvod

Obsahem projektu je navrh jedné varianty kolejové splitky rozchodii 1435 mm a 1000 mm
mezi osadami Tatranska Lomnica a Zdiar. Jedna se o propojeni Zelezniéni trati &. 184
a zeleznicni trati €. 185 v kolejovou splitku. Cilem projektu je zrealizovat dopravni obsluznost
osad Tatranské Matliare, Kezmarské Zlaby, Tatranskéa Kotlina a Zdiar.

C.1.2 Navrhova rychlost a druh dopravy navrZené trasy

o Minimdlni rychlost: 40 km/h
o Maximalni rychlost: 80 km/h

o Druh dopravy: Osobni + nékladni doprava

C.1.3 Podklady
o Objednany mapové podklady z UGKK SR
e 7B GIS - vyskopis
o BIMTech Tools pro AutoCAD

e Polohopis ve formé ortofotomapy

Nécrtek dopravny Tatranska Lomnica

Nékresny ptehled zelezni¢niho svrsku Studeny Potok —
Tatranska Lomnica (zelezni¢ni trat’ €. 185)

Nakresny piehled zZelezni¢niho svrsku Stary Smokovec —
Tatranska Lomnica TEZ (Zelezni¢ni trat’ ¢. 184)

Podélny profil stanice Tatranska Lomnica (zeleznicni trat’ ¢. 185)
e Podélny profil stanice Tatranska Lomnica (zelezni¢ni trat’ ¢. 184)
o Mapa zelezni¢ni sité Slovenské republiky
e Infomapa ZSR
e Tabulky tratovych poméri
o Odborna literatura, odborné ¢asopisy
e Nova Zelezni¢ni technika

e Skripta stavebnich fakult CVUT, VUT
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C.1.4 Polohovy a vytycCovaci systém
o Polohovy systém: S-JTSK
o Vyskovy systém: Bpv

C.2 Kolejova splitka

C.2.1 Smérové reSeni

Délka useku kolejové splitky je 16,273 022 km. Trasa zaéind v ZST Tatranska Lomnica
napojenim do Uzkorozchodné trati ¢. 184 a normalnérozchodné trati ¢. 185. Navrzeny usek
kon&i v ZST Zdiar. Kolej &. 1 se skladda z 31 piimych usektt a 33 smérovych obloukd
o polomérech od 190 m do 500 m. Kolej €. 2 se sklada z 33 pfimych usekt a 34 smérovych
obloukll o polomérech od 190 m do 499,7825 m. VétSina oblouk je navrZena se symetrickymi
piechodnicemi tvaru kubické paraboly. V mistech, kde vychéazely kratké meziptimé, je navrzen
inflexni motiv. Zastavky jsou navrzeny v osadach Tatranské Matliare, Kezmarské Zlaby,
Tatranskd Kotlina a Zdiar. Kolejova splitka tfikrat kiizi silnici 11/537 a tiikrat uéelovou
komunikaci.

C.2.2 Vypocet zakladnich parametri smérového oblouku

C.2.2.1 Rozchod 1435 mm — kolej €. 1

Tabulka 1 - Vstupni iidaje pro V =40 km/h

Rychlostni pasmo RP1 V <60 km/h
Nejvyssi tratova rychlost Vinax 40 km/h
Minimalni pouzity polomér R1 190 m
N{aXI,IElaII’ll nedostatek - 100 mm
prevyseni

Zdroj: [1]

Pozn.: Polomér 190 m je pouzit pouze na zacatku useku, kde bylo treba zkonstruovat
vhodné smérové a vyskové napojeni a dale v ZST Zdiar. Maximalni hodnota nedostatku
prevyseni Imax = 100 mm je pouzita z tabulky pro kolejové rozvétveni. Na Siré trati by platilo
Lnax =77 mm dle RP1.

Navrh a posouzeni smérového oblouku pro rozchod 1435 mm byl proveden v souladu s aktualni
STN 73 6360-1.

Pro rozliSeni popist obloukti v projektu se polomér oblouku normélnérozchodné trati bude dale
znacit R1.



11,8 * V2,4
— 7 Tmax (1)
Pt R1

11,8 * 402
= =100 2
Pt 190 mm (2)

Hodnota teoretického pfevysSeni je znama. Smérovy oblouk se nachazi v kolejovém
rozvétventi.

Zvolen¢ prevyseni pro dalsi vypocet je p = 0 mm.

11,8 * V2
[ = max_

3
=1 A3)
11,8 = 402
[= —/————0=100 mm 4)
190
I'< Imax (5)
100 mm < 100 mm — vyhovi (6)

Smérovy oblouk ma nulové pfevyseni a je navrzen bez pfechodnic. Poslednim krokem je
stanoveni rozsifeni rozchodu koleje, ktery se provede v prilehlé ptimé koleji.

7150 7150
Ae= ————26= ——— 26 =12 mm (7)
R1 190

Tabulka 2 - Vstupni udaje pro V =80 km/h

Rychlostni pasmo RP2 60 km/h <V <80 km/h
Nejvyssi tratova rychlost Vmax 80 km/h
Minimalni pouzity polomér R1 340 m
Maximalni prevyseni Prmax 150 mm
Minimalni pievyseni Pmin 20 mm
Maximalni nedostatek prevySeni Imax 100 mm
Soucinitel sklonu vzestupnice n 6*V =480
Casova zména pievyseni dp 46,30 mm/s
Casova zména nedostatku prevyseni di 30,87 mm/s
Zdroj: [1]



11,8 Vi

_ 7" "max (8)
Pt R1
11,8 * 8072
= —223 9
Pt 340 mm )]
7,1 V2,
= Do Tmax (10)
Pd1 R1
7.1 * 807 134 (11)
Pa1 = 7oy T ormm

Hodnota teoretického 1 doporuceného prevyseni je zndma. Pro navrh konkrétniho pfevyseni
jsou v8ak smérodatné hodnoty z tabulky (Tabulka 2).

Zvolené¢ prevySeni pro dalsi vypocet je p = 134 mm.

Pmin < P < Pmax (12)
20 mm < 134 mm < 150 mm — vyhovi (13)
11,8 = V2,
[= —— = 14
1 p (14)
11,8 * 802
[= —————134 =89 mm (15)
340
[ < Lpax (16)
89 mm < 100 mm — vyhovi (17)
nx*p
l, =
V71000 (18)
480 * 134
v=———= 64,320m (19)
1000
Vxp
l, =
V=364 d, (20)
80 x 134
ly,=———= 64,315m (21)
3,6 * 46,30
n*p
l, > 22
P=1000 22)
480 = 134
l, = ——— = 64,32 23
P~ Tgoo  oHIOM )



Vx]

l, = 24
P=36xd, @4
80 * 89
lp = ———== 64,067m (25)
3,6 * 30,87

Délka vstupni 1 vystupni pfechodnice tvaru kubické paraboly bude minimaln& 65,000 m.
Vstupni i vystupni vzestupnice bude linearni a bude rovna délce piechodnice.

Pozn.: Mimo mostni objekty a tunely bylo pri trasovani snahou co nejvice kopirovat terén.
Smérové oblouky tak byly posouzeny na maximdlni hodnoty parametrii konstrukcniho a
geometrického usporadani koleje, aby bylo ziejmé, kam az se da v problematickych mistech
zajit. Ve vétsine smérovych obloukii vsak byly nakonec pouzity hodnoty normalni.

C.2.2.2 Rozchod 1000 mm — kolej €. 2

Tabulka 3 - Vstupni udaje pro V=40 km/h

Rychlostni pasmo RP10002 30 km/h <V <50 km/h
Nejvyssi trat'ova rychlost Vmax 40 km/h
Minimalni pouzity polomér R2 190,2175 m
Maximalni nedostatek
Y T1000max 85 mm
pfevyseni
Zdroj: [2]

Pozn.: Tento smerovy oblouk tvori soubéh s obloukem rFesenym v kapitole C.2.2.1 pro

V=40 km/h.

8,4 * V2.«
Pt1000 R2 (26)
8,4 * 40?
= 71 mm 27)

Pr100o = 7945175

Hodnota teoretického pfevySeni je zndma. Smérovy oblouk se nachazi v kolejovém
rozvétvent.

Zvolené¢ prevyseni pro dalsi vypocet je p = 0 mm.

8,4 * V2.,

Li000 = T — P1ooo0 (28)



8,4 * 402

I = —-—-0=71 29
1000 = 790 2175 mm )
l1000 < l1000max (30)

71 mm < 85 mm — vyhovi G1)

Smérovy oblouk ma nulové pfevyseni a je navrzen bez pfechodnic. Poslednim krokem je
stanoveni rozsifeni rozchodu koleje, ktery se provede v pfilehlé piimé koleji.

2400

Ae= ———8 (32)
Ae=ﬂ—8=5mm (33)
190,2175
Tabulka 4 — Vstupni tidaje pro V =80 km/h
Rychlostni pasmo RP10003 50 km/h <V <80 km/h
Nejvyssi tratova rychlost Vmax 80 km/h
Minimalni pouzity polomér R2 339,7825 m
Maximalni pievySeni P1000max 100 mm
Maximalni nedostatek prevyseni T1000max 85 mm
Soucinitel sklonu vzestupnice n 8*V =640
Casova zména pievyseni dp 46 mm/s
Casova zména nedostatku
prevyseni g 70 mm/s
Zdroj: [2]

Pozn.: Tento smérovy oblouk tvori soubéh s obloukem resenym v kapitole C.2.2.1 pro

V=380 km/h.

8,4 * V2.,

= < 34
Pt1000 R2 (34)

=27 159 35
Priooo = 3397575 mm (35)



Prevyseni uzkorozchodné trati dopocitané dle principu vysvétleného v teoretické ¢asti prace
je piooo = 96 mm.

Pmin1000 = Pt1000- Imax1000 (36)
Pmin1000 = 159 — 85 = 74 mm (37)
Pmin1000 < P1000 < Pmax1000 (38)
74 mm < 96 mm < 100 mm — vyhovi (39)
8,4 x V2
L1000 = Tmax — P1o0o0 (40)
8,4 * 807
11000 = m— 96 = 63 mm (41)
I1000 < l1000max (42)
63 mm < 85 mm — vyhovi 43)
N * P1go0
Iv1000 = —7o00 - (44)
640 * 96
lv1000 = 1000 61,440 m (45)
1 > V * P1ooo
v1000 = —3,6 v d, (46)
80 * 96
ly1000 = 36746 46,377 m (47)
N * Piooo
l51000 = 1000 (48)
640 * 96
lp1000 = W = 61,440 m (49)
V * 11000
Ip1000 2 3,6—*dl (50)
80 = 63
lp1000 = 3,6—*70 = 20,000 m (51)

Délka vstupni i vystupni piechodnice tvaru kubické paraboly je 64,979 m. Hodnota byla
ziskana ze softwaru RailCAD dle principu vysvétleného v teoretické Casti prace.



C.2.3 VySkové reSeni

Kolej ¢. 1 se v ZST Tatranskd Lomnica napojila do koleje ¢. 1 Zelezniéni trati &. 185 ve
staniceni (km 9,073 520) a pokracuje ze stanice v aktudlnim sklonu 1,0 %o. Kolej €. 2 se
v ZST Tatranska Lomnica napojila do koleje &. 1u Zelezni¢ni trati ¢&. 184. Lom nivelety ve
staniceni (km 5,940 000) na koleji ¢. 1u byl upraven tak, aby na konci vyhybkové konstrukce
J49-1:7,5-190 mély ob¢ koleje stejnou nadmotskou vysku a stejny sklon. Podélné sklony na
Siré trati se pohybuji v rozmezi 0,0 % - 9,9 %. Cely usek neobsahuje zadny ztraceny spad.

Tabulka 5 - VySkové FeSeni navrzené trasy

9,073 520 9,230 834 157,314 1,0
9,230 834 11,536 261 2305,427 9,9
11,536 261 16,637 099 5100,838 53
16,637 099 25,346 542 8709,443 0,0

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
C.2.4 Zelezni¢ni svriek a spodek

o Kolejnice 49 E1 — uklon kolejnic 1:40 v celém useku

o Betonovy prazec BV 08 Z2 — rozd¢leni prazct ,,c*“ v celém tseku

o Sestava upevnéni W 14T — bezpodkladnicové, pfimé, pruzné
e pruzné sveérky Skl 14
e vrtule Ss 35Cz
e podlozky pod hlavu vrtule Uls 7
e podlozky pod patu kolejnice Zw 700T
e Uhlové vodici vlozky Wip 14T
e spojky U 601
e Srouby spojkové a matice M 24 x 140 a M 24
e dvojité pruzné krouzky Fe 6

o Kolejové loze fr. 31,5/63 tl. min. 350 mm



o Konstrukéni vrstva ze Stérkodrti fr. 0/32 tl. 300 mm

o Geotextilie — zamezeni promiseni materialu zemni plan¢ a konstruk¢ni vrstvy

o Podlozi ze soudrzné zeminy

Zdroj: [3] [4]
C.2.5 Mostni objekty

Navrzena trasa obsahuje devét Zelezni¢nich mostti. Navrh konkrétnich mostnich konstrukci
neni soucasti studie.

Tabulka 6 - Zelezni¢ni mosty na navriené trase

V tl. 300 mm pod zemni plani stabilizace vapnem

most; 9,376 957 9,501 957 125
most, 11,669 017 11,834 017 165
most; 15,848 913 16,423 913 575
mosty 17,010 604 17,325 604 315
mosts 17,388 203 17,673 203 285
moste 17,883 666 18,738 666 855
mosty 18,843 744 19,308 744 465
mosts 19,808 993 20,688 993 880
mostoy 23,459 980 24,379 980 920

Zdroj: [vlastni tvorba autora]

C.2.6 Tunely

Navrzend trasa obsahuje dva tunely. Navrh konkrétnich konstrukci tunelti neni soucasti

studie.

Tabulka 7 - Tunely na navrZené trase

tunel;

10,190 786

10,425 786

235

tunel,

15,526 184

15,781 184

255

Zdroj: [vlastni tvorba autora]




C.2.7 Propustky

Na trase je navrzeno 17 trubnich propustktl. Propustky jsou navrzeny v mistech, kde niveleta
terénu dosahuje lokalnich minim pod drovni trati.

Tabulka 8 - Trubni propustky na navrzené trase

propustek; 9,755 580 propustekio 21,026 005
propusteks 10,986 580 propustek 21,374 080
propusteks 11,220 580 propustek 2 21,858 580
propusteky 12,165 756 propusteks 22,276 529
propusteks 13,121 080 propustekis 22,371 116
propusteks 14,318 376 propusteks 23,171 580
propusteks; 16,604 080 propustekie 24,528 580
propusteks 19,558 080 propusteki7 24,771 165
propusteko 20,854 580

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
C.2.8 Zelezni¢ni piejezdy
Na trase se nachdzi 6 urovilovych zelezni¢nich ptejezdt typu STRAIL.

Tabulka 9 - Zelezni¢ni piejezdy na navriené trase

9,165 850

Silnice II. tfidy

11/537

Se svételnym
zabezpecovacim

zafizenim a
zavorami

9,321 317

Ucelova komunikace

Se svételnym
zabezpecCovacim
zafizenim bez zavor

9,696 332

Ucelova komunikace

Se svételnym
zabezpecovacim
zafizenim bez zavor
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Se svételnym

10,475 786 Silnice II. tiidy 11/537 zabezpecovacim
zafizenim a

zavorami

Se svételnym

13,654 453 Silnice I1. tfidy 11/537 zabezpecovacim
zafizenim a

zavorami

Se svételnym

24,877 437 Ucelova komunikace - zabezpecovacim
zafizenim bez zavor

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
C.2.9 Zastavky a stanice

Délka nastupni hrany c¢ini 66 m. Tato délka byla odvozena z délky dvou sprazenych
elektrickych jednotek fady 425.95, které se pouzivaji pro dopravu v siti Tatranskych
elektrickych Zeleznic. Délka nakladniho vlaku je uvazovana 150 m. Z této délky byla odvozena
délka volné skladky a boéni rampy v ZST Zdiar. Konstrukce Zelezni¢nich zastivek jsou
uvazovany ve dvou variantdch. Varianta A pocitd se sestavou nastupisté¢ typu SUDOP
a varianta B se sestavou ndstupisté z nastupistnich prefabrikath tvaru L (typ H130). Nastupisté
typu SUDOP ma vyhodu, Ze pfi prijezdu strojni CistiCky kolejového loze se da nastupistni
deska jednoduSe sklopit, zatimco nastupistni prefabrikdt je tam posazen napevno. Typ
konstrukce nastupisté se bude muset ve vyssim stupni projektové dokumentace dopiesnit. [5]

[6]

Tabulka 10 - Zelezni¢ni zastavky na navrZené trase

Tatranské 10,874 000 10,940 000 66
Matliare
Kezmarské 13,192 160 13,258 160 66
Zlaby
Tatranska 17,430 000 17,496 000 66
Kotlina
Zdiar 25,033 902 25,099 902 66

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
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C.3 Prilohy smérovych poméri
C.3.1 Kolej ¢. 1

Tabulka 11 — Podrobné smérové poméry koleje €. 1

o

zZU 9,073 520
85,960 Piimé

Z0 9,159 480 R,=190 m

V=40 km/h, D=0 mm, [=100 mm,
142,709 | Oblouk ¢. 1 1p1=0,000 m, Ip>=0,000 m,
alfas=47,816499 g,
KO 9.302 189 1v1=0,000 m, 1v,=0,000 m,
n1=0,00 V, n2=0,00 V, Li=142,709 m

128,254 | Pfima

7P 9,430 443

Ri=340 m
V=80 km/h, D=134 mm, I=89 mm,
Ip1=107,200 m, 1p>=107,200 m,
kubicka parabola, alfas=28,571429 g,
1vi=107,200 m, 1vo=107,200 m,

107,473 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 9,690 332 Li=44,943 m

107,473

KP=Z0 |9,537917

44,943 Oblouk ¢. 2

KO=ZP | 9,582 859

86,922 Piima

VA 9,777 255 Ri=340 m

V=80 km/h, D=134 mm, [=89 mm,
Ip1=107,200 m, Ip>=111,992 m,
kubicka parabola, alfas=64,520301 g,
lvi=107,20m, lvo= 111,992 m,

112,305 n1=10,00 V, n2=10,45 V,
KP=ZP | 10,231 540 Li=234.507 m

107,473

KP=ZO | 9,884 728

234,507 | Oblouk ¢. 3

KO=ZP | 10,119 235

112,305

KP=Z0 | 10,343 844

12



330,416 | Oblouk ¢. 4 R;=340 m
KO=zP | 10,674 260 V=80 km/h, D=134 mm, =89 mm,
107,473 Ip1=111,992 m, Ip>= 107,200 m,
kubicka parabola, alfas=82,478439 g,
w 10,781 734 lvi=111,992 m, lv,= 107,200 m,
nl= 10,45 V, n2=10,00 V,
Li=330,416 m
423,906 | Piima
ZP 11,205 639 R1=450 m
92,097 V=80 km/h, D=115 mm, [=53 mm,
KP=ZO | 11,297 737 Ip1= 92,000 m, Ip>= 92,000 m,
124,37 Oblouk €. 5 kubicka parabola, alfas=30,632858 g,
KO=ZP | 11,422 107 Ivi= 92,000 m, Ivo= 92,000 m,
92,097 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 11,514 204 Li=124,37 m
44,115 | Pfima
ZP 11,558 319 R1=450 m
92,097 V=80 km/h, D=115 mm, =53 mm,
KP=ZO | 11,650 416 Ip1= 92,000 m, Ip,= 92,000 m,
270,114 | Oblouk ¢. 6 kubicka parabola, alfas=51,251457 g,
KO=ZP | 11,920 530 Ivi= 92,000 m, Ivo= 92,000 m,
92,097 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 12,012 627 Li=270,114 m
36,302 | Pfima
ZP 12,048 929 R1=400 m
92,123 V=80 km/h, D=115 mm, I=74 mm,
KP=ZO | 12,141 052 1p1=92,000 m, 1p>=92,000 m,
151,927 | Oblouk &.7 |\ iopa parabola, alfas=38,854674 g,
KO=ZP | 12,292 980 Ivi= 92,000 m, Ivo= 92,000 m,
92,123 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 12,385 103

Li=151,927 m
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216,649 | P¥ima
7P 12,601 752 R;=400 m
92,123 V=80 km/h, D=115 mm, I=74 mm,
KP=Z0 | 12,693 875 1p1=92,000 m, 1p,=92,000 m,
241,073 | Oblouk&.8 | 4 iova parabola, alfas=53,042622 g,
KO=ZP | 12,934 948 1v1=92,000 m, 1v2=92,000 m,
92,123 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 13,027 071 Li=241,073 m
1051,045 | PHimé
ZP 14,078 116 Ri=400 m
92,123 V=80 km/h, D=115 mm, I=74 mm,
KP=ZO | 14,170 240 1p1=92,000 m, 1p=92,000 m,
208,381 | Oblouk ¢.9 kubicka parabola, alfas=47,839597g,
KO=ZP | 14,378 621 1v1=92,000 m, Ivo= 92,000 m,
92,123 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 14,470 744 Li=208,381 m
144,725 | Pfima
7P 14,615 469 Ri=320 m
25,004 V=50 km/h, D=50 mm, [=42 mm,
KP=Z0 | 14,640 473 1p1=25,000 m, 1p,=25,000 m,
202,774 | Oblouk €. 10 | 1 ;014 parabola, alfas=45,315414 g,
KO=ZP | 14,843 246 1v1=25,000 m, Iv>= 25,000 m,
25,004 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 14,868 250 Li=202,774 m
21,170 | P¥ima
7P 14,889 420 Ri=320 m
25,004 V=50 km/h, D=50 mm, [=42 mm,
KP=ZO | 14,914 424 1p1=25,000 m, Ip>=25,000 m,
150,74 | Oblouk €. 1T | | -1 o parabola, alfas=34,963671 g,
KO=ZP | 15,065 164 1v1=25,000 m, 1v,=25,000 m,
25,004 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 15,090 168
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Li=150,740 m

43319 | Piima
7P 15,133 487 Ri=215m
38,030 V=50 km/h, D=76 mm, [=62 mm,
KP=ZO | 15,171517 1p1=38,000 m, 1p>=38,000 m,
54,838 Oblouk e, 12 kubicka parabola, alfas=27,504173 g,
KO=ZP | 15,226 354 1vi=38,000 m, 1v2=38,000 m,
38,030 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 15,264 384 Li=54,838 m
23,713 | Piima
7P 15,288 097 Ri=215m
38,030 V=50 km/h, D=76 mm, [=62 mm,
KP=ZO | 15326127 Ip1=38,000 m, Ip>=38,000 m,
236,303 | Oblouk €. 13 | 1 /i1 s parabola, alfas=81,236436g,
KO=ZP | 15,562 430 1vi=38,000 m, 1vo=38,000 m,
38,030 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 15,600 460 Li=236,303 m
48,970 | Piima
7P 15,649 429 R;=380 m
25,003 V=50 km/h, D=50 mm, [=28 mm,
KP=ZO | 15,674 432 1p1=25,000 m, 1p=25,000 m,
249,788 | Oblouk . 14 kubicka parabola, alfas= 46,036440¢g,
KO=ZP | 15,924 220 1v1=25,000 m, Iv,= 25,000 m,
25,003 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 15,949 223 Li=249,788 m
542,947 | P¥ima
7P 16,492 170 Ri=400 m
25,002 V=50 km/h, D=50 mm, I=24 mm,
KP=20 |16,517 173 1p1=25,000 m, 1p>=25,000 m,
43,240 Oblouk ¢. 15 kubické parabola, alfas=10,861423 g,
KO=ZP | 16,560 413 1v1=25,000 m, 1vo=25,000 m,
25,002
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n1=10,00 V,n2=10,00 V,

KP 16,585 415
Li=43,240 m
103,368 | Pfima
7P 16,688 783 Ri=210 m
22,006 V=40 km/h, D=50 mm, [=40 mm,
KP=Z0 | 16,710 789 1p1=22,000 m, Ip>=35,451 m,
54,346 Oblouk ¢. 16 kubicka parabola, alfas=25,191414 g,
KO=2P | 16,765 136 1v1=22,000 m, Ivo=35,451 m,
35,477 nl=11,00 V,n2=17,73 V,
KP=ZP | 16,800 612 Li=54,346 m
35,477
KP=Z0 | 16,836 089 R;=210 m
219115 | Oblowk & 17 y—40 km/h, D=50 mm, 1=40 mm,
KO=ZP | 17,055 204 Ip1=35,451 m, 1p=22,000 m,
22,006 kubické parabola, altas=75,141506 g,
Ivi=35,451 m, Ivo=22,000 m,
KP 17,077 210 n1=17,73 V,n2=11,00 V,
Li=219,115m
1551,614 | Piima
ZP 18,628 825 Ri=340 m
107,473 V=80 km/h, D=134 mm, [=89 mm,
KP=ZO | 18,736 298 Ip1=107,200 m, 1p.=107,200 m,
123,851 | Oblouk &.18 kubicka parabola, alfas=43,346288 g,
KO=ZP | 18,860 149 Ivi=107,200 m, 1v,=107,200 m,
107,473 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 18,967 622 Li=123,851 m
318,884 | Pfima
ZP 19,286 506 R:;=500 m
71,236 V=80 km/h, D=89 mm, I=63 mm,
KP=Z0 | 19,357 743 Ip1=71,200 m, 1p=71,200 m,
37,983 Oblouk €. 19 kubicka parabola, alfas=13,909241 g,
KO=ZP | 19,395 725
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71,236 1vi=71,200 m, Iv,=71,200 m,
n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 19,466 962 .
Li=37,983 m
53,144 | Prima
7P 19,520 106 R;=340 m
107,473 V=80 km/h, D=134 mm, =89 mm,
KP=ZO | 19,627 579 Ip1=107,200 m, Ip,=107,200 m,
66,862 | Oblouk & 20 | 1 1ick4 parabola, alfas=32,675601 g,
KO=ZP | 19,694 440 Ivi=107,200 m, Iv,=107,200 m,
107,473 n1=10,00 V, n2=10,00 V,
KP 19,801 914 Li=66,862 m
711,083 | Ptima
ZP 20,512 997 R;=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, [=13 mm,
KP=ZO | 20,535 000 1p1=22,000 m, 1p=22,000 m,
111,154 | Oblouk &.21 | | s\ s parabola, alfas=28,257261 g,
KO=ZP | 20,646 154 1v1=22,000 m, 1v2=22,000 m,
22,003 nl=11,00 V,n2=11,00 V,
KP 20,668 157 Li=111,154 m
145,118 | P¥ima
Zp 20,813 275 R;=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, I=13 mm,
110,529 | Oblouk ¢. 22 kubicka parabola, alfas=28,124511 g,
KO=ZP | 20,945 807 1v1=22,000 m, 1v»=22,000 m,
22,003 nl=11,00 V, n2=11,00 V,
KP 20,967 810 Li=110,529 m
72,186 | PHima
7P 21,039 996 R;=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, I=13 mm,
KP=Z0 |21,061999 1p1=22,000 m, 1p,=22,000 m,
189,854 | Oblouk &.23
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KO=ZP |21,251853 kubicka parabola, alfas=44,957919 g,
22,003 1vi=22,000 m, 1v2=22,000 m,
nl=11,00 V, n2=11,00 V,
KP 21,273 856 Li=189,854 m
160,353 | Piima
7P 21,434 209 Ri=220 m
22,006 V=40 km/h, D=50 mm, =36 mm,
KP=ZO | 21,456 215 1p1=22,000 m, 1p>=29,822 m,
20048 | Oblouk €.24 | 1 ;i k4 parabola, alfas=65,515894 g,
KO=ZP | 21,656 695 1vi=22,000 m, 1v2=29,822 m,
29,836 nl1=11,00 V,n2=14,91 V,
KP=ZP | 21,686 530 Li=200,48 m
29,836
KP=20 | 21,716 366 R;=220 m
41,103 1 Oblouk €25 | /14 k11/h. D=50 mm, 1=36 mm,
KO=ZP | 21,757 469 1p1=29,822 m, 1p=22,000 m,
22,006 kubicka parabola, alfas=19,396562 g,
1v1=29,822 m, 1v,=22,000 m,
KP 21,779 474 nl=14,91 V,n2=11,00 V,
Li=41,103 m
117,865 | Piima
7P 21,897 339 Ri=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, =13 mm,
KP=Z0 | 21,919 342 Ip1=22,000 m, 1p>=22,000 m,
79,922 Oblouk €. 26 kubicka parabola, alfas=21,629550 g,
KO=ZP | 21,999 264 1v1=22,000 m, 1v2=22,000 m,
22,003 n1=11,00 V,n2=11,00 V,
KP 22,021 267 Li=79,922 m
187,027 | Pfima
7P 22,208 293 R;=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, =13 mm,
KP=20 |22,230296
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58,266 | Oblouk &.27 1p1=22,000 m, 1p;=22,000 m,
KO=ZP | 22,288 562 kubicka parabola, alfas=17,033947 g,
22.003 1v1=22,000 m, 1v2=22,000 m,
nl=11,00 V, n2=11,00 V,
KP=ZO | 22,310 565 Li=58.266 m
184,543 | P¥ima
7P 22,495 108 R;=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, I=13 mm,
KP=20 |[22,517 111 1p1=22,000 m, Ip»=22,000 m,
29,650 | Oblouk €. 28 | |\ 1icx4 parabola, alfas=10,961561 g,
KO=ZP | 22,546 761 1v1=22,000 m, 1v2=22,000 m,
22,003 n1=11,00 V, n2=11,00 V,
KP=720 | 22,568 764 Li=29,650 m
144,064 | Pfima
7P 22,712 828 R:i=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, I=13 mm,
KP=Z0 | 22,734 831 1p1=22,000 m, 1p»=22,000 m,
194,464 | Oblouk ¢. 29 kubicka parabola, alfas=45,936219 g,
KO=ZP | 22,929 296 1v1=22,000 m, 1vo=22,000 m,
22,003 nl1=11,00 V,n2=11,00 V,
KP 22,951 299 Li=194,464 m
62,306 | Pima
7P 23,013 604 Ri=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, I=13 mm,
KP=ZO | 23,035 607 1p1=22,000 m, 1p=22,000 m,
36,049 | Oblouk &.30 | | 1iois parabola, alfas=12,319334 g,
KO=ZP | 23,071 656 1v1=22,000 m, Iv=22,000 m,
22,003 n1=11,00 V, n2=11,00 V,
KP 23,093 659 Li=36,049 m
114,693 | P¥ima
7P 23,208 352 R;=300 m
22,003
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KP=720 | 23,230 355 V=40 km/h, D=50 mm, =13 mm,
163,663 | Oblouk &. 31 1p1=22,000 m, 1p>=22,000 m,
KO=ZP | 23,394 018 kubicka parabola, alfas=39,400023 g,
22.003 1vi=22,000 m, 1v2=22,000 m,
n1=11,00 V, n2=11,00 V,
KP 23,416 021 Li=163,663 m
39,450 | Pfima
7P 23,455 471 R;=300 m
22,003 V=40 km/h, D=50 mm, I=13 mm,
KP=Z0 | 23,477 474 1p1=22,000 m, 1p»=22,000 m,
85,138 | Oblouk €.32 | | 1icks parabola, alfas=22,736433 g,
KO=ZP |23,562 612 1vi=22,000 m, 1v=22,000 m,
22,003 n1=11,00 V, n2=11,00 V,
KP 23,584 615 Li=85,138 m
865,155 | Piima
7P 24,449 771 R;=300 m
2 V=40 km/h, D=50 mm, [=13 mm,
KP=Z0 | 24,471 774 1p1=22,000 m, Ip>=22,000 m,
46,211 Oblouk €. 33 kubicka parabola, alfas=14,475940 g,
KO=ZP | 24,517 985 1vi=22,000 m, 1v2=22,000 m,
22,003 n1=11,00 V, n2=11,00 V,
KP 24,539 988 Li=46,211 m
806,554 | Ptima
KU 25,346 542

Zdroj: [vlastni tvorba autora]

Pozn.: Délky prechodnic ve sloupci ,,délka* odpovidaji délce prechodnice v ose koleje,
zatimco ve sloupci parametry smérovych obloukii jsou vypsany deélky primétu prechodnic do
tecen smérovych oblouku. Staniceni kolejové splitky je vztazeno ke koleji ¢. 1.
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C.3.2 Kolej & 2

Tabulka 12 - Podrobné smérové poméry koleje ¢. 2

o

zU 6,044 730
2,693 Pima
70 6,047 423 R,=190 m
V=40 km/h, D=0 mm, =71 mm,
33,375 Oblouk ¢. 1 1p1=0,000 m, Ip>=0,000 m,
alfas=2,744291 g,
o 6,080 798 1v1=0,000 m, Iv,=0,000 m,
= 9,141 596 n1=0,00 V, n2=0,00 V, Li=33,375 m
17,884 | Pfima
Z0 9,159 480 R>=190,2175 m
142,872 | Oblouk ¢&. 2 V=40 km/h, D=0 mm, I=71 mm,
1p1=0,000 m, 1p»=0,000 m,
alfas=47,816499 g,
KO 9,302 189 1v1=0,000 m, 1v2=0,000 m,
n1=0,00 V, n2=0,00 V,
Li=142,872 m
128,254 | Piima
ZP 9,430 443 R>=339,7825 m
107,438 V=80 km/h, D=96 mm, =63 mm,
KP=7Z0 |9,537917 Ip1=107,165 m, Ip,=107,165 m,
44,880 Oblouee:s kubicka parabola, alfas=28,571429 g,
KO=ZP | 9,582 859 Ivi=107,165 m, Iv,=107,165 m,
107,438 nl=13,95V,n2=13,95V,
KP 9,690 332 Li=44,880 m
86,922 | Piima
ZP 9,777 255 R>=340,2175 m
107,508
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KP=ZO | 9,884 728 V=80 km/h, D=96 mm, I=63 mm,
234,691 | Oblouk &. 4 Ip1=107,235 m, Ip>=112,029 m,
KO=ZP | 10,119 235 kubicka parabola, alfas=64,520301 g,
112,341 vi=107,235 m, Iv2=112,029 m,
nl=13,96 V,n2=14,59 V,
KP=ZP | 10,231 540 Li=234.691 m
112,268
KP=Z0 | 10,343 844 R,=339,7825 m
330.170° | OBIouk €3 | g km/h, D=96 mm, =63 mm,
KO=ZP | 10,674 260 Ipi=111,955 m, Ip,=107,165 m,
107,438 kubicka parabola, alfas=82,478439 g,
Ivi=111,955 m, Iv>=107,165 m,
KP 10,781 734 nl=14,58 V,n2=13,95 V,
Li=330,170 m
423,906 | Piima
Zp 11,205 639 R>;=450,2175 m
92,120 V=80 km/h, D=82 mm, =38 mm,
KP=20 | 11,297 737 1p1=92,023 m, 1p>=92,023 m,
124,452 | Oblouk &. 6 kubicka parabola, alfas=30,632858 g,
KO=ZP | 11,422 107 1vi=92,023 m, 1vo=92,023 m,
92,120 nl=14,03 V,n2=14,03 V,
KP 11,514 204 Li=124,452 m
44,115 | Ptima
zp 11,558 319 R,=449,7825 m
92,075 V=80 km/h, D=82 mm, [=38 mm,
KP=20 | 11,650416 1p1=91,977 m, 1p»=91,977 m,
269,962 | Oblouk ¢. 7 kubické parabola, alfas=51,251457 g,
KO=ZP | 11,920 530 v1=91,977 m, 1vo=91,977 m,
92,075 nl=14,02 V, n2=14,02 V,
KP 12,012 627 Li=269,962 m
36,302 | Piima
Zp 12,048 929
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92,149

R;=400,2175 m

KP=7Z0 | 12,141 052 V=80 km/h, D=82 mm, [=53 mm,
152,034 | Oblouk ¢. 8 1p1=92,025 m, [p;=92,025 m,
KO=ZP | 12,292 980 kubicka parabola, alfas=38,854674 g,
92,149 1v1=92,025 m, 1v2=92,025 m,
KP 12,385 103 n1=14,03 V,n2=14,03 V,
Li=152,034 m
216,649 | Pfima
ZP 12,601 752 R>=399,7825 m
92,098 V=80 km/h, D=82 mm, I=53 mm,
KP=Z0 | 12,693 875 1p1=91,975 m, 1p»=91,975 m,
240,917 | Oblouk ¢. 9 kubicka parabola, alfas=53,042622 g,
KO=ZP | 12,934 948 vi=91,975 m, Ivo=91,975 m,
92,098 n1=14,02 V,n2=14,02 V,
KP 13,027 071 Li=240,917 m
1051,045 | Pfima
ZPp 14,078 116 R>=400,2175 m
92,149 V=80 km/h, D=82 mm, [=53 mm,
KP=ZO | 14,170 240 1p1=92,025 m, 1p>=92,025 m,
208,519 | Oblouk €. 10| 1 ;014 parabola, alfas=47,839597 g,
KO=ZP | 14,378 621 1vi=92,025 m, 1v2=92,025 m,
92,149 n1=14,03 V,n2=14,03 V,
KP 14,470 744 Li=208,519 m
144,725 | Piima
ZP 14,615 469 R>=319,7825 m
24,995 V=50 km/h, D=36 mm, I=30 mm,
KP=ZO | 14,640 473 1p1=24,991 m, 1p,=24,991 m,
202,627 | Oblouk &. 11| W s parabola, alfas=45,315414 g,
KO=ZP | 14,843 246 vi=24,991 m, 1vo=24,991 m,
24,995 nl=13,88 V,n2=13,88 V,
KP 14,868 250

Li=202,627 m
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21,170 | Pfima
ZP 14,889 420 R»>=320,2175 m
25,012 V=50 km/h, D=36 mm, I=30 mm,
KP=20 | 14,914 424 1p1=25,009 m, 1p=25,009 m,
150,851 | Oblouk €. 12 | | -1 o parabola, alfas=34,963671 g,
KO=ZP | 15,065 164 1v1=25,009 m, 1v2=25,009 m,
25,012 n1=13,89 V, n2=13,89 V,
KP 15,090 168 Li=150,851 m
43319 | Pfima
ZP 15,133 487 R>=214,7825 m
38,011 V=50 km/h, D=54 mm, =44 mm,
KP=Z0 | 15,171 517 1p1=37,981 m, Ip,=37,981 m,
54,763 | Oblouk €. 13 | 1 /i1 s parabola, alfas=27,504173 g,
KO=ZP | 15226354 vi=37,981 m, Ivo=37,981 m,
38,011 n1=14,07 V, n2=14,07 V,
KP 15,264 384 Li=54,763 m
23,713 | Pfima
ZP 15,288 097 R»>=215,2175 m
38,049 V=50 km/h, D=54 mm, =44 mm,
KP=ZO | 15,326 127 1p1=38,019 m, 1p=38,019 m,
236,561 | Oblouk ¢. 14 kubické parabola, alfas=81,236436 g,
KO=ZP | 15,562 430 1vi=38,019 m, 1v2=38,019 m,
38,049 n1=14,08 V, n2=14,08 V,
KP 15,600 460 Li=236,561 m
48,970 | Pfima
ZP 15,649 429 R»=379,7825 m
24,996 V=50 km/h, D=36 mm, [=20 mm,
KP=20 | 15,674 432 1p1=24,993 m, 1p=24,993 m,
249,638 | Oblouk ¢. 15 kubicka parabola, alfas=46,036440 g,
KO=ZP | 15,924 220 1vi=24,993 m, 1vo=24,993 m,
24,996 nl1=13,89 V, n2=13,89 V,
KP 15,949 223
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Li=249,638 m

542,947 | Ptima
7P 16,492 170 R>=399,7825 m
24,996 V=50 km/h, D=36 mm, =17 mm,
KP=ZO | 16,517173 1p1=24,993 m, 1p=24,993 m,
43210 | Oblouk & 16 | 1 1;ck4 parabola, alfas=10,861423 g,
KO=ZP | 16,560 413 1v1=24,993 m, 1v=24,993 m,
24,996 nl=13,89 V,n2=13,89 V,
KP 16,585 415 Li=43,210 m
103,368 | Piima
ZP 16,688 783 R>=210,2175 m
22,017 V=40 km/h, D=36 mm, [=28 mm,
KP=Z0O | 16,710 789 1p1=22,011 m, 1p=35,470 m,
54,418 | Oblouk &. 17 | | oo parabola, alfas=25,191414 g,
KO=ZP | 16,765 136 1vi=22,011 m, Iv=35,470 m,
35,495 n1=15,29 V, n2=24,63 V,
KP=ZP | 16,800 612 Li=54,418 m
35,458
KP=Z0 | 16,836 089 R,=209,7825 m
218,874 | Oblouk &.18 | {100 1 D36 i 1228 mm.
KO=ZP | 17,055 204 1p1=35,433 m, Ip=21,989 m,
21,995 kubické parabola, alfas=75,141506 g,
1vi=35,433 m, [v,=21,989 m,
KP 17,077 210 nl=24,61 V,n2=15,27 V,
Li=218,874 m
1551,614 | P¥ima
Zp 18,628 825 R>=340,2175 m
107,508 V=80 km/h, D=96 mm, =63 mm,
KP=ZO | 18,736 298 Ip1=107,235 m, Ip»=107,235 m,
123,964 | Oblouk €.19 | 4 1icks parabola, alfas=43,346288 g,
KO=ZP | 18,860 149 Ivi=107,235 m, Iv,=107,235 m,
107,508
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nl=13,96 V,n2=13,96 V,

KP 18,967 622 Lie123.964
1= , m
318,884 | Pfima
ZPp 19,286 506 R»=499,7825 m
71,221 V=80 km/h, D=64 mm, =44 mm,
KP=Z0 | 19,357 743 Ip1=71,184 m, Ip>=71,184m,
37,951 | Oblouk €. 20 | 1 \1iovs parabola, alfas=13,909241 g,
KO=ZP | 19,395 725 Ivi=71,184 m, Ivo=71,184 m,
T15221 n1=13,90 V, n2=13,90 V,
KP 19,466 962 Li=37,951 m
53,144 | Pfima
ZP 19,520 106 R»=339,7825 m
107,438 V=80 km/h, D=96 mm, =63 mm,
KP=20 | 19,627 579 Ip1=107,165 m, Ip»=107,165 m,
66,785 Oblouk &.21 | | picka parabola, alfas=32,675601 g,
KO=ZP | 19,694 440 Ivi=107,165 m, Iv,=107,165 m,
107,438 n1=13,95 V, n2=13,95 V,
KP 19,801 914 Li=66,785m
711,083 | Piima
ZP 20,512 997 R2=300,2175 m
22,011 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=7Z0 | 20,535 000 1p1=22,008 m, 1p=22,008 m,
111,243 | Oblouk ¢. 22 kubicka parabola, alfas=28,257261 g,
KO=ZP | 20,646 154 1vi=22,008 m, 1vo=22,008 m,
22,011 nl=15,28 V,n2=15,28 V,
KP 20,668 157 Li=111,243m
145,118 | Piima
ZP 20,813 275 R>=300,2175 m
22,011 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=ZO | 20,835 278 1p1=22,008 m, 1p=22,008 m,
LHIO617RRODBIONICE- 231 | . 1 s harabola, alfas=28,124511 g,
KO=ZP | 20,945 807
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22,011 1vi=22,008 m, 1v,=22,008 m
nl=1528 V,n2=15,28 V,
KP 20,967 810 Li=110,617 m
72,186 | Piima
ZP 21,039 996 R>=299,7825 m
21,995 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=ZO | 21,061 999 1p1=21,992 m, 1p=21,992 m,
189,709 | Oblouk ¢. 24 kubicka parabola, alfas=44,957919 g,
KO=ZP | 21,251 853 vi=21,992 m, 1vo=21,992 m,
21,995 nl=15,27 V,n2=1527V,
KP 21,273 856 Li=189,709 m
160,353 | Pfima
ZP 21,434 209 R»>=219,7825 m
21,995 V=40 km/h, D=36 mm, [=26 mm,
KP=70 | 21,456 215 1p1=21,989 m, 1p=29,807 m,
200,269 | Oblouk ¢. 25 kubické parabola, alfas=65,515894 g,
KO=ZP | 21,656 695 1vi=21,989 m, 1v2=29,807 m,
29,821 nl1=15,27 V, n2=20,70 V,
KP=ZP | 21,686 530 Li=200,269 m
29,851
KP=Z0 | 21,716 366 R,=220,2175 m
41,136 | Oblouk €26 | /46 \i/h, D=36 mm, 1=26 mm,
KO=ZP | 21,757 469 1p1=29,837 m, Ip,= 22,011 m,
22,016 kubicka parabola, alfas=19,396562 g,
1vi=29,837 m, 1vo=22,011 m,
KP 21,779 474 n1=20,72 V,n2=15,29 V,
Li=41,156 m
117,865 | Pfima
ZP 21,897 339 R»=299,7825 m
21,995 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=ZO |[21,919 342 1p1=21,992 m, 1p=21,992 m,
79,856 | Oblouk &. 27
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KO=ZP | 21,999 264 kubicka parabola, alfas=21,629550 g,
21,995 1vi=21,992 m, 1v2=21,992m,
nl=1527V,n2=1527V,
KP 22,021 267 Li=79.856 m
187,027 | Piima
ZP 22,208 293 R>=300,2175 m
22,011 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=ZO |22,230296 1p1=22,008 m, Ip>=22,008 m,
28,316 | Oblouk €28 | 1 ik parabola, alfas=17,033947 g,
KO=ZP | 22,288 562 1v1=22,008 m, 1v,=22,008 m,
22,011 nl=1528 V, n2=15,28 V,
KP=ZO | 22,310 565 Li=58,316 m
184,543 | P¥ima
ZP 22,495 108 R»=299,7825 m
21,995 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=7ZO |22,517 111 Ipi=21,992 m, Ip>= 21,992 m,
29,621 Oblouk ¢. 29 kubické parabola, alfas=10,961561 g,
KO=ZP | 22,546 761 1vi=21,992 m, 1vo=21,992 m,
21,995 nl=15,27 V,n2=15,27V,
KP=ZO | 22,568 764 Li=29,621m
144,064 | Ptima
ZP 22,712 828 R>=300,2175 m
22,011 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=ZO | 22,734 831 1p1=22,008 m, Ip>=22,008 m,
194,613 | Oblouk ¢. 30 kubicka parabola, alfas=45,936219 g,
KO=ZP | 22,929 296 1v1=22,008 m, 1v,=22,008 m,
22,0181 nl=15,28 V, n2=15,28 V,
KP 22,951 299 Li=194,613 m
62,306 | Pfima
ZP 23,013 604 R;=299,7825 m
21,995 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=ZO | 23,035 607
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36,014 | Oblouk ¢&.31 1p1=21,992 m, 1p>=21,992 m,
KO=ZP | 23,071 656 kubicka parabola, alfas=12,319334 g,
21.995 1vi=21,992 m, 1v2=21,992 m,
nl=15,27 V,n2=1527 V,
KP 23,093 659 Li=36,014 m
114,693 | Pfima
ZP 23,208 352 R»>=299,7825 m
21,995 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm,
KP=Z0O | 23,230 355 Ip1=21,992 m, Ip=21,992 m,
163,537 | Oblouk €.32 1\ 1io14 parabola, alfas=39,400023 g,
KO=ZP | 23,394 018 1vi=21,992 m, 1v=21,992 m,
21,995 nl=1527 V,n2=1527 V,
KP 23,416 021 Li=163,537 m
39,450 | Pfima
Zp 23,455 471 R»=299,7825 m
21,995 V=40 km/h, D=36 mm, =9 mm,
KP=ZO | 23,477 474 1p1=21,992 m, 1p=21,992 m,
85,068 Oblouk €. 33 kubickd parabola, alfas=22,736433 g,
KO=ZP | 23,562 612 vi=21,992 m, 1vo=21,992 m,
21,995 nl=1527 V,n2=1527V,
KP 23,584 615 Li=85,068 m
865,155 | Pfima
zp 24,449 771 R>=300,2175 m
22,011 V=40 km/h, D=36 mm, [=9 mm
KP=ZO |24,471774 1p1=22,008 m, 1p>=22,008 m
46,253 Oblouk €. 34 kubicka parabola, alfas=14,475940 g
KO=ZP |24,517985 1v1=22,008 m, Iv=22,008 m
22,0181 nl=15,28 V, n2=15,28 V,
KP 24,539 988 Li=46,253 m
806,554 | P¥ima
KU 25,346 542

Zdroj: [vlastni tvorba autora]
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