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Predkladana disertacni prace se zabyva problematikou pfipravy objemovych skel
i tenkych vrstev chalkogenidovych skel dopovanych prvky vzacnych zemin a jejich
potencialnimi aplikacemi ve fotonice.

V prvni Casti jsou studovany spektroskopické a termické viastnosti luminofort
(Ge2sGap-xSbxSes)ee sErgs, kde x=0,5 az 5,0 at% s ohledem na jejich chemické
slozeni a strukturu. Pozornost byla vénovana zejména fotonové up-konverzi od
viditelné po stfedni infraervenou oblast spektra a Stokesové luminiscenci ve
spektralnich oblastech A=1,5umaA=2,7 ym.

Druha Cast je zaméfena na studium luminofor( (GegsGaz s5Sb2 5Ss5)99 sEr0 5-xNdy,
kdex=0,2 az 0,5at%. Pozornost byla vénovana dosaZitelnosti G&inného
energetického transferu Er** — Nd** vedouci ke zvySeni vybranych Stokesovych
a anti-Stokesovych emisnich pfechodl v infraCervené spektralni oblasti.

Tieti aposledni ¢ast disertatni  prace navazuje na luminofory
(GezxsGatp-xSbxSes)e9.5Eres, vnichz je antimon nahrazen arsenem, tedy
(GezsGaro-xAsxSes)e9sEro s, kde x=2az 3 at%. Dlsledkem tohoto nahrazeni je
modry posun kratkovinné absorp&ni hrany, coz umoziiuje zvy$eni up-konverzni
emise v zelené oblasti elektromagnetického spektra.

V praci bylo demonstrovano, ze v Ga-Ge-Sb(As)-S: Er¥*(/Nd*") luminoforech Ize
Jadit“ spektroskopické a termické vlastnosti zménou chemického slozeni. Tim mohou
byt tyto materialy modifikovany pro konkrétni typ aplikace. U v8ech luminofor( byla
pozorovana fotonova up-konverze od viditelné po blizkou infradervenou spektraini
oblast, ale i Stokesovy emisni pfechody v blizké a stfedni infracervené spektralni
oblasti. Na zakladé vysSe uvedenych vlastnosti Ize konstatovat, Ze studované
luminofory Ga-Ge-Sb-S: Er**  vhodnymi kandidaty pro vlaknovou optiku,
up-konvertory, lasery v blizké a stfedni infralervené oblasti, erbiem dopované
vlaknove zesilovate EDFA, senzory a detektory. Dosazitelnost 2,7 ym emise
v Ga-Ge-Sb-S: Er** luminoforech ve stfedni infradervené oblasti pfi excitaci 1 550nm

laserem demonstruje pouZiti t€chto luminoford pro tzv. ,oku bezpeénych® zafizeni,



napf. pro chirurgické lasery a LIDAR. Luminofory Ga-Ge-Sb-S: Nd** mohou byt
pravdépodobné také excitovany 980nm laserem na zakladé elektron-fononove
interakce, coz je ¢ini atraktivnimi materialy pro teplotni senzory. K uvedenym uc€elim

je ale nutné detailngjsi studium cilené na konkrétni aplikace.

V prlibéhu PhD. studia byl Ing. Lukas Stfizik za svou vynikajici praci ocenén
fadou vyznamnych ocenéni i zahraniénich stazi. Cena za chemii 2014 (6. misto)
udélovana ceskym doktorandim Francouzskou ambasadou a spoleénosti Rhodia,
dale ziskal a absolvoval i dlouhodobé odborné stadze doma i v zahranici; v National
Institute for Materials Science, Tsukuba, Japonsko (Dr. Sakaguchi); Pohang
University of Science and Technology (POSTECH), Center for Information Materials,
Photonic Glasses Lab, Pohang, Korejska republika, (prof. J. Heo), Tyndall National
Institute, Micro/Nanoelectronics, Advanced Materials & Surfaces Group, Cork, Irsko,
(prof. M. Pemble); Debye Institute for Nanomaterials Science, Utrecht University,
oddéleni Nanophotonics, Utrecht, Nizozemi, (prof. D. Krol); ON Semiconductor
Czech Republic, s.r.o. Ceska republika, Vyzkum a vyvoj, Roznov pod Radhostém
(doc. J. Sik).

Autor se zhostil svého Ukolu s nadSenim, vysokou odpovédnosti a schopnosti
pracovat samostatné a inventivné. Zvladl specialni postupy syntézy
chalkogenidovych skel, teoreticky i prakticky si osvojil fadu charakterizanich technik
(napf. méfeni i interpretaci dat elipsometrie a luminiscenci). Komplexni pfistupy
k feSeni problému pfispély k ziskani novych poznatkll o studovanych jevech
i potencialnich aplikacich.

Vysledky jeho prace jsou pfedmétem 2 praci v zahrani¢nich Casopisech (jiZ
publikovanych), dal$i publikace se pfipravuje. Dale byly vysledky presentovany a
publikovany v 19 pfispévcich na zahrani¢nich konferencich. Navic je spoluautorem
dal$ich 7 publikaci v zahraniénich €asopisech, které souvisi s disertacni praci jen

voiné.
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