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— XRD-ANALYSIS REPORT —

EXPERIMENTAL CONDITIONS

INSTRUMENT: D8 Bruker
GENERATOR SETTINGS: 40mA, 40kV
TUBE POSITION: Line focus
AXIAL SOLLER: 250°

SLITS: 0.6 mm

ANGULAR RANGE (26): 6-90°
STEP SIZE (26): 0.01°
COUNTING TIME/STEP: 0.04s
ANODE MATERIAL: Cu
SPINNING: 15 rpm

SAMPLE HOLDER: Polymer

SAMPLES IDENTIFICATION

Ten samples of different limestones were received named: DPB, DPH, DPHII, DPS, KCSI|,
RS, VIT, ZHI, ZHII, VKH

ANALYSIS STRATEGY

Samples were grinded in an agate mortar before data collection. Quantitative phase analysis
(QPA) was carried out with the Rietveld method.


http://www.itam.cas.cz/index.php
http://www.itam.cas.cz/index.php
http://www.itam.cas.cz/index.php

RESULT

Results of the QPA are reported in Table 1.

Table 1. Results of the quantitative phase analysis.

DPB DPH DPHII DPS KCSII RS VIT ZHI ZHII VKH

Calcite 81.9 84.1 83.8 88.7 98.0 91.4 99.3 88.8 85.5 76.9
Dolomite 2.8 3.8 1.8 1.5 1.9 1.9 - 2.9 6.4 -

Quartz 13.3 10.0 10.4 6.9 0.1 3.5 - 8.4 6.7 19.9

Feldspars - - 0.8 - - - - - - 0.8

Biotite/Muscovite 1.1 1.1 2.0 1.7 - 2.1 0.7 - 0.7 1.6

Chlorite/Kaolinite 0.9 1.0 1.3 1.1 - 1.1 - - 0.7 0.8

Marta Pérez Estébanez, PhD

Alberto Viani, PhD.
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Vakuum 1 den
Volna voda: 0,0

Ca0:94,4

Ca(OH)2 (hydratace): 4,7
CaCo03 (karbonatace): 0,9
Volna voda: 0,0

Ca(OH)2: 4,7
CaCO03: 0,9
Ca0: 94,4
Ca0:93,5
Ca(OH)2 (hydratace): 5,3
CaCo3 (karbonatace): 1,2
Vakuum 3 dny Volna voda: 0,1
Volna voda: 0,1
Ca(OH)2: 5,3
CaC03: 1,2

Ca0:93.5




Ca0:93,7
Ca(OH)2 (hydratace): 4,8

CaCo3 (karbonatace): 1,5

Vakuum 7 dni Volna voda: 0,1

Volna voda: 0,1
Ca(OH)2: 4,8
CaCO0a3: 1,5
Ca0: 93.7

Ca0:4,6
Ca(OH)2 (hydratace): 89,0

CaCo3 (karbonatace): 5,1

Vakuum 28 dni Volna voda: 1,3

Volna voda: 1,3
Ca(OH)2: 89,0
CaCO0a: 5,1
Ca0: 4,6




Ca0: 89,1
Ca(OH)2:9,7
CaCO3:1,1

Sk|0’ 1den Volna voda: 0,0
Volna voda: 0,0
Ca(OH)2: 9,7
CaCO0a3: 1,1
CaO: 89,1
Ca0: 81,2
Ca(OH)2:17,0
sklo 3 dny CaC03:1,7

Volna voda: 0,2
Ca(OH)2: 17,0
CaC083:1,7
Ca0: 81,2

Volna voda: 0,2




Sklo 7 dni

Volna voda: 0,4
Ca(OH)2: 38,8

Ca0: 58,3
Ca(OH)2:38,8
CaC03:2,5
Volna voda: 0,4

CaC03: 2,5

Ca0: 58.3
Ca0: 13,2
Ca(OH)2: 80,5
CaC03:5,2

Sklo 14 dni

Volna voda: 1,1
Ca(OH)2: 80,5
CaCO0a3: 5,2
Ca0: 13,2

Volna voda: 1,1




Sklo 28 dni

Volna voda: 1,5
Ca(OH)2: 77,4
CaC03: 18,4
Ca0: 2,7

Ca0:2,7
Ca(OH)2:77,4
CaC03:18,4
Volna voda: 1,5




Vzduch 1 den
Volnd voda: 0,2
Ca(OH)2: 18,3

Ca0:80,1

Ca(OH)2 (hydratace): 18,3
CaCo3 (karbonatace): 1,4
Volna voda: 0,2

CaCO03: 1,4
Ca0:80,1
Ca0: 49,0
Ca(OH)2 (hydratace): 47,3
CaCo3 (karbonatace): 3,1
Vzduch 3 dny

Volna voda: 0,6
Ca(OH)2: 47,3
CaCo0a3: 3,1
Ca0:49,0

Volna voda: 0,6




Vzduch 7 dni
Volna voda: 2,2
Ca(OH)2: 84,2
CaCO0g3: 8,9
CaO: 4,7

Ca0:4,7

Ca(OH)2 (hydratace): 84,2
CaCo3 (karbonatace): 8,9
Volna voda: 2,2

Vzduch 14 dni
Volna voda: 1,6
Ca(OH)2: 85,4
CaC03: 10,6
Ca0: 2,5

Ca0: 2,5

Ca(OH)2 (hydratace): 85,4
CaCo3 (karbonatace): 10,6
Volna voda: 1,6




Vzduch 28 dni
Volna voda: 1,6
Ca(OH)2: 48,1
CaCO03: 47,8
Ca0: 2,4

Ca0:2,4

Ca(OH)2 (hydratace): 48,1
CaCo03 (karbonatace): 47,8
Volna voda: 1,6




Papir 14d
Volna voda: 1,5
Ca(OH)2: 77,4
CaCQ0g3: 18,4
Ca0: 2,7

Ca0: 2,7
Ca(OH)2:77,4
CaC03:18,4
Volna voda: 1,5

Kousky ze sita po vyhaseni 14d
Volna voda: 1,1

Ca0:4,8

Ca(OH)2 : 69,8
CaC03:24,3

Ca0:4,8

Ca(OH)2 (hydratace): 69,8
CaCo3 (karbonatace): 24,3
Volna voda: 1,1
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Fotograficka dokumentace

Historické fotografie a grafiky

Obr. 01: Planek klastera v Subenu z roku 1779

(Zdroj: https://www.zvab.com/kunst-grafik-poster/  Obr. 02: Pohled na zapadni klenbu nad kdrem.
SUBENbei-Scharding-Kloster-Siiben/15108951796/ Fotografie z roku 1950. (Zdroj : Bundesdenkmalamt
bd#&gid=1&pid=1). archiv Viden).



Obr. 03: Celkovy pohled se dtfedu kostela smérem k zapa-
du. Fotografie z roku 1950. (Zdroj : Bundesdenkmalamt archiv
Viden).
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Stav pred restaurovanim

Obr. 06: Celkovy pohled na zapadni klenbu. Stav pied re-  Obr. 07: Celkovy pohled na zapadni klenbu. Stav pted re-
staurovanim. (foto: Jorg Riedel) staurovanim. (foto: Jorg Riedel)



Obr. 08: Celkovy pohled na zdpadni klenbu. Stav pted re-
staurovanim. (Zdroj : Bundesdenkmalamt archiv Viden).



Prizkum a zkousky

Obr. 09: Detail struktury povrchu omitky a ryté kresby na  Obr.10: Detail vlasovych trhlin, které peavdépodobné
Satech postavy Prostopasnosti v ostrém bo¢nim nasviceni. souvisi uz s pvodnim nanesenim a vyschnutim omitky. Stav
Stav pred restaurovanim. pred restaurovanim.



Obr.11: Detail defektu, ktery odhaluje podklado-
vé arriccio s hnédocervenou linkou sinopie. Stav pied Obr.12: Detail pastozniho nanosu barvyv oblasti koruny u
restaurovanim. postavy Prostopdsnosti. Stav pfed restaurovanim.



Obr.13: Detail zbytku druhotného tmelu a retuie u praskli- Obr.14: Detail zbytku druhotného tmelu a retuse u
ny v pravé casti restaurovaného Useku, oznaceno Sipkou. Stav praskliny v pravé ¢asti restaurovaného useku. Stav pred
pred restaurovanim. restaurovanim.



Obr. 15: Detail prasklin v oblasti koruny u postavy Obr. 16: Detail prasklin na inkarnatu postavy
Prostopdsnosti. Stav pred restaurovanim. Prostopdasnosti. Stav pred restaurovanim.



Obr.17: Detail lesklé ¢asti pod nohou postavy Obr.18: Detail puchyikujici barevné vrstvy v zeleni vedle
Prostopdsnosti. Stav pred restaurovanim. postavy Prostopdsnosti. Stav pfed restaurovanim.



Obr.19: Detail znecisténé vrstvy premaleb fixované
vodnim sklem, mista oznacena Sipkami. Stav dila pred Obr. 20: Detail znecisténé vrstvy piemaleb fixované vodnim
restaurovanim. sklem, mista oznacena Sipkami. Stav dila pfed restaurovanim.
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Obr. 23: Pohled na postavu Prostopasnosti. Fotografie Obr. 24: pohled na postavu Prostopasnosti. Fotografie UVF
ve VIS viditéIném svétle pro srovnani. Stav pred restau- ultrafialova fluorescence. Stav pied restaurovanim. (foto: Jan
rovanim. (foto: Jan Vojtéchovsky) Vojtéchovsky, uprava: David Svoboda)



Obr. 25: Pohled na postavu Prostopasnosti. Fotografie

UVFF ultrafialova fluorescence s odfiltrovanou modrou. Obr. 26: Pohled na postavu Prostopasnosti. Fotografie

Stav pfed restaurovanim. (foto: Jan Vojtéchovsky, Upra- UVFFC ultrafialova fluorescence: falesné barvy. Stav pfed re-
va: David Svoboda) staurovanim. (foto: Jan Vojtéchovsky, uprava: David Svoboda)



Obr. 27: Pohled na postavu Prostopasnosti. Fotografie Obr. 28: Pohled na postavu Prostopainosti. Fotografie
UVR ultrafialova reflektografie. Stav pted restaurovanim. UVRFC ultrafialova reflektografie: falesné barvy. Stav pied re-
(foto: Jan Vojtéchovsky, uprava: David Svoboda) staurovanim. (foto: Jan Vojtéchovsky, uprava: David Svoboda)



Obr. 29: Pohled na postavu Prostopasnosti. Fotografie Obr. 30: Pohled na postavu Prostopainosti. Fotografie IRFC
IRR infracervena reflektografie. Stav pfed restaurovanim. infracervena reflektografie: falesné barvy. Stav pfed restauro-
(foto: Jan Vojtéchovsky, uprava: David Svoboda) vanim. (foto: Jan Vojtéchovsky, uprava: David Svoboda)



Obr. 32: Zkougka odstranéni premaleb zafixovanych vod-
Obr. 31: Zkouika suchého ¢isténi zeleng, ocistény usek nim sklem. 1) suché ¢isténi, 2) ethanol, 3) uhli¢itan amonny, 4)
oznacen rameckem. aceton. (foto: Vojtéch Mrovéc)



Obr. 33: Zkouska odstranéni piremaleb zafixova-

nych vodnim sklem. Zleva: ethanol, voda, isopropanol,

methoxypropanol, methylethylketon, uhli¢itan amonny, Obr. 34: Zkougka odstranéni premaleb zafixovanych vod-
ethylacetat, xylen, Abbeizer Extreme. (foto: Vojtéch nim sklem. Cisténi pomoci parniho ¢isti¢e na draperii postavy
Mrovéc) Prostopdasnosti.



Postup restauratorskych praci

Obr. 36: Fotografie priibéhu praci na nohach postavy

Prostopasnosti. Aplikace arbocelového zabalu s uhlici-
Obr. 35: Pracovni fotografie, ¢isténi parnim ¢icti¢cem. (foto: tanem amonnym za Ucelem pfipravy povrchu pro parni
Taiisia Khomenok) cisténi.



Obr. 37: Fotografie postavy Prostopasnosti v pribéhu Obr. 38: Fotografie postavy Prostopasnosti. Dalsi postup
parniho ¢isténi parniho cisténi.



Obr. 39: Detail ruky Prostopasnosti. Sipkami jsou oznace-  Obr. 40: Detail obli¢eje Prostopasnosti. Sipkami jsou ozna-
na svétld mista ocisténd od zelenavé znecisténé premalby.  ¢ené malé zbytky svétlé pfremalby.



Obr. 41: Pohled na postavu Prostopasnosti. Pribéh
tmeleni. Obr. 42: Detail obli¢eje prostopasnosti. Pribéh tmeleni.



Obr. 44: Detail velké praskliny v pravé ¢asti. Prabéh
Obr. 43: Detail ruky prostopasnosti. Pribéh tmeleni. tmeleni.



Obr. 45: Detail velké praskliny v pravé ¢asti. Pribéh
retusi. Obr. 46: Detail velké praskliny v pravé ¢asti. Prabéh retusi.



Sekvence fotografii

Obr. 48: sekvence, cekony pohled na skupinu h¥icha. Obr. 47: sekvence, cekony pohled na skupinu hiichi. Stav
Stav po zkousce ¢isténi na prostiedni postavé. po restaurovani.



Obr. 50: sekvence, pohled na postavu Pychy a Obr. 49: sekvence, pohled na postavu Pychy a
Prostopdsnosti. Stav pred restaurovanim. Prostopdsnosti. Stav po zkousce ¢isténi na postavé Pychy.



Obr. 52: sekvence, pohled na postavu Pychy a Obr. 51: sekvence, pohled na postavu Pychy a
Prostopdsnosti. Stav po tmeleni. Prostopdasnosti. Stav po retusovani.



Obr. 53: Sekvence, pohled na postavu Pychy. Stav pied Obr. 54: sekvence, pohled na postavu Pychy. Stav po
restaurovanim. Cisténi.



Obr. 55: Sekvence, pohled na postavu Pychy. Stav po Obr. 56: Ssekvence, pohled na postavu Pychy. Stav po
tmeleni. retusovani.



Obr. 57: Detail obli¢eje Prostopasnosti. Stav pred Obr. 58: Detail obli¢eje Prostopasnosti. Stav pred restauro-
restaurovanim. Fotografie v rozptyleném svétle. vanim. Fotografie v ostrém bo¢nim nasviceni.



Obr. 59: Detail obli¢eje Prostopasnosti. Stav po tmeleni. Obr. 60: Detail obli¢eje Prostopasnosti. Stav po retusovani.



Obr. 62: Detail ruky Prostopasnosti. Stav pied restauro- Obr. 61: Detail ruky Prostopasnosti. Stav pred restaurova-
vanim. Fotografie v rozptyleném svétle. nim. Fotografie v ostrém bo¢nim nasviceni.



Obr. 63: Detail ruky Prostopasnosti. Stav po tmeleni. Obr. 64: Detail ruky Prostopasnosti. Stav po retusovani.



Obr. 66: Detail ruky Prostopasnosti. Stav pied restauro- Obr. 65: Detail ruky Prostopasnosti. Stav pred restaurova-
vanim. Fotografie v rozptyleném svétle. nim. Fotografie v ostrém bo¢nim nasviceni.



Obr. 68: Detail ruky Prostopasnosti. Stav po tmeleni. Obr. 67: Detail ruky Prostopasnosti. Stav po retusovani.
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Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice
Ateliér restaurovani nasténné malby a sqrafita

Priloha €. 5: Grafickd dokumentace

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomysl, tel.: 466 036 590



Grafickd dokumentace

Obr.71: Mapovani piivodni techniky. Denni dily (modie) a
rytd kresba (zluté).



Obr.72: Mapovani viech druht poskozeni. Praskliny (¢er-
vené), dutiny (fialové), ztrata adheze barevné vrstvy (zelené),
vlasové trhliny (Srafované).



Obr. 73: Mapovani druhotnych zdsahG. Tmely (Cervené),
pirebalby (zelené), druhotné retuse (fialové), lesklé povrchy
(zluté), zkousky ¢isténi (modfe).



Obr. 74: Mapovani restauratorského zasahu. Suché ¢isténi
(razoveé), mokré cisténi (modfe), ¢isténi parnim cisticem
(zluté), retuse (Srafované), tmely (zelené), injektaz (¢ervené).



Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice
Ateliér restaurovani nasténné malby a sqrafita

Ptiloha ¢. 6: Chemicko-technologisky prizkum

Univerzita Pardubice Fakulta restaurovani, Jirdskova 3, 570 01 Litomysl, tel.: 466 036 590
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463/22: Deckenmalerei oberhalb der Orgelempore, Himmelsbereich, glinzender Uberzug,
Materialanalyse

1) Heller Kalkputz mit Silikatkdrnung bis ca. 300 um KorngroRe. Leichte
Schwundrissbildung aufgrund des fehlenden Feinanteils (s. Bericht S. 5). (Putz daher
vermutlich mirbe oder zumindest weich) An der Oberflache Sinterhaut

2) 100 um relativ sick aufgetragene hellrote Kalkmalerei mit Rotocker in Kalkbindung
(secco). An der Oberflache bis ca. 50 um tiefreichende Versinterung wie sie fiir
feuchteinduzierte Rekristallisationsprozesse typisch ist

3) 5 um glasig transparenter und relativ harter Uberzug aus Wasserglas. In der
chemischen Analyse konnte iberwiegend Si mit geringen Anteilen an K und Ca
nachgewiesen werden. Der Uberzug ist sehr hart und spréde und splittert leicht.
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Energiedispersives Rontgenspektrum des transparenten Uberzuges mit der
Hauptkomponente Si sowie Spuren an K und Ca:
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In einem weiteren Bereich der Probe konnte eine helle/hellrote Ubermalung, bestehend aus
ZinkweiR und BleiweiR nachgewiesen werden (4), die auf dem Uberzug aufgetragen worden
ist.

UV-Aufnahme
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Bei anderen Bereichen der Probe ist die Farbe auch in die Krakeleerisse der originalen
Malerei eingedrungen:

UV-Aufnahme
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