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Cilem DP bylo navrhnout a realizovat GUI aplikaci MATLABu pro fizeni SISO soustavy LQ
regulatorem se sledovanim Z4adané véetné estimace stavu. Rizend elektrickd soustava se znamym
zapojenim a popisem byla méfena a ovladana pomoci fidici jednotky Arduino Due komunikujici s PC
jednoduchym ASCII protokolem pies virtualni sériovy port. Zapojeni soustavy, program pro RJ a
funkce pro vyuzivani komunikace z MATLABu mél diplomant k dispozici.

V teoretické Casti prace se diplomant zabyval navrhem estimatoru a LQ regulatoru se sledovanim
zadané. Nad ramec zadani se také zabyval vytvofenim idedlniho matematického modelu fizené
pasivni elektrické soustavy vcetné urceni korekce parametrii modelu na zédkladé méfenych pribéht.
Tento korigovany model vyuzil pfi simulaci a implementaci estimatoru a regulatoru.

V praktické ¢asti se zabyval zejména ndvrhem a realizaci GUI aplikace v MATLABu umoziujici
fizeni v realném Case. Aplikace méla umoznovat nastaveni parametri komunikace, nastaveni periody
vzorkovani, vizualizaci priibéhtt métené, akéni a Zddané, prepinani ruéniho ovladani akéni a regulace
s LQ regulatorem vcetné piepoctu regulatoru pti zméné parametrii. Pozadovano bylo i feSeni tzv.
,blokaci®, tj. zabranéni volby takové kombinace parametrii, které by vedly ke vzniku chybného ¢i
nedefinovaného chovani aplikace.

Diplomantem zvolend koncepce feSeni ve formé¢ v podstaté tfi samostatnych aplikaci neni vhodna a
komplikuje realizaci. Reseni synchronizace b&hu aplikace s realnym ¢asem vyuZivajici udalost
Casovate misto udalosti pfijmu periodické zpravy s méfenymi daty je neefektivni. Pouziti
samostatného cCasovace v kazdé aplikace vede mj. na nejasny vyznam periody vzorkovani. Neni
popsano feSeni beznarazového zapnuti regulatoru S integraéni slozkou a potlaceni windup efektu
v disledku omezeni akcni. Pozadované funkcionality aplikace nelze ovéfit, protoze pouziva
diplomantem zménény a v DP nepopsany komunikacni protokol. Doporucuji, aby pii obhajobé
diplomant pfedvedl aspon zakladni funkcionality aplikace.

Piestoze mél diplomant k dispozici zadani DP od podzimu 2021, ptiSel na prvni konzultaci 30. ¢ervna
2023 a poté kompletni verzi DP poslal 17. srpna. Ac¢koliv je potfeba ocenit samostatnost diplomanta
pfi feseni celého problému je ziejmé, ze pokud by pribézné konzultoval zejména koncept, navrh a
feSeni aplikace, mohl byt vysledek podstatné lepsi.

V DP je minimum formalnich chyb. K obsahové ¢asti mam zasadni vytku, Ze diplomant v DP neuvedl
7ze zménil komunikaéni protokol a neuvedl jeho popis. Vhodné by bylo také podrobné&ji popsat
koncept feseni a zejména problematiku pfedavani parametrti mezi tfemi aplikacemi. Téz mohlo byt
provedeno vice experimentii zejména zamétenych na vliv intervalu vzorkovani na kvalitu regulace.

Kontrola na ptivodnost prace probéhla automaticky v IS STAG. Nejvyssi shoda 10 % byla nalezena
s fadné citovanymi DP, které se zabyvaly podobnou problematikou. Podobnost textu je v ¢astech
popisujicich navrh LQ regulatoru, matematicky model fizeného systému a fidici jednotky Arduino
Due. Ptes vyse uvedenou podobnost praci povazuji za pavodni.

K obhajobé¢ navrhuji, aby diplomant zodpovedél tyto otazky:

a) Nepopsany komunikacni protokol neumoziuje funk¢nost aplikaci ovéfit. Co Vas vedlo ke
zméné puvodniho protokolu a pro¢ v DP neuvadite popis zménéného protokolu?
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b) Na str. 51 nahofe uvadite ,,misto programing portu byl vyuzit nativni port, diky kterému je
mozné dosahnout vyssich rychlosti pfenosu dat” — muzete to vysvétlit a kvantifikovat
k jakému zrychleni ve Vasi aplikaci do§lo?

c) Piirealném fizeni je potieba fesit i potlateni windup efektu. Kdy k tomuto jevu dochazi a jak
byste tento problém fesil?

Diplomant aZ na nemoznost ov¢fit funkénost aplikace splnil zadani a prokazal schopnost samostatné
fesit dil¢i problémy. Pouzity koncept a feSeni GUI aplikace je ale zna¢né neefektivni a nevyuziva
moznosti puvodni fidici jednotky. Praci doporucuji k obhajobé s hodnocenim D.
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