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Anotace

Tato bakalarské prace pojednava o dlouhodobé stabilité digitalniho tisku, konkrétné digitalni
tiskové techniky elektrofotografie. V teoretické ¢asti je podrobné popsan princip a vyuzivané
tiskové barvy pro tuto tiskovou techniku. Déle jsou popsany stabilni podminky pro tisk.

Experimentalni ¢ast se zabyva stabilitou barevnosti v pribéhu ¢asového obdobi 38 tydnl.
Klicova slova

digitalni tisk, elektrofotografie, stabilita tisku

Annotation

This bachelor thesis deals with the long-term stability of digital printing, specifically the digital
printing technique of electrophotography. The theoretical part describes in detail the principle
and the inks used for this printing technique. Furthermore, the stable printing conditions
are described. The experimental part deals with the stability of colour over a time period

of 38 weeks.
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Uvod

Elektrofotografie patii mezi digitalni tiskové techniky, které¢ k samotnému tisku nevyuzivaji
tiskové formy. Diky absenci tiskovych forem je cena produkce pro malondkladové zakazky
nizs$i, nez u klasickych tiskovych technik. Pfi tisku malonakladovych zakazek je mozné,
ze se zakdzka bude po urcité dobé opétovné tisknout. V tomto ptipadé je vhodné, aby byla
tiskova barevnost v pribéhu c¢asu stabilni a odpovidala ptedchozi zakéazce. Pro stabilni tisk
je zésadni dodrzovani tiskovych podminek na pracovisti. Zejména se jedna o udrzovani stabilni
teploty a relativni vlhkosti vzduchu pfi skladovani tiskového materialu a také pfi samotném
tisku. Dale je dulezité tiskovy stroj kalibrovat, z divodu zajisténi kvality vyrobku, optimalizace
a stabilizace vykonu stroje. V pribchu Casu je nutné provadét také charakterizaci, pti které

se porovnavaji referencni hodnoty a skutecné hodnoty vystupu zatizeni.

Cilem této bakalaiské prace je zjistit, zda se v prubéhu casu méni nebo neméni barevnost

pfti tisku pomoci elektrofotografie.
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1 Teoreticka ¢ast

1.1 Elektrofotografie

Elektrofotografii vynalezl roku 1938 Chester Carlson [1]. Byva téz nazyvéana xerografii.
Xerografie je slovo slozené z feckych slov xeros — suchy a grafein — psat [2]. Pfi procesu tisku
pomoci této technologie dochdzi k vytvoreni elektrostatického obrazu, tzv. latentniho obrazu
na fotovodivém valci. Latentni obraz je vyvolan pomoci nabitého toneru, ktery je tvoifen
pigmentovymi ¢asticemi. Vyvolany obraz je nasledné¢ pfenesen na potiskovany substrat, kde

dojde k jeho fixaci [3].

1.2 Princip elektrofotografie

Princip elektrofotografie je zndzornén na obrdzku 1. Skldda se z péti hlavnich krokd [3].
Pti prvnim kroku dochazi k nabijeni obrazového vélce pomoci nabijeci jednotky, v zobrazovaci
jednotce je vytvoren latentni obraz, ktery se vyvold tonerem ve vyvoldvaci jednotce a nasledné
je tento vyvolany obraz pomoci elektrického pole pienosové jednotky pienesen z obrazového
valce na potiskovany material. Toner se na potiskovaném materidlu fixuje pomoci zapékaci
jednotky [4]. Cisténi obrazového valce od zbylého toneru a odstranéni naboje z valce miizeme

povaZzovat za Sesty krok procesu [3]. Pro kazdy otisk je nutné cely cyklus opakovat [5].

nabijeci jednotka

.vybl_]eCl zobrazovaci
jednotka jednotka
LED, laser

vyvolavaci

O jednotka
Cistici
jednotka
mazaci &, . -
jednotka potiskovany

material
zapékaci pfenosova jednotka

jednotka

Obrazek 1: Princip elektrofotografie [4]

1.2.1 Nabijeni obrazového valce

Nabijeni obrazového vélce je provadéno pomoci koronového vyboje [4]. Pfi tomto procesu
dochazi k vytvotfeni homogenniho naboje po celém povrchu valce [6]. Koronovy vyboj mize
byt vytvofen tfemi typy zafizeni. Pfi zdkladnim uspotfddani je jednotka pro nabijeni

fotovodivého valce tvofena jednou elektrodou, nachéazejici se v ochranném krytu. Tato
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elektroda je zhotovena z wolframového vlakna s nanosem zlaté vrstvy [4]. Pii piekroCeni
kritické hodnoty pfivadéného vysokého napéti, dochazi k ptenosu ndboje na obrazovy valec.
Druhym uspotfadanim nabijeci jednotky je zafizeni s fidici elektrodou, nazyvéano scorotron.
Elektrodou je draténd miizka umisténd mezi elektrody a povrchem obrazového valce. Na tuto
miizku je pfivadéno elektrické napéti okolo 0,4—1 kV, ¢imz se docili vétsi homogenity
rozlozeni naboje pii nabijeni zdpornym nabojem [4]. Tteti typ zafizeni obsahuje elektrodu se
sklenénym povrchem. [4] U tohoto zatizeni neprochdzi elektricky proud mezi vlaknem a stinici
elektrodou, proto Ize docilit zvySené rovnoméernosti nabitého povrchu. Obrazovy valec mtize

byt nabijen dvéma zpiisoby, a to pozitivné nebo negativne.

1.2.2 Vytvoreni latentniho obrazu

K vytvoreni latentniho obrazu dochazi v zobrazovaci jednotce pomoci fizeného zdroje svétla.
Jako zdroj svétla byva vyuzivan HeNe laser nebo svétlo emitujici diody (LED) [6]. Obrazovy
valec je vyroben z hliniku, ktery na svém povrchu nese fotovodivou vrstvu, kterou tvoii slitiny
selenu, napf. As2Se; nebo je tvofena vicevrstvymi organickymi fotovodivymi strukturami,
nazyvanymi OPC. Pti tvorbé obrazu dochézi k odstranéni naboje vlivem osvitu, kdy je svétlo
po dopadu na fotovodivy materidl s homogennim polem absorbovdno a vyvolava vznik
kladného i zaporného néboje, které jsou odvedeny k ptislusnym elektrodam. Fotovodiva vrstva
tvofend AszSes neutralizuje kladny naboj na povrchu véalce ndbojem zapornym. Naopak u OPC
vrstvy je povrchovy zaporny naboj neutralizovan nabojem kladnym [4]. Také u zobrazovaciho
zafizeni existuje vicero druhti zobrazovacich jednotek. Na obrazku 2 je zobrazeno usporadani
zobrazovaci jednotky s HeNe laserem a LED. V piipad€ zobrazovaci jednotky vyuzivajici laser
je svételny paprsek pies soustavu zrcadel a optiky naveden na rotujici polygonalni zrcadlo,
které paprsek rozmeta a odrazi pies systém zrcadel na obrazovy vélec. Zobrazovaci jednotka
vyuzivajici jako zdroj svétlo emitujici diody mé pole LED umisténé v jedné fadé. Kazdy bod
je osvicen jednou diodou. [4] Vyhodou zobrazovacich jednotek vyuZivajicich LED je moZnost
pfedchazet deformaci tiskového bodu, kterd nastava pii vyuziti laseru. Dale také umoziuje

zpracovavat vétsi objem dat, ¢imZ je mozné tisknout vyssi rychlosti.
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Iobrazovy valec

obrazovy Fidici signal

optika

polygonilni S
zrcadlo

Obrazek 2: Zobrazovaci jednotka s HeNe laserem a LED [4]

1.2.3 Vyvolani latentniho obrazu

Vyvolanim se latentni obraz zviditelni v disledku elektrostatické ptitazlivosti mezi tonerem
a nabitymi nebo vybitymi oblastmi na obrazovém valci [1]. Vyvolani je rozdéleno na dva
zpisoby [4]. Prvni zplisob se nazyva CAD (Charged Area Development), u néhoz je toner nabit
opacnym nabojem, nez mé fotovodivy material [7]. Exponuji se netisknouci mista a toner se
pfenasi na nabita, neosvicend mista. U druhého zpiisobu DAD (Discharged Area Development)
se na obrazovém valci exponuji a vybiji obrazovad mista. Vyvolani se provadi tonerem se
stejnym nabojem, jako je na netisknoucich mistech. Jelikoz se u CAD vyvolani exponuji
netisknouci mista ¢ili se exponuje negativné, je mozné docilit tencich ¢ar. Naopak u DAD

vyvolani je sila ¢ary dana tloustkou laserového paprsku [4].

Vyvolani latentniho obrazu je provadéno pomoci dvouslozkové vyvoldvaci smési, kterd
je tvofena nosi¢em a tonerem (0,5-6 % hm.). NosiCem je ¢astice nepravidelného nebo
kulovitého tvaru, tvofena ferromagnetickym materidlem. Pfevazné z oceli nebo Zeleza. Primér
Castice nosice je vrozmezi 100-300 pm. U castice toneru je pramér okolo 10 pm.
Ve vyvolavaci jednotce dochazi diky vzajemnému promichavani nosice a toneru k jejich tieni
a vzniku triboelektrického néboje. Mezi vyvolavacimi valci a obrazovym valcem jsou nabité
toneroveé Castice pritahovany elektrickymi silami k latentnimu obrazu, ¢imz dochézi k vzniku

tonerového obrazu [4].

V elektrofotografickém tisku existuji také jednoslozkové tonery. Magnetické jednoslozkové
tonery maji podobnou strukturu jako tonery dvouslozkové. Od ¢astic dvouslozkového toneru
se lisi tim, ze se skladaji ze samotné Castice toneru obsahujici magnetickou vyvolavaci ¢ast,

jimz je Fe>Os3. Pokud je tmavy oxid zelezity obsazen ve vétSim podilu, svétlych barev

vvvvv
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nevyzaduji nosné Castice. Castice toneru jsou pfenaseny fizenymi elektrostatickymi poli. AvSak

tyto tonery mohou byt vyuzivany pouze pfi relativné nizkych rychlostech [6].

1.2.4 Pienos obrazu

Ptenos toneru na potiskovany materidl je dilezitym krokem v procesu elektrofotografického
tisku [2]. V tomto kroku je vyvolany latentni obraz ptipraven k pfenosu na potiskované médium
[1]. Vyvolany obraz na obrazovém valci mize byt pfenesen na potiskovany material za pouziti
ruznych principd, jako jsou elektrostatické sily, adhezni sily, mechanické sily nebo kombinace
ruznych energii [2]. Pfenos obrazu mize probihat ptimo na potiskovany material nebo k nému

dochazi prostfednictvim mezisystému, kterym je pifenosovy buben ¢i pfenosovy pas [6].

Rozlisuji se dva hlavni zptisoby pfenosu obrazu. [6] Prvnim zplisobem je pfenos nabitych ¢astic
toneru z povrchu obrazového valce na potiskovany materidl pomoci elektrostatickych sil
generovanych koronovym vybojem. [1] Potiskovanému médiu je koronovou jednotkou
ptidélovan opacny a dostatecné silny naboj, neZ ma toner, aby ptekonal pfilnavost toneru
k obrazovému valci. Druhd koronova jednotka snizuje elektrostatickou pfilnavost média
k obrazovému valci, aby umoznila uvolnéni média s tiskovym obrazem. [8] Pro optimalizaci
pfenosu je tieba pouzit spravny pomér naboje a hmotnosti, jelikoz u toneri s velkou distribuci
velikosti ¢astic vyzaduji mensi Castice toneru k uvolnéni z obrazového valce vétsi elektricke
pole, coZ ma za nasledek snizeni Gi¢innosti prenosu na 80-85 %. [4] Pro zvySeni pienesené
vrstvy toneru je nutné, aby dochdzelo k pfimému kontaktu obrazového valce, toneru

1 potiskovaného materialu.

Pomoci koronové jednotky lze pfenést pouze slabou povrchovou vrstvu toneru, proto je pro
prenos vétSiny, idedlné celé vrstvy, vyvolaného obrazu nutné vyuzit pfimy kontakt média
s tonerem a obrazovym valcem. Pouze pfi takovém kontaktu mohou elektrické sily piekonat

molekulové, které pfitahuji nejnizsi vrstvu toneru k obrazovému valci [4].

Druhym zptisobem pienosu obrazu v elektrofotografickém tisku je pfenos pomoci pfenosového
valce. Pienosovy valec mé jadro tvotené z vodivého kovového materialu a na povrchu mekkou
pryZovou vrstvu s definovanym elektrickym odporem o velikosti v fadu MQ. U tohoto zptsobu
pfenosu je toner piendSen na potiskovany material, ktery prochdzi mezi obrazovym
a pfenosovym valcem. Pro rovnomérny ptenos je do prenosového vélce piivadéno vysokeé

napéti, které vyvola elektrické pole. U&innost pienosu se pohybuje pies 90 % [4].
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1.2.5 Fixace toneru na potiskovaném materialu

Na rozdil od inkoustového tisku se suché castice toneru, po pfenosu tiskového obrazu,
na potiskovaném materialu samovolné neudrzi [1]. K fixaci ¢astic toneru je zapotiebi fixacni
jednotka. Byva obvykle konstruovéna tak, aby roztaveni a ndsledné ukotveni toneru
na potiskovaném materialu probihalo ptisobenim tepla a kontaktniho tlaku [6]. Pro fixaci toneru

se vyuziva zejména pét zpusobu fixace:
e zastudena
e zatepla pomoci zapékaciho vélce
e pomoci vybojky
e pomoci IC zafeni
e pomoci par [7].

Fixace za studena vyuziva vysokého tlaku mezi dvéma valci, aby toner pronikl do substratu [8].
Jedna se o kontaktni zpisob fixace [4]. Vyhodou fixace za studena je, Ze neni zapotiebi tepelny

zdroj [7]. Je vhodna pro mekkeé tonery a Ize s ni dosdhnout vysoké produktivity tisku [8].

Druhym zpiisobem je fixace za tepla [4]. Dnes jde o nejbéznéji pouzivanou metodu ve stolnich
tiskarnach [8]. Pti fixaci pomoci zapékaciho valce je zapotiebi mensi tlak (5-6 barti) nez pii
fixaci za studena, ale substrat je vystaven, i kdyz jen krétce, plisobeni horkého vélce o teploté
170 °C [7]. Aby na zapékacim valci nezlstaval toner, musi byt jeho povrch upraven pomoci
silikonového oleje [4]. VyuZiva se zejména pro tonery s rychlou tavitelnosti [7]. Produktivita

je niz$i nez u piedeslého typu fixace, avSak naklady na jeji provoz jsou nizsi [8].

Pii fixaci pomoci vybojky se vyuzivaji halogenové vybojky s vysokou intenzitou, které

zajiSt'uji rychlejsi roztaveni a spojeni toneru [7].

Fixace vyuZivajici IC zafeni s vysokou intenzitou zajidt'uje rychlej§i zahfati substratu a toneru.
IC ohfev je G¢inn&jsi pro tmavé (IC citlivé) tonery na bilém substratu [7]. Fixace pomoci IC

zafeni a fixace pomoci vybojky probihaji bezkontaktnim zplisobem [4].

Poslednim jmenovanym typem je fixace pomoci par. [8] Tento zpisob fixace vyuziva
rozpoustédla toneru k chemickému ,,ziedéni* toneru, coz umozinuje jeho vsadknuti do substratu.
Rozpoustédla jsou t€kava a po roztaveni toneru se odpatuji. [7] Tento systém se vyuziva ziidka,
ale své vyuziti najde zejména u tlakové a tepeln¢ citlivych tonert, které nelze zpracovat pomoci
klasického fixa¢niho systému.
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Vysledny lesk obrazu lze ovladat teplotou, tlakem pifipadné dobou, po kterou zlistava toner
v nipu mezi vyhiivanym a zapékacim valcem. Natirané papiry 1épe reguluji mnozstvi penetrace
toneru do vldken papiru, proto mize byt vysledna kvalita tiskového obrazu lepsi,

né€Z u nenatiranych papirta [1].

1.2.6 Cisténi obrazového valce

Cyklus elektrofotografické tiskové jednotky se dokoncuje ve stanici €isténi a mazani [3]. Pfenos
toneru z povrchu obrazového vélce na potiskovany material neprobihd ve 100% ucinnosti [1].
Aby mohl byt valec ptipraven pro tisk dalsiho tiskového obrazu, je nutné jej od zbylého toneru
a naboje vycistit [6]. Malé ¢astice toneru a tonery s nizkym nabojem mohou silné piiléhat
k obrazovému vélci 1 po pfenosu vétSiny tiskového obrazu. Tyto ¢astice je nutné pred dalSim
tiskovym cyklem odstranit, jinak by mély vliv na tisk dalSiho obrazu [1]. Pfed ¢isténim toneru
se nejprve provadi odstranéni zbylého naboje latentniho obrazu pomoci AC korony [6]. Cisténi
toneru se provadi pomoci jedné nebo vice technologii [3]. Jednou z technologii je odstranéni
za pomoci Cisticitho noZze, kdy se ¢epel otird o obrazovy valec a stird zbyly toner z povrchu
do odpadu [1]. NozZe jsou vyrabény z elastomeru, aby pfi stirani nedochazelo k poskozeni
obrazového valce a k jeho znehodnoceni [3]. Dalsi G€inngjsi technologii odstrafiovani je Cistici
kartd¢ rotujici v kontaktu s obrazovym vialcem. Tato technologie je méné abrazivni
k obrazovému valci neZ predchozi [1]. KdyZ je povrch obrazového valce zcela vyc€istén, byva

znovu nabit homogennim nébojem a je proveden novy osvit dat, ktery zahaji dalsi cyklus [6].

Vzhledem k tomu, Ze elektrofotografie zobrazuje kazdy tiskovy arch na obrazovy valec
samostatné, je umoznén ekonomicky tisk variabilnich informaci a malych naklada.
V ofsetovém tisku je nutné pro kazdy tiskovy arch vytvofit novou sadu tiskovych desek, coz je

nakladné a casové narocné [1].

1.3 Tiskové barvy pro elektrofotografii

U konvencnich tiskovych technik slouzi tiskova barva k pfenosu tiskového motivu z tiskové
formy na potiskovany material. Aby byla zaschla barva na potiskovaném materialu konstantni
a dlouhodob¢ trvanliva, musi byt vhodné zvolen potiskovany material i samotna tiskova barva
[4]. V zavislosti na typu tiskové techniky maji barvy fadu vlastnosti, které jsou znacné
proménlivé. Mechanismus pfenosu tiskové barvy a typ fixace na potiskovaném materidlu

zasadné urcuji strukturu a slozeni tiskové barvy [6].

Barvotvorné latky piedstavuji pigmenty a barviva. Pigmenty jsou krystalické latky, jejichz

velikost ¢astic se pohybuje v rozmezi od 0,1 do 2 um a skladaji se z nékolika milionit molekul

20



[6]. Na jejich casticich dochazi k absorpci a rozptylu svétla, coz umoziiuje vnimat jejich barvu
a opacitu [4]. Barviva jsou organické slouceniny rozpusténé v ptislusném rozpoustédlu tvorici
roztok. [4] Oproti pigmentlim maji vétsi barevny gamut a dokazi se vazat na povrch substratu
samostatné bez potieby nosice. Pouziti barviv jako latek ptinasejicich barevnost se pii tisku
dosahuje jasngjSich barev, vysoké barvivosti, transparence. Nevyhodou barviv je vSak nizka

kryvost a nizka teplo- a svétlostalost.

V digitalnim tisku se pro pienos obrazové informace vyuzivaji znacné odlisné tiskové barvy
nez u ostatnich konvencnich tiskovych technik. Lisi se zpiisobem zasychani i slozenim [4].
V elektrofotografii se jako tiskové barvy pouzivaji specidlni suché (praskové) nebo kapalné

tonery, které se mohou lisit strukturou podle jejich sloZeni [6].

1.3.1 Tonery
Praskovy toner se sklada z 5-15 % pigmentu, 80-90 % pojiva, 1-3 % piimési ovlivitujici
velikost ndboje a aditiv, které se do tonert pfidavaji pro optimalizaci vlastnosti, kvality,

7w w

funkénosti a usnadnéni ¢isténi povrchu obrazového valce [4].

Typicky prumér ¢astic toneru se pohybuje v rozmezi 5-10 um [8]. V zakladnim rozdéleni
se tonery rozliSuji na praskové a kapalné. PraSkové se déle rozdéluji podle vyrobniho postupu
na mleté a chemické. Pfi vyrobé konvencnich toner dochdzi k rozptyleni pigmenti
v polymerni bazi, rozmélnéni a rozpusténi. Chemické zpracovani pifedstavuje vyznamny
pokrok oproti konvenénimu. Tato technologie vyrabi toner pomoci mikrofabrikace umoziujici
pfesnou vyrobu vlastnich tonerovych castic v mikrometrovém méfitku [3]. Déle se praskové
tonery rozde€luji na dvouslozkové a jednoslozkové tonery [8]. Dvouslozkové tonery se skladaji
zmalych polymernich ¢astic toneru, obvykle 8 pum, rozptylenych v Zeleznych ¢ésticich
o podstatné vétsi velikosti 150 um. JednosloZzkové tonery lze déle klasifikovat na odporové
magnetické a odporové nemagnetické. U odporovych magnetickych toneri se smichanim
termoplastického polymeru s magnetickym oxidem Zeleza stane samotny toner magnetickym.

Odporovy nemagneticky toner se sloZzenim podoba malym ¢asticim dvouslozkového toneru [8].
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Obrazek 3: Mikroskopicky zvétsena castice jednoslozkového toneru (vilevo, zvétseno

cca 3000%) a dvouslozkového toneru (vpravo, zvétseno cca 300%) [8]

Kapalny toner byva oznacovan nazvem Electrolnk a vyuzivd se v elektrofotografickych
tiskovych strojich HP Indigo. Tonery tvoii disperze pigmentd, aditiv a polymert [4]. Obsahuje
¢astice o priméru 1-2 um, které jsou rozptyleny v nosné kapaliné [9]. Diky této struktuie
umoznuje kapalny toner vyssi rozliSeni tisku, rovhomérny lesk a ostré hrany obrazu. Pfi tisku
kapalnym tonerem vznika na povrchu potiskovaného materialu velmi tenkd tiskova vrstva
o velikosti mens$i nebo rovné 3 pm, diky niz je vysledkem podobné textura na potiSténych
i na nepotisténych mistech [4,10]. Princip elektrofotografického tisku pomoci tekutych tonert
je odlisny od tisku praSkovymi tonery. LiSi se tim, Zze tiskovd jednotka obsahuje navic
pfenosovy valec [9]. Proto byva tato technologie nazyvana jako digitalni ofset [11]. V tiskové
jednotce dochazi k pfenosu toneru z obrazového valce na vyhiivany ptfenosovy valec diky
elektrickému poli. Na pfenosovém valci se Castice nosné kapaliny roztavi, ¢imZ se spoji
do hladkého lepivého filmu. Po pfeneseni vSech separaci na ptfenosovy valec se tiskovy obraz
pfenese na substrat. Pfi kontaktu s chladnéjSim substratem tenka tiskova vrstva rychle tuhne

a prenasi se téméf bez zmény rozmeru nebo tvaru [9].

Toner se obvykle tvoii ze styrenovych kopolymert (akrylatd, metakrylati a butadient)

s ptisadami jako jsou barviva, ¢inidla pro regulaci naboje a toku nebo voski [8].

Tonery jsou sloZité vicesloZzkové kompozitni materidly, které musi vykazovat mnoho vlastnosti,
jimiz jsou praskovitost a viskozni tok, nabijeni, barevnost, toxicita, velikost a také pfilnavost
k riznym povrchiim, s nimiZ pfichazi do styku pfi elektrofotografickém procesu. PraSkovitost
tidi schopnost toneru byt ddvkovan ze zasobniku vyvolévaci jednotky. Viskézni tok uréuje miru

rozlévani se po povrchu potiskovaného materialu [3].
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Dale musi mit fadu tepelnych, mechanickych a elektrickych vlastnosti:
e tepelné vlastnosti
Teplota skelného prechodu T, — teplota, pii které ¢astice toneru méknou.
Tepelna stabilita — stabilita zajist'ujici, Ze se toner pfi pisobeni tepla nerozpadne.

Viskozita taveniny — viskozita toneru po roztaveni, kterd se pouziva k predpovédi

tokovych charakteristik pfi natavovani.
e clektrické vlastnosti
Dielektricka pevnost — slouzi k urCeni vlastnosti toneru pfi ptijimani naboje.

Turboelektricka odezva — je nezbytna pro pochopeni vlastnosti materidlu generujici

naboje.
Polarita toneru — potiebna k zajisténi vyvolani obrazu.
e mechanické vlastnosti
Tvrdost — abrazivni materidly mohou poskozovat vyvolavaci systém.

Rozmeéry castic — jsou dileZité pro vypocet naboje a spolu s tvrdosti by mély byt

kontrolovany, aby se snizil otér [8].

Vyslednou kvalitu tisku silné ovliviiuji povrchové vlastnosti a velikost ¢astic [3]. Proto

je vhodné pouzivat tonery se stejnou velikosti ¢astic s nejmensim primérem [4].

1.4 Stabilni podminky pro tisk

Papir je hygroskopicky material, ktery ma schopnost pohlcovat vzduSnou vlhkost. Obvykle
je 4-6 % celkové hmotnosti papiru tvofeno vodou, tato hodnota se oznacuje za absolutni
vlhkost. Pokud neni vlhkost vzduchu v okolnim prostiedi spravné ftizena, papir diky své
hygroskopické povaze vlhkost absorbuje nebo odvadi. VétSina typli papiru je navrzena tak, aby
byla stabilni pfi relativni vlhkosti 45-55 % [12]. Rovnovazna relativni vlhkost papiru vyjadiuje
vlhkost vzduchu mezi jednotlivymi archy papiru ve stohu [4]. Pfi tisku digitalni technologii je
nutné udrZovat relativni vlhkost v rozmezi 50-55 % a teplotu mezi 20 a 22 °C, aby nenastaly
problémy s pfilnavosti toneru a uviznutim papiru ve stroji. Pokud troven vlhkosti klesne
pod 40 % relativni vlhkosti, papir zméni tvar a miize dochazet ke vzniku elektrostatického

naboje, ktery zplsobi piilepeni jednotlivych listl papiru k sobé. Nasledkem je Spatny vykon

23



stroje nebo dokonce jeho vypadek [12]. Dale pii poklesu relativni vlhkosti papir vice pfitahuje
prach, ¢imz zptisobi nerovnomérné nandseni tonerovych ¢astic na jeho povrch [13]. U ofsetové
technologie jsou substraty vystaveny vice vysoké vlhkosti, u digitalniho tisku jde predevsim
o teplo. Toner je fixovan pii teplotach od 140 do vice nez 200 °C, coz piedstavuje specifické
naroky na vybér spravného papiru. K viditelnym znadmkam citlivosti patii zvinéné ¢i napnuté

okraje, zdvojené listy. Tomu lze ptedejit spravnym skladovanim papiru [14].
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2 Experimentalni ¢ast
2.1 Pouzité pristroje a zarizeni

2.1.1 Konica Minolta AccurioPress C3070
Jde o digitélni tiskovy stroj pracujici na principu elektrofotografického tisku od vyrobce Konica

Minolta se sidlem v Japonsku [15].
Zakladni parametry:
e maximalni format 320 x 480 mm

potiskovany material s plo§nou hmotnosti v rozmezi 62-350 g/m?

rozliSeni tisku 1200 x 1200 dpi

tiskova rychlost az 71 stran/min formatu A4 (3823 stran/hod formatu A4)

inline finiSery

Tento tiskovy stroj umoznuje plnou automatizaci ptipravy stroje ptred zacatkem tisku i v jeho
prabéhu pomoci jednotky 1Q-501, kterd provadi automatické nastaveni barev, automatické
nastaveni duplexniho soutisku a ICC profild). Zafizeni je také vybaveno skenovacim,
kopirovacim zatizenim a nckolika finiSery. Z finiSeri se jedna o jednotku FD-503 slouZici

pro dérovani dvou nebo Ctyt dér a skladani. Pro tvorbu vazby V1 jednotka SD-506 [16].

Obrazek 4: Tiskovy stroj AccurioPress C3070 firmy Konica Minolta [16]
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2.1.2 Spektrofotometr X-Rite eXact

Spektrofotometr vyrobce X-rite, fady eXact se pouziva zejména pro sledovani kvality tisku
realizovaného precesnimi barvami (CMYK) a pfimymi barvami. Umoznuje skenovani
kontrolnich prouzkl riznych délek a rozlozeni. Ze zméfeného spektra Ize vypocitat souradnice
L* a* b*, pomoci niz lze co nejpfesnéji definovat barevnost a téz podporuje méfeni
ve standardu MO, M1, M2 a M3. Prfesného a spolehlivého meéieni se dosahuje pomoci

integrované kalibrace na bilou, ktera zajist'uje presnost jiz od zacatku procesu méteni [17].

Obrazek 5: Spektrofotometr X-Rite eXact [17]

2.2 Pouzity software

2.2.1 eXact DataMeasure
Tento software je soucasti baleni se zafizenim X-Rite eXact. [18] Jednd se o jednoduchy
software pro sbér dat. Kontroluje hodnoty skenovani, pfenasi data do aplikace, jako je naptiklad

Microsoft Excel a umoZiiuje provadét méteni v reZimu skenovani.

2.2.2 Microsoft Excel

Jedna se o tabulkovy procesor od spolecnosti Microsoft. Je soucasti softwarového balicku
Microsoft Office, v némz se nachdzi také textovy procesor Word, software pro tvorbu
prezentaci PowerPoint, sluzba OneDrive umoZiiujici ukladat soubory na cloudové uloziste,
které k nim nasledné¢ umoziuje pfistup ze vSech zatizeni a mnoho dalSich. S jeho pomoci
1ze vytvaret tabulky, grafické znazornéni 1 vypocty od jednoduchych aritmetickych operaci

vvvvvv

a pfevodni funkce.
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2.3 Tiskovy arch

Tiskovy motiv umistény na tiskovém archu se skldda ze sedmi plnobarevnych obrazkt
s ISO 400, péti poli se zobrazenim casti Siemensovy hvézdy pro vizudlni posouzeni
nejvhodnéjsi sitové frekvence a 182 poli testovaciho obrazce. Kazdy arch je oznaceny datem
tisku, teplotou v mistnosti, relativni vlhkosti vzduchu, ICC profilem pro dany typ tiskového

papiru, pfipadné datem kalibrace tiskového zafizeni.

Obrdazek 6: Tiskovy motiv

2.4 Postup méreni

Pro hodnoceni dlouhodobé stability elektrofotografického tisku byly tistény vzorky pomoci
tiskarny Konica Minolta AccurioPress C3070. Tisk byl provadén na dvou typech
potiskovaného materialu (prémiovy kiidovy papir a bezdifevy nenatirany papir) v poctu péti
vzorkd od kazdého typu. Tisk vzorkli zacal 23. fijna 2020 a skoncil 15. ¢ervence 2021
v ¢asovych rozestupech 3-23 dnil, v primérném rozestupu 9—-10 dnii. Probihal 38 tydnt, a sice

v zimnim 1 letnim obdobi.

Pred zacatkem meéfeni bylo nutné nastavit zdkladni parametry méfeni v programu

eXact DataMeasure, kterymi byly:
e Sitka pole kontrolniho prouzku: 11 mm

e pocet poli v kontrolnim prouzku: 13
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e pocet kontrolnich prouzkti: 5

e podminka méfeni: M1

e bily bod pro méfeni optické hustoty: absolutni
e standardni zdroj osvétleni: Dso

e typ pozorovatele: 2°

ISO Status T

Obrazek 7: eXact DataMeasure

Samotné méfeni bylo provadélo pomoci spektrofotometru X-rite eXact na bilé podloZce.
U obou typti potiskovaného materialu byl z kazdé sady péti vzorkli vybran k méteni vzdy tieti
vzorek v poradi tisku. Na tiskovém archu se méfil prvni, tfeti, ctvrty, paty, Sesty kontrolni
prouzek. Na druhém kontrolnim prouzku se métilo pouze policko barvy black se 100% ténovou
hodnotou. Z namé&fenych hodnot L*a"b" a referen¢nich hodnot L*a’b" soufadnic uvedenych

v normé CSN ISO 12647-2:2013 byla vypogitina barvové odchylka AE%, podle rovnice 1.

AE}, = \/(AL")? + (4a*)? + (4b*)? (1)

Barvova odchylka je definovana jako vzdalenost dvou bodi v barvovém prostoru CIELAB.
Podle hodnot AL", Aa®, Ab" Ize vyvodit zmé&nu barevného odstinu, parametr AE}, popisuje

celkovou zménu odstinu i jasu.
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2.5 Ziskané hodnoty souiadnic L"a’b” vzorki a rozdily p¥islusnych hodnot

pro porovnavané barvy
Jednotlivé hodnoty soufadnic L'a"b” barvového prostoru CIELAB vzorki a hodnoty rozdilu
AL, Aa*, Ab” ti§téné na prémiovy natirany papir pro barvu cyan jsou uvedeny v Piiloze A,
pro barvu magenta jsou uvedeny v Pfiloze B, barvu yellow v Ptiloze C, v Ptiloze D
jsou uvedeny hodnoty pro barvu black, v Pfiloze E hodnoty pro pfetiskovou barvu black,
v Ptiloze F jsou uvedeny hodnoty pro barvu red, v Pfiloze G hodnoty pro barvu green
a v Priloze H jsou uvedeny hodnoty pro barvu blue. Pro vzorky tisténé na bezdievy nenatirany
papir jsou jednotlivé hodnoty soufadnic L"a"b" barvového prostoru CIELAB vzorkt a hodnoty
rozdilu AL", Aa", Ab" pro barvu cyan uvedeny v Pfiloze CH, pro barvu magenta v Piiloze I,
v Ptiloze J jsou uvedeny hodnoty pro barvu yellow, v Ptiloze K pro barvu black, hodnoty
pro barvu pietiskovou barvu black jsou uvedeny v Pfiloze L, pro barvu red v Ptiloze M,

v Ptiloze N se nachazeji hodnoty pro barvu green a v Ptiloze O jsou hodnoty pro barvu blue.
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3 Vysledky a diskuze

3.1 Stabilita elektrofotografického tisku pro jednotlivé typy papiri

Norma CSN ISO 12647-2:2013 rozdéluje potiskované materialy do celkem osmi kategorii
podle typu papiru a jeho tprav (PS1-PS8). Kazda kategorie ma rizné hodnoty L"a’b", proto
je dulezité potiskovany material spravné zaradit. Referen¢ni hodnoty jsou pro kazdou kategorii
uvedeny dvakrat, zvlast pro bilou a ¢ernou podlozku. Barvova odchylka OK archu nesmi
ve srovnani s referenci prekrocit hodnotu 5. Béhem samotného tisku dochdzi ke kolisani
barevnosti tiskovych archi, proto je odchylka tisku od OK archu v potadku, je-li 68 % archa
s odchylkou mensi nebo rovno 4, pro barvu yellow mensi nebo rovno 5. V této praci jsou
hodnoty barvovych odchylek vztahovany k referenénim hodnotam, které plati pro ofset, jelikoz

pro elektrofotograficky tisk nejsou stanoveny.

3.2 Nastaveni tiskového stroje a podminky pri testovani

Pro hodnoceni dlouhodobé stability tisku by méla byt provedena kalibrace tiskového stroje pred
samotnym zacatkem testovani. Kalibrace optimalizuje tiskové zafizeni a stabilizuje vykon
stroje. M¢la by byt provedena také charakterizace tisku, kdy se porovnavaji referen¢ni hodnoty
se skute¢nymi hodnotami vystupu ze zatfizeni. Pti korektnich hodnotach se zahdji tisk.
V pribéhu testovani by se sledovalo, jaké jsou rozdily mezi jednotlivymi hodnotami za danych

podminek.

Pfi experimentu této bakalatské prace nebylo mozné provést fadnou kalibraci pied zahajenim
testovani, jelikoz pro ni nebyly vhodné podminky na pracovisti, kde se tiskovy stroj nachazi.

Dochazi zde k astému pienastaveni daného zatizeni dle pozadavkl pracovisté.

Na zacatku tiskovy stroj netisknul spravné, jeho hodnoty barvovych odchylek se odliSovaly
ve vys§i mife u prvnich dvou vzorkt tisknutych v tentyz den za stejnych podminek. Tato prace
pojednava o dlouhodobé stabilité, proto se zabyvad zménami v celém prubchu testovaného
obdobi. Z pohledu normy jsou barvové odchylky u nékterych tiskovych barev zcela

nepiijatelné.

Me¢fteni probihalo necelych 9 mésictl, s tiskem vzorkd po tydnech s vétSim nebo menSim
rozestupem. Teploty se pohybovaly od 21 °C do 27 °C ve vétsin€ ptipadi se skokem o 1 °C
mezi dal§Sim méfenim. Hodnoty relativni vlhkosti vzduchu se pohybovaly v rozmezi 17-50 %

se skoky. Maximalni skok byl z 23 % na 40 %.
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3.3 Prémiovy natirany papir (PS1)

V tabulce 1 jsou uvedeny vypocitané hodnoty barvovych odchylek procesnich barev CMYK
a barvy black tisténé pretiskem barev CMY v plné plose, tiSténé na prémiovy natirany papir.
Nejniz$i barvovou odchylku pro barvu cyan (AE};, 10,38) vykazoval vzorek 7 tistény pii teploté
23 °C a relativni vlhkosti 27 %. Naopak vzorek 20 mél nejvyssi barvovou odchylkou
odchylka (AE}, 5,46) vypocitana u vzorku 29 pii 26 °C, 44 % relativni vlhkosti a nejvyssi
hodnota barvové odchylky (AEZ; 10,19) byla vypocitana u vzorku 2 za teploty 23 °C, relativni
vlhkosti 36 %. Nejniz§i barvovou odchylku pro barvu yellow (AE}, 5,76) vykazoval vzorek 26
tiStény za teploty 25 °C a relativni vlhkosti 50 %. Nejvyssi hodnota (AE 15,99) byla vypocitana
u vzorku 29. Nejnizsi barvova odchylka (AE}, 1,80) vzorku 4 pfi teploté 22 °C, 29 % relativni
vlhkosti a nejvyssi barvova odchylka (AE}, 10,76) u vzorku 1 tisténém pii teploté 24 °C,

relativni vlhkosti 36 % byly vypocitany pro barvu black. Pro barvu black tiSténou pietiskem

Nejvyssi hodnotu (AE}, 3,96) mél vzorek 13 tistény pii teploté 21 °C a relativni vlhkosti 18 %.

V tabulce 2 jsou uvedeny vypocitané hodnoty barvovych odchylek barev RGB, které byly
tiStény pomoci ptetisku barev CMY na prémiovy natirany papir. Nejnizsi barvové odchylky
dosahly vSechny tyto barvy u vzorku 24 pii teplot¢ 24 °C a relativni vlhkosti 29 %
(red AE, 5,09, green AEZ, 20,02 a blue AE}, 3,40). Nejvyssi barvova odchylka barvy
red (AE}, 12,71) byla u vzorku 6 pfi teploté 23 °C, relativni vlhkosti 24 %. Nejvyssi hodnotu
barvoveé odchylky pro barvu green a blue dosahoval vzorek 2 tistény za teploty 24 °C, relativni

vlhkosti 36 %.

Pted zac4tkem méteni byla ocekdvana jednoznacna zavislost na né€které z podminek, které by
mohly ovliviiovat stabilitu tisku. Naméfené teploty se pohybovaly okolo stejnych hodnot, av§ak
relativni teplota vzduchu méla vyssi skoky v pritbéhu celého testovaného obdobi, proto mohla
ovlivnit stabilitu. Po proméfeni vzorkt a vypocitani barvové odchylky AE}, se zjistilo, ze jeji

vliv je nejednoznacny.
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Tabulka 1: Porovnani barvovych odchylek AE;, pro jednotlivé tiskové barvy s tonovou

hodnotou 100 % tistené na prémiovy kiidovy papir (PS1)

. Podet | Pofadi | Teplota | Vlhkost AE,

Kalibrace | Datum | ", "\ "0 [? C] %] C M Yab K Ko
23.10.2020 1 1. 24 36 11,76 | 7,87 | 6,45 | 10,76 | 2,97
23.10.2020 1 2. 24 36 12,74 | 10,19 | 6,87 | 4,53 | 2,39
02.11.2020| 11 3. 23 44 12,82 | 7,63 | 6,69 | 3,15 | 1,51
10.11.2020| 19 4. 22 29 12,84 | 691 | 8,18 | 1,80 | 1,09
22.11.2020| 31 5. 22 25 12,81 | 7,65 | 8,80 | 3,67 | 0,92
27.11.2020| 36 6. 23 24 13,85 | 7,05 | 854 | 2,54 | 0,82
07.12.2020| 46 7. 23 27 10,38 | 6,04 | 7,06 | 4,05 | 3,20
18.12.2020| 57 8. 23 23 13,33 | 7,56 | 7,87 | 2,62 | 1,01
08.01.2021| 78 9. 22 20 12,96 | 7,66 | 6,70 | 3,69 | 2,13
21.01.2021| 91 10. 22 20 12,56 | 7,85 | 6,66 | 3,67 | 3,31
29.01.2021| 99 11. 22 21 14,22 | 648 | 6,40 | 3,66 | 2,13
09.02.2021| 110 12. 21 17 14,48 | 7,54 | 7,31 | 3,22 | 1,29
16.02.2021 | 117 13. 21 18 13,21 | 7,63 | 6,33 | 5,26 | 3,96
24.022021| 125 | 14, 22 22 1459 ] 6,22 | 7,94 | 454 | 3.45
03.03.2021| 132 15. 21 21 15,90 | 6,27 | 9,05 | 2,09 | 1,22
10.03.2021 | 139 16. 21 18 14,50 | 648 | 7,85 | 3,07 | 2,15
17.03.2021| 146 17. 23 20 1427 | 6,89 | 6,58 | 2,72 | 2,73
26.03.2021| 155 18. 23 20 15,31 6,83 | 8,26 | 4,17 | 2,32
09.04.2021| 169 19. 23 18 15,16 | 6,58 | 8,67 | 2,77 | 1,35
12.04.2021| 172 20. 23 23 16,10 | 6,40 | 8,26 | 3,39 | 1,27
23.04.2021| 182 21. 23 20 13,93 | 6,54 | 8,20 | 3,12 | 0,78
29.04.2021| 189 22. 24 23 14,88 | 6,60 | 7,25 | 4,74 | 3,11
13.05.2021 | 203 23. 23 40 11,75 | 820 | 795 | 3,35 | 2,83
19.05.2021 | 209 24, 24 29 10,87 | 6,64 | 10,64 | 4,13 | 2,23

26.05.2021|31.05.2021 | 121 25. 23 30 11,91 | 7,19 | 595 | 2,70 | 1,99
08.06.2021 | 129 26. 25 42 11,18 | 7,85 | 5,76 | 3,47 | 3,84
15.06.2021 | 136 217. 24 37 11,72 | 836 | 6,33 | 5,03 | 2,38
22.06.2021 | 143 28. 27 50 13,28 | 725 | 7,53 | 3,84 | 1,74

07/2021 |[15.07.2021| 166 29. 26 44 11,87 | 5,46 | 1599 | 2,46 | 1,04
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tistené na prémiovy kridovy papir (PS1)

Tabulka 2: Porovnani barvovych odchylek AE;, pro barvy RGB s tonovou hodnotou 100 %

. Podet | Poradi | Teplota | Vlhkost AE,
Kalibrace | Datum dnit tisku [f,’ C] %] R Gab B
23.10.2020 1 1. 24 36 9,50 | 23,50 | 6,61
23.10.2020 1 2. 24 36 10,76 | 29,90 | 14,36
02.11.2020 11 3. 23 44 10,57 | 26,11 | 6,39
10.11.2020 19 4. 22 29 12,66 | 26,95 | 7,45
22.11.2020 31 5. 22 25 11,58 | 25,15 | 5,90
27.11.2020 36 6. 23 24 12,71 | 28,98 | 6,80
07.12.2020 46 7. 23 27 7,16 | 20,69 | 5,80
18.12.2020 57 8. 23 23 8,88 | 25,09 | 7,81
08.01.2021 78 9. 22 20 6,81 | 22,99 | 6,52
21.01.2021 91 10. 22 20 5,53 | 21,37 | 6,12
29.01.2021 99 11. 22 21 7,82 | 24,99 | 6,80
09.02.2021 110 12. 21 17 8,40 | 24,92 | 9,15
16.02.2021 117 13. 21 18 6,56 | 23,31 | 6,59
24.02.2021 125 14. 22 22 5,72 | 22,17 | 6,13
03.03.2021 132 15. 21 21 7,87 126,74 | 8,00
10.03.2021 139 16. 21 18 6,41 | 24,55 | 6,45
17.03.2021 146 17. 23 20 747 | 25,66 | 691
26.03.2021 155 18. 23 20 8,11 | 24,60 | 7,60
09.04.2021 169 19. 23 18 8,77 | 27,20 | 8,10
12.04.2021 172 20. 23 23 8,35 | 26,82 | 7,25
23.04.2021 182 21. 23 20 9,58 | 25,95 | 8,08
29.04.2021 189 22. 24 23 7,31 | 24,87 | 6,77
13.05.2021 203 23. 23 40 5,20 | 22,61 | 4,63
19.05.2021 209 24. 24 29 5,09 | 20,02 | 3,40
26.05.2021131.05.2021 121 25. 23 30 9,80 | 23,20 | 4,99
08.06.2021 129 26. 25 42 7,50 | 20,77 | 5,07
15.06.2021 136 27. 24 37 8,20 | 21,93 | 5,69
22.06.2021 143 28. 27 50 8,20 | 24,62 | 498
07/2021 |15.07.2021 166 29. 26 44 8,74 | 20,50 | 10,07
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Vysledné hodnoty barvovych odchylek procesnich barev a barev z pretiskil tiSténych

na prémiovy natirany papir jsou jednotlivé znazornény pomoci sloupcovych grafi.
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Graf 1: Hodnoty barvové odchylky AE;, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu cyan tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Z grafu 1 je patrné, Ze byly barvové odchylky pro barvu cyan vyrazné vyssi, nez stanovuje
norma. Avsak v pribéhu ¢asu byly do jisté miry stabilni. Vykyv barvové odchylky smérem

dolti nastal predevsim pti velkém zvySeni relativni vlhkosti.
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Graf 2: Hodnoty barvové odchylky AE;, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu magenta tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Hodnoty barvové odchylky pro barvu magenta byly niz§i nez u barvy cyan, ale stale byly
zvySené oproti normé. Po zdsahu servisu na zacatku mésice Cervence v roce 2021 se barvova

odchylka posledniho vzorku snizila k normované hodnoté, ptesto se nesnizila dostate¢né.
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Graf 3: Hodnoty barvové odchylky AEy, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu yellow tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

U barvy yellow byly barvové odchylky v pribéhu casu ve vétSiné ptipadi srovnatelné.
Vyrazngj$i vychyleni nastalo po zasahu obsluhy na konci mésice kvétna, kdy se hodnoty
vzorku 25 snizily téméf k pozadované normované hodnoté. Nésledné se hodnoty opét pomalu
zvySovaly a posledni vzorek 1 pfes zdsah obsluhy na zacatku mésice cervence nabyl nejvyssi

barvové odchylky ze vSech méfeni pro tuto barvu.
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Graf 4: Hodnoty barvové odchylky AE;, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu black tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

vV

Z grafu 4 je patrné, Ze nejvyssi barvova odchylka byla dosaZena u prvniho tisténého vzorku.
K tomuto vychyleni mohlo dojit diky Spatnému setfizeni stroje. V prabehu testovaného obdobi
se barvové odchylky barvy black liSily pouze nizkymi odchylkami. VéEtSina méfenych vzorki

se pohybovala v normovanych hodnotéach.
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Graf'5: Hodnoty barvové odchylky AE;, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro pretiskovou barvu black tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Barvova odchylka pro barvu black tisténou pietiskem barev CMY méla nejvyssi skokové

zmény v prubehu ¢asového obdobi experimentu.
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Graf 6. Hodnoty barvové odchylky AE;, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu red tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

U barvy red tisténé pomoci pretisku barvy magenta a yellow se od ostatnich vzorka odliSovaly
vzorky 2-6, které¢ mély vyssi barvovou odchylku. K vyssi odchylce mezi vzorkem 22 a 23
mohlo dojit zvySenim relativni vlhkosti o 17 %. Dalsi vykyvy se objevovaly v prubéhu celého
testovani, avSak mezi vzorkem 24 a 25 byl zaznamenan vyssi rozdil barvovych odchylek,
ke kterému mohlo dojit diky zdsahu obsluhy do nastaveni tiskového stroje na konci mésice
kvétna 2021. Pfi zdsahu obsluhy do nastaveni stroje pocatkem mésice Cervence se barvova

odchylka vzorku 29 od ptfedesiého témétr nemeéni.
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Graf'7: Hodnoty barvové odchylky AE;, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu green tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Hodnoty barvové odchylky u barvy green tisténé pomoci pietisku barev cyan a yellow se vyssi
vychylka objevila mezi vzorkem 1 a 2, kdy k vychylce mohlo dojit diky chybnému setizeni
stroje. K dalsi vychylce doslo mezi vzorkem 6 a 7. V obdobi testovani nedochazelo u vétSiny
vzorkl k vy$§im odchylkam.
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Graf'8: Hodnoty barvové odchylky AE;, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu blue tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Z grafu 8 lze vidét vysoky rozdil barvovych odchylek u barvy blue tisténé pomoci pretisku
barev cyan a magenta mezi vzorky 1, 2 a 3. Divodem muze byt Spatné nastaveni tiskového
stroje. Nizs§i hodnotu oproti pfedchoziho vzorku mél vzorek 23, ta by mohla byt zplisobena
zvySenim relativni vlhkosti o 17 %. Tento jev lze sledovat také u barvy red. K prudkému

zvySeni doslo u posledniho vzorku, ktery byl tisknut po zadsahu obsluhy v ¢ervenci.

37



3.4 Bezdrevy nenatirany papir (PS5)
V tabulce 3 jsou uvedeny hodnoty barvovych odchylek procesnich barev CMYK v plné plose

a barvy black tisténé pretiskem barev CMY, které byly tistény na bezdfevy nenatirany papir.

A4

cvwr

(AEZ, 1,25) na vzorku 24 tisténého pii 24 °C a relativni vlhkosti 29 %. Nejvyssi hodnotu
(AEZ, 9,35) mél vzorek 2 pii 24 °C, 36 % relativni vlhkosti. Barvova odchylka (AE};, 4,01)

cwwvr

Vv

na vzorku 5 pii teplot¢ 22 °C, relativni vlhkosti 25 % a nejvy$s$i hodnotu u vzorku 26

(AE}, 9,51), kdy byla teplota 25 °C a relativni vlhkost 42 %.

V tabulce 4 jsou uvedeny vypocitané hodnoty barvovych odchylek barev RGB, které byly
tiStény pomoci pretisku barev CMY na bezdfevy nenatirany papir. Nejnizsi barvovou odchylku
u barvy red mél vzorek 5 (AE}, 6,87) pii teploté 22 °C a relativni vlhkosti 25 %. Nejvys$si
dosahoval vzorek 20 (AE}, 15,99) za teploty 23 °C, relativni vlhkosti 23 %. Barva green méla
nejnizsi odchylku u vzorku 28 (AE}, 2,78), ktery byl tistén piti 27 °C a 50 % relativni vlhkosti.
Nejvyssi hodnota byla u vzorku 2 (AE;, 10,28) za teploty 24 °C, relativni vlhkosti 36 %.
Nejnizsi barvové odchylky barvy blue dosahoval vzorek 3 (AEj, 10,83) tistény pii 23 °C
a 44 9% relativni vlhkosti. Nejvyssi hodnoty dosahoval vzorek 2 za teploty 24 °C, 36 % relativni
vlhkosti.
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Tabulka 3: Porovnani barvovych odchylek AE;, pro jednotlivé tiskové barvy s tonovou

hodnotou 100 % tisténé na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

. Podet | Poradi | Teplota | Vlhkost AE;

Kalibrace | Datum dnii | tisku [? C] %] C M Y ab K Koo
23.10.2020 1 1. 24 36 5,49 | 5,41 | 442 | 1447 | 7,77
23.10.2020 1 2. 24 36 8,50 | 9,35 | 7,18 | 11,56 | 8,13
02.11.2020 11 3. 23 44 6,11 | 421 | 4,01 | 11,89 | 6,72
10.11.2020 19 4, 22 29 6,17 | 3,17 | 1224 | 8,13 | 4,86
22.11.2020 31 5. 22 25 5,68 | 2,23 [ 11,44 | 7,70 | 4,11
27.11.2020 36 6. 23 24 4,64 | 2,07 | 7,87 | 10,75 | 5,60
07.12.2020 46 7. 23 27 423 | 240 | 9,67 | 8,86 | 541
18.12.2020 57 8. 23 23 4,69 | 2,62 | 9,41 | 10,28 | 5,63
08.01.2021 78 9. 22 20 4,74 | 3,23 | 7,97 | 10,13 | 6,79
21.01.2021 91 10. 22 20 4,53 | 3,80 | 9,02 | 11,56 | 7,12
29.01.2021 99 11. 22 21 496 | 3,57 | 8,58 | 10,70 | 6,32
09.02.2021 110 12. 21 17 5,07 | 2,47 | 7,65 | 10,53 | 5,71
16.02.2021 117 13. 21 18 514 | 4,23 | 8,77 | 12,43 | 7,79
24.02.2021 125 14. 22 22 493 | 223 | 9,63 | 10,16 | 5,73
03.03.2021 132 15. 21 21 467 | 244 | 8,53 | 9,46 | 5,00
10.03.2021 139 16. 21 17 521 | 2,67 | 8,72 | 10,92 | 6,00
17.03.2021 146 17. 23 20 5,33 | 3,05 | 9,85 | 9,27 | 6,65
26.03.2021 155 18. 23 21 3,09 | 4,51 | 6,36 | 13,26 | 8,08
09.04.2021 169 19. 23 18 3,38 | 5,14 | 5,63 | 13,19 | 7,39
12.04.2021 172 20. 23 23 245 | 4,74 | 542 | 13,95 | 8,58
22.04.2021 182 21. 23 20 4,12 | 2,38 [ 11,00 | 8,96 | 4,84
29.04.2021 189 22. 24 23 3,86 | 2,08 | 6,65 12,11 | 8,31
13.05.2021 203 23. 23 40 3,72 | 2,51 | 5,34 | 11,04 | 8,45
19.05.2021 209 24, 24 29 3,53 | 1,25 10,07 | 10,73 | 5,71

26.05.2021 | 31.05.2021 121 25. 23 30 3,38 | 2,48 | 5,52 | 12,05 | 7,84
08.06.2021 129 26. 25 42 325 | 2,46 | 6,95 | 12,86 | 9,51
15.06.2021 136 27. 24 37 347 | 1,93 | 6,46 | 11,66 | 8,59
22.06.2021 143 28. 27 50 462 | 1,36 | 7,65 | 11,14 | 8,33

07/2021 |15.07.2021 166 29. 26 44 4,13 | 3,42 [ 10,85 | 11,82 | 5,28
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tistené na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

Tabulka 4: Porovnani barvovych odchylek AE;, pro barvy RGB s tonovou hodnotou 100 %

. Podet | Poradi | Teplota | Vlhkost AE,
Kalibrace | Datum dni | tisku [f,’ C] (%] R Gab B

23.10.2020 1 1. 24 36 9,95 | 8,20 | 11,74
23.10.2020 1 2. 24 36 11,98 | 10,28 | 15,88
02.11.2020 11 3. 23 44 9,87 | 8,90 | 10,83
10.11.2020 19 4. 22 29 7,32 | 566 | 12,71
22.11.2020 31 5. 22 25 6,87 | 5,30 | 12,23
27.11.2020 36 6. 23 24 9,56 | 4,86 | 13,11
07.12.2020 46 7. 23 27 9,04 | 5,42 | 13,10
18.12.2020 57 8. 23 23 10,94 | 5,42 | 13,06
08.01.2021 78 9. 22 20 10,42 | 6,27 | 13,62
21.01.2021 91 10. 22 20 9,96 | 5,97 | 14,00
29.01.2021 99 11. 22 21 9,64 | 6,02 | 14,30
09.02.2021 110 12. 21 17 10,62 | 7,93 | 13,75
16.02.2021 117 13. 21 18 11,22 | 7,29 | 14,82
24.02.2021 125 14. 22 22 7,72 | 6,31 | 15,01
03.03.2021 132 15. 21 21 11,49 | 5,71 | 13,29
10.03.2021 139 16. 21 18 8,99 | 5,78 | 14,10
17.03.2021 146 17. 23 20 10,70 | 7,43 | 13,94
26.03.2021 155 18. 23 20 13,35 | 8,30 | 14,88
09.04.2021 169 19. 23 18 14,89 | 6,32 | 14,59
12.04.2021 172 20. 23 23 15,99 | 8,83 | 15,26
23.04.2021 182 21. 23 20 8,58 | 6,93 | 13,68
29.04.2021 189 22. 24 23 11,34 | 4,82 | 13,51
13.05.2021 203 23. 23 40 12,40 | 3,89 | 13,08
19.05.2021 209 24, 24 29 8,66 | 2,79 | 12,53
26.05.2021 | 31.05.2021 121 25. 23 30 12,43 | 5,42 | 14,14
08.06.2021 129 26. 25 42 12,85 | 5,82 | 14,92
15.06.2021 136 27. 24 37 11,25 | 6,47 | 14,06
22.06.2021 143 28. 27 50 11,19 | 2,78 | 12,76

07/2021 |15.07.2021 166 29. 26 44 9,51 | 4,02 | 13,68
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Vysledné hodnoty barvovych odchylek procesnich barev a barev z pretiskil tiSténych

na bezdfevy nenatirany papir jsou jednotlivé zndzornény pomoci sloupcovych grafii.
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Poradi tisku

Graf'9: Hodnoty barvové odchylky AE;, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu cyan tisténou na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

Hodnoty barvové odchylky pro barvu cyan byly vyrazné nizsi pro bezdfevy nenatirany papir
nez pro papir prémiovy natirany. K vy$§imu skoku barvové odchylky doslo u vzorku 2
z diivodu Spatného nastaveni stroje. V prubéhu testovani mély odchylky pomémné stabilni
hodnoty, k vychyleni smérem k niz§im hodnotdm doslo od vzorku 18. Pfi¢inou nebyla vyrazna

zména teploty ani relativni vlhkosti vzduchu.
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Graf 10: Hodnoty barvové odchylky AE},, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném

obdobi pro barvu magenta tisténou na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

U barvy magenta se vzorek 2 od ostatnich odliSoval nejvice. V testovaném obdobi dochézelo

u vzorki k pravidelnym ndrtstim a poklesim barvovych odchylek.
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Graf 11: Hodnoty barvové odchylky AE, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném

obdobi pro barvu yellow tisténou na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

Barvova odchylka pro barvu yellow se vyrazné zvysila pii vys$i zméné relativni vlhkosti
u vzorku 4. K navySeni dochazi také u vzorku 21, kdy diivodem neni skokova zména teploty
ani relativni vlhkosti vzduchu. Mezi vzorkem 24 a 25 se odchylka sniZila po zasahu obsluhy
do nastaveni stroje na konci mésice kvétna 2021. Naopak pti zasahu za¢atkem mésice Cervence

se hodnota barvové odchylky zvysila.
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Graf 12: Hodnoty barvové odchylky AE, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném obdobi

pro barvu black tistenou na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

Nejnizsi barvova odchylka patii vzorku 1. Ostatni vzorky maji v pribéhu celého ¢asového

obdobi testu barvové odchylky v relativné stabilnich hodnotach.
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Graf 13: Hodnoty barvové odchylky AE, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném

obdobi pro pretiskovou barvu black tisténou na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

Barvové odchylky barvy black tisténé pretiskem barev CMY mély na bezdievém natiraném
papife mensi rozdily nez u predeslého druhu papiru. Rozdilem relativni vlhkosti vzduchu
o 15 % mezi vzorky 3 a 4 doslo ke sniZeni barvové odchylky. V pribéhu testovani dochéazelo
k dal$im vykyvim hodnot i pii nizké zméné relativni vlhkosti vzduchu. Pfi zasahu obsluhy
na konci mésice kvétna se hodnoty odchylek vzorki 25, 26, 27 a 28 zvysily. Naopak pii zdsahu

na zacatku Cervence se barvova odchylka posledniho vzorku snizila.
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Graf 14: Hodnoty barvové odchylky AE},, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném

obdobi pro barvu red tistenou na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

U barvy red tisténé pretiskem barev magenta a yellow Ize sledovat pokles hodnot mezi vzorky
13 a 14 i ptesto, Ze se podminky pfi tisku pfili§ nezménily. Nejvyssi rozdil mezi odchylkami

nastal mezi vzorkem 20 a 21. P zasahu obsluhy na konci kvétna 2021 se hodnoty zvysily.
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Graf 15: Hodnoty barvové odchylky AE, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném

obdobi pro barvu green tistéenou na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

Hodnoty barvovych odchylek barvy green tiSténé pietiskem barev cyan a yellow byly
na zacatku testovani vy$S§i. U vzorku 4 nastal pokles hodnot pifi zméné relativni vlhkosti
vzduchu o 15 %. V prubéhu testovani se hodnoty zvySovaly i snizovaly. Po zdsahu obsluhy

na konci kvétna i na zacatku Cervence se u vzorku 25 a 29 hodnoty zvysily.
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Graf 16: Hodnoty barvové odchylky AE}, v zavislosti na tiskovém poradi v testovaném

obdobi pro barvu blue tistenou na bezdrevy nenatirany papir (PS5)

Nejvyssi hodnotu barvové odchylky ma vzorek 2, pfed jehoz tiskem doslo k chybnému
nastaveni stroje. V prabéhu testovaného obdobi u barvy blue tisténé pretiskem barvy cyan

a magenta nedochdzelo k velkym vykyviim barvovych odchylek.
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4 Zavér

V teoretické ¢asti je popsan princip jedné z digitalnich tiskovych technik, kterou
je elektrofotografie. Dale jsou v této Casti popsany tiskové barvy pro elektrofotograficky tisk,
jimiz jsou praskové nebo tekuté tonery. Na konci teoretické Casti Ize najit podminky pro stabilni
tisk, které by se mély dodrzovat z divodu kvalitniho tisku. Jedna se zejména o okolni teplotu
v mistnosti vrozmezi 20-22°C a relativni vlhkost vzduchu vrozmezi 50-55 %.

V experimentalni ¢asti 1ze nalézt pouzité piistroje, software a popis tiskového archu.

Cilem této prace bylo stanovit, zda se pfi tisku elektrofotografii v pribehu casu méni ¢i neméni
barevnost a jaké podminky stabilitu ovlivituji. Tisk vzorkd byl zapocat dne 23. 10. 2020
a ukoncen byl 15.7.2021. Vytisténo bylo 28 vzorkd, kazdy po péti kusech. K méfeni byl
vybran vzdy tfeti v poradi z daného dne. Hodnoceno bylo tedy dohromady 56 vzorkii, z nichz
polovina byla vytiS§téna na prémiovy natirany papir a druha polovina na bezdfevy nenatirany

papir. V pribe&hu necelych 9 mésicti se vzorky mezi sebou porovnavaly.

Po vypoéitani barvovych odchylek AE}, procesnich barev CMYK a barvy black tisténou
pretiskem barev CMY u vzorki tisténych na prémiovy natirany papir bylo zjisténo, Ze jsou
viechny hodnoty vyrazné vyssi, neZ povoluje norma CSN ISO 12647-2:2013. Pii této praci
se nesledovaly hodnoty podle normy, ale sledovala se zména barevnosti v Case. Ptesto, ze se
barvové odchylky od standardu n¢kdy aZ vyrazné liSily, pohybovaly se v rozpéti hodnot, které
by mohlo byt povaZzovéano za stabilni. U barvy cyan se vyrazné sniZeni barvové odchylky
objevilo u vzorku 23 pii teploté 23 °C a relativni vlhkosti 40 %, kdy doSlo k vy$§Simu vzristu
relativni vlhkosti. Ke skokovému snizeni barvové odchylky u barvy magenta doslo po zadsahu
obsluhy do nastaveni stroje na zaCatku mésice Cervence u vzorku 29, kdy byla teplota 26 °C
a relativni vlhkost 44 %. Pti zasahu obsluhy ve dne 26. 5. 2021 byla u barvy yellow namétena
niz§i barvova odchylka u dvou nasledujicich vzorkd (AE, 5,95 a AE}, 5,76), ktera se témét
shodovala s normovanou hodnotou. Naopak pii zasahu v cervenci mél vzorek 29 nejvyssi
hodnotu barvové odchylky viibec. U barvy black byla nejvyssi barvova odchylka u vzorku 1
(AEZ, 10,76). Ostatni hodnoty se u této barvy pohybovaly s niz§imi odchylkami. Nejvyssi
skokové zmény barvovych odchylek nastavaly u ptetiskové barvy black. Pro vzorek 13 byla
barvova odchylka (AE7;, 3,96) nejvyssi. U barvy red byly na zacatku testovani vypocitany vyssi
hodnoty. Od vzorku 7 se pohybovaly v nizSich hodnotach s mensimi skoky. Skok k vyS$im
hodnotam (AE}, 9,80) nastal po zasahu obsluhy do nastaveni tiskového stroje na konci

kvétna 2021. Barvové odchylky u barvy green se pohybovaly snizkymi rozdily mezi
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jednotlivymi hodnotami. Barva blue méla dva nejvyssi skoky u druhého vzorku (AE};, 14,36)

a posledniho vzorku 29 (AE};, 10,07).

Z vypocitanych barvovych odchylek AE;, procesnich barev CMYK a barvy black tisténé
pretiskem barev CMY ze vzorka tisténych na bezdievy nenatirany papir bylo zjisténo,
Ze u barev cyan, magenta a green jsou barvové odchylky podstatné mensi, nezZ mély hodnoty
predeslého typu papiru. Barvové odchylky barvy cyan se ve stabilnich hodnotach udrzovaly
ve tfech asovych blocich. V prvnim bloku se pohybovaly hodnoty v rozmezi AE},, 5,49-6,17
pro vzorky 1-5. Druhy blok obsahoval hodnoty v rozmezi AE;, 4,23-5,33 pro vzorky 6-17
autfettho bloku se hodnoty barvové odchylky pohybovaly vrozmezi AE}, 2,45-4,62
pro vzorky 18-29. Pro barvu magenta se celkem 22 hodnot pohybovalo v normovanych
hodnotach barvové odchylky v rozmezi AE}, 1,25-3,80, avSak sedm hodnot se vzdalovalo
od ostatnich, jednalo se o hodnoty v rozmezi AE}, 4,21-9,35. U barvy yellow se u vzorku 4
barvova odchylka vyrazné zvysila (AE;, 12,24) oproti piedchozimu vzorku (AE}, 4,01).
V pribéhu ¢asu se barvové odchylky znaéné liSily. Po zasahu obsluhy do nastaveni stroje dne
26.5.2021 se barvova odchylka od ptedchoziho vzorku (AE}, 10,07) snizila na AE}, 5,52.
Pro barvu black se barvové odchylky pohybuji ve vyssich hodnotach (AE},7,70-14,47) nez
u pfedeslého typu papiru. U pietiskové barvy black je sledovany také vysSi hodnoty
(AE}, 4,11-9,51) oproti druhému typu papiru. Barva red se pohybuje ve stabiln&jSich
hodnotach, avSak vzorek 20 ma nejvyssi hodnotu (AE}, 15,99), po které nasleduje skok
na hodnotu AE, 8,58. U barvy green lze sledovat vyssi hodnoty u prvnich téech vzorkd, pfi
zasahu obsluhy do nastaveni stroje dochézi na konci kvétna i na zacatku Cervence k narlstu

hodnot oproti piedeslym vzorklim. Barva blue se pohybuje relativé ve stabilnich podminkéach.

Z této prace vyplyva, Ze stabilitu elektrofotografického tisku ovliviiuje hned né€kolik faktort,
mezi které patfi podminky okolniho prostfedi, ve kterém se nachazi tiskové zatizeni a skladuje
potiskovany material. Jedna se predev§im o teplotu v mistnosti a relativni vlhkost vzduchu.
Podle normovanych hodnot by se barvovd odchylka barev cyan, magenta, black méla
pohybovat do AEZ, 4, pro barvu yellow do AE},, 5. V této praci normovanych hodnot dosahuji
jen nékteré vzorky z pohledu tiskové barvy i typu papiru. Ostatni hodnoty jsou vyssi, ale
pohybuji se do jist¢é miry ve stabilnich velikostech. Vysoké hodnoty naznacuji, Ze nebyla
na tiskovém stroji spravn¢ setizend barevnost. AvSak pro zdamér prace neni nutné do dosahovat

normovanych hodnot, ale stabilnich podminek v prib¢hu €asu.
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Bylo ocekavana jednozna¢néd zavislost na jedné z podminek, které mohou ovliviiovat tisk,
avSak z vypocitanych hodnot barvové odchylky AE;, lze vyvodit, Ze neni jednoznacné, zda

stabilitu elektrofotografického tisku tyto podminky ovliviiuji.
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6 Prilohy
Priloha A — namétené souradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu cyan ti§ténou na prémiovy kiidovy papir (PS1)

Priloha B — namétené souiadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu magenta tiSt€énou na prémiovy kiidovy papir (PS1)

Priloha C — naméiené soutradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu yellow tiS§ténou na prémiovy kiidovy papir (PS1)

Priloha D — naméiené soutradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu black tiS§ténou na prémiovy kiidovy papir (PS1)

Ptiloha E — naméfené soutadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro ptetiskovou barvu black tiSténou na prémiovy kiidovy papir (PS1)

Priloha F — namétené soutradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu red tiSt€énou na prémiovy kiidovy papir (PS1)

Priloha G —naméfené soutadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu green tisténou na prémiovy kiidovy papir (PS1)

Piiloha H — naméfené soutfadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu blue tiSt€énou na prémiovy kiidovy papir (PS1)

Priloha CH — naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice

zmeény barevného odstinu pro barvu cyan tiSténou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Piiloha I — naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu magenta tiSt€énou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Priloha J — namétené soutradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané souradnice zmény

barevného odstinu pro barvu yellow tiSténou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Priloha K — namétené soutadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu black ti§t€énou na bezdievy nenatirany papir (PS5)

Piiloha L — namétené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro pietiskovou barvu black tisténou na bezdievy nenatirany papir (PS5)
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Priloha M — namétfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané souradnice

zmény barevného odstinu pro barvu red tiSt€énou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Priloha N — naméiené soutradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu green tisténou na bezdievy nenatirany papir (PS5)

Priloha O —namétené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu blue ti§ténou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)
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Piiloha A — naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu cyan ti§ténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Cyan 100 %

Kalibrace | Datum T?(I,) é(}ta Vl[l‘l,}z;)“ L’ a’ b” AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 57,43 |-28,36 (-42,17| 1,43 | 7,64 | 883 | 11,76
23.10.2020 24 36 56,91 |-27,76 |-41,33| 0,91 | 8,24 | 9,67 | 12,74
02.11.2020 23 44 58,53 |-27,17-42,06| 2,53 | 8,83 | 8,94 | 12,82
10.11.2020 22 29 58,26 |-26,80(-42,34| 2,26 | 9,20 | 8,66 | 12,84
22.11.2020 22 25 58,15 [-27,57-41,60| 2,15 | 8,43 | 9,40 | 12,81
27.11.2020 23 24 58,22 |-25,55|-42,18| 2,22 | 10,45 | 8,82 | 13,85
07.12.2020 23 27 56,59 [-29,08 |-43,28| 0,59 | 6,92 | 7,72 | 10,38
18.12.2020 23 23 57,40 |-26,27 |-42,00| 1,40 | 9,73 | 9,00 | 13,33
08.01.2021 22 20 57,37 1-25,89(-43,01| 1,37 | 10,11 | 7,99 | 12,96
21.01.2021 22 20 57,17 |-27,09 |-42,23| 1,17 | 8,91 8,77 | 12,56
29.01.2021 22 21 58,26 |-24,58 |-42,83 | 2,26 | 11,42 | 8,17 | 14,22
09.02.2021 21 17 57,50 |-25,15|-41,53| 1,50 | 10,85 | 9,47 | 14,48
16.02.2021 21 18 57,13 |-25,751-42,75| 1,13 | 10,25 | 8,25 | 13,21
24.02.2021 22 22 58,22 |-25,781-40,82 | 2,22 | 10,22 | 10,18 | 14,59
03.03.2021 21 21 58,11 |-24,60|-40,12| 2,11 | 11,40 | 10,88 | 15,90
10.03.2021 21 18 58,01 |-25,11|-41,64| 2,01 | 10,89 | 9,36 | 14,50
17.03.2021 23 20 58,09 [-25,06|-42,08 | 2,09 | 10,94 | 8,92 | 14,27
26.03.2021 23 20 57,96 |-25,43|-40,10| 1,96 | 10,57 | 10,90 | 15,31
09.04.2021 23 18 57,63 |-24,69 |-41,04| 1,63 | 11,31 | 9,96 | 15,16
12.04.2021 23 23 58,43 |-23,75|-40,84| 2,43 | 12,25 | 10,16 | 16,10
23.04.2021 23 20 57,42 |-25,85|-41,57| 1,42 | 10,15 | 9,43 | 13,93
29.04.2021 24 23 57,70 |-24,83 |-41,32| 1,70 | 11,17 | 9,68 | 14,88
13.05.2021 23 40 56,72 |-28,66 |-41,85| 0,72 | 7,34 | 9,15 | 11,75
19.05.2021 24 29 57,20 |-30,76 |-41,55| 1,20 | 5,24 | 9,45 | 10,87

26.05.2021|31.05.2021 23 30 58,19 |-28,05|-42,41| 2,19 | 795 | 8,59 | 11,91
08.06.2021 25 42 57,13 |-28,00|-43,27( 1,13 | 8,00 | 7,73 | 11,18
15.06.2021 24 37 56,42 (-29,07|-41,56| 0,42 | 6,93 | 9,44 | 11,72
22.06.2021 27 50 58,37 |-27,50|-41,07| 2,37 | 8,50 | 9,93 | 13,28

07/2021 |15.07.2021 26 44 56,96 |-27,201-43,09| 0,96 | 8,80 | 7,91 | 11,87
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Piiloha B — namétené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané souradnice zmény

barevného odstinu pro barvu magenta tiSt€énou na prémiovy natirany papir (PS1)

Magenta 100 %

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 4571 | 75,55 | 3,51 | -2,29 | 0,55 | 7,51 | 7,87
23.10.2020 24 36 4898 | 6897 | 4,15 | 0,98 | -6,03 | 8,15 | 10,19
02.11.2020 23 44 46,14 | 74,60 | 3,39 | -1,86 | -0,40 | 7,39 | 7,63
10.11.2020 22 29 4592 | 74,35 | 2,56 | -2,08 | -0,65 | 6,56 | 6,91
22.11.2020 22 25 4536 | 75,50 | 3,16 | -2,64 | 0,50 | 7,16 | 7,65
27.11.2020 23 24 4565 | 74,72 | 2,64 | -2,35 | -0,28 | 6,64 | 7,05
07.12.2020 23 27 46,39 | 73,46 | 1,61 | -1,61 | -1,54 | 5,61 | 6,04
18.12.2020 23 23 4586 | 75,03 | 3,25 | -2,14 | 0,03 | 7,25 | 7,56
08.01.2021 22 20 4529 | 75,65 | 3,14 | -2,71 | 0,65 | 7,14 | 7,66
21.01.2021 22 20 45,10 | 76,04 | 3,22 | -290 | 1,04 | 7,22 | 7,85
29.01.2021 22 21 4598 | 75,14 | 2,16 | -2,02 | 0,14 | 6,16 | 6,48
09.02.2021 21 17 45,64 | 74,79 | 3,16 | -2,36 | -0,21 | 7,16 | 7,54
16.02.2021 21 18 45,45 | 75,89 | 3,14 | -2,55 | 0,89 | 7,14 | 7,63
24.02.2021 22 22 45,66 | 7544 | 1,75 | -2,34 | 0,44 | 5,75 | 6,22
03.03.2021 21 21 46,02 | 7429 | 1,91 | -198 | -0,71 | 5,91 6,27
10.03.2021 21 18 45,92 1 7499 | 2,14 | -2,08 | -0,01 | 6,14 | 6,48
17.03.2021 23 20 45,94 | 75,15 | 2,57 | -2,06 | 0,15 | 6,57 | 6,89
26.03.2021 23 21 4588 | 7448 | 2,47 | -2,12 | -0,52 | 6,47 | 6,83
09.04.2021 23 18 4588 | 74,38 | 2,20 | -2,12 | -0,62 | 6,20 | 6,58
12.04.2021 23 23 46,17 | 74,61 | 2,12 | -1,83 | -0,39 | 6,12 | 6,40
23.04.2021 23 20 46,13 | 74,74 | 2,26 | -1,87 | -0,26 | 6,26 | 6,54
29.04.2021 24 23 46,11 | 75,07 | 2,32 | -1,89 | 0,07 | 6,32 | 6,60
13.05.2021 23 40 4560 | 75,68 | 3,81 | -2.40 | 0,68 | 7,81 8,20
19.05.2021 24 29 4599 | 76,00 | 2,25 | -2,01 | 1,00 | 6,25 | 6,64

26.05.2021131.05.2021 23 30 45,97 | 75,67 | 2,87 | -2,03 | 0,67 | 6,87 | 7,19
08.06.2021 25 42 45,64 | 75,70 | 3,45 | -2,36 | 0,70 | 7,45 | 7,85
15.06.2021 24 37 45,39 | 75,77 | 3,90 | -2,61 | 0,77 | 7,90 | 8,36
22.06.2021 27 50 46,34 | 75,31 | 3,05 | -1,66 | 0,31 7,05 | 7,25

07/2021 |15.07.2021 26 44 48,50 | 71,48 | 0,15 | 0,50 | -3,52 | 4,15 | 5,46
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Piiloha C — naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu yellow tiS§ténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Yellow 100 %

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 86,98 | -4,77 | 86,92 | -2,02 | -0,77 | -6,08 | 6,45
23.10.2020 24 36 87,12 | -4,77 | 86,44 | -1,88 | -0,77 | -6,56 | 6,87
02.11.2020 23 44 87,37 | -5,19 | 86,62 | -1,63 | -1,19 | -6,38 | 6,69
10.11.2020 22 29 87,08 | -5,46 | 85,18 | -1,92 | -1,46 | -7,82 | 8,18
22.11.2020 22 25 86,55 | -4,82 | 84,59 | -2,45 | -0,82 | -8,41 | 8,80
27.11.2020 23 24 86,49 | -4,38 | 84,85 | -2,51 | -0,38 | -8,15 | 8,54
07.12.2020 23 27 86,32 | -4,27 | 86,47 | -2,68 | -0,27 | -6,53 | 7,06
18.12.2020 23 23 86,58 | -4,14 | 85,51 | -2,42 | -0,14 | -7,49 | 7,87
08.01.2021 22 20 86,38 | -4,43 | 86,85 | -2,62 | -0,43 | -6,15 | 6,70
21.01.2021 22 20 85,89 | -4,14 | 87,11 | -3,11 | -0,14 | -5,89 | 6,66
29.01.2021 22 21 86,80 | -4,55 | 87,01 | -2,20 | -0,55 | -5,99 | 6,40
09.02.2021 21 17 86,23 | -4,01 | 86,23 | -2,77 | -0,01 | -6,77 | 7,31
16.02.2021 21 18 86,30 | -3,98 | 87,27 | -2,70 | 0,02 | -5,73 | 6,33
24.02.2021 22 22 85,64 | -3,95 | 85,81 | -3,36 | 0,05 | -7,19 | 7,94
03.03.2021 21 21 85,80 | -3,87 | 84,54 | -3,20 | 0,13 | -8,46 | 9,05
10.03.2021 21 18 86,23 | -3,96 | 85,65 | -2,77 | 0,04 | -7,35 | 7,85
17.03.2021 23 20 86,92 | -4,69 | 86,80 | -2,08 | -0,69 | -6,20 | 6,58
26.03.2021 23 21 86,21 | -4,53 | 85,24 | -2,79 | -0,53 | -7,76 | 8,26
09.04.2021 23 18 85,84 | -3,76 | 8493 | -3,16 | 0,24 | -8,07 | 8,67
12.04.2021 23 23 86,34 | -3,95 | 85,18 | -2,66 | 0,05 | -7,82 | 8,26
23.04.2021 23 20 86,59 | -4,35 | 85,17 | -2,41 | -0,35 | -7,83 | 8,20
29.04.2021 24 23 86,12 | -3,62 | 86,36 | -2,88 | 0,38 | -6,64 | 7,25
13.05.2021 23 40 86,04 | -3,56 | 85,64 | -2,96 | 0,44 | -7,36 | 7,95
19.05.2021 24 29 86,34 | -4,16 | 82,70 | -2,66 | -0,16 | -10,3 | 10,64

26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 86,79 | -4,77 | 87,53 | -2,21 | -0,77 | -5,47 | 5,95
08.06.2021 25 42 86,85 | -4,93 | 87,74 | -2,15 | -0,93 | -5,26 | 5,76
15.06.2021 24 37 86,01 | -3,92 | 87,42 | -2,99 | 0,08 | -5,58 | 6,33
22.06.2021 27 50 86,98 | -4,48 | 85,76 | -2,02 | -0,48 | -7,24 | 7,53

07/2021 |15.07.2021 26 44 86,20 | -2,71 | 77,31 | -2,80 | 1,29 [-15,69| 15,99
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Piiloha D — naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu black tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Black 100 %

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 1992 | 2,68 | 9,66 | 3,92 | 2,68 | 9,66 | 10,76
23.10.2020 24 36 11,54 | 0,06 | 0,81 | -4,46 | 0,06 | 0,81 | 4,53
02.11.2020 23 44 12,93 | -0,02 | 0,69 | -3,07 | -0,02 | 0,69 | 3,15
10.11.2020 22 29 14,26 | -0,15 | 0,43 | -1,74 | -0,15 | 0,43 1,80
22112020 22 25 | 12,40 | 0,04 | 0,69 | 3.60 | 004 | 0,69 | 3,67
27.112020| 23 24 | 1355 | 0,04 | 0.67 | 2,45 | 0,04 | 0,67 | 2,54
07.12.2020 23 27 11,98 | -0,01 | 0,53 | 4,02 | -0,01 | 0,53 | 4,05
18.12.2020| 23 23 | 1343 -0.16 | 051 | 2,57 | 0,16 | 0,51 | 2,62
08.01.2021] 22 20 |1235] 005 | 052 | -3,65 | 0,05 | 0,52 | 3,69
21012021| 22 20 | 1236 | 0,06 | 049 | -3,64 | 0,06 | 0,49 | 3,67
29.01.2021 22 21 12,37 | 0,05 | 0,47 | -3,63 | 0,05 | 0,47 | 3,66
09.02.2021 21 17 12,82 | -0,22 | 044 | -3,18 | -0,22 | 0,44 | 3,22
16.02.2021| 21 18 10,75 ] 0,08 | 031 | -5.25 | 0,08 | 031 | 526
24.022021| 22 22 11,53 ] 0,10 | 0,80 | 4,47 | 0,10 | 0,80 | 4,54
03.03.2021 21 21 13,99 | -0,01 | 0,59 | -2,01 | -0,01 | 0,59 | 2,09
10.03.2021 21 18 12,94 | 0,13 | 0,26 | -3,06 | 0,13 | 0,26 | 3,07
17.03.2021| 23 20 |1330]-0,07 | 033 | 270 [ 0,07 | 033 | 2,72
26032021 23 21 | 1186 | 010 | 0.45 | 4,14 | 0,10 | 0,45 | 4,17
09.04.2021 23 18 13,25 | -0,01 | 0,34 | -2,75 | -0,01 | 0,34 | 2,77
12042021 23 23 1263 | 009 | 032 | -3,37 | 0,09 | 032 | 339
23.042021| 23 20 | 1291 0,09 | 039 | -3,09 | 0,09 | 039 | 3,12
20.042021| 24 23 1128 039 | 027 | 472 039 | 027 | 4,74
13.05.2021 23 40 12,66 | -0,14 | 0,14 | -3,34 | -0,14 | 0,14 | 3,35
19.05.2021| 24 29 11,89 | -0,05 | 0,35 | -4,11 | -0,05 | 0,35 | 4,13

26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 13,37 | -0,35 | 0,50 | -2,63 | -0,35 | 0,50 | 2,70
08.06.2021 25 42 12,55 | -0,21 | 0,28 | -3,45 | -0,21 | 0,28 | 3,47
15.06.2021 24 37 11,00 | 0,01 0,58 | -5,00 | 0,01 0,58 | 5,03
22.06.2021 27 50 12,19 | 0,25 | 045 | -3,81 | 0,25 | 0,45 | 3,84

07/2021 |15.07.2021 26 44 13,54 | 0,08 | 0,13 | -2,46 | 0,08 | 0,13 | 2,46
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Piiloha E — namétené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané souradnice zmény

barevného odstinu pro ptetiskovou barvu black tiSt€énou na prémiovy natirany papir (PS1)

Black 100 % pretiskova

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 20,42 | 0,05 | 0,48 | -2,58 | 0,05 | 1,48 | 2,97
23.10.2020 24 36 25,05 0,92 | -0,19 | 2,05 | 0,92 | 0,81 | 2,39
02.11.2020 23 44 22,63 | 0,28 | 0,44 | -0,37 | 0,28 | 1,44 | 1,51
10.11.2020 22 29 23,88 | 0,09 | -0,37 | 0,88 | 0,09 | 0,63 1,09
22.11.2020 22 25 22,38 | 0,36 | -0,42 | -0,62 | 0,36 | 0,58 | 0,92
27.11.2020 23 24 23,03 | 0,58 | -0,42 | 0,03 | 0,58 | 0,58 | 0,82
07.12.2020 23 27 19,89 | 0,17 | -0,25 | -3,11 | 0,17 | 0,75 | 3,20
18.12.2020 23 23 23,01 | 0,43 | -0,09 | 0,01 | 0,43 | 0,91 1,01
08.01.2021 22 20 21,22 | 0,62 | -0,01 | -1,78 | 0,62 | 0,99 | 2,13
21.01.2021 22 20 19,90 | 0,76 | -0,11 | -3,10 | 0,76 | 0,89 | 3,31
29.01.2021 22 21 21,13 | 0,78 | -0,34 | -1,87 | 0,78 | 0,66 | 2,13
09.02.2021 21 17 21,88 | 0,29 | -043 | -1,12 | 0,29 | 0,57 1,29
16.02.2021 21 18 19,14 | 0,53 | -0,27 | -3,86 | 0,53 | 0,73 | 3,96
24.02.2021 22 22 19,74 | 0,69 | -0,10 | -3,26 | 0,69 | 0,90 | 3,45
03.03.2021 21 21 23,50 | 0,76 | -0,18 | 0,50 | 0,76 | 0,82 1,22
10.03.2021 21 18 21,00 | 0,75 | -0,78 | -2,00 | 0,75 | 0,22 | 2,15
17.03.2021 23 20 20411 0,75 | -0,57 | -2,59 | 0,75 | 0,43 | 2,73
26.03.2021 23 21 20,85 | 0,50 | -0,28 | -2,15 | 0,50 | 0,72 | 2,32
09.04.2021 23 18 22,06 | 0,75 | -0,39 | -0,94 | 0,75 | 0,61 1,35
12.04.2021 23 23 22,04 | 0,54 | -0,37 | -0,96 | 0,54 | 0,63 1,27
23.04.2021 23 20 22,73 | 0,50 | -0,47 | -0,27 | 0,50 | 0,53 | 0,78
29.04.2021 24 23 20,07 | 0,57 | -0,11 | -293 | 0,57 | 0,89 | 3,11
13.05.2021 23 40 20,24 | 0,26 | -0,41 | -2,76 | 0,26 | 0,59 | 2,83
19.05.2021 24 29 20,79 | -0,26 | -0,88 | -2,21 | -0,26 | 0,12 | 2,23
26.05.2021131.05.2021 23 30 21,20 | -0,47 | -0,28 | -1,80 | -0,47 | 0,72 1,99
08.06.2021 25 42 19,26 | -0,21 | -0,14 | -3,74 | -0,21 | 0,86 | 3,84
15.06.2021 24 37 20,76 | -0,37 | -0,29 | -2,24 | -0,37 | 0,71 | 2,38
22.06.2021 27 50 21,61 | 0,15 | 0,04 | -1,39 | 0,15 1,04 | 1,74
07/2021 |15.07.2021 26 44 22,53 1 -0,22 | -1,90 | -0,47 | -0,22 | -0,90 | 1,04
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Piiloha F — namé&fené souradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu red tiSt€énou na prémiovy natirany papir (PS1)

Red
Kalibrace | Datum T?))é(]ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 51,00 | 60,34 | 51,76 | 3,00 | -7,66 | 4,76 | 9,50
23.10.2020 24 36 50,68 | 57,58 | 47,26 | 2,68 [-10,42| 0,26 | 10,76
02.11.2020 23 44 51,59 | 58,99 | 51,19 | 3,59 | -9,01 | 4,19 | 10,57
10.11.2020 22 29 52,33 | 56,52 | 50,14 | 4,33 [-11,48| 3,14 | 12,66
22112020 22 25 | 51,81 | 57,70 | 50,67 | 3,81 |-1030] 3,67 | 11,58
27.112020| 23 24 | 5232 | 56,52 | 5034 | 432 |-11,48] 3,34 | 12,71
07.122020| 23 27 49,85 | 61,68 49,81 | 1.85 | -6,32 | 2,81 | 7.16
18.12.2020| 23 23 |50,59 | 60,30 | 50,59 | 2,59 | 7,70 | 3,59 | 8,88
08.01.2021] 22 20 | 4944 | 62,16 | 50,19 | 144 | 584 | 3,19 | 6,81
21.012021] 22 20 | 4869|6359 | 5027 | 0,69 | 441 | 327 | 5,53
29.012021| 22 21 | 49.83 | 61,65 51,18 | 1,83 | -6,35 | 4,18 | 7,82
09.022021| 21 17 | 50,08 | 60,66 | 50,52 | 2,08 | -7.34 | 3,52 | 840
16.02.2021 21 18 48,87 | 63,17 | 51,35 | 0,87 | -4,83 | 4,35 | 6,56
24.02.2021 22 22 48,61 | 63,97 | 51,01 | 0,61 | -4,03 | 4,01 5,72
03.03.2021 21 21 4994 | 61,05 | 50,13 | 1,94 | -6,95 | 3,13 | 7,87
10.03.2021 21 18 4945 | 62,16 | 4920 | 1,45 | -5,84 | 2,20 | 6,41
17.03.2021| 23 20 | 49,63 | 61,90 | 5099 | 1,63 | -6,10 | 3,99 | 7,47
26.03.2021 23 21 50,04 | 60,91 | 50,37 | 2,04 | -7,09 | 3,37 | §,11
09.04.2021 23 18 50,19 | 60,11 | 50,13 | 2,19 | -7,89 | 3,13 | 8,77
12.042021| 23 23 |50.16 | 60,60 | 5021 | 2,16 | -7,40 | 321 | 8,35
23.042021| 23 20 | 51,07 | 59.32 | 49,65 | 3,07 | 8,68 | 2,65 | 9,58
20.042021| 24 23 | 49,66 | 62,22 | 51,16 | 1,66 | -5,78 | 4,16 | 7,31
13.05.2021 | 23 40 49,24 | 6335|4896 | 1,24 | -4,65| 1,96 | 5,20
19.052021| 24 29 4976 | 6325 | 47.46 | 1,76 | -4.75 | 046 | 5,09
26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 51,48 | 59,41 | 50,17 | 3,48 | -8,59 | 3,17 | 9,80
08.06.2021| 25 42 [50,08]61,73] 5055 2,08 | 627 355 | 7,50
15.06.2021| 24 37 | 50,48 ] 60,88 | 50,22 | 248 | -7,12 | 3,22 | 820
22.06.2021 27 50 50,87 | 60,64 | 49,18 | 2,87 | -7,36 | 2,18 | 8,20
07/2021 |15.07.2021 26 44 50,34 | 60,92 | 42,45 | 2,34 | -7,08 | -4,55 | 8,74
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Piiloha G —naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu green tisténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Green
Kalibrace | Datum T?))é(]ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 54,99 [-42,08| 27,47 | 4,99 | 22,92 | 1,47 | 23,50
23102020 24 36 | 53,99 |-36,52| 17,81 | 3,99 | 28,48 | -8,19 | 29,90
02.11.2020| 23 44 | 56,58 |-3980/27,79 | 6,58 | 2520 | 1,79 | 26,11
10.11.2020 22 29 56,33 [-38,80| 25,82 | 6,33 | 26,20 | -0,18 | 26,95
22112020 22 25 | 55,67 |-40,50| 26,43 | 5,67 | 24,50 | 0,43 | 25,15
27.11.2020 23 24 56,67 |-36,80| 26,10 | 6,67 | 28,20 | 0,10 | 28,98
07.12.2020| 23 27 | 54,16 |-44,79] 27,52 | 4,16 | 20,21 | 1,52 | 20,69
18.12.2020 23 23 54,08 |-40,25| 26,74 | 4,08 | 24,75 | 0,74 | 25,09
08.01.2021 22 20 53,70 |-42,35| 27,39 | 3,70 | 22,65 | 1,39 | 22,99
21.01.2021 22 20 53,10 {-43,89| 27,11 | 3,10 | 21,11 | 1,11 | 21,37
29.01.2021 22 21 54,44 | -40,49| 28,00 | 4,44 | 24,51 | 2,00 | 24,99
09.02.2021 21 17 53,62 [-40,34| 25,92 | 3,62 | 24,66 | -0,08 | 24,92
16.02.2021 21 18 52,47 |-41,83| 26,47 | 2,47 | 23,17 | 0,47 | 23,31
24022021 22 22 |52,82|-4304| 2712 | 2,82 | 21,96 | 1,12 | 22,17
03.03.2021 21 21 54,43 |-38,63| 26,02 | 4,43 | 26,37 | 0,02 | 26,74
10.03.2021| 21 18 | 53,57 |-40,71| 26,32 | 3,57 | 24,29 ] 0,32 | 24,55
17.03.2021| 23 20 | 54,14 -39,68] 26,43 | 4,14 | 2532 | 0,43 | 25,66
26.03.2021 23 21 53,68 [-40,68| 26,09 | 3,68 | 24,32 | 0,09 | 24,60
09.04.2021 23 18 54,38 [-38,16| 26,61 | 4,38 | 26,84 | 0,61 | 27,20
12.04.2021 23 23 54,01 |-38,49| 26,57 | 4,01 | 26,51 | 0,57 | 26,82
23.04.2021 23 20 54,42 |-39,43| 26,16 | 4,42 | 25,57 | 0,16 | 25,95
29.04.2021 24 23 53,49 [-40,41| 27,21 | 3,49 | 24,59 | 1,21 | 24,87
13.05.2021 23 40 54,39 [-43,26| 30,41 | 4,39 | 21,74 | 4,41 | 22,61
19.05.2021 24 29 55,22 |-45,82| 28,35 | 5,22 | 19,18 | 2,35 | 20,02
26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 55,21 |-42,41| 27,00 | 5,21 | 22,59 | 1,00 | 23,20
08.06.2021 25 42 53,50 | -44,56| 27,07 | 3,50 | 20,44 | 1,07 | 20,77
15.06.2021 24 37 53,96 [-43,43| 26,42 | 3,96 | 21,57 | 0,42 | 21,93
22.06.2021 27 50 55,48 |-41,06| 27,79 | 5,48 | 23,94 | 1,79 | 24,62
07/2021 |15.07.2021| 26 44 | 53,26 |-45,17| 21,93 | 3,26 | 19,83 | -4,07 | 20,50
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Piiloha H — naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu blue tiS§ténou na prémiovy natirany papir (PS1)

Blue
Kalibrace | Datum T?))é(]ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 24,43 | 13,67 |-44,17| -0,57 | -6,33 | 1,83 | 6,61
23.10.2020 24 36 32,13 | 12,33 |-36,17| 7,13 | -7,67 | 9,83 | 14,36
02.11.2020 23 44 25,21 | 14,04 |-43,70| 0,21 | -5,96 | 2,30 | 6,39
10.11.2020 22 29 25,69 | 12,97 |-43,64| 0,69 | -7,03 | 2,36 | 7,45
22112020 22 25 | 24,67 | 14,43 |-44,09] 033 | -5,57 | 191 | 5,90
27.11.2020| 23 24 | 2486 | 13,91 | -42,97] -0,14 | -6,09 | 3,03 | 6,80
07.122020| 23 27 |22.99 | 14.67 | -44.92| 2,01 | -5,33 | 1,08 | 5,80
18.12.2020| 23 23 | 2444 | 12,73 |-4320] -0,56 | 7,27 | 2,80 | 7,81
08.01.2021| 22 20 | 2287 | 1425 |-43.78| 2,13 | 5,75 | 2,22 | 6,52
21.01.2021 22 20 2235 | 14,84 |-44,06| -2,65 | -5,16 | 1,94 | 6,12
29.01.2021 22 21 23,75 | 13,69 |-43,78 | -1,25 | -6,31 | 2,22 | 6,80
09.02.2021 21 17 23,71 | 11,37 |-43,26| -1,29 | -8,63 | 2,74 | 9,15
16.02.2021 21 18 21,61 | 14,84 |-43,69| -3,39 | -5,16 | 2,31 6,59
24.02.2021 22 22 22,51 | 14,49 |-44,97| -2,49 | -5,51 | 1,03 | 6,13
03.03.2021 21 21 23,89 | 12,40 |-43,77| -1,11 | -7,60 | 2,23 8,00
10.03.2021 21 18 2299 | 14,47 |-43,35| -2,01 | -5,53 | 2,65 | 6,45
17.03.2021| 23 20 | 22,94 13,95 |-4338] 2,06 | -6,05 | 2,62 | 6,91
26032021 23 21 | 23.19 | 13,04 | -43,55| -1,81 | -6,96 | 2,45 | 7,60
09.042021| 23 18 [ 24,10 | 12,37 |-43.44] -0.90 | -7.63 | 2,56 | 8,10
12.042021| 23 23 22,75 13,52 |-43,66| -2.25 | -6,48 | 234 | 7,25
23.04.2021 23 20 23,87 | 12,34 |-43,69| -1,13 | -7,66 | 2,31 8,08
20.042021| 24 23 | 2225 1419 | -4389| 275 | 5,81 | 2,11 | 6,77
13.052021| 23 40 22,93 | 1643 |-43.90] 2,07 [ 3,57 [ 2,10 | 4,63
19.05.2021 24 29 23,32 | 17,05 |-45,74| -1,68 | -2,95 | 0,26 | 3,40
26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 22,89 | 15,74 |-44,47| -2,11 | -4,26 | 1,53 | 4,99
08.06.2021 25 42 21,85 | 16,17 |-44,96| -3,15 | -3,83 | 1,04 | 5,07
15.06.2021 24 37 23,16 | 14,79 |-44,63| -1,84 | -5,21 | 1,37 | 5,69
22.06.2021 27 50 23,96 | 15,69 |-43,73| -1,04 | -4,31 | 2,27 | 4,98
07/2021 |15.07.2021 26 44 27,06 | 10,25 |-44,57| 2,06 | -9,75 | 1,43 | 10,07
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Priloha CH — naméiené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice

zmeény barevného odstinu pro barvu cyan tiSt€énou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Cyan 100 %

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l)}z(])st L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 58,08 |-19,88|-43,56| -1,92 | 5,12 | 0,44 | 5,49
23.10.2020 24 36 60,04 |-16,50|-44,16| 0,04 | 8,50 | -0,16 | 8,50
02.11.2020 23 44 59,36 |-19,00|-43,05| -0,64 | 6,00 | 0,95 | 6,11
10.11.2020 22 29 60,33 |-18,95|-42,81| 033 | 6,05 | 1,19 | 6,17
22.11.2020 22 25 60,41 |-19,47|-42,76| 0,41 | 5,53 1,24 | 5,68
27.11.2020 23 24 59,76 |-20,41|-43,39| -024 | 4,59 | 0,61 | 4,64
07.12.2020 23 27 59,00 |-20,91|-44,36| -1,00 | 4,09 | -0.36 | 4,23
18.12.2020 23 23 58,32 |-20,62 |-44,14| -1,68 | 4,38 | -0,14 | 4,69
08.01.2021 22 20 58,41 |-20,64 |-44,94| -1,59 | 436 | -0.94 | 4,74
21.01.2021 22 20 58,14 |-21,15|-45,50| -1,86 | 3,85 | -1,50 | 4,53
29.01.2021 22 21 58,96 |-20,20|-44,66 | -1,04 | 4,80 | -0,66 | 4,96
09.02.2021 21 17 58,34 |-20,22|-44,26 | -1,66 | 4,78 | -0.26 | 5,07
16.02.2021 21 18 58,36 |-20,22|-44,95| -1,64 | 4,78 | -0,95 | 5,14
24.02.2021 22 22 59,31 |-20,12|-44,25| -0,69 | 4,88 | -0,25 | 4,93
03.03.2021 21 21 58,91 |-20,49|-44,57| -1,09 | 4,51 | -0,57 | 4,67
10.03.2021 21 17 59,10 |-19,87|-43,96| -0,90 | 5,13 | 0,04 | 5,21
17.03.2021 23 20 58,99 |-19,87|-45,04| -1,01 | 5,13 | -1,04 | 5,33
26.03.2021 23 21 57,97 |-23,21|-42,50| -2,03 | 1,79 | 1,50 | 3,09
09.04.2021 23 18 56,80 |-23,90|-44,09| -320 | 1,10 | -0,09 | 3,38
12.04.2021 23 23 57,83 |-23,95|-43,54| -2.17 | 1,05 | 0,46 | 2,45
22.04.2021 23 20 58,53 |-21,15|-43,86| -1,47 | 3,85 | 0,14 | 4,12
29.04.2021 24 23 57,86 |-21,80|-43,70| -2.14 | 3,20 | 0,30 | 3.86
13.05.2021 23 40 59,17 |-21,40|-43,58 | -0,83 | 3,60 | 0,42 | 3,72
19.05.2021 24 29 60,04 |-21,51|-43,46| 0,04 | 3,49 | 0,54 | 3,53

26.05.2021131.05.2021 23 30 59,04 |-21,80|-44,54| -096 | 3,20 | -0,54 | 3,38
08.06.2021 25 42 58,41 |-22,26 |-44,72| -1,59 | 2,74 | -0,72 | 3,25
15.06.2021 24 37 58,30 |-22,00|-43,58| -1,70 | 3,00 | 0,42 | 3,47
22.06.2021 27 50 60,48 |-20,51-43,02| 0,48 | 449 | 0,98 | 4,62

07/2021 |15.07.2021 26 44 59,97 |-21,17|-42,45| -0,03 | 3,83 1,55 | 4,13
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Piiloha I — naméfené souradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soufadnice zmény

barevného odstinu pro barvu magenta tiSténou na bezdievy nenatirany papir (PS5)

Magenta 100 %

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l)}z(])st L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 50,67 | 63,24 | -1,85 | -433 | 324 | 0,15 | 5,41
23.10.2020 24 36 49,12 | 66,31 | -5,61 | -5,88 | 6,31 | -3,61 | 9,35
02.11.2020 23 44 51,39 | 62,15 | -1,71 | -3,61 | 2,15 | 0,29 | 4,21
10.11.2020 22 29 53,99 157,35 | -3,41 | -1,01 | -2,65 | -1,41 | 3,17
22.11.2020 22 25 54,01 | 58,07 | -2,52 | -0,99 | -1,93 | -0,52 | 2,23
27.11.2020 23 24 52,99 | 59,60 | -2,27 | -2,01 | -0,40 | -0.27 | 2,07
07.12.2020 23 27 52,62 | 60,20 | -2,24 | -2.38 | 0,20 | -0.24 | 2,40
18.12.2020 23 23 52,451 60,56 | -1,75 | -2,55 | 0,56 | 0,25 | 2,62
08.01.2021 22 20 52,16 | 61,44 | -1,47 | -2.84 | 1,44 | 0,53 | 3,23
21.01.2021 22 20 51,751 61,96 | -2,13 | -325 | 1,96 | -0,13 | 3,80
29.01.2021 22 21 51,89 | 61,74 | -2,28 | -3,11 | 1,74 | -0,28 | 3,57
09.02.2021 21 17 52,55 159,95 | -1,70 | -2.45 | -0,05 | 0,300 | 2,47
16.02.2021 21 18 51,321 62,08 | -1,99 | -3,68 | 2,08 | 0,01 | 4,23
24.02.2021 22 22 53,53 | 58,55 | -2,84 | -147 | -1,45 | -0,84 | 2,23
03.03.2021 21 21 52,62 | 60,55 | -2,09 | -2.38 | 0,55 | -0,09 | 2,44
10.03.2021 21 17 52,46 | 60,69 | -2,46 | -2.54 | 0,69 | -0.46 | 2,67
17.03.2021 23 20 52,29 161,39 | -191 | -2.71 | 1,39 | 0,09 | 3,05
26.03.2021 23 21 51,38 | 62,21 | -0,48 | -3.62 | 2,21 1,52 | 4,51
09.04.2021 23 18 51,03 1 62,49 | 0,10 | -397 | 249 | 2,10 | 5,14
12.04.2021 23 23 51,551 62,73 | -0,24 | -345 | 2,73 1,76 | 4,74
22.04.2021 23 20 53,58 | 58,15 | -2,47 | -142 | -1,85 | -0,47 | 2,38
29.04.2021 24 23 53,62 | 58,67 | -1,18 | -1,38 | -1,33 | 0,82 | 2,08
13.05.2021 23 40 53,08 | 60,55 | -0,48 | -1,92 | 0,55 | 1,52 | 2,51
19.05.2021 24 29 54,20 | 59,06 | -2,21 | -0,80 | -0,94 | -0,21 | 1,25

26.05.2021131.05.2021 23 30 53,04 | 61,28 | -1,19 | -1,96 | 1,28 | 0,81 2,48
08.06.2021 25 42 52,96 | 61,03 | -1,10 | -2,04 | 1,03 | 0,90 | 2,46
15.06.2021 24 37 53,89 | 58,73 | -1,07 | -1,11 | -1,27 | 0,93 1,93
22.06.2021 27 50 54,45 | 59,46 | -0,88 | -0,55 | -0,54 | 1,12 1,36

07/2021 |15.07.2021 26 44 55,38 | 56,63 | -2,44 | 0,38 | -3,37 | -0,44 | 3,42

61




Piiloha J — naméfené souradnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané souradnice zmény

barevného odstinu pro barvu yellow tiSténou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Yellow 100 %

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l)}z(])st L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36| 85,55| -4,67| 73,80 -3.45| -1,67| -2,20| 4,42
23.10.2020 24 36| 86,38| -4,75| 69,55| -2,62| -1,75| -6,45| 7,18
02.11.2020 23 44| 86,24 | -543| 74,41 | -2,76| -2.43| -1,59]| 4,01
10.11.2020 22 29| 87,37| -6,20| 64,30| -1,63|-3,200|-11,70| 12,24
22.11.2020 22 25| 87.40| -6,11| 65,11 -1,60| -3,11|-10,89| 11,44
27.11.2020 23 24| 87.46| -6,21| 68,98| -1,54| -3,21| -7,02| 7.87
07.12.2020 23 27| 87.64| -6,72| 67,18| -1,36| -3,72| -8.82| 9.67
18.12.2020 23 23| 87,10| -5,85| 67,24| -1,90| -2,85| -8,76| 9.41
08.01.2021 22 20| 87,72| -6,27| 68,85| -1,28| -3,27| -7,15| 7,97
21.01.2021 22 20| 87,12| -6,41| 67,86| -1,88| -3,41| -8,14| 9,02
29.01.2021 22 21| 87.40| -6,42| 68,30| -1,60| -3,42| -7,70| 8,58
09.02.2021 21 17| 87,37| -6,11| 69,20| -1,63| -3,11| -6,80| 7,65
16.02.2021 21 18| 86,91 | -6,21| 68,11| -2,09| -321| -7,89| 8,77
24.02.2021 22 22| 87,55| -6,67| 67,22| -1,45| -3,67| -8,78| 9,63
03.03.2021 21 21| 87,81| -6,32| 68,23| -1,19| -3,32| -7,77| 8,53
10.03.2021 21 17| 87,29| -6,36| 68,14| -1,71| -3,36| -7,86| 8,72
17.03.2021 23 20| 87,70| -6,42| 66,85| -1,30| -3,42| -9,15| 9.85
26.03.2021 23 21| 86,73| -6,48| 71,18| -2.27| -3,48| -4.82| 6,36
09.04.2021 23 18| 86,88| -6,59| 72,21| -2,12| -3,59| -3,79| 5,63
12.04.2021 23 23| 87,54| -6,99| 72,64| -1,46| -3,99| -3.36| 542
22.04.2021 23 20| 87,09| -6,15| 65,63| -1,91| -3,15|-10,37| 11,00
29.04.2021 24 23| 87,78| -6,49| 70,47| -122| -3,49| -5,53| 6,65
13.05.2021 23 40| 88,51| -7,23| 72,77| -0,49| -423| -3,23| 534
19.05.2021 24 29| 89.17| -7,77| 67,13 0,17| -4,77| -8,87| 10,07

26.05.2021|31.05.2021 23 30| 88,67| -7.46| 72,77| -0,33| -4,46| -3,23| 5,52
08.06.2021 25 42| 8891| -7.42| 70,64| -0,09| -4,42| -536| 695
15.06.2021 24 37| 88,59 | -6,75| 70,76| -0.41| -3,75| -5,24| 6,46
22.06.2021 27 50| 89,37| -7,03| 69,51 037| -4,03| -6,49| 7,65

07/2021 |15.07.2021 26 44| 88,04| -6,36| 65,73| -0,96| -3,36|-10,27]| 10,85
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Piiloha K —naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu black tis§ténou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Black 100 %

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 18,67 | 0,15 | -0,79 |-14,33| -0,85 | -1,79 | 14,47
23.10.2020 24 36 23,64 | 3,05 | 7,47 | 9,36 | 2,05 | 6,47 | 11,56
02.11.2020 23 44 23,73 | 2,89 | 8,20 | -9,27 | 1,89 | 7,20 | 11,89
10.11.2020 22 29 27,80 | 3,94 | 6,51 | -5.20 | 2,94 | 5,51 | 8,13
22.11.2020 22 25 29,16 | 4,03 | 6,95 | -3,84 | 3,03 | 5,95 | 7,70
27.11.2020 23 24 25,16 | 4,12 | 7,66 | -7,84 | 3,12 | 6,66 | 10,75
07.12.2020 23 27 26,30 | 3,80 | 6,07 | -6,70 | 2,80 | 5,07 | 8,86
18.12.2020 23 23 2621 | 442 | 7,92 | -6,79 | 3,42 | 6,92 | 10,28
08.01.2021 22 20 25,13 | 4,29 | 6,46 | -7,87 | 3,29 | 5,46 | 10,13
21.01.2021 22 20 2406 | 4,63 | 7,36 | -894 | 3,63 | 6,36 | 11,56
29.01.2021 22 21 2448 | 3,94 | 6,76 | -8,52 | 2,94 | 5,76 | 10,70
09.02.2021 21 17 2459 | 3,38 | 6,87 | -8,41 | 2,38 | 5,87 | 10,53
16.02.2021 21 18 22,08 | 3,72 | 6,29 |-10,92| 2,72 | 5,29 | 12,43
24.02.2021 22 22 2492 | 3,67 | 6,55 | -8,08 | 2,67 | 5,55 | 10,16
03.03.2021 21 21 28,02 | 4,17 | 839 | -498 | 3,17 | 7,39 | 9,46
10.03.2021 21 18 23,90 | 3,81 6,34 | -9,10 | 2,81 5,34 | 10,92
17.03.2021 23 20 2598 | 397 | 6,28 | -7,02 | 2,97 | 5,28 | 9,27
26.03.2021 23 21 22,44 | 440 | 8,26 [-10,56| 3,40 | 7,26 | 13,26
09.04.2021 23 18 23,11 | 4,58 | 8,96 | -9,89 | 3,58 | 7,96 | 13,19
12.04.2021 23 23 20,95 | 3,91 | 7,40 [-12,05| 2,91 | 6,40 | 13,95
23.04.2021 23 20 2724 | 3,86 | 7,24 | -5,76 | 2,86 | 6,24 | 8,96
29.04.2021 24 23 22,65 | 3,96 | 6,55 [-10,35]| 2,96 | 5,55 | 12,11
13.05.2021 23 40 2385| 3,97 | 6,41 | -9,15| 297 | 5,41 | 11,04
19.05.2021 24 29 24,78 | 4,21 7,11 | -8,22 | 3,21 6,11 | 10,73

26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 2320 4,13 | 7,27 | -9,80 | 3,13 | 6,27 | 12,05
08.06.2021 25 42 21,70 | 3,73 | 6,49 |-11,30| 2,73 | 5,49 | 12,86
15.06.2021 24 37 22,74 | 3,77 | 5,80 |-10,26| 2,77 | 4,80 | 11,66
22.06.2021 27 50 23,63 | 3,85 | 6,31 | -9,37 | 2,85 | 5,31 |11,14

07/2021 |15.07.2021 26 44 22,851 3,62 | 6,47 |-10,15| 2,62 | 5,47 | 11,82
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Piiloha L — namétené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané souradnice zmény

barevného odstinu pro pietiskovou barvu black tisténou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Black 100 % pretiskova

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 27,27 | 0,81 | -3,03 | -7.73 | 0,81 | -0,03 | 7,77
23.10.2020 24 36 26,90 | 0,56 | -3,32 | -8,10 | 0,56 | -0,32 | 8,13
02.11.2020 23 44 28,38 | 1,13 | -3,02 | -6,62 | 1,13 | -0,02 | 6,72
10.11.2020 22 29 30,81 | 1,49 | 495 | -419 | 1,49 | -1,95 | 4,86
22.11.2020 22 25 32,28 | 1,79 | -5,51 | 272 | 1,79 | -2,51 | 4,11
27.11.2020 23 24 30,16 | 2,35 | -4,55 | -4.84 | 235 | -1,55 | 5.60
07.12.2020 23 27 30,11 | 1,69 | -4,59 | -4.89 | 1,69 | -1,59 | 5,41
18.12.2020 23 23 30,36 | 2,52 | -4,96 | -4.64 | 2,52 | -1,96 | 5,63
08.01.2021 22 20 28,88 | 2,31 | -4,81 | -6,12 | 2,31 | -1,81 | 6,79
21.01.2021 22 20 28,46 | 2,09 | -4,89 | -6,54 | 2,09 | -1,89 | 7,12
29.01.2021 22 21 2938 | 2,19 | 488 | -562 | 2,19 | -1,88 | 6,32
09.02.2021 21 17 2996 | 1,31 | -535 | -5,04 | 1,31 | -2,35 | 5,71
16.02.2021 21 18 27,65| 1,78 | -4,86 | -735 | 1,78 | -1,86 | 7,79
24.02.2021 22 22 29,87 | 1,48 | -5,08 | -5,13 | 1,48 | -2,08 | 5,73
03.03.2021 21 21 31,03 | 2,17 | -5,12 | -397 | 2,17 | -2,12 | 5,00
10.03.2021 21 17 29,61 | 1,76 | -495 | -539 | 1,76 | -1,95 | 6,00
17.03.2021 23 20 29,49 | 2,45 | -5,80 | -5,51 | 2,45 | -2,80 | 6,65
26.03.2021 23 21 27,02 | 1,23 | -3,40 | -798 | 1,23 | -0,40 | 8,08
09.04.2021 23 18 27,84 | 1,58 | -394 | -7,16 | 1,58 | -0,94 | 7.39
12.04.2021 23 23 26,53 | 1,19 | -3,66 | -8,47 | 1,19 | -0,66 | 8,58
22.04.2021 23 20 30,58 | 0,99 | -4,71 | -442 | 0,99 | -1,71 | 4.84
29.04.2021 24 23 2691 | 1,38 | -432 | -8,09 | 1,38 | -1,32 | 8,31
13.05.2021 23 40 26,83 | 2,01 | -3,79 | -8,17 | 2,01 | -0,79 | 8,45
19.05.2021 24 29 30,03 | 1,64 | -528 | -497 | 1,64 | -228 | 5,71
26.05.2021131.05.2021 23 30 2744 | 1,61 | -432 | -756 | 1,61 | -1,32 | 7,84
08.06.2021 25 42 25,73 | 1,65 | -434 | 927 | 1,65 | -1,34 | 9,51
15.06.2021 24 37 26,55 | 1,14 | -4,02 | -845 | 1,14 | -1,02 | 8,59
22.06.2021 27 50 2696 | 1,84 | -4,14 | -8,04 | 1,84 | -1,14 | 833
07/2021 |15.07.2021 26 44 30,36 | 2,00 | -4,54 | -4,64 | 2,00 | -1,54 | 5,28
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Priloha M — namétfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané souradnice

zmény barevného odstinu pro barvu red tiSténou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Red

Kalibrace | Datum T?,) é(}ta Vl[l‘l,}z(])“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 49,55 | 55,70 | 36,33 | -3,45 | -0,30 | 9,33 | 9,95
23.10.2020 24 36 50,07 | 56,57 | 38,60 | -2,93 | 0,57 | 11,60 | 11,98
02.11.2020 23 44 4961 | 56,32 | 36,26 | -3,39 | 0,32 | 9,26 | 9,87
10.11.2020 22 29 50,92 | 55,31 | 3398 | -2,08 | -0,69 | 6,98 | 7,32
22.11.2020 22 25 51,43 | 54,57 | 33,53 | -1,57 | -1,43 | 6,53 | 6,87
27.11.2020 23 24 4998 | 57,22 | 35,99 | -3,02 | 1,22 | 8,99 | 9,56
07.12.2020 23 27 49,57 | 57,92 | 35,14 | -3,43 | 1,92 | 8,14 | 9,04
18.12.2020 23 23 50,10 | 56,64 | 37,53 | -2,90 | 0,64 | 10,53 | 10,94
08.01.2021 22 20 49,42 | 58,57 | 36,44 | -3,58 | 2,57 | 9,44 | 10,42
21.01.2021 22 20 49,06 | 58,47 | 35,81 | -394 | 2,47 | 8,81 9,96
29.01.2021 22 21 4965 | 57,65 | 35,89 | -3,35 | 1,65 | 8,89 | 9,64
09.02.2021 21 17 4931 | 57,96 | 36,76 | -3,69 | 1,96 | 9,76 | 10,62
16.02.2021 21 18 4838 | 59,39 | 36,65 | -4,62 | 3,39 | 9,65 | 11,22
24.02.2021 22 22 4976 | 57,67 | 33,80 | -3,24 | 1,67 | 6,80 | 7,72
03.03.2021 21 21 49,66 | 58,23 | 37,76 | -3,34 | 2,23 | 10,76 | 11,49
10.03.2021 21 18 4924 | 58,56 | 34,75 | -3,76 | 2,56 | 7,75 8,99
17.03.2021 23 20 49,30 | 58,74 | 36,66 | -3,70 | 2,74 | 9,66 | 10,70
26.03.2021 23 21 48,63 | 59,25 | 39,19 | -4,37 | 3,25 | 12,19 | 13,35
09.04.2021 23 18 48,64 | 58,81 | 40,96 | -4,36 | 2,81 | 13,96 | 14,89
12.04.2021 23 23 4798 | 61,35 | 41,21 | -5,02 | 5,35 | 14,21 | 15,99
23.04.2021 23 20 50,22 | 56,33 | 35,11 | -2,78 | 0,33 | 8,11 | 8,58
29.04.2021 24 23 50,40 | 56,63 | 38,02 | -2,60 | 0,63 | 11,02 | 11,34
13.05.2021 23 40 50,08 | 58,99 | 38,67 | -2,92 | 2,99 | 11,67 | 12,40
19.05.2021 24 29 51,91 | 55,37 | 35,57 | -1,09 | -0,63 | 8,57 | 8,66
26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 50,59 | 58,17 | 39,00 | -2,41 | 2,17 | 12,00 | 12,43
08.06.2021 25 42 4996 | 58,90 | 39,14 | -3,04 | 290 | 12,14 | 12,85
15.06.2021 24 37 49,58 | 58,75 | 37,36 | -3,42 | 2,75 | 10,36 | 11,25
22.06.2021 27 50 50,72 | 58,10 | 37,75 | -2,28 | 2,10 | 10,75 | 11,19
07/2021 |15.07.2021 26 44 52,96 | 54,26 | 36,35 | -0,04 | -1,74 | 9,35 | 9,51
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Piiloha N — naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu green tisténou na bezdievy nenatirany papir (PS5)

Green

Kalibrace | Datum T?(I,) é(}ta Vl[l‘l,}z;)“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 52,47 |-34,82| 13,65 | -0,53 | 8,18 | -0,35 | 8,20
23.10.2020 24 36 55,75 1-35,21( 20,11 | 2,75 | 7,79 | 6,11 | 10,28
02.11.2020 23 44 53,64 |-34,13| 1438 | 0,64 | 8,87 | 0,38 | 890
10.11.2020 22 29 51,05 [-41,94| 879 | -1,95 | 1,06 | -5,21 | 5,66
22.11.2020 22 25 51,18 |-41,67| 9,20 | -1,82 | 1,33 | -4,80 | 5,30
27.11.2020 23 24 50,19 |-43,03| 10,04 | -2,81 | -0,03 | -3,96 | 4,86
07.12.2020 23 27 50,08 [-43,70| 9,49 | -2,92 | -0,70 | -4,51 | 5,42
18.12.2020 23 23 49,14 | -43,38| 10,21 | -3,86 | -0,38 | -3,79 | 5,42
08.01.2021 22 20 49,05 |-44,07| 9,25 | -395 | -1,07 | 4,75 | 6,27
21.01.2021 22 20 49,07 | -44,63| 9,81 | -393 | -1,63 | 4,19 | 5,97
20012021] 22 21 4954 |-4357] 9,11 | 3,46 | -057 | 4,89 | 6,02
09.02.2021 21 17 4801 |-44,62| 8,06 | -499 | -1,62 | -5,94 | 7,93
16.02.2021 21 18 48,18 | -44,80| 8,83 | -4,82 | -1,80 | -5,17 | 7,29
24.022021| 22 22 4935 |-4537] 943 | 3,65 | 2,37 | 4,57 | 6,31
03.03.2021 21 21 4928 | -44,63| 9,98 | -3,72 | -1,63 | -4,02 | 5,71
10.03.2021 21 18 4930 | -44,82| 9,95 | -3,70 | -1,82 | -4,05 | 5,78
17.03.2021 23 20 48,81 |-43,71| 7,90 | -4,19 | -0,71 | -6,10 | 7,43
26.03.2021 23 21 47,67 | -49,26| 12,84 | -5,33 | -6,26 | -1,16 | 8,30
09.04.2021 23 18 48,32 |-47,07| 12,80 | -4,68 | -4,07 | -1,20 | 6,32
12.04.2021 23 23 47,58 |-49,78 | 12,39 | -5,42 | -6,78 | -1,61 | 8,83
23.04.2021 23 20 4893 |-4490| 8,72 | -4,07 | -1,90 | -5,28 | 6,93
29.04.2021 24 23 49,42 |-4581| 12,41 | -3,58 | -2,81 | -1,59 | 4,82
13.05.2021 23 40 50,80 |-46,06 | 1497 | -2,20 | -3,06 | 0,97 | 3,89
19.05.2021 24 29 52,44 1-4512| 1227 | -0,56 | -2,12 | -1,73 | 2,79
26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 50,02 |-47,50| 13,55 | -2,98 | -4,50 | -0,45 | 5,42
08.06.2021 25 42 49,33 | -46,60| 11,28 | -3,67 | -3,60 | -2,72 | 5,82
15.06.2021 24 37 49,08 |-47,92| 12,50 | -3,92 | -492 | -1,50 | 6,47
22.06.2021 27 50 51,01 |-44,68| 13,04 | -1,99 | -1,68 | -0,96 | 2,78
07/2021 |15.07.2021 26 44 50,61 |-45,06| 11,51 | -2,39 | -2,06 | -2,49 | 4,02
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Piiloha O —naméfené soufadnice barvového prostoru CIELAB a vypocitané soutadnice zmény

barevného odstinu pro barvu blue ti§ténou na bezdfevy nenatirany papir (PS5)

Blue

Kalibrace | Datum T?(I,) é(}ta Vl[l‘l,}z;)“ L’ a’ b* AL" | Aa" | Ab" | AE},
23.10.2020 24 36 33,11 | 10,60 |-40,03| -5,89 | 1,60 [-10,03| 11,74
23.10.2020 24 36 29,16 | 10,09 |-4242| -9,84 | 1,09 |-12.42| 15,88
02.11.2020 23 44 33,86 | 10,21 [-39,46| -5,14 | 1,21 | -9.46 | 10,83
10.11.2020 22 29 35,14 | 5,775 |-41,67| -3,86 | -3,25 |-11,67| 12,71
22.11.2020 22 25 35,20 | 5,87 [-41,20| -3,80 | -3,13 |[-11,20| 12,23
27.11.2020 23 24 33,43 | 7,25 |-41,74| -5,57 | -1,75 |-11,74| 13,11
07.12.2020 23 27 3347 | 7,38 |-41,77| -5,53 | -1,62 |-11,77] 13,10
18.12.2020 23 23 32,86 | 7,26 |-41,40| -6,14 | -1,74 |-11,40| 13,06
08.01.2021 22 20 3191 | 8,70 |-41,63| -7,09 | -0,30 |-11,63| 13,62
21.01.2021 22 20 31,97 | 8,15 |-42,08| -7,03 | -0,85 [-12,08| 14,00
29.01.2021 22 21 32,03 | 8,17 |-42,46| -6,97 | -0,83 |-12,46| 14,30
09.02.2021 21 17 32,90 | 549 (-41,81| -6,10 | -3,51 |-11,81| 13,75
16.02.2021 21 18 31,22 | 7,85 |-42,56| -7,78 | -1,15 |-12,56| 14,82
24.02.2021 22 22 32,36 | 6,68 |-43,26| -6,64 | -2,32 |-13,26| 15,01
03.03.2021 21 21 33,88 | 5,79 |-41,84| -5,12 | -3,21 |-11,84]| 13,29
10.03.2021 21 18 31,94 | 8,03 |-42,17| -7,06 | -0,97 |-12,17| 14,10
17.03.2021 23 20 32,16 | 7,82 |-42,09| -6,84 | -1,18 |[-12,09| 13,94
26.03.2021 23 21 30,57 | 6,81 |-42,07| -8,43 | -2,19 [-12,07| 14,88
09.04.2021 23 18 3098 | 6,87 |-42,00| -8,02 | -2,13 |[-12,00| 14,59
12.04.2021 23 23 30,78 | 6,42 |-42,60| -8,22 | -2,58 [-12,60| 15,26
23.04.2021 23 20 33,18 | 5,01 |-41,72| -5,82 | -3,99 [-11,72| 13,68
29.04.2021 24 23 32,58 | 6,87 |-41,70| -6,42 | -2,13 |-11,70| 13,51
13.05.2021 23 40 32,63 | 10,11 (-41,37| -6,37 | 1,11 |-11,37| 13,08
19.05.2021| 24 29 3430 9,18 |-41,61] 4,70 | 0,18 |-11,61] 12,53
26.05.2021 | 31.05.2021 23 30 32,20 | 8,73 |-42,40| -6,80 | -0,27 |-12,40| 14,14
08.06.2021 25 42 31,48 | 8,60 |-42,88| -7,52 | -0,40 |-12,88| 14,92
15.06.2021 24 37 32,17 | 7,37 |-42,18| -6,83 | -1,63 |-12,18| 14,06
22.06.2021 27 50 33,80 | 8,05 [-41,61| -5,20 | -0,95 |-11,61| 12,76
07/2021 |15.07.2021 26 44 33,72 | 6,63 |-42,39| -5,28 | -2,37 [-12,39] 13,68
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