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Oponentsky posudek diserta¢ni prace

Ing. Jachym Miick:

»Studium struktury a moznosti pouziti smésnych oxidu pripravenych z hydrotalcitu pro
valorizaci alkoholu*

Diserta¢ni prace je koncipovana jako komentovany soubor praci publikovanych
v celkem péti recenzovanych Casopisech. Vyjma ,Publikace I“ se jedna v oboru zavedené
Casopisy uvetejtiujici vyznacné prace z oblasti heterogenni katalyzy (2x Q1, 2x Q2), pficemz
disertant je na tfech publikacich uveden jako prvni a/nebo korespondenéni autor. Predlozena
diserta¢ni prace ma piehlednou strukturou s odkazy na publikované préace, které jsou zatrazeny
na konec disertacni prace. Diskuze ziskanych nejdualezit€jSich vysledkt a z nich plynoucich
zavérl je tedy hlavni naplni tohoto komentare.

Cile prace jsou na zacatku disertace jasn¢ definovany, pfiCemz t€zisté prace spociva ve
vyzkumu heterogennich katalyzatort sestavajicich ze smésnych oxidi proménného slozeni
(Mg-Al, Mg-Fe, Cu-Zn-Al), popt. smésnych oxidi dopovanych vybranymi pfechodovymi kovy
(Co, Ni, Cu, Mn a Cr). Disertacni prace ma logickou vystavbu vychazejici z klicové myslenky
technologického zhodnoceni (bio)ethanolu na v soucasné dob€ vysoce zadané a hodnotné
produkty dnes vyrabéné z ropy. Konkrétné lze vidét logicky technologickou osu valorizace
(bio)ethanolu Guerbetovou reakci zejména na butanol — aplikace butanolu jako kosolventu pfi
transesterifikaci mastnych kyselin s cilem ziskani bionafty — valorizace vedlejSiho produktu
transesterifikace (glycerolu) na dalsi dalezité produkty (v praci se jedna predevsim o propan-
1,2-diol pripraveny parcidlni hydrodeoxygenaci glycerolu). Tento pohled mj. napliiuje také
aktualni pozadavek udrzitelnosti a uspor emisi sklenikovych plynu, tak jak vyplyva ze souboru
dokumentt ,,Zelena dohoda pro Evropu. Zejména vSak v tomto ramci piinasi pfedlozena prace
fadu novych védeckych poznatka, z nichz pfispivajici k védnimu poznani bych uvedl zejména:

e Optimalizaci koprecipitacni syntézy hydrotalcitd dopovanych prechodnymi
kovy a nové poznatky tykajici se piipravy smésnych oxidu

e Katalyticka aktivita vCetn€ vlivu mikrostruktury a pfitomnosti dopanta v piipadé
smésnych oxida Mg-Al, Mg-Fe a Cu-Zn-Al, jejich aktivace vodikem a vliv na
syntézu butanolu a dalSich produktt, rozdil v G€innostech smésnych oxidi s Mg
nebo Fe

e Nové poznatky tykajici se Guerbetovy reakce ethanolu (zejména navrzené
reakéni schéma s moznymi vedlejSimi reakcemi)

e Vyuziti pfistupu komplexni statistické analyzy vicerozmérnych dat pro
posouzeni vlivu podminek pfipravy na vlastnosti oxidickych katalyzatort
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e 7 experimentalnich dikazi o vlivu pfitomnosti prechodovych kovli na smésné
oxidy jako nové povazuji zejména ukéazky rentgenové difrakCni analyzy

V praci se vyskytuje pouze maly poCet pieklepi a nepiesnosti. Jako nejvyznamnéjsi
bych na tomto misté uvedl popisky grafii a schémat v angli¢tin€ (vlastni komentare k ¢lankim
uverejnénym v anglictin€ jsou sepsany Cesky). Déle bych zminil jistou neptrehlednost tabulek,
kdy Tabulka 1 je vyhotovena v anglic¢ting, Tabulky 2 a 3 pak v Cestin€. V kapitole pojednavajici
o prumyslovém vyznamu propan-1,2-diolu chybi informace o jeho vyuziti pii vyrobé
nenasycenych polyesterovych pryskyfic (celosvétoveé se tak zpracuje témét 50 % rocni
produkce propan-1,2-diolu). Uvedené nedostatky ov§em nijak nesnizuji nespornou odbornou
hodnotu prace pro rozvoj dané oblasti heterogenni katalyzy.

V diskusi pfi obhajobé disertacni prace bych téz uvital nékolik obecnéji zamétenych
nazoru na budouci vyvoj této discipliny:

1. Vyvoj moznosti biodieselu jako realného motorového paliva v konkurenci
s novymi sméry (piedevsim elektromobilita a vyuziti vodiku v doprave).

2. Vymezeni se vuci napf. roli jinych nanokatalyzatort u transesterifikaci na
biodiesel (viz napt. prehledny ¢lanek Energy Conversion and Management 270
(2022)116292).

3. Které produkty povazuje disertant jako principialni ve vyuziti katalytické

valorizace bioetanolu za aplikace dopovanych smésnych oxidd na bazi
syntetickych hydrotalciti?

4. Jaky je obecny vliv podminek kalcinace (napf. teplota, rychlost ohfevu, slozeni
atmosféry) hydrotalcitovych prekurzort na katalytické vlastnosti pfipravenych
smésnych oxida?

5. Bylo by mozné pro piipravu smesnych oxidi uvedenych v praci vyuzit metod
zalozenych na extrakci pretlakovymi ¢ nadkritickymi tekutinami namisto

klasicke kalcinace?

6. Je mozno vyjadrit prvkove a kvantitativné nejucinnéjsi varianty dopovaného
smesného oxidu Mg-Al pro konverzi bioetanolu na butanol?

Souhrnné 1ze konstatovat, ze ptedlozend prace Ing. Jachyma Miicka spliiuje vSechny

podminky kladené na disertacni praci.

Doporucuji proto prijmout predloZenou diserta¢ni praci k obhajobé.

V Praze 20. 8. 2023 Ing. Karel Soukup, Ph.D.



