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Obecna charakteristika

Predlozend diplomova prace se vénuje navrhu mechanické ¢asti pohonu dvojkoli v podvozku, kde je konstrukéni
prostor omezen vnitinim rdmem podvozku. Podvozky s vnitinim ramem (tj. s ndpravovymi lozZisky mezi koly) se
jevi jako vyhodné v nékterych aplikacich a hlavni vyrobci Zelezniénich vozidel pro osobni dopravu dnes takové
podvozky maji ve vyrobnim programu anebo je vyvijeji. Zadani diplomové prace vychazi z nabidky firmy Skoda
Transportation, a.s., a je tak zcela relevantni pro praktické pouziti.

Diplomova prace ma 105 stran textu a pfilohy, ¢imZ pfevysuje rozsah doporuceny v zaddni. Je to dano zejména
vypisem strojirenskych vypoctl (napf. pevnostni kontrola ozubeni), které obsahuji mnozstvi veli¢in a vztahu.
Prace vsak netrpi nadbyte¢nym obsahem, ktery by nebyl podstatny pro splnéni zadani.

Forma odevzdané prace odpovida predpisiim a doporuéenim pro diplomovou préci. Prace dle mého nazoru
neobsahuje originalni FeSeni vhodné pro autorské osvédceni ¢i patent.

Postup prace

Téma diplomové prace si student zvolil z nabidky vypsané firmou Skoda Transportation, a.s. Z jednani vedouciho
prace a zastupce firmy vzeslo zadani diplomové prace a upraveny nazev. Zastupce firmy prabézné poskytoval
vstupni data pro feSeni daného problému a byl k dispozici ke konzultacim se studentem, pfi¢emz iniciativu
pfenechaval studentovi.

Z pohledu vedouciho soudim, Ze student mohl sviZznéji pfistoupit k fesSeni prace v pocatecnim obdobi po zadani,
a ziskat tak ¢as k dUkladnéjSimu zpracovani nékterych finalnich partii. Jinak ale pracoval samostatné a pilné
a udrzoval si dobry prehled o dil¢ich ukolech, které bylo tfeba resit. Bez prodlev konzultoval jednotlivé kroky
s vedoucim prace a reagoval na vSechny pfipominky. Vhodné vyuZival prostfedky elektronické komunikace,
sdileni dokument(l a prace s komentafi a Upravami textu.

Zpracovani zadaného ukolu

Diplomova prace p. Ondrisika se fidi zasadami pro vypracovani, které jsou uvedeny v zadani.

Prehled dosavadnich feseni podvozk( s vnitfnim ramem a jejich pohond je splnén kapitolami 2 a 3, které maji
podle mého ndzoru dostatecny rozsah a hloubku. Pfehled feSeni pohonu obsahuje vyjadreni k tomu, které
druhy jsou vyuZity u existujicich podvozkd s vnitfnim rdmem.



Analyza pohybu a silovych ucinkl v pohonu je feSena v obecném pojeti v kapitole 4, konkrétni vypocty jsou
potom soucdsti podrobnéjsiho popisu zvoleného feSeni. Ktomuto problému bych si dokdzal predstavit
prehlednéjsi vyklad a graficka znazornéni, avsak zdsadni opomenuti jsem nezaznamenal. V oddilu 4.3 se pouziva
nedlsledné znaceni: symbol /; je nékde uZivan pro délku reakéniho ramene (obr. 27-29), zatimco jinde pro délku
zavésky (obr. 30, 31). Toto ma za nasledek chybu v textu k rovnici (14) — zde musi /, znacit délku reakéniho
ramene, nikoli zavésky.

Vlastni ndvrh koncepcnich variant se zakladd na kapitole 5, ktera udava vstupni parametry zadané vyrobcem,
a je potom popsan v kapitole 6. Je pfedstavena jen jedna koncepce pohonu s variantami spocivajicimi v rdzném
tvaru ozubeni a rlizném loZiskovani ozubenych kol. Oproti tomu na zdkladé samotného zadani diplomové prace
by ¢tenar mohl ocekavat vytvoreni vétsiho poctu koncepci a jejich srovnani podle zadanych kritérii (,,konstrukéni
prostor, vzajemné pohyby, silové namdhani [...] ndro¢nost vyroby, pofizovaci a udrzbové naklady, Zivotnost®).
To by sice bylo moZné jako konstruktérské cviceni, ale nemélo by to vétsi prakticky vyznam. V pribéhu prace
totiz byly vyrobcem upresnény okrajové podminky, které nejsou soucasti dokumentu zadani diplomové prace,
a okruh pouzitelnych feSeni se tim zuZil. Pokud tedy student nékteré Casti zadani nerozpracoval dostatecné,
jinym musel vénovat vétsi Usili. Zejména fesil ndvrh ozubeni a loZiskovani napravové prevodovky v takovém
konstrukénim prostoru, ktery je dle mych znalosti podstatné uzsi nez u kteréhokoli Zelezni¢niho vozidla
srovnatelné kategorie.

Konkrétni konstrukéni feseni je popsano v kapitole 7, ktera je rozsahla vzhledem k vypisu pevnostnich vypoctu.
Koncepce pohonu kloubovym hfidelem v dutém rotoru byla zaddna vyrobcem. Student zvolil druh kloubového
htidele, ovéfil pohyblivost kloubl, navrhl uspofadani napravové prevodovky a proved| pevnostni vypocet
ozubeni, lozZiskovani ozubenych kol a lisovaného spoje velkého ozubeného kola s napravou.

Nékteré ¢dsti analyzy by mohly byt usporadany prehlednéji a srozumitelnéji, zejména co se tyce popisu
a ovérovani vzajemnych pohyb( v sestavé pohonu. Nezaznamenal jsem vsSak, Ze by to vedlo k chybnym
vysledkim.

Dale je v zadani pozadovano vytvoreni zjednoduseného modelu celého podvozku a uplného modelu pohonu.
Tyto modely jsou dokumentovany obrazky v kapitole 7. Vzhledem k chybéjicim podkladdim vyrobce je model
podvozku znaéné schematicky, avSak predstavu o umisténi pohonu poskytuje. Model napravové prevodovky je
doplnén sestavnym vykresem, téZ pozadovanym v zaddni. Vykres je vygenerovan z 3D modelu, a tfebaZe pred
dokoncéenim prosel zasadnim zdokonalenim na zakladé pripominek, nékteré nalezitosti technického kresleni
nejsou splnény (zejm. kresleni os a Srafovani). Télesa, kterd jsou ve vykresu zastoupena jen svou obalkou
(homokineticky kloub), by neméla byt znazornéna jako plné bloky. Z hlediska konstrukce nelze sk ndpravové
prevodovky povazovat za dokoncenou — to bude jesté vyZzadovat dalsi praci se znacnym Usilim vzhledem
k technologi¢nosti vyroby a montaze v tak omezeném prostoru. Uplné fedeni je dle mého ndzoru mimo rozsah
diplomové prace.

V zadani je poZzadovan pevnostni vypocet vybrané ¢asti pohonu. Tento bod je splnén vypoctem ozubeni a loZisek
(vedle toho i lisovaného spoje), coZ jsou zasadni prvky pro proveditelnost celé konstrukce.
Formalni nalezitosti a jazykova uroven

Formalni a jazykova uroven diplomové prace je velmi dobrd. Oddily, obrazky, tabulky a rovnice jsou spravné
¢islovany a odkazovany. PouZité zdroje jsou fadné uvedeny v seznamu literatury, na pfislusnych mistech jsou
k nim v textu cislované odkazy.

Technicky je dokument na dobré urovni — obrazky maji dostatecné rozliSeni a prehledné zpracovani, avsak
nékteré popisky a koty ve schématech by jesté zaslouZily Upravu k lepsi Citelnosti. Do obrazk( 33 a 34 by mély
byt doplnény osy.

Text obsahuje malé mnozstvi stylistickych a typografickych nedostatkd.



Kontrola plagiatorstvi

Odevzdana diplomova prace byla automaticky podrobena kontrole plagidtorstvi systémem Theses.cz. Systém
nalezl podobnost s 24 dokumenty, v jednom pfipadé s podobnosti 13 % — jednd se o starsi diplomovou praci
z téhoz pracovisté. Z podrobnosti vyplyvd, Ze shoda je dana pouzitim stejnych ustdlenych souslovi technického
popisu (zejména v nazvu prace, opakovaném v zahlavi kazdé stranky) a standardizovanych vypocetnich
postupd. Student se nedopustil plagiatu ani v obsahu feseni, ani ve znéni textu.

Shrnuti

S odkazem na jednotlivé body v pokynech pro posouzeni diplomové prace vedoucim shrnuji posudek takto:

1.

Uplnost prace z hlediska pozadavk( zadani: Pozadavky zadani byly spinény. U nékterych dil¢ich poloZek
by bylo mozné vnimat nedokonalosti v jejich vyporadani, avSak to je dano jinymi otazkami, které
vyvstaly pfi upfesfiovani vstupnich parametr( a jejichz feSeni mélo vétsi vyznam pro smysluplnost celé
prace.

Postup prdce: Student pracoval zodpovédné a samostatné, vhodné vyuzival konzultace s vedoucim
prace a reagoval na pfipominky.

Prace se zdroji z praxe a z odborné literatury: Student pfi praci vyuzil relevantni zdroje a ziskal z nich
potifebné informace. Vstupni Udaje od vyrobce byly pfi feSeni zcela zohlednény.

Odborna uroven a pfinos diplomové prace: Prace je na primérené odborné drovni a mdm za to, Ze
predstavuje prispévek k feseni technického problému s dopadem do vyroby modernich Zelezniénich
vozidel.

Vysledek kontroly plagiatorstvi: Pfes uréitou miru shody detekovanou systémem je po blizSim
posouzeni jisté, Zze student se nedopustil plagiatu.

Na zdkladé vyse uvedeného posouzeni hodnotim diplomovou prdci Bc. Filipa Ondrisika stupném B (1,5).
Prosim autora, aby v obhajobé odpovédél na nasledujici otazku:

V oddilu 7.1.1, str. 52, je uvedeno, ze priamér lamelové spojky mlze byt vétsi nez ve vypracovaném
modelu (vyuziti této moZnosti od pohledu povaZuji za pravdépodobné). Oproti tomu ovéreni
dostatecného prostoru v okoli spojky (odd. 7.5.5, str. 93—97) se opird mimo jiné o odstup v radidlnim
sméru — kéta 7 mm na obr. 95. Pfi zvétSeni priméru spojky tento odstup zanikne. Bude i v takovém
pfipadé zamezeno kolizi ¢asti spojky s ¢elem trakéniho motoru?

V Pardubicich dne 29. kvétna 2023

doc. Ing. Petr Voltr, Ph.D.



