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Nazev prace:  Vliv starnuti HMTD na jeho vlastnosti a detekovatelnost

1) Splnéni zadani, aplnost vypracovani, dosaZené vysledky

Zadanim prace bylo stanoveni citlivosti na vnéj§i podnéty riizné starého HMTD, detekovatelnost
pomoci pouzivanych mobilnich analytickych piistrojii a pomoci psti a zaroven chemicky zanalyzovat a
identifikovat rozkladné produkty HMTD.

Teoreticka ¢ast prace shrnuje informace o ziskanych poznatcich z dostupnych zdroji mlad$ich patnacti
let. Byly popsany fyzikalni, chemické a vybusSninaiské vlastnosti HMTD, byla podrobné rozebrana
problematika degradace HMTD a vznik jeho degrada¢nich produkti. Byla popsana také detekce
pomoci pst.

Cile prace povazuji za splnéné a praci za Uplnou. Vzhledem k velkému objemu riznych postupt
detekce autor doporucil dalsi cesty kudy by bylo mozné pokracovat, pfedev§im prace se psy a mozna
detekce rozkladného produktu pomoci Ramanovy spektrometrie.

Experimentalni ¢ast obsahuje popis ptipravy rtiznych druht HMTD a popis metody detekce HMTD
vCetné pouzitych pristrojii, které byly testovany pro identifikaci produktii rdzné starych vzorkt. Pro
praci byly pouzity jak nové pfipravené vzorky, tak také ruzné staré vzorky. Ten nejstarsi byl 10 let
stary. Uvedené metody byly vhodné zvolené a bylo poukazano, Ze pfi praci s takto nebezpecnymi
latkami by se mélo pracovat opatrn¢ a s respektem.

Ve vysledkové ¢asti autor uvadi i vysledky vlivu starnuti HMTD na citlivost. Bylo zajimavé, Ze pfi
stanoveni citlivosti na tfeni bylo zjisténo, ze se citlivost se stafim vzorku meéni, a to Ze se starSim
vzorkem se citlivost snizuje. Zatimco pfi stanoveni citlivosti na naraz tato zavislost nebyla potvrzena.
Ma autor néjaké vysvétleni pro¢ tomu tak je?

Bylo také ovéieno, ze mnozstvi rozkladnych produkti (formaldehydu a kyseliny mravenci) se v rtizné
starych vzorcich méni a v obou pfipadech dochazi se stafim vzorku k nartistu mnozstvi obou latek.

2) Zvoleny zpisob ieSeni, jeho originalita a provedeni

Autor prace se zaméfil na rozkladné produkty HMTD. K méteni pouzil vhodné dostupné metody.
Vzhledem k tomu, ze 0 detekci téchto rozkladnych produktt v literatufe je jen malo informaci, jsou
vysledky prace jednoznaéné prinosné. Pokud by se ve studiu uvedenych rozkladnych produktt HMTD
meélo pokracovat i v budoucnu, doporucil bych se predevsim zaméfit na Ramanovu spektrometrii, je to
bezpec¢na nedestruktivni a bezdotykova metoda hodné vyuZzivana v prostfedi pyrotechnickych sluzeb.

V piipadé identifikace nové nalezené latky metodou Ramanovy spektroskopie by se autor mél zaméfit
na novu latku co objevil a pokusit se ji identifikovat, ted’ se bohuzel mizeme jen domnivat, zda se
jedna nebo nejedna o né&jaky produkt rozkladu HMTD.

Ustav energetickych materiala, TP Doubravice 41,532 10 Pardubice, telefon 466 038 023, fax 466 038 024,
e-mail iem.fcht@upce.cz, bankovni spojeni KB Pardubice 37030561/0100, ICO 00216275, DIC CZ00216275



Oceniuji vyuziti detekce pomoci psti, protoze je znamo, ze tato identifikace je velmi rozmanita a slozita
a zaroven by to chtélo hodné ¢asu k ovéteni vysledkll, mozna samostatnou praci. Vysledkem, pro mé
o¢ekavanym je, Ze se nepodafilo najit vzorec na to, jak to vlastné ti psi délaji a jak zajistit, aby to pak
bylo opakovatelné. To je ale na roky prace.

3) Formalni a jazykova uroven prace

Prace je pekné graficky zpracovana. Jazykova uroveni je uspokojiva, jen obCas jsem Vv textu nasel

gramatickou chybu nebo pieklep.

4) Dotazy, pripominky, namitky

1.

2.

3.

Pouze formalni véci, jako pouzivani trpného rodu, protoze vzorek se sim nevlozi do pfistroje,
strana 34, kapitola 5.1 ,,Po méfeni backgroundu se vlozil vzorek do oblasti méfeni, pfimackl
kopistou a upevitovacim Sroubem®, 1épe ,,Vzorek byl vlozen a byl ptimacknut kopistou.*

Na stran¢ 36, kapitola 6.1 Detekce pomoci pfistroje. Bylo by lépe piesnéji pojmenovat
ptistroje a vyrobce, takto vznikl zmatek a neni jasné jak se jmenuje piistroj a jak vyrobce.
Takto to vypada, ze oba piistroje (Ramanovy spektrometry) jsou od vyrobce Thermo
Scientific, a to neni pravda. Prvni piistroj se piesné jmenuje FirstDefender RMX (ten pouziva
pancéfovanou sondu, to pro piipad pouZiti posunutého startu skenovani laserem, kdy pti
nasledném zahoifeni nebo vybuchu vzorku dojde pouze Kk poskozeni sondy a ne celého
ptistroje). Existuje jesté pristroj FirstDefender RM (ten je bez sondy), a proto neni vhodny pro
méfeni vybusnin. Oba pfistroje jsou od amerického vyrobce Thermo Scientific. Na rozdil od
druhého pfistroje, ten se jmenuje Pendar X10 a je od amerického vyrobce Pendar
Technologies. Tento pfistroj zadny posunuty start nepotiebuje, ani sondu, protoZze méfi na
vzdalenost aZz 2 m (minimalni vzdalenost je 30 cm) a ma velkou vyhodu, Zze nezapali Zadnou
vybusninu, na rozdil od vyse uvedenych pfistrojt.

Také bych upiesnil autorovu vétu, ze ,,Vzdalenost mezi analyzovanym vzorkem a zatizenim
ptistroje FirstDefender RMX byla do 1 cm*. Vzdalenost je do 0,5 cm, pti vzdalenosti 1 cm
bychom nezméfili nic, protoze je tieba dostat paprsek laseru do vzorku.

5) Celkové hodnoceni

Diplomova prace je zpracovana kvalitné a bez podstatnych nedostatkd. Zaroveni bych chtél

vyzdvihnout velké mnozstvi namétenych dat, které prace obsahuje.

Praci doporué¢uji k obhajobé a hodnotim ji stupném B.

V Laznich Bohdane¢ dne 24. kvétna 2023

Ing. Jan Skladal, Ph.D.
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