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ANOTACE

Diplomové prace je zaméfend na technicko-ekonomické aspekty elektromobilti. Teoreticka
¢ast prace se vénuje obecné charakteristice elektromobili. Ve druhé ¢asti prace jsou popsana
rizika a benefity uzivani elektromobilti. Praktickou ¢asti prace je navrh vhodnych
elektromobili pro jednotlivé zplisoby uzivani a na zavér je provedeno ekonomické
zhodnoceni pofizeni a provozu elektromobilu. Pro potfebu porovnani technicko-
ekonomickych aspektli jsou v praci ke zminénym elektromobilim uvedeny alternativy

v podobé spalovacich vozidel.
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TITLE

Technical and economic aspects of electric car

ANNOTATION

This diploma theses focuses on technical and economic aspects of electric cars. The theory is
dedicated to general characteristics of electric cars. The second part of the theses describes the
risks and benefits of using electric cars. Practical part is dedicated to suggestions of suitable
electric cars for specific types of their operation, and the end of the theses is focused on
economic assessment of purchase and running of electric car. For comparison of technical and
economic aspects there are mentioned combustion engines as an alternative to the electric

cars.
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UvVOD

V soucasné dobé je téma tykajici se elektromobility velice aktudlni, protoze od
zacatku této dekady se elektromobilité dostavd znané podpory a propagace, jelikoz je
soucasti plant, které¢ maji vést ke klimatické neutralité Evropy. Elektromobily jsou tedy v roli
mozné nahrady ¢i alternativy za bézna spalovaci vozidla. I z toho diivodu se nabizi prilezitost
vénovat pozornost technickym a ekonomickym aspektiim, které se vazou k elektromobiliim.

V teoretické Casti prace bude kromé zakladni charakteristiky elektromobility kratce
zmapovana historie v Ceské republice i zahrani¢i, sou¢asny stav, druhy elektromobili
1 elektromotorti a také mozné zpiisoby nabijeni.

Dalsi ¢ast prace bude vénovana popisu benefitl a rizik, které vznikaji pfi uzivani
elektromobili. Nasledné¢ budou blize analyzovany ceny vefejného nabijeni u nejvétSich
subjektll provozujicich na uzemi Ceské republiky vefejné dobijeci stanice.

Praktickou casti prace bude navrh na potizeni konkrétnich elektromobilt dle jejich
zpisobu uziti. Autor se bude vénovat charakteristice jednotlivych zplsobu uziti a nasledné
vybéru pro né¢ vhodnych elektromobilti. K jednotlivym vybranym elektromobilim budou
uvedeny jejich zakladni technické udaje.

Pro tcely porovnani technickych 1 ekonomickych faktort elektromobilii budou napfic¢
praci zminovany také alternativy v podobé¢ béznych spalovacich vozidel.

Zasadni ¢asti prace bude ekonomické zhodnoceni pofizeni a provozu elektromobilu,
které poskytne pohled na jednotlivé slozky ndkladli a také na jejich vySi. Soucasti
ekonomického zhodnoceni bude urceni doby néavratnosti vyssi pofizovaci ceny vybraného
elektromobilu oproti pofizovaci cené vybraného spalovaciho vozidla.

Cilem préce je porovnat elektromobily s vozidly se spalovacimi motory a urcit, zda je
v soucasné dobé z ekonomického hlediska vyhodnéjsi koupé a provozovani elektromobilu,

nebo vozidla se spalovacim motorem.
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1 VYVOJ ELEKTROMOBILITY

Elektromobily jsou znamé jiz skoro 200 let, ale vétSi pozornosti a podpory se jim
zacalo dostavat az b&hem 21. stoleti, kdy zacal byt kladen diraz na zivotni prostiedi.
Elektromobily vychdzeji v porovnani s béznymi vozidly se spalovacimi motory jako Cistsi
a ekologiCtejsi varianta. Autor Hromadko (2012, s. 47) uvadi, Ze ,.,elektricky pohon vozidel je
Jjednou z moznosti alternativniho pohonu*.

Pod pojmem elektromobilita se neskryvaji pouze elektromobily, ale fadime sem také
elektrokola, elektrokolobézky, elektromotorky, tramvaje, trolejbusy, autobusy na elektfinu ¢i
vlaky pohdnéné elektiinou (existuji 1 dal§i elektrické dopravni prostfedky). Dopravni
prostfedky pohanéné elektiinou maji oproti spalovacim pohontim nulové lokalni emise, nizsi
naklady na provoz a také jsou mnohem tis§i (E.ON, nedatovano). V Ceské republice jezdi
v mnoha meéstech kromé elektrickych tramvaji a trolejbust také elektrobusy, ¢imz chtéji
mésta dosdhnout niZSich lokélnich emisi v jejich centrech. Samotné elektromobily jsou
v poslednich letech vice a vice rozsifené, pti¢emz v zaii 2021 jich bylo v Ceské republice

registrovanych 8 500 kust (Alza.cz, ©2021).

1.1 Historie elektromobility

Historie elektromobility sahd vice do minulosti neZ historie vozidel se spalovacimi
motory. Prvni vozidlo, které bylo pohanéné spalovacim motorem, bylo vyrobeno v roce 1886
(Lanik, 2006), ale oproti tomu prvni elektromobil byl vyroben jiz v roce 1834 (Chajda, 2020),
tedy o 52 let diive.

1.1.1 Historie v zahranic¢i

Prvnim elektromobilem na svété je jednoduché vozidlo pohanéné elektiinou, které
bylo vyrobeno v Nizozemsku roku 1834 (Chajda, 2020). Autor dale zmifiuje, ze na pielomu
19. a 20. stoleti byly v USA vice v oblibé pravé vozy pohanéné elektiinou pied vozy
svete, rychlost 100 km za hodinu (Chajda, 2020). Autor Hromadko (2012) zminuje, Ze o tfi
roky pozdé€ji (v roce 1902) jiz bylo dosazeno v elektromobilu Torpédo KID (viz obrazek
¢islo 1) rychlosti 170 km za hodinu.
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Obrazek 1 Elektromobil Torpédo KID (Wagenknecht, 2016)

Na pocatku 20. stoleti ovSem doslo k ,,revoluci vyroby automobilii v americké firmeé

Ford, kde byla zavedena pasova vyroba, kterd vyrazné snizila cenu benzinového automobilu

vuci elektromobilu (zhruba na 1/3 ceny elektromobilu) a vznikl popularni Ford model T

(Bergmann, 2021b). Dle autora byly navic tehdejsi elektromobily velmi omezené jejich

dojezdem 1 spolehlivosti a z toho diivodu pomohl Ford model T elektromobily z trhu vytlacit.

Autor Hromadko (2012) dodéava, Zze Ford model T mél navic velice atraktivni vzhled a byl

konstrukéné jednoduchy a spolehlivy.

1.1.2 Historie v Ceské republice

Autor Cervenka (©2021) shrnuje eskou historii elektromobility a ¢eské vynalezce,

kteti se zajimali o elektricky pohon. Autor mezi nejznaméjsi pokusy o elektricky viz tadi

nasledujici:

FrantiSek Kfizik vyrobil vroce 1895 sviij prvni elektricky viz v podobé kocaru
s fizenim pomoci péaky, nasledné vyrobil druhy viiz s fizenim pomoci volantu, poté
tieti viiz s dvéma elektromotory (na kazdé zadni kolo jeden) a jeho poslednim
vyrobenym vozem byl vroce 1908 hybridni viz, ktery byl pohanén elektfinou
vyrobenou spalovacim motorem.

Vroce 1968 vznikl ve Vyzkumném ustavu elektrickych strojli tocivych v Brné
elektromobil EMA (elektricky méstsky automobil), jehoz vyrobu si pféla
Ceskoslovenska vlada kvili svétové ropné krizi. EMA dokézala ujet az 50 km
s vykonem 4 kW, ale sériova vyroba nebyla zahdjena.

Na poc¢atku 90. let 20. stoleti vznikl viiz Skoda Favorit osazeny elektromotorem (doslo
k piestavéni spalovacich Favorittl), ktery vychazel zprototypu Skoda Shortcut.
Elektricky favorit produkoval vykon 15,5 kW a byl schopen ujet na jedno nabiti az
100 km.
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e  Vroce 2010 bylo vyrobeno deset kusii vozu Skoda Octavia Green E, které byly
schopné ujet na jedno nabiti az 350 km (ovSem autor Pavlisek (2010) 1 autor Hot¢ik

(2012) uvadi 150 km, proto je mozné, Ze ze strany autora Cervenky doslo k chybg).

1.2 Elektromobily v souc¢asné dobé

V soucasné¢ dob¢ jiz Cisté elektromobily ¢i hybridy vyrabi témét kazdy vyrobce
automobilli a néktefi znich uz maji v portfoliu takovych vozli nékolik. Vzhledem ke
stavajicimu rostoucimu trendu Ize ocekévat, ze bude do budoucna elektromobili v nabidce

vyrobcl automobilll piibyvat a soucasné bude rist také pocet dobijecich stanic.

1.2.1 Dojezd soucasnych elektromobilii

Dojezd pln¢ elektrickych vozidel se aktudlné pohybuje zhruba v rozmezi od 200 do
600 km na jedno nabiti, pficemz tento faktor je nejvice zavisly na kapacité baterie a vykonu
daného vozu. Nékteré elektromobily jsou vyrabény ve dvou provedenich a li§i se prave
kapacitou baterie a tim samoziejmé dojezdem, coz ve vysledku ovliviiuje také potizovaci
cenu daného vozu, protoze baterie s vétsi kapacitou je drazsi. Dojezd jednotlivych voza se
také 1iS$i ve vazbé na aktualni podminky, pfi kterych je viz pouzivéan, jako jsou naptiklad
teplota vzduchu, povrch silnice €i profil terénu. V informacich o konkrétnich elektromobilech
se udava dojezd dle procedury WLTP (Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test
Procedure). Procedura WLTP kombinuje laboratorni testovani vozidla sjeho praktickou

zkouskou v provozu (Pelikan, 2022).

1.2.2 Podobnost s vozidly se spalovacim motorem

Dnesni elektromobily nepostradaji ve vybav€ nic ztoho, co patifi do bé&Zného
standardu klasickych spalovacich vozi. Vyrobci se snazi o produkci elektromobilil s riznymi
typy karoserie, aby tak oslovili co nejvice potencidlnich zajemcl zvazujicich nékup
elektromobilu. Z aktudlni nabidky elektromobilii na trhu si lze vybrat maly méstsky
hatchback, klasicky sedan, sportovni kupé a v posledni dobé asi nejvice produkovany typ,
a sice razné velké SUV.

Od klasickych spalovacich automobill se elektromobily nelisi ani nabidkou moznych
pohond, protoze se jiz vyrabi s pohonem na pfedni kola, s pohonem na zadni kola a také
s pohonem viech étyt kol (Spina, 2021).

Zajimavosti je, Ze na trhu s Cisté elektrickymi automobily prakticky chybi kategorie
s karoserii kombi, ktera je u klasickych spalovacich automobilii velmi oblibena. Prvnim

azatim jedinym kombikem v Evropé je viz ,britsko-cinské* znatky MG, konkrétné
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MGS Electric, ktery je od konce roku 2020 k dispozici ve Velké Britanii za cca 700 000 K¢
vcetné dotaci (Kadlecova, 2020). Do budoucna je piedpoklad rozsiteni tohoto elektromobilu

do dalSich zemi Evropy.

1.2.3 Nejprodavanéjsi elektromobily

Celosvétove nejprodavanéjSim elektromobilem v roce 2020 byl sedan Tesla model 3
(viz obrazek Cislo 2) s trznim podilem 11,69 % a na druhém misté se umistil elektromobil
¢inské znacky Wuling HongGuang Mini EV s trznim podilem 3,82 % (Tomisek, 2021a).
Autor déale zminuje nejprodavanéjsi hybridni viiz, kterym se v roce 2020 stal plug-in hybrid

Volkswagen Passat GTE s trznim podilem 1,42 %.

Renault Zoe (viz obrazek ¢islo 3) s podilem 7,29 % (Tomisek, 2021b). Autor zminuje, ze

druhym nejprodavanéjsim elektromobilem roku 2020 v Evropé se stala Tesla model 3, ktera
ziskala o necelé procento mensi trzni podil nez Renault Zoe a nejprodavanéjsim hybridem byl

Mercedes A250e s trznim podilem 2,15 %.
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R, e :
Obrazek 3 Renault Zoe (Tomisek, 2021b)

1.3 Elektromotory

Autor Dusil (2019) uvadi, ze elektromotor se stard o pohon vozidla a je schopny
dosahovat ucinnosti pies 90 %, coz znamena, ze nedochazi k velkym ztratam energie ziskané
z baterii a vozidlo ji tak mize maximalné vyuZit k dojezdu (G¢innost elektromotoru je zhruba
0 50 az 60 % vétsi, nezli je tomu u spalovaciho motoru). Jak autor uvadi, v elektromobilu
dochazi k preméné elektrické energie ziskané z baterii na energii mechanickou, ktera nasledné
pohani kola vozu. K této pfeméné slouzi pocitacové zatizeni zvané invertor, ktery je umistény
mezi baterii a elektromotorem (Spac¢ek, 2018). Autor uvadi, e elektromotor dokaZe mimo
pohon vozidla jesté pracovat jako generator a ukladat kinetickou energii vzniklou brzdénim
zpét do baterie, coz oznacujeme jako tzv. rekuperaci energie.

U soucasnych elektromobili mohou byt pouzity i dva elektromotory soucasné, a to
v ptipad€ pohonu ¢tyt kol, kde se nachdzi na kazdé napraveé vozu jeden (Bergmann, 2021d).
Elektromobil Audi e-tron S mé k dispozici dokonce tfi elektromotory — jeden se nachdzi na
predni napravé k pohonu piednich kol a dva jsou ulozeny na zadni ndpravé pro pohon
kazdého zadniho kola zvlast (Cervenka, 2020).

Autor Spina (2021) zmifiuje zakladni dé&leni typt elektromotorti do tii kategorii:

stejnosmérné, asynchronni a synchronni elektromotory (muize se jednat i o jejich kombinaci).

1.3.1 Stejnosmérné elektromotory
Dle autora Spiny (2021) ma stejnosmémy elektromotor vyhodu ve velmi velkém

krouticim momentu pii malych otackach motoru. Autor Hromadko (2012) o stejnosmérném
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elektromotoru uvadi, ze ,,proud do vinuti otdcejiciho se rotoru je priveden pres kartice
a komutator, ktery zajistuje periodickou zmeénu proudu do civky kotvy, takze se kotva rotuje ve
vnejsim magnetickém poli*“. Dale autor zminuje maximalni mozné otaCky stejnosmerného
elektromotoru, které ¢ini 7 000 otacek za minutu.

Stejnosmérny elektromotor pohénél naptiklad elektricky Peugeot 106 zkonce
20. stoleti, ale v soucasnych elektromobilech jiz neni vyuzivan (Spina, 2021). Tento typ
synchronni ¢i asynchronni elektromotory. Autor Bergmann (2021d) také zminuje, ze
stejnosmérné elektromotory jsou velice poruchové a proto se pro pohon elektromobild zcela
piestaly pouZzivat.

Stejnosmérné elektromotory lze rozliSovat dle zapojeni kotvy a budiciho vinuti na
sériové a paralelni elektromotory, pfi€emz sériové se vyskytuji v nekterych lokomotivach ¢i

soupravach metra a paralelni se vyuzivaly prave u elektromobili (Hromadko, 2012).

1.3.2 Synchronni elektromotory

V soucasné dobé v elektromobilech nejcasteji najdeme pravé synchronni motor, ktery
je schopen dosahovat ucinnosti az 98 % a pouzivaji ho pro své vozy napiiklad vyrobci
automobilll Volkswagen ¢i Renault (Srb, 2021a). Autor dale uvadi, ze ,, synchronni motory,
dnes nejcastéji pouzivané konkrétné trifazové casto s permanentnimi magnety, kdy se rotor
otdci presné synchronné s tocivym polem statoru, maji rychlost otdceni primo umérnou
frekvenci proudu, ktery pohani motor*. Permanentni magnety jsou vyrobeny ze vzacnych
hornin a ztoho divodu zvySuji cenu synchronnich elektromotori oproti asynchronnim

elektromotortim (Spina, 2021).

1.3.3 Asynchronni elektromotory

Autor Srb (2021a) uvadi, Ze ,, pro vznik tocivého momentu pouziva asynchronni motor
tocivé magnetické pole vznikajici ve statoru pro indukci elektrického proudu v rotoru, a proto
musi mit otacky o néco nizsi, nez je rychlost tocivéeho magnetického pole”. Tento typ
elektromotoru je schopen dosihnout u¢innosti 90 % (Spacek, 2018). Asynchronni
elektromotory jsou schopné dosahovat az 20 000 otac¢ek za minutu (Hromadko, 2012).

Pouziti asynchronniho motoru je vhodné v elektromobilech, které maji predpoklady
k tomu, Ze budou vyuZzivané pro delsi jizdy vyssi rychlosti (napiiklad vozy znacky Tesla),
protoze jsou konstrukéné jednoduché a maji dlouhou Zivotnost (Srb, 2021a). Autor Spina
(2021) zminuje pouZiti kombinace asynchronniho a synchronniho elektromotoru u vozl

znacky Tesla ¢1 Audi s ndhonem na vSechna ¢tyfi kola.
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1.4 Baterie

vozech v souc¢asné dobé pohybuje zhruba od 16 do 90 kWh, coz ovliviiuje celkovy dojezd
elektromobilu (EV Expert, ©2021b). Kapacita baterii v jednotlivych elektromobilech se 1isi
zejména podle jejich primarniho ucelu, to znamend, ze malé méstské vozidlo mad mensi
kapacitu baterie nez velké rodinné SUV. Dilezité je u baterie rozliSovat kapacitu celkovou
a kapacitu, kterou lze realné vyuzit (Spina, 2021). Autor dale zmifuje, e rozdilova &ast
kapacity ma za cil chrénit celou baterii pted jeji poruchou ¢i zni¢enim v piipadé, Ze by byla

kapacita vyuzita do iplného maxima.

1.4.1 Olovéné baterie

Na pocatku elektromobility byly vyuzivany olovéné baterie, protoze byly levné
a jednoduse dostupné (EV Expert, ©2021b). Zdroj dale zmiinuje nevyhody olovénych baterii
v podobé kratké zivotnosti (zhruba tii roky), vysoké vahy a v neposledni fadé nutnosti
kontrolovat mnozstvi elektrolytu v bateriich. Autor Spina (2021) uvadi, Ze tyto baterie byly
pouzité napiiklad ve vozech GM EV1 prvni generace, nebo v elektrické Skodé favorit (Eltra).
V soucasné dobé¢ jsou olovéné baterie v elektromobilech stale vyuzivané, ale misto k pohonu
vozidla slouzi k napdjeni palubni desky, svétel atd. stejné, jako je tomu u klasickych
spalovacich vozidel (Autocz, 2021). Zdroj dale zminuje, Ze tato baterie je nasledn¢ dobijena

z hlavni pohonné baterie.

1.4.2 Nikl-kadmiové baterie

Nikl-kadmiova baterie velmi dobte zvlada uplné vybiti a dojezd elektromobilu je diky
ni az o 50 % vé&tsi neZ s olovénou baterii, a pfitom jeji Zivotnost je cca 1 500 nabijecich cykld,
nebo 120 000 najetych kilometrd (Hromadko, 2012). Autor také uvadi problém nikl-
kadmiovych baterii, a sice vysokou jedovatost pouzitého kadmia. Tyto baterie byly pouzité

naptiklad ve vozech Peugeot 106 electrique, nebo Citroen Berlingo electrique (Spina, 2021).

1.4.3 Nikl-metal hydridové baterie
Nikl-metal hydridova baterie byla vyrobena za podpory spole¢nosti Volkswagen
a Daimler-Benz vroce 1967 a byl to ve své podstaté vyvoj baterie nikl-kadmiové, kde
kadmium nahradila slitina niklu, kobaltu, manganu a dal$ich kovii (TESLAFAN, 2016).
Nikl-metal hydridovou baterii vyuziva v soucasnosti napiiklad Toyota ve vétSiné
svych hybridnich vozi, protoze s ni ma Toyota velmi dobré zkuSenosti a zjistila, ze ma

dlouhou Zivotnost a relativné nizkou poruchovost (AUTOSALON.TV, 2018). Tento typ
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baterie byl pouzity také v druhé generaci elektromobilu GM EV1, ¢imz byl zvySen dojezd

oproti olovénym bateriim pouzitym v prvni generaci vozu (Lobl, 2021).

1.4.4 Lithium-iontové baterie

V soucasné¢ dob¢ se v elektromobilech nejcastéji vyuziva lithium-iontova baterie,
protoze je mozné ji dostateCné rychle nabit, spravné v ni ulozit dostatek energie a nabizi
zivotnost az tisice nabijecich cykli (Bergmann, 202le). Autor dale uvadi, ze
v elektromobilech jsou umistény fidici jednotky, které maji za ukol hlidat a vytvafet pro
baterii idealni podminky (chlazeni ¢i ohfivani baterie), a to hlavné z divodu, aby ke ztratdm
kapacity baterie dochdzelo minimalné a v co nejdelsim cCase.

Lithium-iontové baterie jsou dale vyuzivany naptiklad v mobilnich telefonech,
noteboocich ¢i chytrych hodinkdch (Srb, 2020). Z divodu stale rostouci poptavky po
elektromobilech jsou lithiové baterie dale vyvijeny a zkoumany, aby byly schopné nabidnout

delsi dojezd a Zivotnost elektromobilli (Bergmann, 2021f).

1.5 Zakladni rozdéleni elektromobili

Zakladni rozdéleni elektromobilli je nasledujici: pln¢ elektrickd vozidla neboli
bateriové elektromobily (BEV — Battery Electric Vehicles), hybridni elektromobily (HEV —
Hybrid Electric Vehicles) a také vozidla s palivovymi ¢lanky (FCEV — Fuel Cell Electric
Vehicles). Hybridni elektromobily kombinuji spalovaci motor s elektromotorem v rliznych
variantach a pomérech a diky této kombinaci dosahuji Gspory paliva (Bergmann, 2021a).
Zdroj Honda (2020) uvadi, Ze hybridni elektromobily se dale déli na tfi zakladni typy, a to
plné hybridni elektromobil, plug-in hybridni elektromobil a mild hybridni elektromobil.

1.5.1 PIné elektricka vozidla

PIn¢ elektrické vozidlo je pohanéné pouze elektromotorem, ktery vyuzivd energii
z baterii a mé nulové lokalni emise. Baterie v plné elektrickém vozidle musi mit dostate¢nou
kapacitu, aby bylo schopné urazit del$i vzdalenost, a bylo tak atraktivni pro potencialni
zajemce. Z toho diivodu je baterie velice té¢zka a musi byt ulozena v podlaze vozu, aby byla
elektrické sité, nebo Ize pii delSich cestach vyuzit dobijeci stanice, které jsou nejcastéji
umisténé u Cerpacich stanic pohonnych hmot. Energie se do baterii elektromobilii dostava

také pomoci rekuperace.
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1.5.2 PIné hybridni elektromobily

PIn¢ hybridni elektromobil je pohdnén spalovacim motorem, kterému v urcitych
situacich, jako je naptiklad akcelerace, nebo popojizdéni v kolonach, vypomaha elektromotor
(Jansky, 2019). Jak uvadi autor, hybridni elektromobil nelze nabijet z elektrické sité, ale jeho
mala baterie se dobiji pouze pomoci spalovaciho motoru ¢i pomoci rekuperace. Podle
Mokiise (2021) je hybridni elektromobil schopen i rozjezdu a pomalé jizdy pouze pomoci

elektromotoru, ale vzdalenost, kterou takto ujede, je pouze par kilometra.

1.5.3 Plug-in hybridni elektromobily

Plug-in hybrid je dalsim typem hybridniho vozidla, které ma oproti klasickému
hybridu vétsi kapacitu baterie spolu s vykonnéj$im elektromotorem, a diku tomu dokéze ujet
v pruméru az 50 kilometrii pouze na elektiinu (Mokftis, 2021). Autor zminuje dalsi velky
rozdil oproti klasickému hybridu, kterym je to, ze plug-in hybrid disponuje zasuvkou pro
nabijeni a baterie se tak nenabiji pouze rekuperaci.

Pro maximalni vyuziti plug-in hybridu je vhodné urcité planovani jesté pied jizdou,
kdy ho lIze vyuzit napiiklad tak, Ze pomoci spalovaciho motoru uzivatel dojede na okraj
meésta, po méste jezdi pouze na elektfinu, a po vyjezdu z mésta opét vyuzije spalovaci motor
(Jansky, 2019). Autor uvadi také to, ze ma plug-in hybrid vyuziti i pfi delSich traséch, protoze

ve chvili, kdy spotfebuje veskerou elekttinu, se z néj stava klasicky hybridni elektromobil.

1.5.4 Mild hybridni elektromobily

Mild hybrid je vozidlo se spalovacim motorem a malym elektromotorem, ktery ovSem
na rozdil od klasického hybridu nedokaze pohanét viiz pouze pomoci elektfiny, ale elektiinu
vyuzivéa jako podporu spalovaciho motoru naptiklad pfi rozjezdech (Zelinka, 2020a). Autor
Jansky (2019) uvadi také moznost automatického vypnuti spalovaciho motoru pii dojizdéni
ke kfizovatce v pomalych rychlostech, nebo pfi tzv. plachténi (jizda bez ptidavani plynu

naptiklad z kopce).

1.5.5 Vozy s palivovymi ¢lanky

Autorka Macurova (2021) uvadi, ze vozy s palivovym ¢lankem a elektromotorem jsou
vozy, které ,, vyrabi elektiinu pomoci chemické reakce vodiku s kyslikem v palivovéem clanku.
Soucasti vybavy je baterie. Jedinym vedlejsim produktem je para, tedy cista voda “.

Vozy s palivovymi ¢lanky jsou tedy ve své podstaté také elektromobily, pohdnéné

elektfinou vyrobenou pomoci palivového c¢lanku, které maji vétSinou i baterii, ale ta hraje
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pouze vedlejsi roli a poméha vozidlu, tak jako je tomu u hybridnich vozidel (Tomisek a
Pultzner, 2021).
Autofi dale uvadi vyhody a nevyhody vozidel s palivovymi ¢lanky oproti standardnim
elektromobiliim, jako jsou napftiklad:
e Tankovani vodiku je rychlej$i nez nabijeni baterie — pfiblizn¢ jeden kg vodiku
natankovaného za minutu, pficemz nadrze maji kapacitu zhruba pét kg.
e Vozy s palivovymi ¢lanky maji niz§i hmotnost nez standardni elektromobily, zejména
z diivodu absence velké a tézké baterie.
e  Vodik nelze tankovat doma, ale baterii elektromobilu doma nabit 1ze.
eV Ceské republice zatim neni zadna vefejna Gerpaci stanice vodiku.
e Palivové ¢lanky jsou prostoroveé narocné.
e Vozidla spalivovym ¢lankem jsou fadové o statisice draz§i neZz klasické
elektromobily.
e Pfi nabijeni baterie elektromobilu z domaci sit€¢ lze dosdhnout 2x az 5x nizSich

nakladd na kilometr jizdy nez u vozidla s palivovymi ¢lanky.

V nasledujicich kapitolach prace je jiz uvazovano pouze o pln¢ elektrickych vozidlech
ptipadné o hybridnich vozidlech nikoliv o vozidlech s palivovymi ¢lanky. Je tomu tak proto,
7e vozy C&isté na elektiinu & hybridy jiz maji v Ceské republice potiebnou infrastrukturu a lze
tak v porovnani se spalovacimi vozidly uvadét konkrétni piiklady a hodnoty. Vozidla

s palivovymi ¢lanky jsou zde zminéna pouze jako alternativa k ostatnim typtim elektromobilti.

1.6 Nabijeni elektromobili

Elektromobil je mozné nabijet na vefejnych dobijecich stanicich, nebo lze vyuzivat
nabijeni z domaci sité. Dle dat zaloZenych na zkuSenostech majitelli elektromobili je nabijeni
z domaci sité v priméru zastoupeno z 80 % a nabijeni u vefejnych dobijecich stanic pouze
z 20 % z celkového podilu nabijeni elektromobilu (Jansky, 2020a).

Autor déale zminuje, Ze dobijeci stanice elektromobili maji vykon uvedeny
v kilowattech (kW) a kapacita baterii je uvedena v kilowatthodinach (kWh), pficemz ¢im
vys$§i ma dobijeci stanice vykon, tim rychleji je schopna dobit elektromobil (konkrétni modely

elektromobilt se vSak li§i maximalnim moZnym vykonem, ktery dokaZou pfijimat).
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1.6.1 Domaci nabijeni

Domaci nabijeni je levnéjsi nez nabijeni na vefejnych stanicich a zejména pfi vyuziti
nizkého tarifu (tzv. nocniho proudu) se lze dostat na velice nizké naklady na jeden kilometr
jizdy (Biezinova, 2021).

Jak wuvadi autor Jansky (2020a), nabijeni elektromobilu z domaci sité¢ je
nejvyhodnéjsim finanénim feSenim a nabizi nabijeni z klasické zasuvky, prumyslové zasuvky,
nebo nabijeni pomoci wallboxu (viz nize).

e Kilasicka 230V zasuvka

Klasicka 230V zasuvka poskytuje pro nabijeni stiidavy proud, ktery musi palubni
nabijecka elektromobilu ptfevést na stejnosmérny proud a nabijeci vykon takové zdsuvky se
pohybuje mezi 2-3 kW (Mara, 2019). Pfi takové nabijecim vykonu a pfi primérné spotiebé
elektromobilu 20 kWh na 100 km se béhem hodiny elektromobil dobije zhruba na
13 km dojezdu.

e Primyslova 400V zasuvka

Primyslova tfifazova 400V zasuvka je schopna poskytnout vykon 11 nebo 22 kW, coz
uz dokaze nabit elektromobil rychleji, ale opét musi palubni nabijecka ptevést stiidavy proud
na stejnosmérny (Jansky, 2020a). Dle autora je vysoky vykon pramyslové zasuvky
z dlouhodobého hlediska nebezpecny, protoze jsou tim velice namahany elektrické rozvody
daného domu.

e  Wallbox (domaci dobijeci stanice)

Autor Méra (2019) uvadi, ze wallboxy jsou schopné poskytnout vykon az 22 kW, ale
pro nabijeni vyuzivaji ve velké mife sttidavy proud, ktery si musi elektromobil, respektive
jeho palubni nabijecka, pfevést na proud stejnosméerny, a proto o maximalni rychlosti nabijeni
rozhoduje praveé vykon palubni nabijecky.

Wallbox je chytré zatizeni, na kterém lze nastavit ¢as odbéru energie (napf. pti nizkém
tarifu), dale se sam stara o to, aby nedoslo k pfetizeni domaci sité, a je mozné ho pohodlné

ovladat z mobilni aplikace (Bfezinova, 2021).

1.6.2 Verejné nabijeni

Vetejné nabijeni je realizovdno prostiednictvim vefejnych dobijecich stanic. Vetejné
dobijeci stanice vyuZiji majitelé elektromobilt k nabijeni zejména tehdy, kdyz jim k jejich
cesté nesta¢i dojezd elektromobilu a potiebuji dosdhnout dojezdu do stanoveného cile

(Jansky, 2020b).
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Autor uvadi také rozdéleni vetfejnych dobijecich stanic podle toho, jaky poskytuji
elektromobilu proud:
e Stfidavy proud AC-pomalé dobijeci stanice (do 22 kW)
e Stejnosmérny proud DC-rychlé dobijeci stanice (do 100 kW)

e Stejnosmérny proud DC-ultrarychlé dobijeci stanice (vice nez 100 kW)

I v pfipad¢ nabijeni vozu pomoci stejnosmeérného proudu existuji omezeni v podobé
dané specifikace vozu, respektive baterie, kterd je schopna piijmout urcity maximalni vykon
(Svatos a Pultzner, 2020).

Na tizemi Ceské republiky je vystavéno 799 dobijecich stanic, které dohromady nabizi
1 525 dobijecich bodtu (stav k 30. zari 2021) a jejich pocet neustile roste (Centrum
dopravniho vyzkumu, 2021).

1.6.3 Typy konektori pro nabijeni elektromobili
Zdroj EV Expert (©2021a) zminiuje existenci vice typil nabijecich konektort, coz je
dano zejména plivodem daného vozu (viz obrazek 4). Podle Janského (2020b) pak patii
v Evrop¢ mezi nejvyuzivanéjsi konektory nasledujici typy:
e  Mennekes — vyuziva se pro AC nabijeni a je schopen pfenést vykon az 43 kW.
e (CCS2 (Combo) — vyuziva se pro DC nabijeni a je schopen pienést vykon az 350 kW.
e (CHAdeMO - vyuziva se pro DC nabijeni a je schopen pfenést vykon az 50 kW, ale
v Evropé se postupné prechazi spiSe ke konektoru CCS2 (CHAdeMO je standardem
napt. v Japonsku).
e Tesla Supercharger — vyuZiva se pro DC nabijeni vozli Tesla a je schopen pienést
vykon az 250 kW, ale postupné snovymi vozy dochéazi také k ptechodu na

konektor CCS2.
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Obrazek 4 Typy konektori pro nabijeni (EV Expert, ©2021a)

Z informaci uvedenych na webové strance EV Expert (©2021a) vyplyva, ze Evropsky
parlament usiloval o to, aby byl v Evropé povolen pouze konektor CCS Typ 2, coz se
nepovedlo, ale i pfesto se jednd o nejpouzivanéj$i variantu, na kterou postupné piechdzi

vétSina vyrobcet elektromobild.
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2 ANALYZA RIZIK A BENEFITU UZIVANI
ELEKTROMOBILU

Tato kapitola je zaméfena na analyzu pozitiv a negativ, ktera s sebou elektromobily
pfinasi ve vztahu ke svym uzivatelim a také k zivotnimu prostiedi. Déle jsou blize
specifikované ceny za nabijeni elektromobild. Elektromobily jsou v této kapitole také

porovnavany s automobily se spalovacimi motory.

2.1 Kladné stranky elektromobili

Ohledné elektromobilli jsou vétSinou uvadény prave kladné stranky a benefity, které
jejich pouzivani pfindsi. Vztah elektromobilll k zivotnimu prostfedi, ktery by mohl byt
zatazen také mezi kladné stranky, je uveden nize. Z hlediska uzivateli mohou byt pozitiva
ptimo spojena s jizdou v elektromobilu (naptiklad pruzné zrychleni, tiché jizda), nebo mohou
mit souvislost s celkovym provozem elektromobilu (naptiklad placeni poplatki za parkovné,
nebo za vyuziti dalnice). U téchto benefitl, které nejsou piimo spojeny s jizdou
v elektromobilu, je dilezit¢ zminit fakt, ze néjaké podminky plati pro elektromobily
v soucasnou chvili a jiné podminky mohou platit za nékolik let, obzvlast proto, ze
elektromobill na silnicich postupné pribyva. Aktualné se ale jedna o zajimavé vyhody, které

mohou mnohé z4jemce presvédcit o jejich potfizeni.

wwr

2.1.1 Nizsi naklady na kilometr jizdy

Néklady na jeden kilometr jizdy s elektromobilem jsou zpravidla vyrazné niZsi oproti
nakladim u spalovacich vozidel. Platnost tohoto tvrzeni zavisi na zpisobu nabijeni
elektromobilu, protoZe cena nabijeni z domaci sité je nékolikandsobné niZsi nez pii nabijeni
na vefejnych stanicich, a to ovliviiuje vypocet ndkladti na jeden kilometr jizdy. Pro porovnani
nakladi je zde uvedeno vozidlo Hyundai Kona v plné elektrické verzi Electric a v benzinové
verzi 1.6 T-GDL.

Autor TomiSek (2020) provedl testovani spotfeby vozidla Hyundai Kona Electric
s vykonem 150 kW (204 koni) a doséhl primérné hodnoty 16,87 kWh/100 km. Benzinovy
Hyundai Kona s vykonem 145 kW (198 koni) otestoval pan Bures (2021) a vysledkem testu
byla priimérna spotieba 7,50 litru paliva.

V ptipadé¢ elektromobilu a nabijeni zdomaci sité¢ pii vyuziti tarifu D27d
Elektromobilita je cena 6,50 K& za 1 kWh (CEZ, 2022, upraveno autorem) a to znamena, ze
naklady elektromobilu Hyundai Kona Electric na 100 kilometrt jsou zhruba 109,66 K¢ a na

jeden kilometr zhruba 1,09 K¢. V piipadé, Ze je elektromobil nabijen z doméci sit€¢ v nizkém
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tarifu elektiiny pti cené 4,50 K¢ za 1 kWh (CEZ, 2022, upraveno autorem), lze dosdhnout
nakladt zhruba 0,76 K¢ na jeden kilometr jizdy.

Pro zajimavost, na zacatku roku 2020 byla cena za 1 kWh elektfiny z domaci sité
4,30 K& ve vysokém tarifu a 2,05 K& v nizkém tarifu (CEZ, 2020, upraveno autorem).
Néklady elektromobilu by tudiz pfi téchto cenach Cinily zhruba 0,73 Ké&/km pfi nabijeni ve
vysokém tarifu a 0,35 K&/km v nizkém tarifu. Cena za jeden kilometr jizdy by v tomto
piipadé mohla byt o vice jak 50 % niz$i, neZli je pii soucasnych cenach elekttiny.

Nabijeni na vefejnych dobijecich stanicich mize byt piiblizn¢ 2krat drazS$i nez
z domaci sité, ale vzdy maji vyhodngjsi cenu ti zdkaznici, ktefi jsou u daného provozovatele
registrovani oproti tém, ktefi registrovani nejsou. Naptiklad spoleénost CEZ nabizi rychlé
DC dobijeni pro registrované zakazniky za cenu 8 K&/kWh a pro neregistrované zakazniky za
10 K&/kWh (CEZ, ©2021a). Za tohoto piedpokladu je registrovany zikaznik schopen
(s primérnou spotiebou 16,87 kWh) dosahnout nakladt zhruba 1,35 K¢&/km a neregistrovany
zakaznik zhruba 1,69 K¢/km. Tento piiklad demonstruje to, ze lze z domaci sité nabijet
elektromobil v priméru 2krat levnéji nez pfi nabijeni na vetejnych dobijecich stanicich.

Benzinova verze Hyundai Kona dosahuje pfi primérné cené za prvni Ctvrtleti roku
2022, ktera ¢ini 40 K¢&/1 (Kurzy.cz, ©2022a, upraveno autorem), ndkladd 300 K¢ na
100 kilometrt, tudiz 3 K¢ na jeden kilometr. V soucasné dobé se cena pohonnych hmot rychle
méni, ale naptiklad pfi primérmé cené benzinu za rok 2021, ktera ¢ini 32 K¢/l (mBenzin.cz,
2022, upraveno autorem), piedstavoval jeden kilometr jizdy v tomto vozidle cenu zhruba
2,40 K¢.

Z porovnani elektrické a benzinové verze vozidla Hyundai Kona je ziejmé, Ze pokud
jsou uvazovany pouze naklady na palivo, tak Ize pfi uvedenych parametrech provozovat

elektromobil az 3krat levnéji nez benzinové vozidlo.

2.1.2 Registracni znacky elektromobilii

Jednim z benefitl, ktery je dostupny pro elektromobily, jsou registracni znacky
elektromobill. Specidlni registratni znacky pro elektromobily zacinaji pismeny EL a jsou
k dispozici pro vSechna cisté elektricka vozidla a pro vybrané plug-in hybridy, které splni
limitni hodnotu produkovanych emisi CO; (oxid uhli¢ity), a to do 50 g/km (Zelinka, 2020b).
Autor uvadi, Ze specidlni registraéni znacky nejsou povinné, ale jejich vydani je zdarma
avychazi znich dalsi vyhody jako napif. automaticky bezplatné vyuZzivani dalnic, nebo

bezplatné parkovani v placenych zonach meést a také to, Ze nékteré evropské zemée tyto znacky
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uznavaji (uzivatelé, kteti maji specialni registra¢ni znacku, mohou v téchto zemich vyuzivat

poskytované vyhody pro elektromobily).

2.1.3 Dalni¢ni znaAmky zdarma

Mezi benefity patii také to, ze v Ceské republice jsou elektromobily (véetné hybridi)
osvobozeny od placeni poplatku za vyuziti dalnic a jejich majitelé si tak nemusi zakupovat
dalniéni zndmku, ale v pfipadé hybridi musi byt opét splnéna limitni hodnota
50 g produkovanych emisi CO; na kilometr (eDalnice, ©2021a). Ve zdroji je zminé€no, Ze pro
elektromobily registrované v CR je v piipadé vyuziti specidlnich registraénich znadek,
popsanych vyse, elektromobil od tohoto poplatku osvobozen automaticky a pokud specialni
registraéni znacky nema, tak musi byt poddno oznameni o osvobozeni. Dale je uvedeno, ze
elektromobily registrované v zahranici jsou také osvobozeny od poplatku za vyuziti dalnic,

ale pouze v piipadé podani ozndmeni o osvobozeni.

2.1.4 Parkovani zdarma

S elektromobilem 1ze na mnoha mistech v mnoha méstech parkovat zcela zdarma, ale
je potieba si pfesné zjistit, o ktera mista se jednd, protoZe v jednotlivych méstech se mohou
podminky lisit.

Naptiklad v Chrudimi (bydlisté autora prace) mohou na parkovistich, kde jinak plati
povinnost uhrady poplatku za parkovani v parkovacim automatu, stat elektromobily zcela
zdarma.

Nicméné tato vyhoda nabyva na zajimavosti predevS§im ve velkych méstech, pticemz
v Ceské republice se jedna zejména o Prahu. V Praze jsou parkovaci zény rozdéleny do
4 skupin: modra, fialova, oranZova a posledni je alternativni zoéna urena pro navstévniky
Prahy (Parkuj v klidu, ©2021).

Uvedeny zdroj dané zony specifikuje nasledovné:

e modra zona je urena zejména pro rezidenty s parkovacim opravnénim a pro ostatni
motoristy pouze na Casové omezeny usek po zaplaceni poplatku v aplikaci Virtualni
parkovaci hodiny

e fialovd zéna je urCena pro parkovani s parkovacim opravnénim, nebo pro ostatni
motoristy po dobu az 24 hodin, po zaplaceni poplatku v aplikaci Virtualni parkovaci
hodiny, nebo v parkovacim automatu

e oranzova zona je urcena pro parkovani navstévnikl po zaplaceni poplatku v aplikaci
Virtudlni parkovaci hodiny, nebo v parkovacim automatu bez mozZnosti obdrzet

parkovaci povoleni
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e alternativni zéna je uréend pro navstévniky a zahrnuje: zachytnd parkovisté
Park + Ride (parkovi§t€ v navaznosti na vetfejnou hromadnou dopravu), mista pro
kratkodobé zastaveni Kiss + Ride (misto pro nastoupeni a vystoupeni spolucestujicich
lidi v navaznosti na vefejnou hromadnou dopravu), komercni parkovaci plochy

a garadzova stani, kde plati rozdilna pravidla pro placeni poplatka

S elektromobilem je mozné v Praze parkovat v modrych a fialovych zoénach zdarma,
ale je ktomu potieba specidlni registracni znacka EL, nebo registrace elektromobilu na
magistratu Hlavniho mésta Prahy (Citymove, 2021). Ve zdroji je dale uvedena moznost
parkovani zdarma v modrych a fialovych zoénach pro vybrané plug-in hybridy, které splni
limitni hodnotu produkovanych emisi CO> (oxid uhli€ity), a to do 50 g/km. Zdroj uvadi také
to, ze v oranzové a alternativni zon¢ urcené pro navstévniky plati pro elektromobily stejna
pravidla (poplatky) jako pro vozidla se spalovacim motorem.

V druhém nejvétsim mésté Ceské republiky, v Brné, jsou v sou¢asnou chvili parkovaci
zony A (parkovani s parkovacim opravnénim), B (parkovani za poplatek), C (parkovani za
poplatek v urcitych hodinach) a pfipravovana je nova zoéna E urcena vyhradné pro
elektromobily, kterd bude obsahovat zhruba 40 parkovacich mist u dobijecich stanic, a to
vzdy po dvou parkovacich mistech u jedné dobijeci stanice (Sindelat, 2022). Autor dale
zminuje, ze parkovaci mista budou rozdélena na kratkodoba a dlouhodoba, piicemz
kratkodoba budou elektromobilim k dispozici vzdy na dobu 4 hodin a dlouhodoba na dobu
24 hodin.

V Ceské republice je fada dalsich mést, ktera poskytuji specifické vyhody tykajici se
parkovani s elektromobilem, nebo takové vyhody pfipravuji, a naopak jsou také meésta, kterd

nenabizi v tomto sméru pro elektromobily Zadné vyhody.

2.1.5 Osvobozeni od placeni silni¢ni dané

Dal3im benefitem pro elektromobily je osvobozeni od placeni silni¢ni dang. V Ceské
republice musi za motorové vozidlo platit silni¢ni dan pravnické osoby a také fyzické osoby,
pokud vyuZivaji vozidlo k ¢innostem, které jim generuji piijmy (CESKO, 1993). V Zakoné
o dani silni¢ni jsou dale uvedena vozidla, kterd jsou od silniéni dané osvobozena a mezi né

jsou zatfazeny prave i elektromobily a hybridy.

2.1.6 Statni podpora elektromobily
V Ceské republice je od poloviny roku 2022 poskytovana finanéni podpora

elektromobility (bude probihat az do konce roku 2023), kterd je ovSem dostupnd pouze

27



pravnickym subjektlim jako jsou napiiklad obce, kraje, vysoké Skoly, vetejné obchodni
spole¢nosti, statni ¢i narodni podniky a mnohé dalii subjekty (Narodni program Zivotni
prostiedi, ©2022). Ve zdroji je také uvedeno, Ze se jedna o fixni formu podpory, ktera Cini
naptiklad 30 000 K¢ na dobijeci stanici, 300 000 K¢ na osobni elektromobil, 500 000 K¢ na
nakladni elektromobil do 3,5 tuny a 1 000 000 K¢ na ndkladni elektromobil do 12 tun atd.,
pficemz vysSe podpory nesmi piesahnout 50 % potfizovaci ceny elektromobilu. Fyzickym
osobam neni v Ceské republice poskytovana zadna finanéni podpora na koupi elektromobilu
ani na koupi dobijeci stanice.

Dale v Ceské republice funguje podpora, ktera se netyka p¥imo nakupu elektromobilu,
ale je zamétena na usporu urcitych nakladi spojenych s jeho provozovanim bez ohledu na to,
zda je provozovatelem pravnickd nebo fyzicka osoba. Jednd se napiiklad o dalni¢ni znamku

zdarma, zvyhodnéné parkovani atd.

2.1.7 Vliv elektromobilii na Zivotni prostiedi

Elektromobily jsou s tématem zivotniho prostiedi tizce spojeny, protoze pravé kvili
snizeni zneCisténi ovzdu$i zplisobené¢ho dopravou, jsou elektromobily ¢im dal vice
prosazovany a podporovany. Elektromobily sice maji nulové lokalni emise, ale neznamena to,
ze provozovanim elektromobilu Zadné emise nevznikayji.

Do jaké miry jsou elektromobily ekologické zavisi na tom, jakym zplsobem je
vyrabéna elektfina v danych zemi (Knobloch et al., 2020). Elektromobily provozované
v zemich, kde je ve velké mife elektiina vyrdbéna z obnovitelnych zdroji, jsou vice
ekologické a maji za svou Zivotnost niz§i emise nez v zemich, kde je ve vetsi mife elektfina
vyrabéna z uhelnych zdrojii. Z celosvétového hlediska lze uvést, Ze elektromobil v priméru
vyprodukuje o 31 % méné emisi na 1 kilometr jizdy oproti vozidlu s benzinovym motorem
(Knobloch et al., 2020). Na zaklad¢ tohoto tvrzeni je mozné tvrdit, Ze elektromobily mayji
realné¢ mensi negativni dopad na Zivotni prostfedi nez spalovaci vozidla, avSak nelze tvrdit, Ze

jsou zcela bezemisni.

2.2 Zaporné stranky elektromobili

Zaporné stranky elektromobild velice ovliviiuji rozhodovani potencialnich kupcii pfi
porovnani elektromobilii s automobily se spalovacim motorem. Nakup nového vozidla je
ovSem ovlivnén mnoha faktory a je v zasad¢ subjektivni. Proto nékteré zde zafazené negativni
faktory nemusi hrat pti rozhodovani zakaznika Cist€ zdpornou roli (naptiklad vyse potizovaci

ceny a dalsi).
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2.2.1 Porizovaci cena elektromobili

V soucasné chvili je pofizovaci cena elektromobill a hybridi vyssi nez cena stejnych
¢1 obdobnych modelii automobilii ve verzi pouze se spalovacim motorem. Vyssi cena je
ovlivnéna vyvojem elektromotorii a zejména baterii, ale existuje predpoklad, Ze se cena bude
postupné snizovat a pfiblizovat cené¢ automobilu se spalovacim motorem, coz souvisi
s vy$$imi prodeji, a tedy 1 produkei elektromobilti.

Prvnim ptikladem je pofizovaci cena malého meéstského elektromobilu Renault Zoe,
ktera zacCina na cCastce 898 000 K¢ (Renault, ©2022a). Naproti tomu pofizovaci cena
podobného modelu od stejného vyrobce se spalovacim benzinovym motorem o vykonu
49 kW, konkrétné Renaultu Clio, za¢ina na ¢astce 335 000 K¢ ptipadné na ¢astce 360 000 K¢
se silngj$im 67 kW benzinovym motorem (Renault, ©2022b).

Druhym ptikladem je hybridni viz, ktery je oproti verzi automobilu se spalovacim
motorem také drazsi. Konkrétn¢ se jednd o Volkswagen Golf, ktery lze ve vybavové tade
Style ve verzi plug-in hybrid koupit od 952 900 K¢, ale v benzinové verzi jeho cena za¢ind na
Castce 682 900 K& a ve verzi s naftovym motorem na &astce 771 900 K& (Porsche Ceska

republika, ©2022).

2.2.2 Dojezd elektromobilii

Dojezd jednotlivych elektromobilll se od sebe odliSuje v zavislosti na velikosti baterie
a spotiebé. V zasad¢ jde o nejvice diskutované téma v ramci celé elektromobility. Soucasné
s dojezdem a spotfebou elektromobilu musi byt pohlizeno i na dobu potiebnou k nabiti
baterie.

Tato témata jsou pro dalsi rozvoj elektromobility dilezita, protoze v momenté, kdy
bude nabijeni baterie elektromobilu Casovym ekvivalentem k tankovéani benzinu ¢i nafty
u spalovaciho vozidla, se z elektromobilu pfi redlném dojezdu 600 a vice kilometrd stane
adekvatni ndhrada 1 pro tu ¢ast populace, ktera v soucasnosti elektromobilitu z tohoto diivodu
nepodporuje. Takto velky redlny dojezd ovSem zatim nenabizi mnoho vozidel. Dojezd vétSiny
elektromobilti je pod hranici 500 km a u levnéjSich modeli dokonce pod hranici 300 km.

Delsi dojezd maji vétSinou drazSi elektromobily (vétSi baterie = drazsi baterie),
napiiklad Tesla Model 3 ve verzi Long Range. Tento model ma uddvany maximalni dojezd az
602 km, ale jeho zakladni cena bez dalSich pfiplatkd je 1 539 990 K¢ (Tesla, ©2022). Ve
zdroji je také uvedena zakladni verze Tesla model 3 u které je uddvany maximalni dojezd

491 km a poftizovaci cena 1 369 990 K¢.
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Pro porovnéni lze vybrat napiiklad spalovaci vozidlo Skoda Octavia &tvrté generace
s benzinovym motorem 1,5 TSI o vykonu 110 kW, nebo s naftovym motorem 2.0 TDI o
vykonu 110 kW (Skoda Auto, ©2022a). Ve zdroji je uvedeno, e zakladni katalogova cena
zacina od 569 900 K¢ u verze 1,5 TSI a od 684 900 K¢ u verze 2,0 TDI. Obé verze motoru
zvladnou dosahnout priimérné spotieby cca 5-6 litrii paliva (zalezi na stylu jizdy). Pii takové
primémé spotiebé lze ujet na jednu plnou nadrz paliva vzdalenost zhruba 900 km
(s naslednym rychlym dotankovéanim plné nadrze).

Cenove dostupnéjsim elektromobilem nez Tesla Model 3 je Hyundai Kona Electric,
jehoz standardni cena je 849 990 K¢, ale jedna se o verzi s baterii EKO (39,2 kWh), slabsim
100 kW motorem a nejnizsi vybavou Smart, pfi¢emz maximalni dojezd této verze je pouze
305 km (Hyundai, 2022a). Takovy dojezd by byl dostatecny pro vétSinu uzivatelll na denni
1 n€kolikadenni dojizdéni, ale pii pozadavku velkého dojezdu je tato hodnota spiSe nizka.
Hyundai Kona Electric je vyrabén i v silngjsi verzi (150 kW) s vétsi baterii (64 kWh)
audavanym maximalnim dojezdem az 484 km, ale u této verze je standardni cena
1 049 990 K¢ (Hyundai, 2022a).

Spotieba elektromobilli vyrazné stoupa pii jizdé po dalnici a tim se vyrazné sniZuje
celkovy dojezd. Némecky Casopis Auto Bilt provedl test elektromobilli na dalnici pii rychlosti
130 km/h a zkoumal, jaky je redlny dojezd elektromobilli pti téchto podminkach (Czajka,
2022). Vysledky tohoto testu jsou uvedeny v tabulce Cislo 1.
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Tabulka 1 Dojezd vybranych modell elektromobilt pti dalni¢ni rychlosti 130 km/h

Model elektromobilu Dojezd Model elektromobilu Dojezd
Mercedes EQS 450+ 482 km [ BMW i4 M50 299 km
BMW iX xDrive 434 km | Renault Zoe E-Tech EV50 292 km
Genesis Electrifield G80 427 km | Hyundai loniqg 5 AWD 290 km
Mercedes EQE 350+ 423 km | Kia e-Soul 280 km
Polestar 2 SM LR 374 km | Mercedes EQV 300 273 km
Audi RS e-tron GT 367 km | Renault Megane E-Tech EV60 | 268 km
Tesla Model 3 363 km | Hyundai Ioniq 5 261 km
Hyundai Kona Electric 150 kW 336 km | Polestar 2 DM LR 258 km
VW ID.5 Pro Performance 340 km | Opel Zafira-e Life M 250 km
Ford Mustang Mach-E GT 337 km | Volvo XC-40 Recharge 227 km
Porsche Taycan Turbo S Sport Turismo 336 km | Cupra Born 170 kW 226 km
VW ID.4 FTX 332 km | Mercedes EQA 250 222 km
Genesis GV60 AWD Dual Motor Sport Plus | 330 km | VW ID.3 Pro 150 kW 216 km
VW ID.4 Pro 328 km | Mercedes EQB 350 200 km
Audi Q4 e-tron 40 326 km | Opel Combo e-Life 171 km
Skoda Enyaq iV80 318 km | Peugeot e-Rifter 164 km
Kia EV6 305km | Hondae 153 km
Tesla Model Y LR 304 km | Mazda MX-30 140 km

Zdroj: (Czajka, 2022)

Pti vybéru elektromobilu je potfeba zaméfit se na dojezd konkrétnich modelti a vybirat
podle toho, jaky dojezd je pro dané potieby dostacujici. Jednotlivé modely elektromobila
Casto nabizeji slabsi a silnéj$i verze s mensi a vétsi kapacitou baterie, mezi kterymi je oviem

velky cenovy rozdil.

2.2.3 Doba potiebna k nabijeni elektromobili

Doba potiebna k nabiti baterie v elektromobilu je zavisla na trovni vybiti, respektive
aktualnim stavu baterie v %, déale celkové kapacité baterie, a pfedevSim na zpiisobu nabijeni
(viz kapitola 1.6).

Pro ilustraci toho, jak dlouho trvé nabijeni elektromobilii, je zde zminén piiklad, ktery
uvadi BMW (©2022a) u svého modelu i4 a tyka se ¢ast pro rizné zpisoby nabijeni potiebné
k ziskani dojezdu 100 kilometrii:

o Klasickd 230V zéasuvka (2,3 kW) — 7 hodin a 1 minuta

e  Primyslova 400V zasuvka (11 kW) — 1 hodina a 23 minut
e Wallbox (11kW) — 1 hodina a 23 minut

e AC-pomala dobijeci stanice (11 kW) — 1 hodina a 23 minut
e  DC-rychlé dobijeci stanice (50 kW) — 18 minut

e  DC-ultrarychla dobijeci stanice (max. mozny nabijeci vykon =205 kW) — 4 minuty
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2.2.4 Pneumatiky

Na pneumatiky pouzité u elektromobilti jsou kladeny vysoké naroky. Prvnim diivodem
je, ze elektromobil je velice tichy, a pravé pneumatiky jsou jednim z nejvyraznéjSich prvka,
ktery mtze do kabiny pienaset hluk. Druhym divodem je, Ze pneumatiky a jejich vlastnosti
parametri. Dal$im dGvodem, pro¢ dochazi k vyvoji pneumatik specidlné vhodnych pro
elektromobily, je vyssi hmotnost elektromobilti oproti srovnatelnym spalovacim vozidlam.

Pneumatiky vhodné pro elektromobil by tedy mély byt vyrobeny z optimalni smési,
ktera zajisti, ze budou mit dobré akustické vlastnosti, dale budou pozitivné¢ ovliviiovat dojezd
elektromobill a zaroven budou dostate¢né pevné, aby vydrzely vys$si hmotnost elektromobilu.
Podstatnym hlediskem je také to, Ze pneumatiky pro elektromobily jsou vyrdbény tak, aby
byla optimalizovdna jejich Zivotnost a nebyla kvuli vy$Simu zatizeni vyrazné krat$i nez
u pneumatik pouzivanych u béznych spalovacich vozidel. Pfi vybéru pneumatik pro
elektromobil je tedy potfeba dbat na to, aby byly vhodné pro pouziti na elektromobil a je
potfeba respektovat, ze mohou byt draz$i oproti vhodnym pneumatikam na srovnatelné

spalovaci vozidlo.

2.2.5 Pozar elektromobilu

Za mozné riziko ¢i zapornou stranku elektromobilll 1ze oznacit také komplikované;si
haSeni hoticiho elektromobilu oproti spalovacimu vozidlu. Ptfi pozaru elektromobilu je
dilezité rozliSovat, zda jde o pozar, ktery je zpiisobeny baterii elektromobilu, nebo zda je
pfi¢inou pozaru jiny divod. VéEtSim rizikem je poZzar, ktery je zpisobeny piimo baterii ¢i jejim
nabijenim.

Obecné l1ze uvést, Ze uhaSeni elektromobilu trva i n€kolikanasobné déle, nez uhasSeni
spalovaciho vozidla (Baborsky a Slovacek, 2020). Autofi také zmifluji, Ze po uhaSeni
elektromobilu mizZe dojit k opétovnému vzplanuti, které je zpiisobeno chemickymi reakcemi
v baterii a pokud je tedy pozar zpiisobeny baterii, musi byt elektromobil uloZeny na nékolik
dni do kontejneru s vodou.

Z toho duvodu pozar elektromobilu vyzaduje specidlni vybaveni hasi¢skych
jednotek, vice lidskych zdroji a v neposledni fade¢ také vetsi finanéni prostfedky k uspe€snému

zlikvidovani pozaru a nasledkd, které zptisobil.

2.3 Ceny verejného nabijeni
V Ceské republice bylo k 31.03.2022 celkem 88 subjektii provozujicich dobijeci

stanice pro elektromobily a mezi nejznamé;jsi z nich se patii spole¢nosti CEZ, PRE a E.ON,
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které zastupuji vice nez 70 % ze vSech dobijecich stanic (Ministerstvo primyslu a obchodu,
2022). Zdroj uvadi i ostatni spolecnosti provozujici dobijeci stanice, mezi které patii
napftiklad Ionity, Tesla, Lidl, MOL a dalsi.

Dobijeci stanice jednotlivych spole¢nosti se 1i8i tim, jaky typ proudu poskytuji, coz
souvisi s rychlosti nabijeni a také s cenou za 1 kWh. Pomalé AC dobijeni je levngjsi nez

rychlé DC dobijeni a nejdrazsim zptisobem je ultrarychlé DC dobijeni.

2.3.1 CEZ

Spolegnost CEZ provozuje nejvice dobijecich stanic v Ceské republice, konkrétni stav
k 31.03.2022 byl 379 stanic (Ministerstvo prumyslu a obchodu, 2022). Cena u téchto stanic se
181 dle zptisobu nabijeni, respektive dle poskytovaného proudu a také dle toho, zda se jedna
o registrované klienty spole¢nosti.

Neregistrovani zakaznici zaplati o 2 K¢ za 1 kWh vice, a to u vSech zplsobu nabijeni.
Pokud zadkaznici chtéji nabijet bez registrace, tak musi vyuZit mobilni aplikaci FUTUR/E/GO
a fidit se podle jednotlivych krokdi (CEZ, ©2021c). Cena za 1 kWh pii jednotlivych

zpisobech dobijeni pro neregistrované zékazniky je uvedena na obrazku ¢islo 5.

Dobijeni z konektoru / zasuvky Dobijeni z konektoru Dobijeni z konektoru
typu 2 (Mennekes). stejnosmérneho dobijeni stejnosmérného dobijeni
na dobijeci stanici o uvedeném na dobijeci stanici o uvedeném
maximalnim vykonu az 100 kW. maximalnim vykonu nad 100 kW.
Cena Cena Cena
bez DPH s 21%DPH* bez DPH s 21%DPH* bez DPH s 21%DPH*
8,26 K&/kWh 10,0 K&/kWh 12,40 K&/kWh 15,0 K&/kWh 16,53 K&/kWh 20,0 K&/kWh

Obrizek 5 Cena nabijeni u dobijecich stanic spoleénosti CEZ pro neregistrované zakazniky
(CEZ, ©2021d)

Zékaznici mohou u dobijecich stanic nabijet za zvyhodnénou cenu, ale musi se piedem
registrovat na webovych strankdch FUTUR/E/GO do Driver portalu, nebo provést registraci
v aplikaci FUTUR/E/GO (CEZ, ©2021b). Zdroj také zmiiiuje, Ze pro pouziti dobijecich stanic
slouZzi ¢ip, nebo aplikace FUTUR/E/GO. Cena za 1 kWh pfi jednotlivych zptisobech dobijeni

pro registrované zdkazniky je uvedena na obrazku ¢islo 6.
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Dobijeni z konektoru / zasuvky Dobijeni z konektoru Dobijeni z konektoru
typu 2 (Mennekes). stejnosmérneho dobijeni stejnosmérného dobijeni
na dobijeci stanici o uvedeném na dobijeci stanici o uvedeném
maximalnim vykonu az 100 kW. maximalnim vykonu nad 100 kW.
Cena Cena Cena
bez DPH s 21%DPH* bez DPH s 21%DPH* bez DPH s 21%DPH*
6,61 Ke/kWh 8,0 Kc/kWh 10,74 K&/kWh 13,0 K&/kWh 14,88 K&/kWh 18,0 K&/kWh

Obrizek 6 Cena nabijeni u dobijecich stanic spole¢nosti CEZ pro registrované zakazniky
(CEZ, ©2021d)

Spole¢nost CEZ provozuje pomémé hustou sit’ vefejnych dobijecich stanic. Mapa
dobijecich stanic CEZ je soucasti prace jako ptiloha A. Dobijeci stanice jsou na mapé
oznacené barevnymi krouzky podle toho, jaky zplisob nabijeni poskytuji. Oranzové krouzky
ptedstavuji DC rychlodobijeci stanice, kterych je nejvice, Sedé jsou standartni AC dobijeci
stanice a zelené jsou ultrarychlé dobijeci stanice, kterych je pouze pét. Nejhustsi sit’ stanic je
na uzemi Hlavniho mésta Prahy, kde se nachazi také ¢tyfi z péti ultrarychlych dobijecich

stanic.

2.3.2 PRE

Spole¢nost PRE rozd€luje nabijeni elektromobili u jejich dobijecich stanic na
jednorazové a pravidelné. Pro jednordzové nabijeni je potieba chytry telefon, pomoci kterého
se naskenuje QR kdd na dobijeci stanici pro pfesmérovani na platebni branu, kde musi byt
vybrana pozadovana doba nabijeni a nasledn¢ uhrazend dana ¢astka (PREmobilita, ©2022a).

Cenik jednorazového nabijeni je uveden na obrazku &islo 7.

Cenik | AC 22 kW | DC a2 75 kW | UFC 150+ kW
Tarif30min | 240KE | BBOKE 960 K&
Tarif 60 min | 360 K& 780 K& 1680 KE

Tarif 120 min | 480 K&
Tarif 180 min | 720 K&

V&echny ceny jsou uvedeny véein né& DPH

Obrazek 7 Cena jednorazové nabijeni u dobijecich stanic spole¢nosti PRE (PREmobilita,
©2022a)
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Pokud chce zdkaznik nabijet sviij elektromobil pravidelné, tak si musi zafidit PRE ¢ip,
¢i Prazskou cCipovou kartu Litacka, nebo vyuzit chytry mobilni telefon (PREmobilita,
©2022b). Cena nabijeni u dobijeci stanice PRE pro uzivatele, ktefi nejsou zakazniky

spolecnosti PRE (tzn., Ze nemaji Zadnou smlouvu se spolecnosti PRE) je uvedena na obrazku
¢islo 8.

Platny od 1. 9. 2022
Cena za KWh Ge_na tza
Typ L Volné minuty pfi |  Jednorazovy
konektoru bez < bez s dobijeni poplatek
DPH DPH DFH DPH
AC 5,79 7.00 0,83 1.00 180
DC 50/75 744 5,00 1.65 2,00 60 20,00 K¢
DC 150+ 9,09 | 11,00 1.65 2.00 30

Obrazek 8 Cena pravidelného nabijeni u dobijecich stanic spole¢nosti PRE bez uzaviené
smlouvy u dané spole¢nosti (PREmobilita, ©2022b).

Pro zékazniky spole¢nosti PRE (tzn., Ze maji uzavienou minimaln¢ jednu smlouvu se
spole¢nosti PRE) plati specidlni niz$i cena, kterd je o 1 K¢ za 1 kWh niz§i pro vSechny

zpisoby nabijeni. Tabulka s danymi cenami je uvedena na obrazku cislo 9.

Platny od 1. 9. 2022
Cenazakwh | Cenazs
Typ ks Volné minuty pfi Jednorazovy
konektoru bez s bez s dobijeni poplatek
DPH DPH DPH DPH
AC 4,96 6,00 0,41 0,50 180
DC S0/75 6,61 .00 0,83 1,00 60 Zdarma
DC 150+ 8,26 10,00 1,65 2.00 30

Obrazek 9 Cena pravidelného nabijeni u dobijecich stanic spolecnosti PRE s minimalné
jednou uzavienou smlouvou u dané spolecnosti (PREmobilita, ©2022b).

Druhou moZnosti pro zédkazniky spole¢nosti PRE je platit si mésicni pausal s nazvem
AC vklidu a nabijet elektromobil az do vyCerpani dostupnych 100 kWh (PREmobilita,
©2022b). Ve zdroji je dale uvedeno, ze pausal obsahuje mimo 100 kWh také 1 440 minut,

které se zacinaji odecitat vzdy az po 180 minutdch jednotlivého nabijeni. Cenik pausalu AC
v klidu je uveden na obrazku ¢islo 10.
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Balicek kWh a minut

AC v klidu Mésicni poplatek
bez DPH | s DPH
Mésiéni poplatek 496.00 600,00
KWh v cené 100
Minuty v cené* na AC stanici L
= 24 hodin

Obrazek 10 Cenik pausalu AC v klidu pro zédkazniky spolecnosti PRE (PREmobilita,
©2022b).

Mapa dobijecich stanic spolecnosti PRE je ptilohou B této prace. Nejvice dobijecich
stanic je dostupnych na uzemi hlavniho mésta Prahy, ale nachdzi se také ve vétSing velkych
mest a podél hlavnich silni¢nich tahti. Na mapé¢ je u jednotlivych dobijecich stanic zndzornén
maximalni dobijeci vykon a zaroveinn pocet volnych / pocet v§ech dobijecich bodi v daném

misté (vzhledem k métitku mapy nejsou zobrazeny vSechny dobijeci stanice).

23.3 E.ON
Spole¢nost E.ON nabizi nabijeni pro neregistrované uZivatele a stejné jako ostatni
spoleCnosti nabizi také specidlni cenu pro registrované zékazniky do sluzby E.ON Drive

(ceny viz obrazek ¢islo 11).

‘.Q : [x]
Registrovany Neregistrovany
Pravidelné daobijeni Jednorazové dobiti
o AC dobijeni 7,90 KE / kWh 9,90 K¢ / kWh
9 DC dobijeni 11,90 K&/ kWh 13,90 K& / kWh
9 UFC dobijeni 14,90 K&/ kWh 16,90 K& / kWh
Mésicni poplatek za sluzbu ZDARMA -
RFID E.ON Drive karta/€ip ZDARMA -
Dal5i RFID E.ON Drive karta/€ip k vozidlu 200 Ke -
Sleva na pofizeni wallboxu (3 5% -
Volné minuty AC stanice 480 minut 480 minut
Volné minuty DC stanice 90 minut 90 minut
Volné minuty UFC stanice 45 minut 45 minut
Dalsi minuty u stanice (AC, DC, UFC) 2 K& / minuta 2 K¢ / minuta Q

Obrazek 11 Cena nabijeni u dobijecich stanic spolec¢nosti E.ON (E.ON Drive, ©2022a)
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Po registraci zadkaznik ziské Cip/kartu (dle toho co si zvoli) slouzici k autorizaci pii
nabijeni (E.ON Drive, ©2022a). Ve zdroji je také uvedena moznost pro neregistrované
uzivatele, ktefi na webu Ci v aplikaci vyplni identifikacni Cislo dobijeci stanice a zaplati
pomoci platebni karty. Mapa dobijecich stanic spolecnosti E.ON. je soucasti prace jako

ptiloha C.
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3 NAVRH NA PORjZENi ELEKTROMOBILU DLE
ZPUSOBU UZITI

V této kapitole jsou navrzeny a analyzovany rtzné zplsoby uziti elektromobill a je
z nich vybran vhodny zpiisob uziti elektromobilu dle nédzoru autora prace. Déle jsou uvedeny
konkrétni nadvrhy na pofizeni elektromobilii vhodnych pro dany zpisob uziti. Pro jednotlivé
zpusoby uziti jsou vzdy uvedené alternativy k elektromobilim v podobé vozidel se
spalovacim motorem. K jednotlivym vozidlim jsou zminény jejich technické tidaje spolu
s pofizovaci cenou a dal§imi relevantnimi informacemi, které jsou zkoumany z pohledu
nakupu elektromobilu. Pti vybéru jednotlivych vozidel je vzdy kladen diraz na kompromis

mezi pofizovaci cenou a nabizenymi vlastnostmi, moznostmi a technologiemi daného vozidla.

3.1 Zpusoby uziti elektromobili

Zpisobem uziti elektromobilu je mysleno, pro jaky ucel ho jeho majitel nejcastéji
pouziva. Tato problematika je stejnd jako u automobili se spalovacim motorem, jejichz
uzivatelé maji také rizné pozadavky a potieby, které by mé¢l automobil spliovat.

U klasickych automobilii je ovS§em diky jejich dlouhé historii na trhu velké mnozstvi
ojetych vozu a lidé si mohou koupit vozidlo, které se jim 1ibi a nemusi dbat na jeho ptivodni
ucel uziti. Velké mnozstvi lidi ovSem sleduje parametry vozidla, jako jsou napiiklad spotfeba
¢i velikost vozidla, podle toho, k ¢emu pottebuji viiz nejcastéji pouzivat. Ve velké mife se
ovSem stava, ze lidé vyuzivaji naptiklad pro jizdu do zaméstnani v ramci mésta velké vozidlo,
které bylo ptivodné urcené spiSe pro rodinu a dlouhé¢ trasy.

U elektromobilli mé spravny vybér dle preferovaného zptisobu uziti vétsi dilezitost,
protoze jednotlivé elektromobily maji rozdilnou kapacitou baterie a tim samoziejmé dojezd
a také potizovaci cenu. Trh s ojetymi elektromobily neni v soucasné chvili pfili§ rozsahly
(vramci CR viadu stovek kusidl), coz je dano tim, Ze popularita elektromobility stoupé
rychlej§im tempem pouze v poslednich n¢kolika letech. S nejvétsi pravdépodobnosti bude
vétSina zdjemcl pofizovat elektromobil uplné novy a bude analyzovat jeho parametry, aby
vybrany elektromobil spliioval jejich pozadavky.

Dilezitym rozhodovacim kritériem, které souvisi s vybérem elektromobilu dle
zpusobu uziti je to, zda zdjemce o elektromobil vlastni rodinny dim ¢i bydli v bytovém,
panelovém, nebo jiném domé. Tento fakt je dulezity zejména kvili zptisobu nabijeni, kdy
uZzivatel elektromobilu s vlastnim rodinnym domem mize pohodlné dobit viiz pfed domem,

nebo v garazi z vlastni elektrické sité za nizkou cenu (klasicka zasuvka, priimyslova zasuvka,
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wallbox). Pro takového uzivatele jsou vhodné vSechny zptsoby uziti, jelikoz mize z vlastni
sit¢ dobit 1 velkou baterii elektromobilu a ziskat tim dlouhy dojezd.

Reseni domaciho nabijeni neni vyloudené ani u lidi, ktefi neZiji v rodinnych domech,
nicmén¢ neni dostupné ve 100 % piipadi. Spousta bytovych domt (pfevazné novostavby) ma
podzemni gardze a nabizi se tak moznost tam nabijet elektromobil, bud’ z klasické zasuvky,
nebo si tam nainstalovat wallbox. V budoucnu to bude v ptipadé¢ podzemnich gardzi a také
v ptipad¢ parkovist’ fyzicky sousedicich s domem o poznani snadnéjsi, protoze dle vyhlasky
¢.266/2021 Sb. musi, v pfipadé vice nez deseti parkovacich mist, kazdé parkovaci misto
obsahovat kabelovou piipravu na budouci ziizeni dobijeci stanice pro elektromobil (Cesko,
2021).

Dal$i moznosti, jak dobit elektromobil, pokud uzivatel bydli v bytovém domé, je
vyuziti vefejnych dobijecich stanic, a to jak AC (pomalych), tak 1 DC (rychlych). V tom
piipadé bude na zijemci o elektromobil rozhodnout se, zda je pro néj elektromobil
v soucasnou chvili vyhovujicim feSenim. V situaci, kdyz by veskeré nabijeni vozu bylo
realizovano na placenych vetejnych dobijecich stanicich by doslo k tomu, Ze by uzivatel
ptiSel o komfort z hlediska casu a také o vyhodu z finanéniho hlediska. Pokud by zijemce
o elektromobil potteboval viz pouze pro meéstské uziti, tak by to i v pfipadé bydleni
v bytovém dom¢ mohlo byt realizovano pomérné komfortné, s plnym dobitim elektromobilu
jednou ¢i dvakrat v tydnu (dle kapacity baterie a ujeté vzdalenosti).

Zpusoby uziti elektromobilu byly urceny dle autora prace a dle zakladnich rozdilt
v uziti vozidel na méstské pouzivani, pouzivani v ramci maximalniho dojezdu (mysleno tak,
ze plné nabiti ve vétSiné ptipadt pokryje cely den vyuzivani vozidla), pouzivani na dlouhé

vzdalenosti a na pracovni ucely (doddvkovy automobil).

3.1.1 Meéstské pouzivani

Meéstskym pouzZivanim elektromobilu je myslena jizda pfevazné po mésté s obcasnou
cestou mimo meésto (napf. navstéva rodiny, vylet atd). Elektromobil je vtomto ptipadé
vyuzivan primarn€ k dojizdéni do préace ptipadné na ndkup, pficemz lze predpokladat, ze
kapacita baterie bude dostacujici po dobu né€kolika dni. Pro méstské pouzivani jsou vhodna
spiSe mensi vozidla. Z hlediska vyuziti je elektromobil pro jizdu po mésté idedlni, protoze
nabizi plynulou jizdu bez nutnosti fazeni, dale Ize predpokladat, ze bude uzivateli poskytovat

nckolikadenni dojezd, a navic neprodukuje Zadné lokalni emise ani hluk.
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3.1.2 Pouzivani v ramci maximalniho dojezdu elektromobilu

Pouzivanim v ramci maximalniho dojezdu je mysleno to, Zze uzivatel elektromobilu
ujede za jeden den maximalné vzdalenost, ktera odpovida dojezdu elektromobilu pii plné
kapacité baterie. V takovém piipad¢ by uzivatel, ktery ma vlastni diim, mohl nabijet pies noc
z domaci sit¢ a pouze ve vyjimecnych ptipadech by musel vyuzit vetfejné dobijeci stanice
(napf. pfi nenadélé situaci — dopravni kongesce, objizd’ka atd.).

Pokud uzivatel nema vlastni dim, tak je situace komplikovanéjsi, ale 1 pfesto miize byt
nabijeni elektromobilu feSitelné. Prvni moznosti je, ze pravidelné jednou denné pii nizké
kapacité baterie dojde k plnému nabiti na vefejné dobijeci stanici. Dale je mozné nabiti
v praci (u firmy, pokud takovou alternativu svym zaméstnanciim poskytuje) v tom smyslu, ze
se nejednd o firemni pouzivani elektromobilu, ale pouze je vyuzita firemni sit’ v ¢ase, kdy je
uzivatel v praci. Pokud uzivateli tyto moznosti nabijeni nevyhovuji, nebo nejsou umoznény,
tak nebude moci vyuzivat maximalni dojezd elektromobilu bez nabijeni a bude nucen

elektromobil dobijet pritbézné dle svych ¢asovych moznosti a aktudlni potieby.

3.1.3 Pouzivani elektromobilu na dlouhé vzdalenosti

Pouzivani elektromobilu na dlouhé vzdalenosti pfedstavuje situaci, kdyz uzivatel
elektromobilu najezdi denn¢ vétsi vzdalenost, nez je dojezd elektromobilu. Ptikladem mize
byt vyuzivani elektromobilu k soukromému podnikéni, kdy uZivatel elektromobilu jezdi za
svymi klienty. V takovém ptipadé uzivatel najezdi hodné kilometrd s Castym zastavovanim
a Castymi rozjezdy, nebo ujede dlouhou vzdalenost vysokou rychlosti a ma tudiz vyssi
spotiebu. Pfedpokladem pro takové vyuziti je, Ze uZivatel bude elektromobil nabijet pfes noc
u domu, aby mél vzdy rano plnou kapacitu baterie a podle trasy si mohl naplanovat, u jaké
dobijeci stanice pro n&j bude vhodné zastavit a do jaké irovné bude potiebovat baterii nabit.

Dalsi variantou je, Ze uZivatel nebude mit moZnost nabijet elektromobil z vlastni sité
a bude elektromobil nabijet pouze u vetejnych dobijecich stanic, a to bud’ vzdy podle aktudlni
potieby (tak jako tankovani paliva u spalovaciho vozidla), nebo bude muset planovat doptedu

zastavky u vetejnych dobijecich stanic tak, aby ho nabijeni Casové neomezovalo.

3.1.4 Pracovni pouzivani elektromobilu

Pracovnim pouzivanim elektromobilu je mySleno pouzivani dodavkového automobilu
urceného pro pievoz zbozi, stavebniho materidlu atd. Dodavkové automobily mohou vyuzivat
firmy napfiklad k rozvozu zboZzi po méstskych aglomeracich. Pravé ve méstech by vyuziti
elektrickych dodavkovych elektromobilti mohlo pfispét ke sniZzeni lokalnich emisi a hluku.

Naptiklad pfepravni spole¢nost DPD ¢i rozvazkova spole¢nost Rohlik.cz jiz maji v soucasné
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dobé malé procento vozového parku tvofeno elektromobily a do budoucna planuji jejich podil

zvétSovat (Némcova, 2021).

3.1.5 Vybér vhodného pouziti elektromobilu

Vhodné pouziti elektromobilu nelze snadno stanovit, protoze se muze liSit dle
subjektivnich preferenci a subjektivniho nazoru jednotlivych uzivateli elektromobili. Dle
nazoru autora prace je vhodnym pouzitim méstské pouziti elektromobill, které by mohlo
ptispét k niz§im emisim a hluku zplisobenym dopravou ve méstech.

Dalsim divodem k vybéru meéstského pouziti jako vhodného pouziti je, ze kapacita
baterie, respektive dojezd elektromobilu, sta¢i vétSiné uzivatelim na vice dni jizdy
(uvazovano v prostiedi ceskych mést). Uzivatelé tak nejsou omezovani pritbéznym nabijenim
a mohou vyuzivat nabijeni z domaci sité.

Nespornou vyhodou elektromobilu vhodného pro méstské pouziti je, ze pro jizdu ve
mesté jsou vhodna spiSe mensi vozidla, s nizSim vykonem, tim i niz§i spotfebou a za nizsi
pofizovaci cenu oproti vétSim a siln€jSim elektromobiltim. Dale je mozné zminit fakt, ze pro
meéstské pouziti bude vétsin€ uzivatelim stacit elektromobil s niz$i kapacitou baterie (nékteré

modely se vyrdbi ve vice variantach), coz bude opét snizovat potizovaci cenu elektromobilu.

3.2 Vozidlo pro méstské pouzivani

Méstské pouzivani vozidla je popsano v kapitole 3.1.1 a v této kapitole jsou jiz
zminény konkrétni elektromobily vhodné pro méstskou jizdu. Poté je z nich vybran jeden,
ktery je dle autora prace optimalni a ten je blize specifikovan. Pro vzajemné porovnani je

vybrano také spalovaci vozidlo vhodné pro méstské pouzivani.

3.2.1 Elektromobil

Mezi elektromobily vhodné pro méstské pouZiti lze zaradit napiiklad Hondu e,
BMW i3, Peugeot e-208, nebo Renault Zoe. VSechna tato vozidla spliluji zakladni predpoklad
pro pouzivani ve mésté, a to je jejich velikost vhodnd pravé do mésta. Mezi vybranymi
elektromobily jsou vyrazné rozdily v jejich cené a také v jejich dojezdu. Nejkratsi dojezd
uvadi Honda (©2022) u svého modelu Honda e, ktery dokaze na plnou kapacitu baterie ujet
222 km, a naopak nejdelsi dojezd uvadi Renault (©2022) u modelu Zoe, a to 386 km pfi plné
kapacit¢ baterie. Autorem préace byl ov§em vybran jako vhodny elektromobil pro tento zpisob
uziti Peugeot e-208, protoze ve své kategorii nabizi také vysoky dojezd a ma nepatrné nizsi

cenu nez konkurence. Elektromobil Peugeot e-208 je zobrazen na obrazku ¢islo 12.
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Obrazek 12 Elektromobil Peugeot e-208 (Peugeot, ©2022)

Peugeot e-208 je pétidverovy hatchback, ktery nabizi pét mist k sezeni a objem
zavazadlového prostoru 309 litrii (Peugeot, 2022a). Ve zdroji je dale uvedeno, ze model e-208
nabizi Ctyfi vybavové stupné, které se od sebe odliSuji svou vybavou (napi. ptidavnymi
asistenty, rozdilnym calounénim atd.), ale ve vSech ptipadech obsahuji stejny elektromotor
a stejnou baterii.

Peugeot (©2022) poskytuje u tohoto méstského elektromobilu tfi nasledujici jizdni
rezimy:

e Sport — sportovni reZim je zamé&feny na poskytnuti maximalniho vykonu
e Normal — normalni rezim je zaméfeny na maximalni komfort

e Eco - ekonomicky rezim je zaméfeny na maximalni dojezd

Zdroj déle také uvadi, ze je mozné volit pouze mezi dva rezimy rekuperace, kterymi
jsou:
e Standardni rekuperace — tento rezim piedstavuje chovani standardniho spalovaciho
vozidla (mirné brzdéni elektromotorem — tzv. plachténi vozu)
e Zesilena rekuperace — tento rezim piedstavuje silné brzdéni elektromotorem ihned po

uvolnéni plynového pedalu vozidla (zesilena navratnost energie zpét do baterie)
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Tabulka 2 Technické udaje elektromobilu Peugeot e-208

Vykon motoru 100 kW

Toc¢ivy moment 260 Nm
Kapacita baterie 50 kWh
Primérna spotieba 15,5 kWh/100 km
Dojezd dle WLTP 362 km
Maximalni rychlost 150 km/h
Konektory pro nabijeni CCS — Type 2
Vnéjsi rozmery vozidla (délka, Sitka, vyska) | 4 055 x 1 745 x 1 430 mm
Provozni hmotnost 1530 kg
Porizovaci cena Od 885 000 K¢

Zdroj: (Peugeot, 2022a)

V tabulce ¢islo 2 jsou predstavené zakladni technické udaje modelu e-208. Dle téchto
udajii 1ze fict, Ze pti délce zhruba Ctyfi metry se jedna o mensi vozidlo, které je osazeno
relativné vykonnym elektromotorem a z hlediska elektromobilii disponuje stfedné dlouhym
udavanym dojezdem.

Zaverem lze k Peugeotu e-208 uvést, ze praveé vzhledem ke svym rozmértim je vhodny
pro méstské pouzivani, ale zdroven neni tak maly, aby nemohl byt vyuzity napf. rodinou na
vylet. Uddvany dojezd 362 km nabizi bezproblémové nékolikadenni méstské pouZivani
(ipfesto, ze realny dojezd mulze byt nizsi), nebo pravé rodinné vyuziti na vikendové

cestovani.

3.2.2 Spalovaci vozidlo

Jako vozidlo pro porovnani s Peugeotem e-208 byl vybran také model znacky
Peugeot, a to spalovaci model Peugeot 208. Stejné jako elektricky model nabizi pét mist
k sezeni a objem zavazadlového prostoru 309 litrti, ale u dieselové verze je objem sniZeny na
299 litri (Peugeot, 2022b). Model 208 ma stejny design jako model e-208, ktery se 1i$i pouze
modrym vzorem na masce chladice a logem ,,e “ na zadni ¢asti vozu.

Ve zdroji je uvedeno pét vybavovych stupnd, které se opét odliSuji vybavou, ale
v pfipad€é spalovaciho modelu také dostupnymi motory, které jsou spolu s dalSimi

technickymi idaji uvedené v tabulce ¢islo 3.
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Tabulka 3 Technické udaje spalovaciho vozidla Peugeot 208

Ty i 1.2 Pl;rSeTech 1.2 PureTech 100 L.5 Bll(l)l(e):HDl 1.2 Pil3r(e)Tech
Typ paliva Benzin Benzin Diesel Benzin
Prevodovka Manual Manual Automat Manual Automat
Pocet prevodl 5 6 8 6 8
Vykon motoru 55 kW 74 kW 74 kW 75 kW 96 kW
Tocivy moment 118 Nm 205 Nm 205 Nm 250 Nm 230 Nm

. s 411
Objem nadrze 401 441 441 + 15 AdBlue 441
Primérna spotieba 5,31 5,11 5,41 4,11 5,41
Maximalni rychlost 170 km/h 188 km/h 188 km/h 188 km/h 208 km/h

Vnéjsi rozmery

vozidla 4055 x 1745 x 1430 mm

(délka, Sitka, vyska)

Provozni hmotnost 1055 kg 1165 kg 1165 kg 1165 kg 1233 kg

Pofizovaci cena 410 000 K¢ 0Od 43§ 000 | Od 51§ 000 | Od 55§ 000 665 000 K¢
K¢ K¢ K¢

Zdroj: (Peugeot, 2022b)

Z uvedenych udaji vyplyva, Ze spalovaci model Peugeotu 208 mé totozné vnéjsi
rozméry jako model elektricky a vSechny ostatni idaje jsou zavislé na zvolené motorizaci.
Pofizovaci cena je zavisla také na zvolené vybavé vozu. Ve vSech moznych konfiguracich ma
ovSem nizs§i provozni hmotnost nez elektricky model, coz je zptisobeno velkou hmotnosti
baterie. Dale je také ve vSech konfiguracich levnéjsi neZ elektromobil. V pifipadé nejméné
elektrickému modelu.

Aby mohl byt porovnan i dojezd elektrického modelu e-208 s dojezdem spalovaciho
modelu 208, tak je niZe proveden zjednoduSeny vypocet za pouZiti objemu palivové nadrze
a primeérné spotieby paliva jednotlivych motorti:

e 1.2 PureTech 75 manuél — dojezd pfi pramérné spottebe 754 km

e 1.2 PureTech 100 manudl — dojezd pfi primérné spotiebé 862 km
e 1.2 PureTech 100 automat — dojezd pfi primérné spotiebé 8§14 km
e 1.5 BlueHDi 100 manudl — dojezd pii primérné spotiebe 1 000 km

e 1.2 PureTech 130 automat — dojezd pti primerné spotieb¢ 814 km
Z hlediska dojezdu je elektricky model s tim spalovacim témef neporovnatelny, jelikoz

vSechny dostupné spalovaci motorizace maji pfi priimérné spotiebé vice jak 2krat delsi dojezd

nez elektricky model.
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Svou podstatou a svymi technickymi udaji jsou pro meéstské pouziti vhodnd obé
vozidla, ale zalezi na tom, zda zajemce o elektromobil neodradi jeho cena, pfipadné
komplikovanéj$i dobijeni oproti béZznému tankovani paliva a jaké jsou jeho celkové
preference. V piipadé¢ meéstského pouzivani elektromobil plné zastoupi spalovaci vozidlo,
jelikoz nabizi dostatecny dojezd pro nékolikadenni pouzivani a mohl by tak byt zvolen jako

vhodné vozidlo pro méstské pouzivani.

3.3 Vozidlo pro pouzivani v ramci maximalniho dojezdu
predevSim v pfipad¢ elektromobili. Je to mysleno tak, ze kazdy uzivatel najezdi denné

s vozidlem jiny pocet kilometri a tim ma odliSné pozadavky na vysi dojezdu elektromobilu.

3.3.1 Elektromobil

Vybér elektromobilu vhodného pro pouzivani v ramci maximalniho dojezdu byl
zaméfen na elektromobily s udavanym dojezdem okolo hranice 400 kilometrii. Tato hranice
byla autorem prace stanovena jako optimalni, protoze v rdmci elektromobill se v soucasnosti
jednd pfiblizn¢ o sttedni hodnotu v délce dojezdu. Z vybéru byla vyfazena mald vozidla
vhodna spiSe pro méstské pouzivani, ktera byla popsana v predchozich bodech.

Mezi elektromobily, které spliuji toto kritérium dojezdu se fadi naptiklad Citroen &-
C4, Volvo C40 Recharge, Mercedes-Benz EQA, Peugeot SUV e-2008, nebo Nissan Leaf.
Pravé Nissan Leaf (na obrazku c¢islo 13) byl autorem prace vybran jako vhodny elektromobil
pro pouzivani v ramci maximalniho dojezdu, protoze mad, zhlediska toho, co nabizi,

piijatelnou potfizovaci cenu.
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Obrazek 13 Elektromobil Nissan Leaf (Nissan, ©2022)

Nissan Leaf je pctidverovy kompaktni rodinny viiz, ktery ma pét mist k sezeni a objem
zavazadlového prostoru 435 litrti (Nissan, 2022). Ve zdroji je dale uvedeno, Ze model Leaf je
vyrabén ve dvou modelovych variantach, které se od sebe odliSuji kapacitou baterie
a vykonem elektromotoru:

e Leaf — baterie 40 kWh, vykon 110 kW
e Leaf e+ — baterie 62 kWh, vykon 160 kW

Dale je popisovan model Leaf e+, tedy model s vétsi kapacitou baterie a silngj$im
elektromotorem, ktery nabizi oproti modelu Leaf del$i dojezd i pii jizdé mimo mésto.

Zakladni technické tidaje modelu Leaf e+ jsou uvedeny v tabulce Cislo 4.

Tabulka 4 Technické udaje elektromobilu Nissan Leaf

Vykon motoru 160 kW

Tocivy moment 340 Nm
Kapacita baterie 62 kWh
Primérna spotieba 18,5 kWh/100 km
Dojezd dle WLTP 385 km
Maximalni rychlost 157 km/h
Konektory pro nabijeni Type 2, CHAdeMO
Vnéjsi rozmeéry vozidla (délka, Sitka, vyska) | 4 490 x 1 788 x 1 540 mm
Provozni hmotnost 1781 kg
Potizovaci cena 0Od 1 070 000 K¢

Zdroj: (Nissan, 2022)
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Vykon a to¢ivy moment elektromotoru zajistuje Nissanu Leaf e+ dostate¢nou silu i pfi
nalozeném vozidle. Pro model Leaf e+ jsou k dispozici tfi vybavové stupné, které se od sebe
odliSuji naptiklad zabudovanymi pomocnymi asistenty, nebo technologii pfednich svétlometi.
Dojezd uvedeny v tabulce je dojezd kombinovany, a to znamena, ze takové ujeté vzdalenosti
na jedno nabiti by mél model Leaf e+ dosahovat pfi jizd€, kterd kombinuje méstsky provoz
s jizdou mimo mésto na delsi vzdalenost. Za ptedpokladu, kdy uzivatel potiebuje vozidlo
k dennimu pouzivani a zaroven se nejedna pouze o mestské pouzivani, 1ze o Nissanu Leaf e+
tvrdit, ze je vhodnym elektromobilem pro tento zplisob pouziti, protoze splituje pozadavky

dojezdu, komfortu i potfebného prostoru.

3.3.2 Spalovaci vozidlo

Vybér vhodného spalovaciho vozidla pro pouzivani v rdmci maximalniho dojezdu je
vyrazn€ snazsi nez vybér vhodného elektromobilu. Pro tento zplsob uziti mize byt vybrano
témer jakékoliv bézné spalovaciho vozidlo, protoze ve vétSin€ piipadii nabizi spalovaci
vozidla delsi dojezd nez elektromobily.

Z vybéru byla také vytazena mald vozidla vhodna spiSe pro méstské pouzivani a pro
ucely porovnani s elektromobilem se vybér orientoval na nejvice bézna spalovaci vozidla
nizsi stiedni az stiedni stiidy. Mezi takova spalovaci vozidla lze zafadit napt. vozidla Skoda
Octavia, Hyundai 130 Kombi, Volkswagen Passat, Mazda 3, BMW 3 ¢i Audi A4. Za vhodné

spalovaci vozidlo byl vybran Hyundai 130 Kombi, ktery je zobrazen na obrazku c¢islo 14.

Obrazek 14 Spalovaci vozidlo Hyundai 130 kombi (Hyundai, ©2022)
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Hyundai 130 kombi nabizi velky prostor pro cestujici i pro zavazadla, rGzné stupné
vybavy, a pfedev§im piiznivou cenu oproti nékterym konkurentim. Cena spolu s dal$imi

technickymi udaji je uvedena v tabulce Cislo 5.

Tabulka § Technické udaje spalovaciho vozidla Hyundai 130 Kombi

Typ motoru 1,51 CVVT 1,0 T-GDI

Typ paliva Benzin Benzin
Prevodovka Manual Manual Automat
Pocet prevodl 6 6 7
Vykon motoru 81 kW 88 kW

Tocivy moment 144 Nm 172 Nm

Objem nadrze 501

Primérna spotieba 5,61 491 | 5,11
Maximalni rychlost 187 km/h 196 km/h

Vnéjsi rozmery vozidla

( délqua, itka, ?yéka) 4585 x 1795 x 1465 mm

Provozni hmotnost 1281 kg 1316 kg 1346 kg
Potizovaci cena 0d 449990 K¢ [ Od 469990 K¢ | Od 519 990 K&

Zdroj: (Hyundai, 2022b), (Hyundai, 2022c)

Pro porovnani maximalniho dojezdu s elektromobilem Nissan Leaf e+, je také
proveden jeho zjednoduseny vypocet pro vSechny dostupné varianty vozidla Hyundai 130
kombi:

e 1,51 CVVT manual — dojezd pii primérné spottebé 892 km
e 1,0 T-GDI manual — dojezd pti primérné spotieb¢ 1020 km
e 1,0 T-GDI automat — dojezd pfi primérné spotiebé 980 km

Dojezd vozidla Hyundai 130 kombi je oproti dojezdu Nissanu Leaf e+ nasobné vétsi,
ale v soucasné dobé€ se jedna o béznou situaci, jelikoZ baterie elektromobilli jsou velmi drahé
a velké, takze vyrobci elektromobilil jejich kapacitu a tim dojezd elektromobilli ptizptisobuji
ucelu pouziti daného elektromobilu. Pii vybéru mezi elektromobilem Nissan Leaf e+
a spalovacim vozidlem Hyundai 130 kombi pro pouZivani v rdmci maximalniho dojezdu bude
zalezet primarné na tom, zda bude uzivatel akceptovat vyssi potizovaci cenu Nissanu Leaf e+.
Pokud nebude potfizovaci cena primarnim kritériem vybéru, tak bude zalezet na preferenci
znacky a nabizené vybavy spolu s technologiemi, kterymi jednotlivé vozy disponuji. Bez
ohledu na pofizovaci cenu lze Nissan Leaf e+ oznacit za vhodné vozidlo pro pouzivani

v ramci maximalniho dojezdu.
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3.4 Vozidlo pro pouZivani na dlouhé vzdalenosti

Pti vybéru vozidla vhodného pro pouzivani na dlouhé vzdalenosti 1ze predpokladat, ze
se bude vzhledem k ¢astym dlouhym trasam jednat o prostorné a komfortni vozidlo. Zaroven
se bude vybér takového vozidla soustfedovat na vozidla s dlouhym dojezdem (zejména

u elektromobilu).

3.4.1 Elektromobil

Mezi elektromobily, které jsou vhodné pro pouzivéani na dlouhé vzdalenosti je mozné
zafadit napiiklad Teslu Model 3 & Model S, Mercedes EQS, Skodu Enyaq, Ford Mustang
Mach-e, BMW 14, nebo také Volkswagen ID.4. Jednd se o elektromobily, které se
v soucasnou chvili fadi mezi elektromobily s nejvy$§im dojezdem. Z tohoto divodu tyto
elektromobily disponuji baterii s velkou kapacitou, a to ma zasadni vliv na jejich potizovaci
cenu. Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje pofizovaci cenu je, ze elektromobily s vysokym
dojezdem vyrabi zpravidla producenti vozidel zvys$S§i cenové kategorie. Napiiklad
elektromobil Mercedes EQS disponuje dojezdem aZ 733 km na jedno nabiti, ale jeho
pofizovaci cena zacind dle konfiguratoru na castce 3 213 760 K¢ (Mercedes-Benz, ©2022).
Autorem prace byl vybran jako vhodny elektromobil pro pouzivani na dlouhé vzdalenosti viiz
BMW i4 konkrétné varianta i4 eDrive40. Jednd se o pétidverové Gran Coupé, které ma pét

mist k sezeni a objem kufru 470 litrt (BMW, ©2022a). Elektromobil BMW 14 je zobrazen na

obrazku ¢islo 15.

Obrazek 15 Elektromobil BMW 4 (BMW, ©2022a)

Jak znazornuje obrazek, model 14 ma velice atraktivni design a piisobi sportovnim

dojmem. BMW nabizi u modelu i4 Sirokou nabidku dopliikkové vybavy, kterd ov§em vyrazné
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zvysuje porizovaci cenu. Zakladni technické udaje o vozidle BMW i4 jsou uvedeny v tabulce

¢islo 6.

Tabulka 6 Technické udaje elektromobilu BMW 14 eDrive 40

Vykon motoru 250 kW

Tocivy moment 430 Nm
Kapacita baterie 83,9 kWh
Prumérna spotieba 17,6 kWh/100 km
Dojezd dle WLTP Az 589 km
Maximalni rychlost 190 km/h

Typy konektorti pro nabijeni CCS — Type 2
Vnéjsi rozméry vozidla (délka, Sitka, vyska) | 4 783 x 1 852 x 1448 mm
Pohotovostni hmotnost 2125 kg
Pofizovaci cena 0Od 1497 600 K¢

Zdroj: (BMW, ©2022a)

Z tabulky je mozné zjistit, Ze BMW i4 disponuje silnym elektromotorem s vysokym
vykonem a velkym to¢ivym momentem. To zajiStuje bezpecné predjizdéni a také moznost
sportovni jizdy. Udavany dojezd 589 km se vsoucasné dob¢ fadi k nejvysSim mezi
elektromobily, které jsou dostupné na trhu. Tento dojezd splituje podstatu vozidla vhodného
pro pouziti na dlouhé vzdalenosti. Vzhledem k silnému elektromotoru s moznym vysokym
dojezdem a zaroven nabizenému komfortu mize byt BMW i4 zvoleno za vhodny

elektromobil pro pouZiti na dlouhé vzdalenosti.

3.4.2 Spalovaci vozidlo

Spalovacich vozidel, ktera by mohla byt ur¢ena jako vhodna pro pouZzivani na dlouhé
vzdalenosti je velké mnoZstvi. Vybér se zaméfuje na vozidla, kterd patii do stfedni tiidy, vySsi
stiedni tfidy, a také do tfidy oznacené jako luxusni automobily. Automobily, které Ize zatadit
do zminénych tfid jsou naptiklad Skoda Superb, Mazda 6, Audi A6, Audi A8, BMW 5, BMW
7, nebo Mercedes Benz S. Jako vhodné spalovaci vozidlo pro pouziti na dlouhé vzdalenosti
byla vybrana Skoda Superb uvedena na obrazku &islo 16, protoZe nabizi nadprimérny prostor
pro cestujici, Siroky vybér vybavy vozidla a zaroven pfiznivou pofizovaci cenu oproti

nékterym zminénym konkurentim.
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Skodu Superb lze diky poskytovanému prostoru povazovat za velké rodinné auto, ale

také za reprezentativni piipadné manazersky vz s moznosti bohaté volitelné vybavy.

Zakladni technické udaje pro jednotlivé motorizace jsou uvedené v tabulce Cislo 7.

Tabulka 7 Technické tidaje spalovaciho vozidla Skoda Superb

Typ motoru 1,5TSI | 2,0 TSI 2,0 TSI 2,0 TDI 2,0 TDI
Typ paliva Benzin | Benzin Benzin Diesel Diesel
Prevodovka Automat | Automat | Automat [ Manudl [ Automat | Automat | Automat 4x4
Pocet prevodi 7 7 7 6 7 7 7
Vykon motoru 110 kW [ 140kW | 206 kW 110 kW 147 kW 147 kW
Tocivy moment 250 Nm | 320Nm | 400 Nm | 340 Nm | 360 Nm [ 400 Nm 400 Nm
Objem nadrze 66 1
Primérna spotieba 6,11 6,61 8,11 471 481 5,31 5,81
Maximélni rychlost | 2% | 242 kmvh | 250 kevh | 224 223 | 244kmvh | 236 kmvh
km/h km/h km/h
Vnéjsi rozméry
vozidla 4869 x 1864 x 1469 mm
(délka, Sitka, vyska)
Provozni hmotnost v dostupnych dokumentech neuvedeno + absence online katalogu
Od Od Od Od Od Od od
Poftizovaci cena 850900 [ 965900 | 1161900 | 845900 | 910900 [ 1017900 1 087 900 K&
K¢ K¢ K¢ K¢ K¢ K¢

Zdroj: (Skoda Auto, ©2022b), (Skoda Auto, 2022)

Stejné jako u ostatnich uvedenych spalovacich vozidel je i u Skody Superb proveden

zjednoduSeny vypocet dojezdu:

e 1,5 TSI automat — dojezd pfi primérné spotieb¢ 1081 km

e 2,0 TSI (140 kW) automat — dojezd pii priméerné spotiebeé 1000 km

e 2,0 TSI (206 kW) automat — dojezd pti praimérné spotiebé 814 km
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e 2.0 TDI (110 kW) manual — dojezd pfi primérné spotiebé 1404 km
e 2,0TDI (110 kW) automat — dojezd pfi pramérné spotiebé 1375 km
e 2,0 TDI (147 kW) manual — dojezd pti primérné spotiebé 1245 km
e 2.0 TDI (147 kW) automat — dojezd pfi pramérné spotiebé 1137 km

Z vyse uvedenych technickych udaji Ize zpiesnit vybér a ur¢it tak konkrétni
motorizaci vhodnou pro Skodu Superb. Dle autora prace je vhodnym motorem pro pouZivani
modelu Superb na dlouhé vzdélenosti dieselova verze, a to 2,0 TDI s vykonem 110 kW, ktery
béZny provoz. V piipadé, Ze by byl vykon 110 kW pro zidjemce nizky, tak by mohl byt
vhodnym motorem pro vyuzivani na dlouhé vzdalenosti siln€jsi 2,0 TDI o vykonu 147 kW.

Pii vybéru mezi elektromobilem BMW i4 eDrive40 a spalovacim vozidlem Skoda
Superb 2,0 TDI (110 kW / 147 kW) je opét dulezité, zda bude akceptovana vyssi pofizovaci
cena elektromobilu. Pokud ano, tak bude vybér zdlezet na zijemci, zda preferuje vice
futuristické a elektrické BMW i4, nebo zda d4 piednost spalovacimu vozidlu Skoda Superb,
které nabizi nadprimérny prostor pro cestujici. V soucasné dob¢ je vyuzivani elektromobilu
na dlouhé vzdalenosti stale omezeno mensim poctem dobijecich stanic (oproti benzinovym
pumpam). Z toho diivodu je dle autora prace vhodnéjSim vozidlem pro pouziti na dlouhé

vzdalenosti spalovaci vozidlo Skoda Superb.

3.5 Vozidlo pro pracovni pouzivani

Urceni vhodného vozidla pro pracovni pouZivani, respektive dodavkového automobilu
pro pracovni pouzivani je zaméfeno na klasické skiinové dodavky typu Ford Transit.
Samotny vybér vhodnych kandidatl se orientuje pifedev§im na prakti¢nost a pofizovaci cenu
jednotlivych vozidel. Vhodné dodavkové automobily jsou také blize specifikovany

v elektrické verzi a naproti tomu ve standardni spalovaci verzi.

3.5.1 Elektromobil

V soucasné¢ dobé jsou elektrické dodavkové automobily vyrdbény jako alternativa
témef pro kazdy model klasické spalovaci dodavky. Konkrétnimi modely, které jsou aktualné
v nabidce, a je mozné je zminit, jsou naptiklad Mercedes eSprinter, Citroén E-Jumper, Ford
E-Transit, Fiat E-Ducato, nebo Renault Master E-Tech electric. Jako vhodny kandidat byl
vybran Ford E-Transit, protoze nabizi nejdelsi dojezd a nejvyssi moznou nosnost z uvedenych

elektrickych dodavkovych automobili.
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Ford E-Transit je vyrdbény ve tfech rtznych délkach, dvou vyskach a také dvou
verzich, které nabizi riizné maximalni pfipustné hmotnosti vozu (Ford, ©2022a). Ve zdroji je
dale uvedeno, ze E-Transit nenabizi moZznost vybéru pohanéné napravy a je k dispozici pouze
se zadnim pohonem. Blize specifikovan bude model ve verzi 425 (maximalni pfipustna
hmotnost 4 250 kg) s rozvorem L2 (stfedni rozvor) a se stfedné vysokou stiechou. Jedna se
o nejmensi z dostupnych variant, kterda ovSem nabizi nejvy$si maximalni hrubou nosnost.

Ford E-Transit je zobrazen na obrazku ¢islo 17.

Obrazek 17 Elektromobil Ford E-Transit (Ford, ©2022a)

Dal$im divodem, pro¢ byl ze zminénych elektrickych dodavkovych automobild
vybran Ford E-Transit, je jeho atraktivni design, a to jak v exteriéru, tak i v interiéru. Model
E-Transit nabizi jednu variantu baterie, ale dvé vykonové verze elektromotoru. Kapacita

baterie, vykony elektromotort a dal$i technické tdaje jsou uvedeny v tabulce ¢islo 8.
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Tabulka 8 Technické udaje elektromobilu Ford E-Transit

Vykon motoru 135 kW | 198 kW
Tocivy moment 430 Nm

Kapacita baterie 68 kWh

Primérna spotieba neuvedeno

Dojezd dle WLTP Az 311 km*
Maximalni rychlost neuvedeno

Konektory pro nabijeni CCS — Type 2

Vnéj§i  rozméry  vozidla

ksk
(délka, Sirka, vi¥ka) 5531x2059x2559 mm

Pohotovostni hmotnost 2 566 kg*
Maximalni hruba nosnost 1 684 kg*
Pocet europalet 4

Maximalni objem 9.5 m3
nakladového prostoru ’

Pofizovaci cena Od 1556 375 K& | Od 1620125 K¢

*neni specifikovano pro jednotlivé motorizace

**plati pro nenalozené vozidlo

Zdroj: (Ford, 2022a)

V dostupnych dokumentech umisténych na webovych strankéch Ford.cz neni uvedena
pramérnd spotieba E-Transitu, ale pouze dojezd dle procedury WLTP. Zminény dojezd je
311 km a bylo ho dosédhnuto pii 30% nalozeni E-Transitu a venkovni teploté¢ 23 °C, ale
uvedeny doporuc¢eny denni néjezd ¢ini pouze 160 km (Ford, 2022a). Tato doporucend
hodnota je vyrazné nizsi nez hodnota dle WLTP, protoZe pocita s tim, ze E-Transit nebude
vzdy vyuzivan pii téchto ideédlnich parametrech. Z toho vyplyva, ze dodavkovy automobil
Ford E-Transit je vhodny primarné pro rozvoz zbozZi po méstech, nebo mezi mésty v blizkém

okoli.

3.5.2 Spalovaci vozidlo

Vsechny uvedené elektrické dodavkové automobily jsou vyrdbéné také v klasické
spalovaci varianté¢. Dale jsou na trhu naptiklad spalovaci dodavkové automobily Opel
Movano, nebo Peugeot Boxer. Pro porovnani s Fordem E-Transit byla ovSem vybréana
klasicka spalovaci verze dodavkového automobilu znacky Ford, konkrétné tedy Ford Transit,

ktery je zobrazen na obrazku ¢islo 18.
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Obrazek 18 Spalovaci vozidlo Ford Transit (Ford, ©2022b)

Spalovaci Ford Transit ma stejny design jako model E-Transit, az na design pfedni

masky, ktera je v pripad¢ elektrické verze prizpisobena pro nabijeni vozu a obsahuje modré

pruhy znazornujici elektromobilitu. Transit poskytuje oproti E-Transitu moznost vybéru mezi

pfednim pohonem, zadnim pohonem a pohonem vSech kol (Ford, 2022b). Zdroj uvadi pro

jednotlivé druhy pohonu nasledujici mozné varianty:

Pfedni pohon

o

Zadni pohon

(@]

Varianta se stfednim rozvorem (L2) a maximalni pfipustnou
hmotnostni vozu 3 140 kg (verze 310)
Varianta se stfednim rozvorem (L2) a maximalni pfipustnou
hmotnostni vozu 3 500 kg (verze 350)
Varianta s dlouhym rozvorem (L3) a maximalni pfipustnou hmotnostni

vozu 3 500 kg (verze 350)

Varianta s dlouhym rozvorem s delSim pfevisem (L4) a maximalni
piipustnou hmotnostni vozu 3 500 kg (verze 350)
Varianta s dlouhym rozvorem s delSim pfevisem (L4) a maximalni
piipustnou hmotnostni vozu 4 700 kg (verze 470)
Varianta s dlouhym rozvorem s delSim pfevisem (L4) a maximalni

piipustnou hmotnostni vozu 5 000 kg (verze 500)

Pohon vSech kol

o

Varianta se stfednim rozvorem (L2) a maximalni pfipustnou

hmotnostni vozu 3 500 kg (verze 350)
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Varianta s dlouhym rozvorem (L3) a maximalni pfipustnou hmotnostni
vozu 3 500 kg (verze 350)
Varianta s dlouhym rozvorem s delSim pfevisem (L4) a maximalni

piipustnou hmotnostni vozu 3 500 kg (verze 350)

Spalovaci Ford Transit se zadnim pohonem je vyrabén pouze ve varianté s dlouhym

rozvozem s del$im pfevisem, a proto nebyl Transit se zadnim pohonem vybran pro porovnani

s E-Transitem. E-Transit sice m& pravé zadni pohon, ale blize specifikovana byla verze se

stfednim rozvorem.

Nejvice podobnymi variantami k E-Transitu jsou varianty se stfednim rozvorem,

maximalni pfipustnou hmotnostni vozu 3 500 kg a pohonem ptednich, nebo vSech kol. Transit

s pfednim pohonem je dostupny s motory o objemu 2.0 litru a vykonem 77, 96 nebo 125 kW a

transit s pohonem vsech kol je dostupny s motory o vykonu 96, nebo 125 kW (Ford, 2022b).

Pro porovnéni s E-Transitem byla vybrana motorizace s vykonem 96 kW. Zakladni technické

udaje dvou zminénych variant s motory o vykonu 96 kW jsou uvedeny v tabulce ¢islo 9.

Tabulka 9 Zakladni technické udaje spalovaciho vozidla Ford Transit

Pohon Predni | Vsech kol
Typ motoru 2.0 EcoBlue 130 k

Typ paliva Diesel

Prevodovka Manual

Pocet pievodi 6

Vykon motoru 96 kW

Tocivy moment 360 Nm

Objem nadrze 701 701/951
Primérna spotieba 7,81 10,31
Maximalni rychlost neuvedeno neuvedeno
Vnejsi rozmery vozidla | § 531, 5 459« 2 533 mm | 5531 x 2059 x 2 534 mm
(délka, sitka, vyska)

Pohotovostni hmotnost 2 038 kg 2231 kg
Maximalni hruba 1 462 ke 1260 ke
nosnost

Pocet europalet 4

Maximalni objem

nakladového ;rostoru 10 m® 9,5 m’
g‘ggova‘“ cena bez 976 455 K& 1122 870 K&

Zdroj: (Ford, 2022b), (Ford, 2022c¢)

Maximalni hruba nosnost vybranych variant Transitu je nizsi nez u E-Transitu, protoZe

Transit se stejnym rozvorem a stejnou vyskou stiechy jako E-Transit, je nabizen pouze ve
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verzi 350 (maximalni pfipustnd hmotnost 3 500 kg). Naproti tomu, vybrany E-Transit je ve
verzi 425 a ma tedy o 750 kg vys$§i maximdlni piipustnou hmotnost a nabizi o 222 kg,
respektive o 415 kg vyssi maximalni hrubou nosnost.

Primérna spotieba jednotlivych variant neni blize specifikovana. Pravdépodobné bude
ovSem spotieba paliva pii plném vyuziti maximalni hrubé nosnosti vyssi, nez je uvedena
hodnota, ale i ptesto je v ramci dojezdu jisté, ze spalovaci Transit nabizi vyrazné delsi dojezd
nez E-Transit. Pro zajimavost je také proveden zjednodusSeny vypocet dojezdu za pouziti
pramérné spotieby paliva a objemu palivové nadrze:

e 2.0 EcoBlue (ptfedni pohon) — dojezd pfi priimérné spotiebé 897 km
e 2.0 EcoBlue (pohon vsech kol, palivova nadrz 70 1) — dojezd pfi primérné spotiebé

679 km

e 2.0 EcoBlue (pohon vsech kol, palivova nadrz 95 1) — dojezd pti primérné spotiebé
922 km

U dodavkovych spalovacich automobili je velkou vyhodou pravé jejich dojezd
a moznost rychlého dotankovani paliva. Model Transit je oproti E-Transitu vhodny na rozvoz
zbozi po celé Ceské republice, rozvoz zbozi do zahraniéi, nebo napiiklad na firemni cesty za
ucelem montaznich praci.

Vybér mezi Transitem a E-Transitem zalezi na preferencich, a hlavné na potfebach
dané firmy ptipadné daného uzivatele. Pro ticely méstského rozvozu zbozi mize byt E-Transit
z hlediska dojezdu plné dostacujici, a navic ekonomictéjsi nez spalovaci Transit. Naopak pfi
potieb¢ vyuzivat dodavkovy automobil na dlouhych trasach je vhodné vybrat spalovaci verzi,
kterda méa v sou€asnou chvili oproti elektrické verzi benefit v podobé dlouhého dojezdu

a rychlého dotankovani paliva.
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4 EKONOMICKE ZHODNOCENI PORIZENI A PROVOZU
ELEKTROMOBILU

V této kapitole jsou uvedeny ekonomické aspekty -elektromobilti. Primarnimi
ekonomickymi aspekty jsou pofizovaci cena elektromobilii, ndklady na provoz a také naklady
na udrzbu elektromobilii. Déle je v této kapitole proveden vypocet doby navratnosti rozdilu
v pofizovaci cen¢ mezi elektromobilem a spalovacim vozidlem. Pro nazorné porovnani
a nasledné vypocty jsou vybrana vozidla od jednoho vyrobce automobilti, a dokonce stejny
model vozidla, aby byl rozdil v pofizovaci cen¢ zachycen co nejpiesnéji. Jedna se o vozidla

popsana v kapitole 3.2 a sice spalovaci Peugeot 208 a elektricky Peugeot e-208.

4.1 Zhodnoceni porizovaci ceny

Pofizovaci cena elektromobill je vsoucasné dobé oproti pofizovaci cené
ekvivalentnich spalovacich vozidel vyrazné vyssi. To je ddno jednak néklady na vyvoj a na
vyrobu mensiho poctu kusii (oproti spalovacim vozidliim), ale hlavné cenou baterie, kterd je

vysoka pievazné z divodu obsahu vzacnych kovi.

4.1.1 Porizovaci cena vybranych vozidel
Pro potteby piesného vypoctu rozdilu v pofizovaci cené je u obou vozidel zvolena
stejnd modifikace vybavy a v pfipad¢ spalovaciho vozidla také vhodnd motorizace pro
porovnani s elektromobilem. Zakladni pofizovaci ceny vybranych vozidel jsou:
e Zakladni pofizovaci cena Peugeotu e-208 = 885 000 K¢ (vybava e-ALLURE)
e Zakladni pofizovaci cena Peugeotu 208 = 515 000 K¢ (vybrana varianta s motorem

1.2 PureTech 100 s automatickou pfevodovkou ve vybavé ALLURE)

4.1.2 Vypocet rozdilu v porizovaci cené
Rozdil mezi pofizovaci cenou modelu e-208 a modelu 208 v ekvivalentni vybavé je
vypocten jako:

e Rozdil v pofizovaci cené = 885 000 — 515 000 = 370 000 K¢

Elektromobil je v tomto ptipadé o necelych 72 % drazsi nez spalovaci vozidlo. Takto
velky rozdil v pofizovaci cené¢ mize byt zekonomického hlediska pro zdjemce vaznym
divodem k tomu, aby diikladné zkoumali, jaké naklady provoz elektromobilu vyzaduje, a zda

je pro n¢ koupé elektromobilu vhodnou alternativou za spalovaci vozidlo.
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4.2 Uspora nakladi za palivo

v

Uspora nékladi za palivo vyjadiuje, o kolik levn&jii je provoz elektromobilu oproti

spalovacimu vozidlu, v pfipadé, ze je uvazovana pouze cena elektfiny a benzinu, nikoliv

nakladii na udrzbu a ostatnich nadkladi spojenych s provozovanim vozidla. Potfebné udaje

k vypoctu nakladi na elektifinu a nakladii na benzin jsou:

4.2.1

Ro¢ni najezd vozidla = 15 000 km (stanoveno autorem pro potieby vypoctu)

Primérné spotfeba Peugeotu 208 = 5,4 1/100 km (viz kapitola 3.2.2)

Priimérna spotieba Peugeotu e-208 = 15,5 kWh/100 km (viz kapitola 3.2.1)

Cena benzinu = 40 K¢/l (Kurzy.cz, ©2022b, upraveno autorem)

Cena 1 kWh z domaci sit€ ve vysokém tarifu = 6,50 K/kWh (viz kapitola 2.1.1)

Cena 1 kWh z domaci sit€ v nizkém tarifu = 4,50 K¢/kWh (viz kapitola 2.1.1)

Cena 1 kWh pfi vefejném nabijeni na AC dobijeci stanici = 7,83 K&/kWh (primér
hodnot uvedenych v kapitole 2.3)

Cena 1 kWh pii vefejném nabijeni na DC dobijeci stanici = 11,80 K&/kWh (pramér
hodnot uvedenych v kapitole 2.3)

Ro¢ni naklady na benzin u spalovaciho vozidla Peugeot 208

Pro potiebu uréeni rozdilu v nakladech na palivo musi byt proveden nejprve vypocet

ro¢nich nakladii na benzin u spalovaciho vozidla Peugeot 208. Dle uvedenych udaji,

relevantnich pro vypocet, jsou tyto néklady vypocitany jako:

Spotteba benzinu na 1 000 km = spotfeba benzinu na 100 km * 10 =5,4 * 10 =541
Roc¢ni spotieba benzinu (na 15 000 km) = spotteba benzinu na 1 000 km * 15 =
=54*15=8101

Ro¢ni ndklady na benzin = ro¢ni spotieba benzinu * cena benzinu =

=810 * 40 =32 400 K¢

Priimérné roc¢ni naklady na spotiebovany benzin u spalovaciho vozidla Peugeot 208

pfi stanoveném najezdu 15 000 km, primérné spotiebé 5,4 1/100 km a cené benzinu 40 K¢/l

jsou celkem 32 400 K¢.
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4.2.2 Ro¢ni niklady na elektfinu u elektromobilu Peugeot e-208

U nakladlG na elektfinu nelze provést pouze jeden vypocet, ale nejprve musi byt
vypocteny rocni naklady pti vyuziti jednotlivych druhti nabijeni. Po zjiSténi téchto hodnot 1ze
postupovat dvéma zpiisoby.

Prvnim zpisobem je ztéchto hodnot vypocitat aritmeticky primeér, jelikoz nelze
presné urcit v jakém poméru budou jednotlivé druhy nabijeni zastoupeny pfi redlném uzivani
elektromobilu konkrétnim uzivatelem.

Druhym zpiisobem je moznost pracovat s informaci, kterou uvadi Jansky (2020a), a to,
ze dle zkuSenosti majiteli elektromobilll je téméf 80 % nabijeni realizovano z domaci sité.
V tomto ptipadé je ve vypoctu uvazovano o 40 % nabijeni z domaéci sit¢ ve vysokém tarifu,
40 % nabijeni z domaci sit¢ v nizkém tarifu, 10 % AC vefejnym nabijenim a 10 % DC
vetfejnym nabijenim.

Primérmé ro¢ni ndklady na elektfinu pro vSechny uvedené druhy nabijeni jsou

vypocteny nasledujicim zptisobem, pricemz vysledky jsou vzdy zaokrouhleny na cela Cisla:

e Rocni spotieba elektiiny = 15,5 * 10 * 15 =2 325 kWh

e Rocni ndklady na elekttinu (domaci sit’ vysoky tarif) =2 325 * 6,50 =15 113 K¢
e Rocni néklady na elektfinu (domaci sit’ nizky tarif) =2 325 * 4,50 = 10 463 K¢
e Ro¢ni ndklady na elektiinu (AC vefejné nabijeni) =2 325 * 7,83 = 18 205 K¢

e Rocni ndklady na elekttinu (DC vetejné nabijeni) =2 325 * 11,80 =27 435 K¢&

e  Primérné ro¢ni naklady na elektfinu pii vyuziti prvniho zptisobu vypoctu

=(15113+ 10463 + 18205 +27435)/4=17 804 K&
e  Primérné ro¢ni naklady na elektfinu pfi vyuziti druhého zplsobu vypoctu
= (15113 *0,40) + (10 463 * 0,40) + (18 205 * 0,10) + (27 435 * 0,10) = 14 795 K¢

4.2.3 Rozdil mezi niklady na benzin a na elektfinu
Z uvedenych vypocti rocnich nakladi na benzin a primérnych roc¢nich ndkladi na

elektfinu je mezi nimi vypoc¢itan rozdil, ktery ¢ini:

e Rozdil mezi ro¢nimi ndklady na benzin a na elekttinu (prvni zptsob)

=32400-17 804 = 14 596 K¢
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e Rozdil mezi ro¢nimi ndklady na benzin a na elektfinu (druhy zptisob)

=32400- 14795 =17 605 K¢

Castka 14 596 K& vyjadiuje roéni Gsporu nékladi za palivo pii pramémé spotiebé
vozidel Peugeot 208 a e-208, pii ro¢nim najezdu 15 000 km, pfi vyuziti prvniho zplisobu
vypoctu rocni spotfeby elektiiny a pfi uvedenych cendch za 1 kWh a za 1 litr benzinu.
Néklady na spotfebovanou elekttinu u Peugeotu e-208 jsou v tomto ptipadé o 45 % nizsi nez
naklady na spotfebovany benzin u Peugeotu 208.

Pti vyuziti druhého zplisobu vypoctu rocni spotieby elektfiny je ro¢ni tspora nakladia
za palivo pfi danych podminkdch 17 605 K¢&. V tomto piipadé jsou tedy naklady na
spotfebovanou elektiinu nizsi zhruba o 54 % oproti ndkladim na spotfebovany benzin. Pro
nasledné vypocty je pouzita pravé tato vyse ro¢ni uspory nakladli za palivo, protoze vice

reflektuje praktické zkuSenosti majitelii elektromobili s jejich nabijenim.

4.3 Porovnani nakladi na adrzbu

Do nékladii na udrzbu nelze zahrnout v§echny néklady, které mohou redln¢ vzniknout,
protoze nékteré naklady je tézké predvidat. Z toho diivodu jsou zde pro obé vozidla uvedeny
pouze zéakladni naklady na udrzbu, které Ize dopiedu predikovat. Naklady na udrzbu, které
vznikaji individudlné naptiklad nevhodnym zachazenim uzZivatele, nebo ndhlym poSkozenim
ur¢it¢ho komponentu, nejsou pro tcely vypoctu relevantni, a proto nejsou odhadovany.

Za Ucelem ziskdni cenové nabidky na servisni tikony véetné danych komponentd bylo
osloveno vice koncesionaiti znacky Peugeot a zpétnd vazba byla ziskdna od nékolika z nich.
V zddném ptipadé¢ ovSem nebyla poskytnuta cenova nabidka, ale vzdy email obsahoval
omluvu a vysvétleni. Z toho diivodu byl osloven béZny autoservis, konkrétné autoservis Ponti

Kunéi s.r.0., ktery poskytl indikativni cenovou nabidku na servis danych vozidel.

4.3.1 Zakladni naklady na udrzbu spalovaciho vozidla Peugeot 208

Zékladni ndklady na udrzbu spalovaciho vozidla Peugeot 208 jsou spojeny prevazné
se servisem spalovaciho motoru, podvozkovych dilt, komponentii brzd a vyfukového ustroji.
Tento typ udrzby byva casto nazyvéan jako pravidelnd udrzba neboli pravidelny servis.
Frekvence vzniku téchto nékladl je dana zkuSenosti a znalosti dané problematiky autorem
prace a z obecné doporuCovanych intervalli udrzby vozidel. Ceny jednotlivych dilu spolu
s jejich vyménou jsou zahrnuty v poloZce s nazvem Castka. Zakladni naklady na Gidrzbu spolu

s frekvenci jejich vzniku jsou uvedeny v tabulce ¢islo 10.
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Tabulka 10 Zakladni naklady na udrzbu spalovaciho vozidla Peugeot 208

Typ nakladu Frek;zlll(::(;:mku Castka
Motorovy olej + olejovy Ix ro¢né <
filtr (1x za 15 000 km) 2500 KE
Vzduchovy filtr (lxli‘azjozorgﬁm) 800 K&
Kabinovy filtr 1x roéné 800 K¢
Palivovy filtr 1x za 5 let 1 800 K¢
Zapalovaci svicky (1;;22045&1; im) 2 000 K¢
Ix za 6 let <
Rozvody motoru (1x za 90 000 km) 10 000 K¢
Komponenty brzd + 1x za 4 roky -
brzdové kapalina (1x za 60 000 km) 12000 K¢
Servis podvozku vozidla Ix 7a 2 rok
(priibézné vymény (1x 22 30 000 {(m) 4000 K&
jednotlivych dilt)
Servis vyfukového ustroji
(pribézné vymény (1x1;azgo4or(§)(l)(1y<m) 4000 K&
jednotlivych dill1)
Pneumatiky letni 1x za 5 let (5 sezon) 10 000 K¢
Pneumatiky zimni 1x za 5 let (5 sezon) 10 000 K¢

Zdroj: (Némec, 2022)

4.3.2 Zakladni naklady na Gadrzbu elektromobilu Peugeot e-208

Zakladnich nékladi u elektromobilu Peugeot e-208 je oproti zakladnim nakladiim na
udrzbu spalovaciho vozidla Peugeot 208 méné. Je to dano pievazné tim, Ze neni vyZadovan
servis spalovaciho motoru. Piipadny servis elektromotoru, nebo baterie neni do zékladnich
naklad na udrzbu zahrnuty, protoze potfeba vymény jejich jednotlivych ¢asti lze velice
obtizn¢ ptedvidat. V ptipad¢é zadvazného problému s elektromotorem ¢i s baterii mohou byt
ovSem naklady na servis vysoké. Frekvence vzniku nakladii na komponenty brzd je stanovena
o rok delsi nez u spalovaciho vozidla, protoZe se pifedpokladd vyuZzivani rekuperace
elektromobilu, atim niz§i opotiebeni brzd. V pifipadé servisu podvozku vozidla se
predpokladéd v intervalu 1x za 2 roky rozsahlejsi servis oproti spalovacimu vozidlu, protoze
elektromobil méa vys$§i hmotnost a podvozkové prvky jsou vice naméhany. U pneumatik
elektromobilu se piedpoklada pouziti kvalitnéjSich typl,, nebo typli urcenych piimo pro
elektromobily. Zakladni naklady na tdrzbu elektromobilu Peugeot e-208 jsou uvedeny

v tabulce ¢islo 11.
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Tabulka 11 Zékladni ndklady na udrzbu elektromobilu Peugeot e-208

. Frekvence vzniku oz

Typ nakladu nakladu Castka

Kabinovy filtr 1x roéné 800 K¢
Komponenty brzd + Ix za 5 let .
brzdov4 kapalina (1x za 75 000 km) 15000 K¢

Servis podvozku vozidla
ARV 1x za 2 roky y
(pmbezpe vymeny (1x za 30 000 km) 6 000 K¢
jednotlivych dilt)

Pneumatiky letni 1x za 5 let (5 sezon) 12 000 K¢
Pneumatiky zimni 1x za 5 let (5 sez6n) 12 000 K¢

Zdroj: (Némec, 2022)

4.4 Ostatni naklady souvisejici s provozovanim vozidla

Ostatnimi naklady jsou néklady, které bezprostfedn€ nesouvisi s tim, aby bylo vozidlo
mechanicky funkéni, ale souvisi s jeho provozovanim jako celkem. Jedna se tedy naptiklad
o naklady na pojisténi vozidla, néklady na technickou kontrolu spolu s méfenim emisi a dalsi
poplatky. Naklady na pojiSténi vozidel jsou stanoveny na zakladé rodného cisla a dosazenych

bonusii autora prace.

4.4.1 Ostatni naklady spalovaciho vozidla Peugeot 208
Ostatni naklady, které¢ vznikaji pfi provozovani spalovaciho vozidla Peugeot 208 jsou
uvedeny v tabulce Cislo 12. Jedna se pouze o zékladni ostatni ndklady, které vznikaji s urCitou

pravidelnosti.

Tabulka 12 Ostatni naklady spalovaciho vozidla Peugeot 208

Typ nakladu Frekvence vzniku nikladu Castka
Popstemv— povinné 1X Todng 5 560 K&
ruceni
Pojisténi — havarijni 1x roéné 12 548 K&
pojisténi
L U nového vozidla poprvé
TeCthka.l kontrola po 4 letech a poté 1x za 2 1200 k¢
vozidla
roky
U nového vozidla poprvé
Me¢éfteni emisi vozidla po 4 letech a poté 1x za 2 950 K¢&
roky
Délni¢ni znamka 1x ro¢né 1 500 K¢

Zdroj: (Kooperativa, ©2022), (DEKRA, ©2022), (eDalnice, ©2022b),

4.4.2 Ostatni naklady elektromobilu Peugeot e-208
Ostatni ndklady, které vznikaji pfi provozovani elektromobilu Peugeot e-208 jsou

uvedeny v tabulce ¢islo 13. Opét se jedna pouze o zékladni ostatni nadklady vznikajici
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pravidelné. Na rozdil od situace u spalovaciho vozidla mezi ostatni naklady elektromobilu

nepatii méteni emisi a dalni¢ni zndmka.

Tabulka 13 Ostatni néklady elektromobilu Peugeot e-208

Typ nikladu Frekvence vzniku nikladu Castka
Pojisténi — povinné 1xX rofnd 5103 K&
rudeni
Pojisténi - lvla\”aﬂlm Ix ro¢né 12 548 K¢
pojisteni
L U nového vozidla poprvé
Technicka kontrola po 4 letech a poté 1x za 2 1200 K¢
vozidla roky

Zdroj: (Kooperativa, ©2022), (DEKRA, ©2022)

4.5 Navratnost vyssi porizovaci ceny elektromobilu

Névratnosti vysSi pofizovaci ceny je mySleno, za jak dlouhy casovy tsek bude
vyrovnan rozdil v potizovaci cené mezi elektromobilem a spalovacim vozidlem neboli od
kterého okamziku bude elektromobil pro uzivatele finanéné vyhodny a uzivatel tak bude Setfit

své finan¢ni prostiedky, které by jinak musel vynalozit na provoz vozidla.

4.5.1 Vypocet doby navratnosti

Ve vypoctu je uvazovano s rozdilem v pofizovaci cen€, dale s ndklady na palivo,
s ndklady na udrzbu a také s ostatnimi ndklady souvisejicimi s provozovanim vozidla.
Vypocet doby ndvratnosti je proveden formou tabulky.

Nejprve jsou vypocteny ndklady na 0drzbu spoleén€ s ostatnimi naklady
v jednotlivych letech uzivani elektromobilu 1 spalovaciho vozidla a jsou zapsany do
ptislusnych sloupcti (vypocty jsou uvedeny v piiloze D a E této prace). Nasledné jsou naklady
na udrzbu s ostatnimi néklady elektromobilu odecteny od nakladi na udrzbu véetné ostatnich
nakladt spalovaciho vozidla a vznikly rozdil je zapsan do sloupce s nazvem Uspora nakladt
pii uZivani elektromobilu. Poté je do sloupce s nazvem Uspora nakladdi za palivo zapsan
vypocteny rozdil v ro¢nich ndkladech na palivo viz kapitola 4.2.3.

Samotny vypocet postupuje nasledujicim zplsobem: od rozdilu v pofizovaci cené
v roce t je odeétena hodnota uvedena ve sloupci Uspora nakladt pii uzivani elektromobilu
vroce t + 1 a hodnota uvedena ve sloupci Uspora nakladt za palivo v roce t + 1. Tento
vypocet se opakuje, pricemz t se v kazdém nésledujicim kroku zvySuje o jeden rok, az do
okamziku, kdy je finanén€ vyrovnéan rozdil v pofizovaci cené. V prvnim kroku je rozdil
v pofizovaci cené¢ v nultém roce (v obdobi koup¢) 370 000 K&. Popsany vypocet je uveden

v tabulce ¢islo 14.
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Tabulka 14 Navratnost vyssi pofizovaci ceny elektromobilu Peugeot e-208

EEEDTE | el e i | NPy ro e | S e Rozdil
obdobi ;. ;. nakladu pri . . o ,
wHvAni 4 ostatnrl nakla.dy + ostatni nak%ady WHivani naklaflu za | v porlzgvam
vozidel spalovaciho vozidla elektromobilu elektromobilu palivo cené
0 roki = - - - - 370 000 K&
koupé
1 rok 22 910 K¢ 18 451 K¢ 4459 K¢ 17 605 K& [ 347936 K¢
2 roky 27 710 K& 24 451 K& 3259 K¢ 17 605 K& | 327 072 K¢
3 roky 22910 K¢ 18 451 K& 4 459 K¢ 17 605 K& | 305008 K¢
4 roky 47 860 K¢ 25651 K& 22 209 K¢ 17 605 K& | 265194 K¢
5 let 44 710 K¢ 57 451 K¢ -12 741 K&* 17 605 K& | 260330 K¢
6 let 39 860 K¢ 25651 K& 14209 K& 17 605 K& [ 228 516 K¢
7 let 22 910 K¢ 18 451 K¢ 4459 K¢ 17 605 K& [ 206452 K¢
8 let 47 860 K¢ 25 651 K& 22209 K¢ 17 605 K& [ 166 638 K&
9 let 22 910 K& 18 451 K& 4459 K¢ 17 605 K& [ 144 574 K¢
10 let 51 660 K¢ 64 651 K¢ -12 991 K¢* 17 605 K& | 139 960 K¢
11 let 22910 K¢ 18 451 K¢& 4 459 K¢ 17605 K¢ | 117 896 K&
12 let 57 860 K¢ 25651 K& 32209 K¢ 17 605 K& 68 082 K¢
13 let 22 910 K¢ 18 451 K& 4459 K¢ 17 605 K& 46 018 K¢
14 let 29 860 K¢ 25 651 K& 4209 K¢ 17 605 K& 24204 K¢
15 let 44 710 K¢ 57451 K& -12 741 K¢* 17 605 K¢ 19 340 K¢
16 let 47 860 K¢ 25 651 K& 22 209 K& 17 605 K& | -20474 K¢

*v dany rok jsou néklady na udrzbu spolu s ostatnimi naklady vyssi u elektromobilu nez u
spalovaciho vozidla

Zdroj: (Autor)

Rozdil v potizovaci cené mezi elektromobilem Peugeot e-208 a spalovacim vozidlem

Peugeot 208 bude dle zadanych parametri vyrovnan béhem 16. roku pouzivani

elektromobilu.

4.5.2 Zavér k dobé navratnosti vyssi porizovaci ceny elektromobilu

Doba navratnosti vyssi potfizovaci ceny elektromobilu je tedy pomémé dlouhd i za
predpokladu, ze nebude vyzadovan servis elektromotoru ani baterie. V souCasné dobé
elektromobil neni nastrojem k tomu usSetfit penize, ale je nastrojem k tomu efektivné snizit
lokalni emise. Elektromobil sice dokaZe vyrazné uSettit ndklady spojené s provozem vozidla,
ale jeho pofizovaci cena je o tolik vyssi, ze uzivatel zacne redlné Setfit penize az po n¢kolika
letech, tak jak demonstruje uvedeny piiklad. Znacna ¢ast populace ale nahrazuje stavajici
vozidlo za nové v mnohem krat§im intervalu nez 15 a vice let.

Elektromobil je tedy vhodny pro uzsi okruh z&jemcii. Prvni skupinou zajemcti mohou
byt ti, ktefi maji na koupi nového vozidla vyclenénou vyssi sumu penéz bez ohledu na to, zda

se rozhodnou pro koupi elektromobilu, nebo pro koupi spalovaciho vozidla. Druhou skupinou
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zajemcl mohou byt ti, ktefi jsou ochotni slevit ze svych narokil na vozidlo, nebo obétovat
vy$§i sumu penéz a pofidit si napfiklad mensi elektromobil, ktery je méné vykonny
lokalni emise.

Z ekonomického hlediska je v soucasné dobé pro vétSinu zdjemctu stale vyhodnéjsi
koup¢ a provozovani bézného spalovaciho vozidla. Z enviromentalniho hlediska je naopak
vyhodnéjsi a SetrnéjSi provozovani elektromobilu, a proto by méli byt zijemci o koupi
elektromobilu finanéné motivovani a dale zvyhodiiovani pii pouzivani elektromobilu. Z toho

divodu je autorem prace proveden navrh finan¢ni podpory na koupi elektromobilu.

4.6 Navrh statni podpory elektromobily

Tato kapitola obsahuje navrh statni finan¢ni podpory na koupi elektromobilu a také na
koupi domaci dobijeci stanice. Dale je v kapitole uveden vypocet celkové castky, ktera by
byla vyplacena zadatelim za roky 2020 a 2021, pokud by jiz v tyto roky byla poskytovana
navrzena statni finan¢ni podpora. Nésledné je proveden odhad celkové Castky, kterou by dle

navrhu musel stat vynalozit na podporu elektromobility v roce 2023.

4.6.1 Navrh statni finan¢ni podpory elektromobility

Po vzoru nékterych zemi Evropské unie by mohla byt v Ceské republice také zavedena
finan¢ni podpora pii ndkupu elektromobilu, kterd by byla dostupnd pravnickym i fyzickym
osobam a slouzila by jako motivace pro koupi elektromobilu.

Konkrétni navrh vySe statni finanéni podpory je inspirovan finanénimi podporami
poskytovanymi v ostatnich zemich Evropské unie a soucasné je doplnén pohledem autora
prace. Navrhovana finan¢ni podpora by méla urCité parametry, aby byla spravedliva pro
vSechny Zadatele a nikoho nezvyhodniovala, nebo naopak.

Zakladnim navrhnutym parametrem pro urceni vySe finan¢ni podpory v tomto navrhu
je vySe potizovaci ceny elektromobilu. To znamena, Ze je urCena maximalni vySe finan¢ni
podpory pro jednotlivé cenové kategorie elektromobild, pficemz ¢im vyssi cenova kategorie
tim niz8i maximalni vySe finan¢ni podpory. Toto pravidlo v ur¢itych podobach plati ve
veétsing stath, které poskytuji finanéni podporu na nakup elektromobilu. DalS$im parametrem
v ndvrhu je procentudlni vyjadieni maximalniho podilu finan¢ni podpory vii¢i pofizovaci cené
elektromobilu.

Déle by zadatelé meli moznost pozadat o finan¢ni podporu na koupi domaci dobijeci

stanice, ale pouze jako dodatek k Zadosti o finan¢ni podporu na koupi elektromobilu. Urceni
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jednotlivych cenovych kategorii je provedeno na zaklad¢ priizkumu trhu s elektromobily,

pfi¢emz ur¢enymi kategoriemi jsou:

Elektromobily s porizovaci cenou do 1000000 K¢ — do této kategorie patii
predevsim mensi vozidla a vozidla od neprémiovych vyrobcii napt. Peugeot e-208,
Nissan Leaf, Hyundai Kona Electric, Opel Corsa-e a dals$i. V cenové hladin¢ do
1 000 000 K¢ se také Casto jednd o slabsi verzi, nebo o verzi s nizsi kapacitou baterie
z nabizenych variant daného modelu elektromobilu.

Elektromobily s porizovaci cenou od 1 000 000 K¢ do 1 300 000 K¢ — v této cenové
kategorii se jedna o veétsi vozidla a také o vykonnéjsi vozidla jako jsou
napf. elektromobily Nissan Leaf, nebo Hyundai Kona Electric s vétsi baterii, zakladni
verze Tesly Model 3, Skoda ENYAQ, Hyundai IONIQ 5, Volkswagen ID.4 a dalsi.
Elektromobily s porizovaci cenou od 1 300 000 K¢ do 1 600 000 K¢ — v této cenové
kategorii se jiz jedna spiSe o prémiové vozidla jako jsou napt. elektromobily Tesla
Model Y v zakladni konfiguraci, Volkswagen ID.5, BMW i4, Subaru Solterra a dalsi.
Elektromobily s pofizovaci cenou nad 1600 000 K¢ — tato kategorie predstavuje
cenovy limit, nad ktery by jiz nebyla stitni finan¢ni podpora poskytovana.
Elektromobily s pofizovaci cenou nad 1 600 000 K¢ lze zaradit mezi luxusni vozidla
ajsou to napf. téméf vSechny elektrické modely Mercedes Benz, Tesla Model 3
aModel Y ve vrcholové konfiguraci, Tesla Model S a Model X, Skoda ENYAQ
Coupé¢ RS, Audi e-tron GT a dalsi.

Domaci dobijeci stanice — tato kategorie zahrnuje vSechny druhy domacich

dobijecich stanic neboli wallbox.

Tabulka 15 Navrh vysSe statni finanéni podpory na koupi elektromobilu

Vyse porizovaci ceny Maximalni vySe finan¢ni Maximalni podil podpory
elektromobilu podpory vici porizovaci cené
Méné nez 1 000 000 K¢ 150 000 K¢ 20 %
1 000 000 K¢ az 1 300 000 K¢ 120 000 K¢ 10 %
1 300 000 K¢ az 1 600 000 K¢ 75 000 K¢ 5%
Vice nez 1 600 000 K¢& 0 K¢ 0 %

Zdroj: (Autor)

Pro jednotlivé cenové kategorie je stanovena maximalni vySe finan¢ni podpory, ktera

zaroven nesmi presahnout maximalni stanoveny podil vici potfizovaci cené. Finan¢ni podpora

pro nakup domadci dobijeci stanice je navrZena jako fixni Castka ve vysi 20 000 K¢. Pro

nazornou demonstraci toho, jak vysoka by byla navrhovand statni finan¢ni podpora pro
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elektromobily s riznymi pofizovacimi cenami jsou zde uvedeny piiklady, které vychazeji
z udaju pfedstavenych v tabulce ¢islo 15:

e Potizovaci cena 600 000 K¢ = finan¢ni podpora 120 000K¢

e Pofizovaci cena 700 000K¢ = finan¢ni podpora 140 000K¢

e Poftizovaci cena 750 000 — 1 000 000 K¢ = finan¢ni podpora 150 000K¢

e Pofizovaci cena 1 100 000 K¢ = finan¢ni podpora 110 000 K¢

e Pofizovaci cena 1 200 000 — 1 300 000 K¢ = finan¢ni podpora 120 000 K¢

e Potizovaci cena 1 400 000 K¢ = finan¢ni podpora 70 000 K¢

e Pofizovaci cena 1 500 000 — 1 600 000 K¢ = finan¢ni podpora 75 000 K¢

4.6.2 Finan¢ni zatiZeni pro stat dle navrhované vySe finan¢ni podpory

Dale je proveden vypocet ro¢niho finan¢niho zatizeni pro stat, pokud by byla finan¢ni
podpora vyplacena jiz v letech 2020 a 2021 a také je proveden ptiblizny odhad finan¢niho
zatizeni pro rok 2023. Ve vypoctech 1 v odhadu celkové ¢éastky vynaloZzené na podporu
elektromobild jsou zapocitany vSechny osobni elektromobily, to znamena bez rozdilu, zda je
zadatelem fyzickd, nebo pravnickd osoba. Pro pravnické osoby v soucasné dobé probiha
program podpory s odliSnymi vySemi dotaci, ale provedeny odhad celkové ¢astky pro rok
2023 piredpokladd, Ze by byla podpora sjednocena na stejné Castky pro vsSechny, jako je
navrhovéano autorem. Dale je ve vypoctech i v odhadu uvazovdno s maximalni vysi finan¢ni
podpory, tak jak je stanovena pro jednotlivé cenové kategorie, pro vSechny nové osobni
elektromobily.

Pro vypocty a pro odhad jsou pouZita data, ktera uvadi Centrum dopravniho vyzkumu
(2022) k datu 30.09.2022 a ktera se zaméfuji na pocty registrovanych elektromobild v danych
letech:

e Rok 2020

- Nové elektromobily = 2 538 ks

- Ojeté elektromobily = 318 ks

- Celkem =2 856 ks

e Rok2021

- Nové elektromobily =2 314 ks

- Qjete elektromobily = 727 ks

- Celkem =3 041 ks
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e Rok 2022
- Nov¢ elektromobily =2 867 ks
- Ojeté elektromobily = 1 020 ks
- Celkem =3 887 ks

Celkovy pocet =zaregistrovanych elektromobilii vroce 2022 je platny k datu
30.09.2022. Z uvedené statistiky lze zjistit, ze meziro¢ni celkovy pocet zaregistrovanych
elektromobil roste a ze mezi datem 01.01.2020 a 30.09.2022 vzrostl celkem
0 1 031 elektromobild.

Mezi lety 2020 a 2021 se pocet registraci novych elektromobill sniZil zhruba o 9 %,
ale naopak vzrostl pocet registraci ojetych elektromobili zhruba o 129 %. Celkové se pocet
registraci elektromobilti meziro¢né zvysil zhruba o 6,50 %.

Mezi lety 2021 a 2022 byl prozatim rist registraci u novych elektromobilli zhruba
24 %, u ojetych zhruba 40 % a celkové zhruba 28 %. Za 9 mésict roku 2022 tedy bylo
v Ceské republice registrovano zhruba o 28 % vice elektromobilt, nez za cely rok 2021.

Pro odhad celkové ¢astky potiebné na podporu koupé osobnich elektromobili v roce
2023 je také dilezité provést odhad, jaky bude pocet novych zaregistrovanych osobnich
elektromobill v roce 2023. Dosavadni rdst v roce 2022 naznacuje, ze za cely rok 2022 by
registrace novych elektromobilti mohly dosahnout po¢tu zhruba 3 700 kust. S predpokladem,
ze bude trend rustu pokracovat, avS§ak mirnéj$Sim tempem, je ur¢en odhad registraci novych
elektromobild pro rok 2023 na 4 200 kusi.

Dale je potieba urcit procentualni zastoupeni jednotlivych stanovenych cenovych
kategorii v celkovém poctu registraci novych elektromobilii v danych letech. Centrum
dopravniho vyzkumu (2022) vede statistiky o elektromobilech a dale je sleduje dle urcitych
kritérii. Jednim z kritérii je znacka elektromobilu, a pravé toto kritérium je pouZzito pfi
stanoveni procentudlniho zastoupeni cenovych kategorii v celkovém poctu registraci novych
elektromobild.

Dle jednotlivych znacek elektromobili, jejich cetnosti v celkovém poctu
zaregistrovanych novych elektromobilii za obdobi 2020-2022 a dle priizkumt cenikli vyrobct
elektromobill bylo stanoveno piedpokladané procentualni zastoupeni jednotlivych cenovych
kategorii. Procentualni zastoupeni cenovych kategorii v celkovém poctu registraci novych
elektromobilt v letech 2020,2021 1 2023 je stanovené jednotné ve vysi:

e Elektromobily s porizovaci cenou do 1 000 000 K¢

— zastoupeni 15 %
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¢ Elektromobily s pofizovaci cenou od 1 000 000 K¢ do 1 300 000 K¢
— zastoupeni 40 %

¢ Elektromobily s pofizovaci cenou od 1 300 000 K¢ do 1 600 000 K¢
— zastoupeni 15 %

¢ Elektromobily s pofizovaci cenou nad 1 600 000 K¢

— zastoupeni 30 %

V navaznosti na procentudlni zastoupeni jednotlivych cenovych kategorii je v tabulce
Cislo 16 provedeno rozdé€leni poctu zaregistrovanych elektromobili v danych letech do

cenovych kategorii.

Tabulka 16 Zastoupeni cenovych kategorii v celkovém poctu registraci novych

elektromobilu
PC PC
PC do PC nad
Rok v 1000 000 K¢ az 1300 000 K¢ az v
1 000 000 K¢ 1300 000 K& 1 600 000 K& 1 600 000 K¢
2020 381 ks 1 014ks 381 ks 762 ks
2021 347 ks 926 ks 347 ks 694 ks
2023 630 ks 1 680 ks 630 ks 1260 ks

Zdroj: (Autor)

V tabulce Cislo 17 je uvedena celkova vySe statni finan¢ni podpory na koupi novych
elektromobilti, které byly registrovany v roce 2020, pokud by v té dobé byla poskytovéana

navrhovand podpora.

Tabulka 17 VySe statni finan¢ni podpory na koupi elektromobilu v roce 2020

. . Pocet Finan¢ni podpora na jeden | Finané¢ni podpora
EOIOEL TG elektromobilu elektromobil celkem
Do 1 000 000 K¢ 381 ks 150 000 K¢ 57 150 000 K¢
Od 1 000 000 K¢ y y
do 1 300 000 K& 1014 ks 120 000 K¢ 121 680 000 K¢
Od 1 300 000 K¢ y <
do 1 600 000 K& 381 ks 75 000 K¢ 28 575 000 K¢
207 405 000 K¢

Zdroj: (Autor)

Stejné jako pro rok 2020, tak i pro rok 2021 je vypoctena celkova vyse statni financni
podpory na koupi elektromobild, pokud by v té dobé byla podpora poskytovana (viz tabulka
¢islo 18).
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Tabulka 18 Vyse statni finan¢ni podpory na koupi elektromobilu v roce 2021

. . Pocet Finanéni podpora na jeden | Finanéni podpora

Cenova kategorie elektromobili elektromobil celkem
Do 1 000 000 K¢& 347 ks 150 000 K¢ 52 050 000 K¢
Od 1 000 000 K¢ » <
do 1 300 000 K& 926 ks 120 000 K¢ 111 120 000 K¢
Od 1 300 000 K¢ y <
do 1 600 000 K& 347 ks 75 000 K¢ 26 025 000 K¢
189 195 000 K¢&

Zdroj: (Autor)

V tabulce ¢islo 19 je uvedena celkova potfebna vyse statni finan¢ni podpory na koupi
elektromobili v roce 2023 vcetné jejiho rozdeleni mezi jednotlivé cenové kategorie
elektromobiltl. Z piedpokladanych registrovanych novych elektromobili v Ceské republice
v roce 2023 je 30 % (1 260 kust) elektromobilt drazSich nez 1,6 mil K¢ a nevztahovala by se

na n¢ navrhovana finan¢ni podpora.

Tabulka 19 Vyse statni financni podpory na koupi elektromobilu v roce 2023

Cenovi katesorie Pocet Financ¢ni podpora na jeden | Finan¢ni podpora
g elektromobilu elektromobil celkem

Do 1 000 000 K¢ 630 ks 150 000 K¢ 94 500 000 K¢&
Od 1 000 000 K¢ . -
do 1300 000 K& 1 680 ks 120 000 K¢ 201 600 000 K&
Od 1 300 000 K¢ § -
do 1 600 000 K& 630 ks 75000 K& 47250 000 K&
343 350 000 K¢

Zdroj: (Autor)

Vroce 2023 je pifedpokladand vySe statni finanéni podpory na koupi novych
elektromobilll vyrazné vyssi, nez by byla v letech 2020 a 2021. Je to dano vysokym tempem
rustu registraci novych elektromobilti v roce 2022 a ocekavanym pokracovanim tohoto trendu
v roce 2023.

Pro rok 2023 je dale v tabulce ¢islo 20 uvedena celkova potfebna vySe statni financni
podpory na koupi domdacich dobijecich stanic, pokud by o tuto finan¢ni podporu zazadali

vSichni zadatelé, kteti maji narok na statni finan¢ni podporu na koupi elektromobilu.
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Tabulka 20 Vyse statni finan¢ni podpory na koupi domaci dobijeci stanice v roce 2023

Pocet domacich dobijecich | Finan¢ni podpora na jednu

. . o . . Finan¢ni podpora celkem
stanic domaci dobijeci stanici pocp

2 940 ks 20 000 K¢ 58 800 000 K¢

Zdroj: (Autor)

Z odhadu finan¢niho zatizeni pro stat, pokud by byla poskytovana finan¢ni podpora na
koupi elektromobilu a na koupi domaci dobijeci stanice dle navrhu autora prace vyplyva, ze
by stat musel pro rok 2023 na tuto podporu vyclenit odhadem 402 150 000 K¢.

Pro porovnani celkové ¢astky, ktera by byla potfeba vyclenit na navrhovanou podporu
pro rok 2023, je zde uvedena cCastka, ktera je v soucasné dobé pfipravena na podporu
elektromobility pro pravnické osoby. Na probihajici podporu, ktera je dostupna pravnickym
osobam, je vyclenéno 600 000 000 K¢, ptficemz obdobi pro piijimani zadosti je dlouhé
pfiblizné 18 mésici a podpora se vztahuje napiiklad i na ndkladni vozidla, minibusy ¢i
samojizdné stroje (Narodni program Zivotni prosttedi, ©2022). Autorem navrhovana podpora
pro rok 2023 oproti tomu pocitad pouze s osobnimi automobily kategorie M1, ale véetné téch,
které by byly registrované na pravnické osoby.

Zavérem lze ke statni financni podpofe uvést, ze na rozvoj elektromobility na izemi
Ceské republiky by mélo jeji zavedeni pozitivni vliv a mélo by vést k vétsimu tempu ristu
registraci novych elektromobilii. V ramci Evropské unie je totiz v této chvili Ceska republika
mezi poslednimi zemémi, co se tyce procentudlniho zastoupeni elektromobild viic¢i celkovému

poctu zaregistrovanych vozidel.
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ZAVER

Teoretickd Cast zmapovala obecnou charakteristiku elektromobility, ale i pozitiva
a negativa, kterd s sebou provozovani elektromobill pfindsi. Pozornost byla vénovéana také
moznostem nabijeni a zminény byly i konkrétni ceny za elektfinu pii vyuziti jednotlivych
zpusobli nabijeni. Tyto vstupy byly wvyuzity pii ureni vhodného zplsobu pouziti
elektromobilu a pti vybéru vhodného vozidla pro dany zptsob.

Cilem prace bylo zekonomického hlediska porovnat, zda je v soucasné dobé
vyhodnéjsi koupé¢ a provozovani elektromobilu, nebo vozidla se spalovacim motorem.
Z uvedeného vypoctu doby, za kterou bude finanén¢ vyrovnan rozdil mezi potfizovaci cenou
elektromobilu a pofizovaci cenou vozu se spalovacim motorem, je vnimano, ze v soucasné
dobé¢ je tento rozdil prilis velky na to, aby mohl uzivatel elektromobilu realné usettit financni
prostfedky. Elektromobily jsou autorem v soucasné dobé povazovany za moznou Cistsi
alternativu ke spalovacim vozidlim, ale pouze pro omezenou cast populace.

Z toho divodu se autor dale zaméfil na navrh finanéni podpory na koupi nového
elektromobilu, kterou by dle jeho nazoru mohl stat poskytovat svym obcantim po vzoru jinych
evropskych zemi. Dle autora by to mélo vést k rychlejSimu tempu ristu elektromobility na
izemi Ceské republiky a zlepSeni pozice v Zebii¢ku zemi Evropské unie sefazenych dle
procentudlniho zastoupeni elektromobilli vic¢i celkovému poctu vozidel. Soucésti navrhu
finan¢ni podpory je také odhad finan¢niho zatiZeni pro stat na rok 2023.

Elektromobilita je velice rozsahlé a aktualni téma obsahujici mnoho pfilezitosti
k prizkumu, analyze ¢i vyvoji. Tématem k ptipadnému dalSimu zkoumdani zlistdva naptiklad
realny dopad elektromobilti na Zivotni prostfedi v Ceské republice dle zpiisobu vyroby
elektfiny, pfipadné vyuziti fotovoltaické elektrarny pro nabijeni elektromobilu. Velice
dilezitym tématem pro Sir§i prozkoumani je také recyklace baterii z elektromobilli a moznosti
jejich dalsiho pouziti.

Rizikovym faktorem pro blizkou budoucnost elektromobilii, respektive pro udrZeni
jejich nizsich ndkladi na palivo oproti spalovacim vozidlim, jsou aktudlni vykyvy cen
elektfiny. Tyto vykyvy cen elektfiny komplikuji a prodrazuji vyrobu vSech vozidel, ale
u elektromobill je elektfina zésadni i pro jejich nasledny provoz. Paliva spalovacich vozidel
se také nevyhnula vykyvim cen, ale jejich cena se meziro¢né vratila témét na plivodni
uroven,, zatimco elektfina nikoliv. Nabijeni primérného elektromobilu na vefejnych
dobijecich stanicich je v soucasné dob¢ finan¢né stejné narocné, jako cena tankovani paliva

u srovnatelného spalovaciho vozidla. V pifipadé domaéciho nabijeni elektromobilu doslo
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v poslednich letech také k n¢kolikandsobnému prodrazeni, ale stale 1ze timto zptisobem uSetfit
pfiblizné polovinu nakladii vynalozenych na palivo u srovnatelného spalovaciho vozidla.
Zaveérem lze konstatovat, ze elektromobily se budou bezesporu kontinudlné vyvijet
a zlepSovat, pficemz budou uzivatelim nabizet stale vysSi dojezd, rychlejsi nabijeni a je
mozné predpokladat, ze 1 pfiznivéjsi pofizovaci cenu. DalSim faktem je, Ze v ndvaznosti na
tlak Evropské unie by mélo dochéazet k utlumovani vyroby spalovacich vozidel ve prospéch
vyroby bezemisnich vozidel. Tudiz lze ocekavat, ze se budou producenti vozidel snazit

z elektromobili  vytvofit plnohodnotnou alternativu, ktera spalovaci vozidla dokéaze

stoprocentn¢ nahradit.

74



POUZITA LITERATURA

ALZA.CZ, ©2021. Elektromobilita. Alza.cz [online]. [cit. 2021-11-28]. Dostupné z:
https://www.alza.cz/elektromobilita/18861977.htm

AUTOCZ, 2021. Martin Vaculik a elektromobil: Tohle jste chtéli vidét! In: Youtube [online].
18. 2. 2021 [cit. 2021-12-15]. Kanal uzivatele Autocz. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=dPvl6pbVShO0&ab channel=Autocz

AUTOSALON.TV, 2018. Toyota vyviji nové baterie. In: AUTOSALON.TV [online]. Praha:
AUTOSALON.TV, 06. prosince 2018 [cit. 2021-12-10]. Dostupné z:
https://www.teslafan.cz/clanky/nimh-akumulatory-v-cem-byly-a-jsou-lepsi-a-naopak-horsi-
nez-li-ion-baterie

BABORKY, Jifi a Petr SLOVACEK, 2020. PoZéry elektromobilti: Opravdu jsou tak
nebezpecné? A co na to hasi¢i? In: AUTO.CZ [online]. ©2022 AUTO.CZ, 11. ledna 2020 [cit.
2022-02-27]. Dostupné z: https://www.auto.cz/hyundai-kona-1-6-t-gdi-145-kw-dct-stylove-
ale-porad-dostupne-142162

BERGMANN, Petr, 2021a. Co je to hybridni viiz, jak funguje a jaké jsou nejvétsi vyhody?
In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 07. zati 2021 [cit. 2021-11-19].
Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/co-je-to-hybrid-jak-funguje-nejvetsi-vyhody

BERGMANN, Petr, 2021b. Historie elektromobilii miize byt az prekvapiveé zajimava! Znate
skute¢nou pravdu? In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 20. zaii 2021 [cit.
2021-11-26]. Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/historie-elektromobilu-od-prvniho-
elektromotoru-po-soucasnost

BERGMANN, Petr, 2021c. Velky sen ¢eskych fidi¢i?! Pfichazi elektricky kombik se slusnou
cenovkou. In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 14. fijna 2021 [cit. 2021-
11-27]. Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/elektromobil-mg5-electric-evropsky-trh

BERGMANN, Petr, 2021d. Co je to elektromobil, jak funguje a jaké jsou typy nabijeni?

In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 10. zati 2021 [cit. 2021-11-24].
Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/co-je-to-elektromobil-jak-funguje-a-jake-jsou-
typy-nabijeni

BERGMANN, Petr, 2021e. Jaka je Zivotnost baterii elektromobilti, kolik let vydrzi a jaké
faktory ji ovliviiuji? In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 20. zati 2021
[cit. 2021-12-10]. Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/co-je-to-elektromobil-jak-
funguje-a-jake-jsou-typy-nabijeni

BERGMANN, Petr, 2021f. VE&d¢li jste, pro¢ vitbec degraduji lithium-iontové baterie u
elektromobilt? In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 27. zati 2021 [cit.
2021-12-12]. Dostupné¢ z: https://elektrickevozy.cz/clanky/proc-dochazi-k-degradaci-lithium-
iontove-baterie-u-elektromobilu/

BMW, ©2022a. BMW i4. BMW [online]. [cit. 2022-10-26]. Dostupné¢ z:
https://www.bmw.cz/cs/all-models/bmw-1/14/2021/bmw-i4-highlights.html

75


https://elektrickevozy.cz/clanky/co-je-to-hybrid-jak-funguje-nejvetsi-vyhody
https://elektrickevozy.cz/clanky/co-je-to-elektromobil-jak-funguje-a-jake-jsou-typy-nabijeni
https://elektrickevozy.cz/clanky/co-je-to-elektromobil-jak-funguje-a-jake-jsou-typy-nabijeni
https://elektrickevozy.cz/clanky/proc-dochazi-k-degradaci-lithium-iontove-baterie-u-elektromobilu/
https://elektrickevozy.cz/clanky/proc-dochazi-k-degradaci-lithium-iontove-baterie-u-elektromobilu/
https://www.bmw.cz/cs/all-models/bmw-i/i4/2021/bmw-i4-highlights.html

BMW, ©2022b. Technické udaje BMW i4. BMW [online]. [cit. 2022-10-26]. Dostupné z:
https://www.bmw.cz/cs/all-models/bmw-i/i4/202 1/bmw-i4-technical-data.html#tab-1-0

BREZINOVA, Jana, 2021. Dobijeci stanice doma: Jaké jsou moznosti? In:
elektiina.cz [online]. ©2021 elektrina.cz, 17. kvétna 2021 [cit. 2021-11-19]. Dostupné
z: https://www.elektrina.cz/dobijeci-stanice-doma-jake-jsou-moznosti

BURES, David, 2021. Hyundai Kona 1.6 T-GDI (145 kW) DCT - Stylové, ale poiad
dostupné In: AUTO.CZ [online]. ©2022 AUTO.CZ, 29. prosince 2021 [cit. 2022-04-14].
Dostupné z: https://www.auto.cz/hyundai-kona-1-6-t-gdi-145-kw-dct-stylove-ale-porad-
dostupne-142162

CENTRUM DOPRAVNIHO VYZKUMU, 2021. V Cesku je 1 525 dobijecich bodi, na jeden
pripada devét elektrickych vozidel: tiskova zprava. Centrum dopravniho vyzkumu [online].
Ostrava/Brno, 26. 10. 2021 [cit. 2021-11-22]. Dostupné z: https://www.cdv.cz/tisk/v-cesku-
je-1-525-dobijecich-bodu-na-jeden-pripada-devet-elektrickych-vozidel/

CENTRUM DOPRAVNIHO VYZKUMU, 2022. Registrace viech &istych vozidel v CR dle
NAP CM. Centrum dopravniho vyzkumu [online]. Ostrava/Brno, 30. 09. 2022 [cit. 2022-12-
15]. Dostupné z: https://www.cistadoprava.cz/registrace-vsech-cistych-vozidel-v-cr-dle-nap-
cm/

CITYMOVE, 2021. Aktualni pravidla pro parkovani v Praze: modré zény. Citymove.app
[online]. [cit. 2022-01-05]. Dostupné z: https://www.citymove.app/post/aktualni-pravidla-pro-
parkovani-v-praze-modre-zony

CZAJKA, Gerald, 2022. So weit reichen die Akkus dieser 36 E-Autos euf der Autobahn.
In: Auto Bild.de [online]. ©2022 Auto Bild, 15. zati 2022 [cit. 2022-09-10]. Dostupné

z: https://www.autobild.de/artikel/e-auto-autobahn-reichweite-test-tempo-130-km-h-
20977681.html

CERVENKA, Jan, ©2021. Prvni &esky elektromobil z roku 1895 mél hybridni pohon, ktery
pouziva BMW i3. In: energyglobe.cz [online]. ©2021 E.ON Energy Globe, 2021 [cit. 2021-
11-26]. Dostupné z: https://www.energyglobe.cz/temata-a-novinky/prvni-cesky-elektromobil-
vznikl-v-roce-1895-a-mel-hybridni-pohon-ktery-pouziva-bmw-i3

CERVENKA, Jiti, 2020. Audi odhalilo sviij nejostiejsi elektromobil. M4 sice tii motory, ale
Tesla se bat nemusi In: autobible.euro.cz [online]. ©2021 autobible.euro.cz, 01. Cervence
2021 [cit. 2021-12-12]. Dostupné z: https://autobible.euro.cz/audi-e-tron-s-202 1 -parametry/

CESKO, 1993. Zdkon ¢. 16/1993 Sb. Zikon Ceské ndarodni rady o dani silnicni. [online]. [cit.
2022-01-27]. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/1993-16#p3

CESKO, 2021. Vyhliska & 266/2021 Sb., kterou se méni vyhldska ¢ 268/2009 Sb., o
technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpisii [online]. [cit. 2022-01-06].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2021-266

CEZ, ©2021a. Smlouvy, ceny a OPSE. Futur/e/go [online]. [cit. 2022-04-15]. Dostupné z:
https://www.futurego.cz/cs/smlouvy-cenik-a-opse

76


https://www.elektrina.cz/dobijeci-stanice-doma-jake-jsou-moznosti
https://www.futurego.cz/cs/smlouvy-cenik-a-opse

CEZ, ©2021b. Jak dobijet. Futur/e/go [online]. [cit. 2022-05-20]. Dostupné z:
https://www.futurego.cz/cs/navody-a-faq/jak-dobijet

CEZ, ©2021c. Navody a FAQ. Futur/e/go [online]. [cit. 2022-05-20]. Dostupné z:
https://www.futurego.cz/cs/navody-a-fag#navody

CEZ, ©2021d. Smlouvy, ceny a OPSE. Futur/e/go [online]. [cit. 2022-07-10]. Dostupné z:
https://www.futurego.cz/cs/smlouvy-cenik-a-opse

CEZ, ©2021e. Mapa dobijecich stanic. Futur/e/go [online]. [cit. 2022-05-20]. Dostupné z:
https://www.futurego.cz/cs/mapa-dobijecich-stanic

CEZ, 2020. Cenik Elekttina na 1 rok pro distribu¢ni uzemi CEZ Distribuce, a.s. CEZ [online].
[cit. 2022-04-15]. Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-
sluzby/obcane-a-domacnosti/elektrina-2020/moo/web_new-cenik elektrina_na-1-

rok moo 201912 cezdi.pdf

CEZ, 2022. Cenik Elekttina na 1 rok pro distribu¢ni uzemi CEZ Distribuce, a.s. CEZ [online].
[cit. 2022-04-15]. Dostupné z: https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-
sluzby/obcane-a-domacnosti/elektrina-2022/moo/new-cenik elektrina_na-1-

rok moo 2022 cezdi web.pdf

DEKRA — STK PARDUBICE, ©2022. Cenik. Dekra [online]. [cit. 2022-12-10]. Dostupné z:
https://www.dekra.cz/stkweb/?stk=3619

DUSIL, Tomas, 2019. Neni elektromotor jako elektromotor: Cim se jednotlivé verze 1i3i?
In: AUTO.CZ [online]. ©2021 AUTO.CZ, 30. dubna 2019 [cit. 2021-11-25]. Dostupné
z: https://www.auto.cz/wallboxy-a-jejich-moznosti-k-cemu-jsou-vlastne-dobre-131012

E.ON DRIVE, ©2022a. Cenik dobijeni. E.ON Drive [online]. [cit. 2022-04-20]. Dostupné z:
https://www.eon-drive.cz/pro-ridice/#pricelist

E.ON DRIVE, ©2022b. Mapa dobijecich stanic. E.ON Drive [online]. [cit. 2022-04-20].
Dostupné z: https://www.eon-drive.cz/mapa/

E.ON, nedatovano. Co je elektromobilita? E.ON.cz [online]. [cit. 2021-11-28]. Dostupné z:
https://www.eon.cz/radce/alternativni-doprava/elektromobily/co-je-elektromobilita/

EDALNICE, ©2022a. Osvobozena vozidla. eDalnice [online]. [cit. 2022-01-05]. Dostupné z:
https://edalnice.cz/osvobozeni/index.html

EDALNICE, ©2022b. Elektronicka znamka. eDalnice [online]. [cit. 2022-12-10]. Dostupné
z: https://edalnice.cz/index.html#/validation

EV EXPERT, ©2021a. Typy konektorl pro nabijeni EV ve svété. EV Expert [online]. [cit.
2021-11-20]. Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/typy-konektoru-
pro-nabijeni-ev-ve-svete

EV EXPERT, ©2021b. Elektromobily a jejich baterie. EV Expert [online]. [cit. 2021-12-10].
Dostupné z: https://www.evexpert.cz/eshop/znalostni-centrum/elektromobily-a-jejich-baterie

FORD, ©2022a. Ford E-Transit. Ford [online]. [cit. 2022-11-02]. Dostupné z:
https://www.ford.cz/dodavky-pick-upy/e-transit#connectivity

77


https://www.futurego.cz/cs/navody-a-faq/jak-dobijet
https://www.futurego.cz/cs/navody-a-faq#navody
https://www.futurego.cz/cs/smlouvy-cenik-a-opse
https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-sluzby/obcane-a-domacnosti/elektrina-2022/moo/new-cenik_elektrina_na-1-rok_moo_2022_cezdi_web.pdf
https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-sluzby/obcane-a-domacnosti/elektrina-2022/moo/new-cenik_elektrina_na-1-rok_moo_2022_cezdi_web.pdf
https://www.cez.cz/edee/content/file/produkty-a-sluzby/obcane-a-domacnosti/elektrina-2022/moo/new-cenik_elektrina_na-1-rok_moo_2022_cezdi_web.pdf
https://www.ford.cz/dodavky-pick-upy/e-transit#connectivity

FORD, ©2022b. Ford Transit Van. Ford [online]. [cit. 2022-11-05]. Dostupné z:
https://www.ford.cz/dodavky-pick-upy/transit/van

FORD, 2022a. Cenik E-Transit Van (elektromobil). In: Ford [online]. Praha: Ford, 14. fijna
2022 [cit. 2022-11-02]. Dostupné z:

https://www.ford.cz/content/dam/guxeu/cz/cs cz/documents/pricelists/cvs/PL-ford-e-
transit.pdf

FORD, 2022b. Cenik Transit Van. In: Ford [online]. Praha: Ford, 14. fijna 2022 [cit. 2022-
11-05]. Dostupné z:
https://www.ford.cz/content/dam/guxeu/cz/cs_cz/documents/pricelists/cvs/PL-

ford transit van.pdf

FORD, 2022c. Katalog Transit. In: Ford [online]. Praha: Ford, kvéten 2021 [cit. 2022-11-05].
Dostupné z: https://www.ford.cz/content/dam/guxeu/cz/cs_cz/documents/brochures/cvs/BRO-
ford-new-transit-van.pdf

HONDA, [2022]. Honda e. Honda [online]. [cit. 2022-06-21]. Dostupné z:
https://www.honda.cz/cars/new/honda-e/overview.html

HONDA, 2020. Je pro m¢ hybridni viiz to pravé? Honda [online]. 18. 11. 2020 [cit. 2021-11-
21]. Dostupné z: https://www.honda.cz/cars/blog/article/hybrid/hybrid-right-for-you

HORCIK, Jan, 2012. Skoda Octavia Green E Line mé prvniho soukromého uZivatele.
In: Hybrid.cz [online]. ©2021, 18. ¢ervna 2012 [cit. 2021-11-27]. Dostupné z:
https://www.hybrid.cz/skoda-octavia-green-e-line-ma-prvniho-soukromeho-uzivatele/

HROMADKO, Jan, 2012. Specidlni spalovaci motory a alternativni pohony. Praha: Grada
Publishing, a.s. 160 s. ISBN 978-80-247-4455-1.

HYUNDALI, ©2022. i30 kombi - Design. Hyundai [online]. [cit. 2022-10-20]. Dostupné z:
https://www.hyundai.com/cz/modely/i30-kombi/Design.html

HYUNDALI, 2022a. KONA Electric | Cenik. Hyundai Motor Czech s.r.o.. [online]. [cit. 2022-
05-22]. Dostupné z: https://s7g10.scene7.com/is/content/hyundaiautoever/ KONA+EVpdf

HYUNDALI, 2022b. 130 | Technicka data. Hyundai Motor Czech s.r.o.. [online]. [cit. 2022-10-
20]. Dostupné z: https://s7g10.scene7.com/is/content/hyundaiautoever/technicka-data-130-
kombipdf

HYUNDALI, 2022c. 130 | Cenik. Hyundai Motor Czech s.r.o.. [online]. [cit. 2022-11-02].
Dostupné z: https://s7g10.scene7.com/is/content/hyundaiautoever/06 _i30+kombi+-
+nov%C3%BDpdf

CHAJDA, Radek, 2020. Velka kniha automobilii. Brno: Edika. 232 s. ISBN 978-80-266-
1540-8.

JANSKY, Martin, 2019. PomtiZzeme vam vyznat se v modernich pohonech.
In: Garaz.cz [online]. ©2021 Garaz.cz, 06. srpna 2019 [cit. 2021-11-19]. Dostupné
z: https://www.garaz.cz/clanek/pomuzeme-vam-vyznat-se-v-modernich-pohonech-21002303

78


https://www.ford.cz/content/dam/guxeu/cz/cs_cz/documents/pricelists/cvs/PL-ford-e-transit.pdf
https://www.ford.cz/content/dam/guxeu/cz/cs_cz/documents/pricelists/cvs/PL-ford-e-transit.pdf
https://www.ford.cz/content/dam/guxeu/cz/cs_cz/documents/pricelists/cvs/PL-ford_transit_van.pdf
https://www.ford.cz/content/dam/guxeu/cz/cs_cz/documents/pricelists/cvs/PL-ford_transit_van.pdf
https://eur02.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fwww.honda.cz%2Fcars%2Fblog%2Farticle%2Fhybrid%2Fhybrid-right-for-you&data=04%7C01%7CHelena.Beckova%40upce.cz%7Ce00d764a12644f560df908d9ad27397f%7C49307c8db7bd42d1957063cbd63caf1b%7C0%7C0%7C637731206243605556%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000&sdata=NZB71lP4FRCw7OyFgKLoERbs6dq8L2nmVrcEFKu6SKo%3D&reserved=0

JANSKY, Martin, 2020a. Za¢iname s elektromobilitou I — Jak na domaci nabijeni?

In: Garaz.cz [online]. ©2021 Garaz.cz, 20. tijna 2020 [cit. 2021-11-05]. Dostupné

z: https://www.garaz.cz/clanek/zaciname-s-elektromobilitou-i-jak-na-domaci-nabijeni-
21005170

JANSKY, Martin, 2020b. Zaé¢iname s elektromobilitou II — Jak na vefejné nabijeni? In:
Garaz.cz [online]. ©2021 Garaz.cz, 25. listopadu 2020 [cit. 2021-11-05]. Dostupné

z: https://www.garaz.cz/clanek/zaciname-s-elektromobilitou-ii-jak-na-verejne-nabijeni-
21005189

JANSKY, Martin, 2020c. Zaginame s elektromobilitou III — Vefejné nabijecky a ceny.

In: Garaz.cz [online]. ©2021 Garaz.cz, 26. listopadu 2020 [cit. 2021-11-05]. Dostupné

z: https://www.garaz.cz/clanek/zaciname-s-elektromobilitou-iii-verejne-nabijecky-a-ceny-
21005199

KADLECOVA, Michaela, 2020. Do Evropy miii prvni elektromobil ve verzi kombi.
In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 07. srpna 2020 [cit. 2021-11-27].

Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/do-evropy-miri-prvni-elektromobil-ve-verzi-
kombi

KNOBLOCH, Florian et al., 2020. Net emission reductions from electric cars and heat pumps
in 59 world regions over time. Nature Sustainability [online]. Springer Nature Limited, 3(6)
[cit. 2022-02-06]. ISSN 2398-9629. Dostupné z: https://www.nature.com/articles/s41893-
020-0488-7.epdf

Kooperativa [online]. Modelace — Autopojisténi NAMIRU. ©2022 [cit. 2022-12-23].
Dostupné z:

https://www.email.cz/download/k/2QQWKwfsx9Bp LHcf89Yyc9DFUniaxHIqGeSMujvricu
LepSvzD M-

gfsqHOq74tMT{KuTO0/Tyc KNZ GL3 VARIANTNI MODELACE 221215 153332.pdf

KURZY.CZ, ©2022a. Benzin. Kurzy.cz [online]. Praha: Kurzy.cz [cit. 2022-04-15]. Dostupné
z: https://www kurzy.cz/komodity/benzin-cz-graf-vyvoje-
ceny/?dat_field=01.01.2022&dat_field2=01.04.2022

KURZY.CZ, ©2022b. Benzin. Kurzy.cz [online]. Praha: Kurzy.cz [cit. 2022-12-05].
Dostupné z: https://www .kurzy.cz/komodity/benzin-cz-graf-vyvoje-
ceny/?dat_field=01.11.2022&dat field2=30.11.2022

LANIK, Ondfej, 2006. Prvni automobil vznikl pied 120 lety. In: AUTO.CZ [online].
©2022 AUTO.CZ, 02. ledna 2006 [cit. 2022-02-27]. Dostupné z: https://www.auto.cz/prvni-
automobil-vznikl-pred-120-lety-14781

LOBL, Vladimir, 2021. GM EV1: pred &tvrtstoletim vyjel prvni masové vyrabény
elektromobil. In: Emovio.cz [online]. 2021 Emovio.cz, 01. ¢ervence 2021 [cit. 2021-12-11].
Dostupné z: https://www.emovio.cz/2021/07/01/gm-ev1-pred-ctvrtstoletim-vyjel-prvni-
masove-vyrabeny-elektromobil/

79



MACUROVA, Anna, 2021. Auta na vodik: O co jde a jaké maji vyhody a nevyhody?
In: Autotrip.cz [online]. ©2022 Autotrip.cz, 03. prosince 2021 [cit. 2022-01-22]. Dostupné z:
https://autotrip.cz/vodikova-auta/

MARA, Ondiej, 2019. Wallboxy a jejich moznosti: K &emu jsou vlastné dobré? In: AUTO.CZ
[online]. ©2021 AUTO.CZ, 08. zati 2019 [cit. 2021-11-18]. Dostupné
z: https://www.auto.cz/wallboxy-a-jejich-moznosti-k-cemu-jsou-vlastne-dobre-131012

MBENZIN.CZ, 2022. Primérné ceny benzinu, nafty a LPG po mésicich v roce 2021 podle
mBenzin.cz. In: mBenzin.cz [online]. Praha: mBenzin.cz, 12. ledna 2022 [cit. 2022-04-15].
Dostupné z: https://www.mbenzin.cz/Clanky/Prumerne-ceny-benzinu-nafty-a-LPG-po-
mesicich-v-roce-2021-podle-mBenzincz-A 7457

MERCEDES-BENZ, ©2022. Konfigurator. Mercedes-Benz [online]. [cit. 2022-10-25].
Dostupné z: https://www.mercedes-benz.cz/passengercars/mercedes-benz-cars/car-
configurator.html/motorization/CCci/CZ/cs/EQS-KLASSE/LIMOUSINE LANG

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU, 2022. Seznam vefejnych dobijecich stanic -
stav k 31. 3. 2022. Ministerstvo primyslu a obchodu. [online]. [cit. 2022-05-22]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/statistika/statistika-a-evidence-cerpacich-a-dobijecich-
stanic/seznam-verejnych-dobijecich-stanic- -stav-k-31--3--2022--267237/

MOKRIS, Jakub, 2021. Co jsou to hybridni auta a jakou maji spotiebu?

In: Portalridice.cz [online]. ©2021 Portalridice.cz, 06. bfezna 2021 [cit. 2021-11-19].
Dostupné z: https://www.portalridice.cz/clanek/co-jsou-to-hybridni-auta-a-jakou-mayji-
spotrebu

NARODNI PROGRAM ZIVOTNI PROSTREDI, ©2022. Vyzva &. 3/2022:
Ekomobilita. Narodni program Zivotni prostiedi [online]. Praha: Statni fond Zivotniho
prostiedi CR [cit. 2022-06-24]. Dostupné z: https://www.narodniprogramzp.cz/nabidka-
dotaci/detail-vyzvy/?1d=108

NEMCOVA, Veronika, 2021. Firmy jdou do elektromobilti. Setii na provozu a snizuji svoji
uhlikovou stopu. In: Ekonews.cz [online]. ©2020 Ekonews.cz, 31. prosince 2021 [cit. 2022-
02-15]. Dostupné z: https://www.ekonews.cz/firmy-jdou-do-elektromobilu-setri-na-provozu-
a-snizuji-svoji-uhlikovou-stopu/?utm_source=www.seznam.cz&utm medium=sekce-z-
internetu

NEMEC, Jakub. Re: Cenova nabidka na servis vozidel (Peugeot 208, Peugeot e-208) [e-
mailova komunikace]. 09. prosince 2022, 11:05 CET [cit. 2022-12-14]. Osobni komunikace.

NISSAN, ©2022. Nissan Leaf. Nissan [online]. [cit. 2022-10-19]. Dostupné z:
https://www.nissan.cz/vozidla/nova-vozidla/leaf.html

NISSAN, 2022. Nissan Leaf cenik. In: Nissan [online]. Praha: Peugeot, 01. zati 2022 [cit.
2022-10-19]. Dostupné z: https://www-europe.nissan-
cdn.net/content/dam/Nissan/cz/brochures/Pricelistss NEW LEAF CZ.pdf

PARKUJ V KLIDU, ©2022. Parkovaci zony. Parkuj v klidu [online]. [cit. 2022-01-20].
Dostupné z: https://www.parkujvklidu.cz/cs/parkovani-pro-rezidenty/

80


https://www.parkujvklidu.cz/cs/parkovani-pro-rezidenty/

PAVLUSEK, Ondrej, 2010. Skoda Octavia Green E Line: Prvni elektromobil znacky Skoda.
In: AUTO.CZ [online]. ©2021 AUTO.CZ, 29. zati 2010 [cit. 2021-11-27]. Dostupné
z: https://www.auto.cz/skoda-octavia-green-e-line-prvni-elektromobil-znacky-skoda-51667

PELIKAN, Josef, 2022. Jak se mé#i dojezd elektromobilu? In: Auto-mania.cz [online].
©2021 Auto-mania.cz, 29. Cervence 2022 [cit. 2022-08-27]. Dostupné z: https://auto-
mania.cz/jak-se-meri-dojezd-elektromobilu/

PEUGEQOT, ©2022. PEUGEOT e-208. Peugeot [online]. [cit. 2022-10-13]. Dostupné z:
https://www.peugeot.cz/modelova-rada/vyber-vozu/peugeot-208/peugeot-e-208. html#body

Peugeot, 2022a. Peugeot e-208 cenik. In: Peugeot [online]. Praha: Peugeot, 01. fijna 2022
[cit. 2022-10-13]. Dostupné z: https://peugeot.ecpaper.cz/osobni/e-208/e-208/Peugeot-e-208-
cenik/data/Peugeot-e-208-cenik.pdf

Peugeot, 2022b. Peugeot 208 cenik. In: Peugeot [online]. Praha: Peugeot, 01. fijna 2022 [cit.
2022-10-15]. Dostupné z: https://peugeot.ecpaper.cz/osobni/208/208-new/Peugeot-208-new-
cenik/data/Peugeot-208-new-cenik.pdf

PORSCHE CESKA REPUBLIKA, ©2022. Konfigurator. Volkswagen [online]. [cit. 2022-01-
25].  Dostupné  z:  https://konfigurator.volkswagen.cz/cc-cz/cs CZ VW19/V/model-
selection/075?variant=Style

PREmobilita, ©2022a. Chci dobijet jednorazove. PREmobilita [online]. [cit. 2022-04-02].
Dostupné z: https://www.premobilita.cz/cs/dobijeni-elektromobilu/dobijeni-na-prepoint/chci-
dobijet-na-prepoint/chci-dobijet-jednorazove/

PREmobilita, ©2022b. Chci dobijet pravidelné. PREmobilita [online]. [cit. 2022-04-02].
Dostupné z: https://www.premobilita.cz/cs/dobijeni-elektromobilu/dobijeni-na-prepoint/chci-
dobijet-na-prepoint/chci-dobijet-pravidelne/

PREmobilita, ©2022c. Mapa dobijecich stanic PREpoint. PREmobilita [online]. [cit. 2022-
04-10]. Dostupné z: https://chargepre.smatrics.com/cs/

PULTZNER, Martin, 2019. TEST Tesla Model 3 — Jaka je na ¢eskych silnicich?
In: fDrive.cz [online]. ©2021 fDrive.cz, 14. dubna 2019 [cit. 2021-11-27]. Dostupné z:
https://fdrive.cz/clanky/test-tesla-model-3-jaka-je-na-ceskych-silnicich-3586

RENAULT, ©2022a. ZOE E-TECH ELECTRIC. Renault [online]. [cit. 2022-01-30].
Dostupné z: https://www.renault.cz/elektricke-vozy/zoe.html

RENAULT, ©2022b. CLIO. Renault [online]. [cit. 2022-01-30]. Dostupné z:
https://www.renault.cz/osobni-vozy/clio.html

SRB, Lubos, 2020. Japonci vyvinuli nové baterie! Jsou 10x levnéj$i neZ dnesni Li-Ion baterie.
In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 20. ¢ervence 2020 [cit. 2021-12-05].
Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/japonci-vyvinuli-nove-baterie-jsou-10x-levne;jsi-
nez-dnesni-li-ion-baterie

SRB, Lubos, 2021a. Pro¢ se u dnesnich elektromobill pouzivaji rizné typy elektromotord?
In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2021 Elektrickevozy.cz, 14. dubna 2021 [cit. 2021-12-05].

81


https://auto-mania.cz/jak-se-meri-dojezd-elektromobilu/
https://auto-mania.cz/jak-se-meri-dojezd-elektromobilu/
https://peugeot.ecpaper.cz/osobni/e-208/e-208/Peugeot-e-208-cenik/data/Peugeot-e-208-cenik.pdf
https://peugeot.ecpaper.cz/osobni/e-208/e-208/Peugeot-e-208-cenik/data/Peugeot-e-208-cenik.pdf

Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/proc-se-u-dnesnich-elektromobilu-pouzivaji-
ruzne-typy-elektromotoru

SRB, Lubos, 2021b. Kolik je v CR vefejnych nabijecich stanic pro elektromobily? Mozna
budete piekvapeni. In: Elektrickevozy.cz [online]. ©2022 Elektrickevozy.cz, 01. biezna 2021
[cit. 2022-02-10]. Dostupné z: https://elektrickevozy.cz/clanky/kolik-je-v-cr-verejnych-
nabijecich-stanic-pro-elektromobily-mozna-budete-prekvapeni

SVATOS, Patrik a Martin PULTZNER, 2020. Jak, kde a za kolik nabit elektromobil?
Kompletni privodce. In: fDrive.cz [online]. ©2021 fDrive.cz, 30. biezna 2020 [cit. 2021-11-
18]. Dostupné z: https://fdrive.cz/clanky/jak-kde-a-za-kolik-nabit-elektromobil-kompletni-
pruvodce-5005

SINDELAR, Jan, 2022. Brno zavede pro elektromobily u nabije¢ek bezplatnou parkovaci
zonu E. In: ZDOPRAVY.CZ [online]. ©2022 ZDOPRAVY.CZ, 27. ledna 2022 [cit. 2022-01-
27]. Dostupné z: https://zdopravy.cz/brno-zavede-pro-elektromobily-u-nabijecek-bezplatnou-
parkovaci-zonu-e-102291/

SKODA AUTO, ©2022a. Konfigurator. Skoda Auto [online]. [cit. 2022-03-01]. Dostupné z:
https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/engine

scenic?activePage=engines&color=0F0F &configurationld=&extraEquipments=&id=CZE%?3
Bskoda%3B2023%3BNX33N5%3B0%3BGYOKYOK%3Bmda20220913062407%3Bcs-
CZ%3B%3B63005%3B63005&interior=BG&modifiedPages=trimlines&snapshotVersion=b
d592cf1-245b-478d-806¢-
b58bfb95f141&trimline=NX3%7CAmbition6300563005&visitedPages=trimlines%7Ccolors
%7Cwheels%7Cinteriors

SKODA AUTO, ©2022b. Superb. Skoda Auto [online]. [cit. 2022-10-26]. Dostupné z:
https://www.skoda-auto.cz/modely/superb/superb

SKODA AUTO, 2022. Skoda Superb cenik. Skoda Auto a.s. [online]. [cit. 2022-10-26].
Dostupné z: https://www.skoda-auto.cz/ doc/183f20c3-6fb0-458f-b8ff-afeb8abe2cle

SPACEK, Jakub, 2018. Jak funguje elektromobil? Technika se vyviji, ale moc neméni.
In: fDrive.cz [online]. ©2021 fDrive.cz, 09. ¢ervna 2018 [cit. 2021-11-23]. Dostupné
z: https://fdrive.cz/clanky/jak-funguje-elektromobil-technika-se-vyviji-ale-moc-nemeni-2399

SPINA, Martin, 2021. Akumulatory a pohonné systémy elektrickych vozidel — EV (1. dil).
In: oEnergetice.cz [online]. ©2021 oEnergetice.cz, 10. dubna 2021 [cit. 2021-11-25].
Dostupné z: https://oenergetice.cz/elektromobilita/akumulatory-a-pohonne-systemy-
elektrickych-vozidel-ev-1-dil

TESLA, ©2022. Model 3. Tesla.cz [online]. [cit. 2022-02-27]. Dostupné z:
https://www.tesla.com/cs_cz/model3/design#overview

TESLAFAN, 2016. NiMH akumulétory — v ¢em byly a jsou lepsi a naopak horsi nez Li-Ion
baterie? In: TESLAFAN [online]. Brno: TESLAFAN, 16. zati 2016 [cit. 2021-12-10].

82


https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/engine%20scenic?activePage=engines&color=0F0F&configurationId=&extraEquipments=&id=CZE%3Bskoda%3B2023%3BNX33N5%3B0%3BGYOKYOK%3Bmda20220913062407%3Bcs-CZ%3B%3B63005%3B63005&interior=BG&modifiedPages=trimlines&snapshotVersion=bd592cf1-245b-478d-806e-b58bfb95f141&trimline=NX3%7CAmbition6300563005&visitedPages=trimlines%7Ccolors%7Cwheels%7Cinteriors
https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/engine%20scenic?activePage=engines&color=0F0F&configurationId=&extraEquipments=&id=CZE%3Bskoda%3B2023%3BNX33N5%3B0%3BGYOKYOK%3Bmda20220913062407%3Bcs-CZ%3B%3B63005%3B63005&interior=BG&modifiedPages=trimlines&snapshotVersion=bd592cf1-245b-478d-806e-b58bfb95f141&trimline=NX3%7CAmbition6300563005&visitedPages=trimlines%7Ccolors%7Cwheels%7Cinteriors
https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/engine%20scenic?activePage=engines&color=0F0F&configurationId=&extraEquipments=&id=CZE%3Bskoda%3B2023%3BNX33N5%3B0%3BGYOKYOK%3Bmda20220913062407%3Bcs-CZ%3B%3B63005%3B63005&interior=BG&modifiedPages=trimlines&snapshotVersion=bd592cf1-245b-478d-806e-b58bfb95f141&trimline=NX3%7CAmbition6300563005&visitedPages=trimlines%7Ccolors%7Cwheels%7Cinteriors
https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/engine%20scenic?activePage=engines&color=0F0F&configurationId=&extraEquipments=&id=CZE%3Bskoda%3B2023%3BNX33N5%3B0%3BGYOKYOK%3Bmda20220913062407%3Bcs-CZ%3B%3B63005%3B63005&interior=BG&modifiedPages=trimlines&snapshotVersion=bd592cf1-245b-478d-806e-b58bfb95f141&trimline=NX3%7CAmbition6300563005&visitedPages=trimlines%7Ccolors%7Cwheels%7Cinteriors
https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/engine%20scenic?activePage=engines&color=0F0F&configurationId=&extraEquipments=&id=CZE%3Bskoda%3B2023%3BNX33N5%3B0%3BGYOKYOK%3Bmda20220913062407%3Bcs-CZ%3B%3B63005%3B63005&interior=BG&modifiedPages=trimlines&snapshotVersion=bd592cf1-245b-478d-806e-b58bfb95f141&trimline=NX3%7CAmbition6300563005&visitedPages=trimlines%7Ccolors%7Cwheels%7Cinteriors
https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/engine%20scenic?activePage=engines&color=0F0F&configurationId=&extraEquipments=&id=CZE%3Bskoda%3B2023%3BNX33N5%3B0%3BGYOKYOK%3Bmda20220913062407%3Bcs-CZ%3B%3B63005%3B63005&interior=BG&modifiedPages=trimlines&snapshotVersion=bd592cf1-245b-478d-806e-b58bfb95f141&trimline=NX3%7CAmbition6300563005&visitedPages=trimlines%7Ccolors%7Cwheels%7Cinteriors
https://cc.skoda-auto.com/cze/cs-CZ/engine%20scenic?activePage=engines&color=0F0F&configurationId=&extraEquipments=&id=CZE%3Bskoda%3B2023%3BNX33N5%3B0%3BGYOKYOK%3Bmda20220913062407%3Bcs-CZ%3B%3B63005%3B63005&interior=BG&modifiedPages=trimlines&snapshotVersion=bd592cf1-245b-478d-806e-b58bfb95f141&trimline=NX3%7CAmbition6300563005&visitedPages=trimlines%7Ccolors%7Cwheels%7Cinteriors
https://www.skoda-auto.cz/modely/superb/superb
https://www.skoda-auto.cz/_doc/183f20c3-6fb0-458f-b8ff-afeb8a6e2c1e
https://www.tesla.com/cs_cz/model3/design#overview

Dostupné z: https://www.teslafan.cz/clanky/nimh-akumulatory-v-cem-byly-a-jsou-lepsi-a-
naopak-horsi-nez-li-ion-baterie

TOMISEK, Marek a Martin PULTZNER, 2021. Davéa vodikovy pohon smysl? Nebo je
budoucnosti elektromobilita? In: fDrive.cz [online]. ©2021 fDrive.cz, 29. ¢ervna 2021 [cit.
2022-01-22]. Dostupné z: https://fdrive.cz/clanky/dava-vodikovy-pohon-smysl-nebo-je-
budoucnosti-elektromobilita-7346

TOMISEK, Marek, 2020. Otestovali jsme, jaka je realna spotieba Hyundai Kony Electric v
bézném provozu. In: fDrive.cz [online]. ©2021 {Drive.cz, 28. listopadu 2020 [cit. 2022-04-
14]. Dostupné z: https://fdrive.cz/clanky/test-otestovali-jsme-jaka-je-realna-spotreba-hyundai-
kony-electric-v-beznem-provozu-zaostreno-na-spotrebu-6171

TOMISEK, Marek, 2021a. Nejprodavangjsi elektromobily na svété za rok 2020, nékteré ani
nezname. In: fDrive.cz [online]. ©2021 {Drive.cz, 05. Gnora 2021 [cit. 2021-11-27]. Dostupné
z: https://fdrive.cz/clanky/neprodavanejsi-elektromobily-na-svete-za-rok-2020-nektere-ani-
nezname-6512

TOMISEK, Marek, 2021b. Registrace aut do zdsuvky v Evropé za rok 2020, prosinec byl
rekordni! In: fDrive.cz [online]. ©2021 {Drive.cz, 04. Ginora 2021 [cit. 2021-11-27]. Dostupné

z: https://fdrive.cz/clanky/registrace-aut-do-zasuvky-v-evrope-za-rok-2020-prosinec-byl-
rekordni-6506

WAGENKNECHT, Martin, 2016. Historie elektromobilt: 1 dil — uisvit elektromobild.
In: fDrive.cz [online]. ©2021 fDrive.cz, 20. zaii 2016 [cit. 2021-11-26]. Dostupné z:
https://fdrive.cz/clanky/1-era-elektromobilu-185

ZELINKA, Jifi, 2020a. Mild-hybrid — co to znamena a jak se 1i8i od ostatnich hybridnich
pohont? In: AUTOHLED.cz [online]. ©2021 AUTOHLED, 06. ¢ervence 2020 [cit. 2021-11-
20]. Dostupné z: https://www.autohled.cz/magazin/mild-hybrid-ndash-co-to-znamena-a-jak-
se-lisi-od-ostatnich-hybridnich-pohonu/2166

ZELINKA, Jiti, 2020b. ,,EL* registrac¢ni znacky pro elektromobily — k ¢emu opraviiuji 1
nekteré hybridy? In: AUTOHLED.cz [online]. ©2021 AUTOHLED, 05. listopadu 2020 [cit.
2022-01-05]. Dostupné¢ z: https://www.autohled.cz/magazin/bdquo-el-ldquo-registracni-
znacky-pro-elektromobily-ndash-k-cemu-opravnuji-i-nektere-hybridy/2620

83


https://fdrive.cz/clanky/neprodavanejsi-elektromobily-na-svete-za-rok-2020-nektere-ani-nezname-6512
https://fdrive.cz/clanky/neprodavanejsi-elektromobily-na-svete-za-rok-2020-nektere-ani-nezname-6512
https://www.autohled.cz/magazin/mild-hybrid-ndash-co-to-znamena-a-jak-se-lisi-od-ostatnich-hybridnich-pohonu/2166
https://www.autohled.cz/magazin/mild-hybrid-ndash-co-to-znamena-a-jak-se-lisi-od-ostatnich-hybridnich-pohonu/2166

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 Dojezd vybranych modelt elektromobilt pfi dalni¢ni rychlosti 130 km/h ......... 31

Tabulka 2 Technické udaje elektromobilu Peugeot €-208............ccovveviieiiieniieieeieeiees 43
Tabulka 3 Technické udaje spalovaciho vozidla Peugeot 208............ccceeeveevieeiiienieeiienies 44
Tabulka 4 Technické udaje elektromobilu Nissan Leaf...........ccccccovveeiiieniiiiiiiieeeeeee, 46
Tabulka 5§ Technické udaje spalovaciho vozidla Hyundai 130 Kombi .........ccceeeevveenenenneee. 48
Tabulka 6 Technické udaje elektromobilu BMW 14 eDrive 40.........cccceeevvveviieeeiieeeieeenee, 50
Tabulka 7 Technické udaje spalovaciho vozidla Skoda Superb .............cocoeoevveeeeeeeeeecnne. 51
Tabulka 8 Technické tdaje elektromobilu Ford E-Transit..........ccccceevieiiieniiniiieniiiiies 54
Tabulka 9 Zakladni technické udaje spalovaciho vozidla Ford Transit............ccccccveeeveennnns 56
Tabulka 10 Zakladni naklady na udrzbu spalovaciho vozidla Peugeot 208 ............c.ccueeueeen. 62
Tabulka 11 Zékladni ndklady na udrzbu elektromobilu Peugeot €-208 ............cccceevverienenne. 63
Tabulka 12 Ostatni naklady spalovaciho vozidla Peugeot 208............ccccoeevieriieciiencieeiiennes 63
Tabulka 13 Ostatni naklady elektromobilu Peugeot €-208 ...........ccccoceriininiiniininiinicenee. 64
Tabulka 14 Navratnost vyssi pofizovaci ceny elektromobilu Peugeot e-208.......................... 65
Tabulka 15 Navrh vySe statni finan¢ni podpory na koupi elektromobilu.............c..ccocceeiiiis 67
Tabulka 16 Zastoupeni cenovych kategorii v celkovém poctu registraci novych

EleKIrOomMODIIT ..o 70
Tabulka 17 VySe statni finan¢ni podpory na koupi elektromobilu v roce 2020..................... 70
Tabulka 18 Vyse statni finanéni podpory na koupi elektromobilu v roce 2021 ..................... 71
Tabulka 19 Vyse statni finanéni podpory na koupi elektromobilu v roce 2023 ..................... 71

Tabulka 20 Vyse statni finan¢ni podpory na koupi domaci dobijeci stanice v roce 2023.......72

84



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 Elektromobil Torpédo KID .........ccccieiiiiiiiiieiiieieeieee e 12
Obrazek 2 Tesla Model 3.........ooiiiiiiiie et 14
ODbrazek 3 ReNAUIL ZOC ......c.oooiiiuiiiiiiiiieieeeeeee ettt st 15
Obrazek 4 Typy konektori pro nabijeni.........ccceeeciiieiciiieiiie e 23

Obrazek 5 Cena nabijeni u dobijecich stanic spole¢nosti CEZ pro neregistrované zakazniky

Obriazek 6 Cena nabijeni u dobijecich stanic spole¢nosti CEZ pro registrované zakazniky 34
Obrazek 7 Cena jednorazové nabijeni u dobijecich stanic spole€nosti PRE......................... 34

Obrazek 8 Cena pravidelného nabijeni u dobijecich stanic spole¢nosti PRE bez uzaviené
SMIOUVY U dané SPOIECNOST .....ccuvieuieeiiieiieeieeiie ettt see b sereebee e e 35

Obrazek 9 Cena pravidelného nabijeni u dobijecich stanic spole¢nosti PRE s minimalné

jednou uzavienou smlouvou u dané SpoleCnoSti.........cceveeecuierieeiieenieerieenreennenn 35
Obrazek 10 Cenik pausalu AC v klidu pro zédkazniky spole¢nosti PRE ..............cccceoieneenne 36
Obriazek 11 Cena nabijeni u dobijecich stanic spolecnosti ELON ........c.ccccevviiniininiinienennne. 36
Obrazek 12 Elektromobil Peugeot €-208.........ccccooiiiiiiiiiiiiieeceeceeecece e 42
Obrazek 13 Elektromobil Nissan Leaf ..........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 46
Obrazek 14 Spalovaci vozidlo Hyundai 130 KOmbi...........ccceeeviiieiiiiiiiieiiieeieeeeeeee e 47
Obrazek 15 Elektromobil BMW 14 ... 49
Obrazek 16 Spalovaci vozidlo SKOda SUPEID............ovvimeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
Obrazek 17 Elektromobil FOrd E-Transit...........coocieiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeee e 53
Obrazek 18 Spalovaci vozidlo FOrd Transit..........ceeceeiieiiiiiniieiieieeeee e 55

85



SEZNAM ZKRATEK

AC
BEV
CO2
DC
FCEV
HEV
PC
WLTP

Alternating current (stfidavy proud)

Battery Electric Vehicles (bateriova elektricka vozidla)

Oxid uhlicity

Direct current (stejnosmérny proud)

Fuel Cell Electric Vehicles (elektricka vozidla s palivovymi ¢lanky)
Hybrid Electric Vehicles (hybridni elektricka vozidla)

Pofizovaci cena

Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test Procedure

86



SEZNAM PRILOH

Piiloha A Mapa dobijecich stanic provozovanych spole¢nosti CEZ
Piiloha B Mapa dobijecich stanic provozovanych spolecnosti PRE
Priloha C Mapa dobijecich stanic provozovanych spole¢nosti E.ON

Priloha D Celkové naklady na udrzbu spolecné s ostatnimi néklady v jednotlivych letech
uzivani elektromobilu Peugeot e-208

Priloha E Celkové naklady na udrzbu spolecné s ostatnimi naklady v jednotlivych letech
uzivani spalovaciho vozidla Peugeot 208

87






Piiloha A Mapa dobijecich stanic provozovanych spole¢nosti CEZ

Satelitni

Mapa

T =

Zdroj: (CEZ, ©2021e)



w7

Piiloha B Mapa dobijecich stanic provozovanych spolec¢nosti PRE

) nyspue

1 f nosed X
_..D>oE_> neUsqLep mcc_m&:_n_
+ peuloudi Ueiua ol=]in, : .
o o = o =1 ; Bued ['es |
Lioyep, peu AB|JEIG o & e

2zZpinaLl
u ud o1sa w.,oz\\ﬁv/\(//) >D__.P_.S_ >o_E_.:m 4580 X Bilagsuaqyc &Mf
5 1] kL popuafifiag A <
‘ 7 ehewIng ied S wioo

[+]
2sIpeIH
24siaun

|Upoie
Bk o
& ouzay
L w_mEmm_uom L]

‘eaushg

sa| fysa3,1se|q0
IUHED
BT

BysZEA0H 1
o
4 E 6v3 o - wu_m_._m weyy <
Zvva | o @3uoyens
HBsid - LRITR i g N___w__n_uwﬁ
s Risoypey Hopuemyas R
;. pod houzoy L5 | o
il L 6v3 Biaquury.

Ayain aysiep
Hise[gojeu

jshuion
E_._um._.._ @ . BJOH
o O &

L,

™~

o
z|eydiaqo 18p -iyomuajels LY
ul uaplapy

"5 | L6

E:wm_amm

ZUMPSIIEN prer

yoeq

{+]
o3spey

o
aaimoydery

{ 0va |
o
ljodo

293

o
MOIUOZIBIZ]

4 NUMM._mv_ 2 mn_wﬂ_..On_ |
o HoLAIEA “eysie|yzs |
{0t | RS o Alopz:
5 2I0H JUBjar
emejp 2PSMEI0IN ;
ull21es edepy : Auejeig

(PREmobilita, ©2022c)

Zdroj



.ON

w7

Priloha C Mapa dobijecich stanic provozovanych spole¢nosti

sdew A ngfyo Useigen | miznod Ayunupod 600D ‘(60073) DNE/IC-EISEE08D TEOTE dEw BIEq  AYIEIZ Bn0SaAE|Y ) el
Laing esjodo) - 4 [ S
i - fuejsalg namz o BuilicE
—_ Jo.%r___m__‘,._ ujjjobuig
ia b N . m.c__w_mn_
f wiole peu AB|281g "y \ busgsuagy
+ # 01S3IN BA % NI . 50 \ m>m.
o uiuopoH owlouz & Er _u.__n_wm_.:w o
uiguRI| il
o 821 {+]
o J 5 uogall R ouzay
| uIdER o Aetlwainl L sIEWUEPOY
eouisig aysiayn B31{POWg =]
eysZEADH o o aapely
o = _— o JEL ADYILIpUIR
1 Aujeq :qN oul BILETN LRI Eno e n_u_,w
t iaizap oy da A
10pLEMUIS
wajsoypey Dv_mm_m,m 4 JHopuemyas
OLI 0 An ]
1oqeL G Biac
_._u.m.p.n._w aecdulTE
walr uiepz °
) o
o] o 2Z|eydiBqoaptal
@ 3 o AISEA 3 = ul uap
Si I £y
A Z-ujsa) AR S.mm._nm_ sidog
g128-04s(1g
s o
(s E10H BUINY Bg auzeq n
o i uelEw ZHMPIPUER
LUEASD @ ] @ geyoo
o 1 o
yughy  20qlEd T Eyeld o Hluaoyey
ApElgapod aupE|y
Q
BAO|EIY
2 o S AH P
SOIA0IBN 55in 5 o~_—chzejoyon|g 15
a|zoy-Ukziaizpady Alupnid -
o A
= Ae|seiog ACINLWIOYD
N BpeIN o i
? 1soW b
a o
UL zjoyyong-Gieqeuuy
4
o 2184
edi eysa) o =
peuy AOYIAD
o A
a zaediey Bg310d ui2ag 2
,>O_._UOu_.m:mU BASIBNZS - FATITITENIT,) S
BIol] w:w_w_; o[QIpZ-MOpEIBIMG 6isS ER)
1 JELTETE]
o n.__._o._n_ L
IO ZIN|H P Binquapy
- : fuepzgia juyeles  ede
ar Leqn azll|log 3 juyg S W "
22 USSIN 1
L 2 —of ushpng ] A

, ©2022b)

1ve

: (E.ON Dr

Zdroj



Priloha D Celkové naklady na udrzbu spolecné s ostatnimi naklady v jednotlivych letech

uzivani elektromobilu Peugeot e-208

Rok Naklady Finanéni vyjadieni nakladd | Castka
celkem
1 motorovy olej a olejovy filtr + kabinovy filtr + povinné ruceni 2 500 + 800 + 5 562
+ havarijni pojisténi + dalnicni znamka = +12548 +1500 = 22 910 K¢
2 motorovy olej a olejovy filtr + vzduchovy filtr + kabinovy filtr 2 500 + 800 + 800 + 4000
+ servis podvozku + povinné ruceni + havarijni pojisténi +5562 + 12548
+ ddlni¢ni zndmka = +1500 = 27 710 K¢
3 motorovy olej a olejovy filtr + kabinovy filtr + povinné ruceni 2 500 + 800 + 5 562
+ havarijni pojisténi + dalnicni znamka = +12548 +1500 = 22 910 K¢
4 motorovy olej a olejovy filtr + vzduchovy filtr + kabinovy filtr 2 500 + 800 + 800
+ zapalovaci svicky + komponenty brzd a brzdova kapalina +2 000 + 12 000
+ servis podvozku + servis vyfukového Ustroji + povinné ruceni +4.000+4 000 +5 562
+ havarijni pojisténi + technickd kontrola + méfeni emisi + dalni¢ni zndmka = +12 548 + 1200 + 950 + 1 500 = 47 860 K¢
5 motorovy olej a olejovy filtr + kabinovy filtr + palivovy filtr + pneumatiky letni 2 500 + 800 + 1 800 + 10 000
+ pneumatiky zimni + povinné ruceni + havarijni poji$téni + dalniéni zndmka = +10000+ 5562 + 12 548 + 1 500 = 44 710 K¢
6 motorovy olej a olejovy filtr + vzduchovy filtr + kabinovy filtr + rozvody motoru 2 500 + 800 + 800 + 10 000
+ servis podvozku + povinné ruéeni + havarijni pojisténi + technicka kontrola +4000+5562+12548 + 1200
+ méfeni emisi + dalni¢ni znamka = +950 + 1500 = 39 860 K¢
7 motorovy olej a olejovy filtr + kabinovy filtr + povinné ruceni 2 500 + 800 + 5 562
+ havarijni pojisténi + délni¢ni zndmka = +12 548 + 1500 = 22 910 K¢
8 motorovy olej a olejovy filtr + vzduchovy filtr + kabinovy filtr + zapalovaci svicky | 2 500 + 800 + 800 + 2 000
+ komponenty brzd a brzdova kapalina + servis podvozku +12 000 + 4 000
+ servis vyfukového Ustroji + povinné ruéeni + havarijni pojisténi +4 000+ 5562+ 12548
+ technickd kontrola + méreni emisi + dalni¢ni zndmka = +1200 +950+ 1500 = 47 860 K¢
9 motorovy olej a olejovy filtr + kabinovy filtr + povinné ruéeni 2 500 + 800 + 5 562
+ havarijni pojisténi + dalnicni znamka = +12 548 + 1500 = 22 910 K¢
10 motorovy olej a olejovy filtr + vzduchovy filtr + kabinovy filtr 2 500 + 800 + 800
+ palivovy filtr + servis podvozku vozidla + pneumatiky letni +1 800 + 4 000 + 10 000
+ pneumatiky zimni + povinné ruceni + havarijni pojisténi +10000+5562+12548
+ technickd kontrola + méreni emisi + dalni¢ni zndmka = +1200 +950+ 1500 = 51 660 K¢
11 motorovy olej + olejovy filtr + kabinovy filtr + povinné ruceni 2500 + 800 + 5562
+ havarijni pojisténi + dalni¢ni znamka = +12 548 + 1500 = 22 910 K¢




Rok Naklady Finanéni vyjadreni nakladd | Castka
celkem
12 motorovy olej a olejovy filtr + vzduchovy filtr + kabinovy filtr 2 500 + 800 + 800
+ zapalovaci svicky + rozvody motoru + komponenty brzd a brzdova kapalina +2000 + 10 000 + 12 000
+ servis podvozku + servis vyfukového Ustroji + povinné ruceni +4 000 + 4000 +5 562
+ havarijni pojisténi + technicka kontrola + méreni emisi + daIni¢ni zndmka = +12548 +1200 +950 + 1500 = 57 860 K¢
13 motorovy olej + olejovy filtr + kabinovy filtr + povinné ruceni 2 500 + 800 + 5 562
+ havarijni pojisténi + dalnicni znamka = +12548 +1500 = 22 910 K¢
14 motorovy olej a olejovy filtr + vzduchovy filtr + kabinovy filtr 2 500 + 800 + 800
+ servis podvozku + povinné ruceni + havarijni pojisténi + technickd kontrola +4000+5562+12548 + 1200
+ méreni emisi + dalni¢ni znamka = +950+ 1500 = 29 860 K¢
15 motorovy olej a olejovy filtr + kabinovy filtr + palivovy filtr + pneumatiky letni 2 500 + 800 + 1 800 + 10 000
+ pneumatiky zimni + povinné ruceni + havarijni pojisténi + dalniéni zndmka = +10000 + 5562 + 12 548 + 1500 = 44 710 K¢
16 motorovy olej a olejovy filtr + vzduchovy filtr + kabinovy filtr + zapalovaci svicky 2 500 + 800 + 800 + 2000
+ komponenty brzd a brzdovd kapalina + servis podvozku +12 000 + 4 000
+ servis vyfukového Ustroji + povinné ruceni + havarijni pojisténi +4 000 +5562+12 548
+ technicka kontrola + méfeni emisi + dalni¢ni znamka = +1200 +950 + 1 500 = 47 860 K¢

Zdroj: Autor




Priloha E Celkové naklady na udrzbu spolecné s ostatnimi naklady v jednotlivych letech

uzivani spalovaciho vozidla Peugeot 208

Rok Naklady Finanéni vyjadieni nakladd | Castka
celkem
1 kabinovy filtr + povinné ru€eni + havarijni pojisténi = 800+ 5103 +12548 = 18 451 K¢
2 kabinovy filtr + servis podvozku vozidla + povinné ruceni + havarijni pojisténi = 800+ 6000+ 5103+ 12548 = 24 451 K¢
2 kabinovy filtr + povinné ruceni + havarijni pojisténi = 800 +5103 +12548 = 18 451 K¢
4 kabinovy filtr + servis podvozku vozidla + povinné ruceni + havarijni pojisténi 800 + 6000 +5 103 +12548
+ technicka kontrola = +1200 = 25 651 K
5 kabinovy filtr + komponenty brzd a brzdova kapalina + pneumatiky letni 800 + 15 000 + 12 000
+ pneumatiky zimni + povinné ruceni + havarijni pojisténi = +12000+5103+12548 = 57 451 K¢
6 kabinovy filtr + servis podvozku vozidla + povinné ruceni + havarijni pojisténi 800 + 6 000 +5 103 +12 548
+ technickd kontrola = +1200 = 25 651 K¢
7 kabinovy filtr + povinné ruceni + havarijni pojisténi = 800+ 5103 +12 548 = 18 451 K¢
8 kabinovy filtr + servis podvozku vozidla + povinné ruceni + havarijni pojisténi 800 + 6 000 +5 103 +12 548
+ technickd kontrola = +1200 = 25 651 K¢
9 kabinovy filtr + povinné ruceni + havarijni pojisténi = 800+5103+12548 = 18 451 K¢
10 | kabinovy filtr + komponenty brzd a brzdova kapalina + servis podvozku vozidla 800 + 15 000 + 6 000
+ pneumatiky letni + pneumatiky zimni + povinné ruceni + havarijni pojisténi +12 000+ 12 000 + 5 103 + 12 548
+ technickd kontrola = +1200 = 64 651 K¢
11 | kabinovy filtr + povinné ruceni + havarijni pojisténi = 800+ 5103 +12548 = 18 451 K¢
12 | kabinovy filtr + servis podvozku vozidla + povinné ruceni + havarijni pojisténi 800 + 6 000 +5 103 +12 548
+ technickd kontrola = +1200 = 25 651 K¢
13 | kabinovy filtr + povinné ruceni + havarijni pojisténi = 800+ 5103 +12548 = 18 451 K¢
14 | kabinovy filtr + servis podvozku vozidla + povinné ruceni + havarijni pojisténi 800 + 6000 +5 103 + 12548
+ technickd kontrola = +1200 = 25 651 K¢
15 | kabinovy filtr + komponenty brzd a brzdova kapalina + pneumatiky letni 800 + 15 000 + 12 000
+ pneumatiky zimni + povinné ruceni + havarijni pojisténi = +12 000+ 5103 +12 548 = 57 451 K¢
16 | kabinovy filtr + servis podvozku vozidla + povinné ruéeni + havarijni pojisténi 800 + 6000 +5 103 +12548
+ technickd kontrola = +1200 = 25 651 K¢

Zdroj: Autor




