Doporuceni Skolitele
k vykonani obhajoby disertaéni prace

Diky zvySujicimu se tlaku vefejnosti na nezdvadnost vyroby a zpracovani natérovych
hmot pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi jsou v dneSni dobé stile Castéji vyuzivany
vodou-feditelné natérové hmoty s nizkym ¢i zadnym obsahem VOC. Téma dizerta¢ni prace
bylo zvoleno na zaklad¢ aktudlni situace v oblasti tohoto typu natérovych hmot. Mezi nejcasteji
pouzivanymi vodou-feditelné natérové hmoty patii totiz akrylatové latexy, které nedosahuji
vlastnosti natérovych hmot sitovanych chemicky. K dispozici je jen velmi malo komerénich
produktu sit'ujici chemie, i z tohoto diivodu se prace Ing. Denisy Steinerové zameéfila na jedno-
slozkové latexy sitované pii pokojové teploté. K sitovéani byla vyuzita keto-hydrazidova
chemie, ktera nijak vyznamné neovliviiuje stabilitu latexu pii skladovéani. Dal$im problémem
vodou-feditelnych néatérovych hmot je, mikrobidlni kolonizace. K zamezeni rustu
mikroorganismli jsou stdle hledany nové alternativy mikrobidlni ochrany. Vhodnou
alternativou se zdaji nanocéstice, které maji potencial snizovat mikrobialni kolonizaci a zaroven
mohou mit ptiznivy vliv na strukturalni vlastnosti natérového filmu.

Disertacni prace Ing. Denisy Steinerové se konkrétné zabyvé jednoduchou piipravou
ekologicky pfijatelnych akrylatovych latexovych pojiv, které jsou funkcionalizovany
nanocésticemi oxidl kovi, konkrétné¢ MgO, ZnO, La;0O3 a kombinaci MgO a ZnO, slouzicich
jako funkéni slozky pro dosazeni antimikrobidlnich vlastnosti, ale také pro zlepSeni fyzikalné-
mechanickych vlastnosti a chemické odolnosti. Zaclenéni praskovych nanocéstic bez
povrchové Upravy bylo provedeno v pribéhu syntézy, a to technikou dvoustupriové emulzni
polymerace, ¢imz byly ziskany latexy obsahujici 0.5-1.3 % nanocastic vzhledem k obsahu
polymeru. Zmény uzitnych vlastnosti latext vlivem nanocéstic byly studovany z hlediska typu
a koncentrace nanocastic oxidi kovi v latexu. Prvni ¢ést disertaéni prace byla vénovana vyvoji
antimikrobidlnich akrylatovych latext, u kterych se ocekdvala antimikrobidlni aktivita jak v
kapalném stavu, tak nasledné¢ u povlakového filmu na riznych substratech bez pouZiti
komercnich (Casto toxickych) antimikrobidlnich ptisad. Jako funkéni antimikrobidlni ptisady
byly pouzity rizné typy povrchové neupravenych nanocastic MeO, konkrétné MgO, ZnO,
La;,O3 a kombinace MgO a ZnO. K ptekonani typickych nedostatkt akrylatovych latexi bylo
do latexti zavedeno keto-hydrazidové mezifazové post-sitovani.

Konkrétnim cilem piedlozené disertaéni prace byla syntéza ekologicky nezavadnych
samo-situjicich akrylatovych latexd s nanocéasticemi MeO pii riznych koncentracich a
charakterizace jejich zakladnich vlastnosti, zejména antimikrobidlni u¢innosti, proptjcenych
latexu nanocasticemi, a to v porovnani s akrylatovym latexem bez obsahu prislusnych
nano¢astic syntetizovanym stejnym postupem a dale cilem bylo rovnéZ stanovit, zda sit'ujici
chemie zlepsi, jinak nizkou, antikorozni G¢innost akrylatovych natérovych filmi. Druhd ¢ast
disertacni prace byla vé€novéna podrobné charakterizaci vybranych akrylatovych latex,
charakterizaci a umisténi vlozenych anorganickych nano¢éstic a studiu struktury a vlastnosti
povlaki. Posledni ¢ast disertaéni prace byla vénovana charakterizaci praskovych material pro
formulaci pigmentovanych modelovych antikoroznich natérovych hmot na bazi
LLa203-1,5%, LMg0+2n0-1,75%). Z vysledkl ziskanych viéi neutralni solné mlize lze konstatovat, Ze
zesiténi vlivem vloZenych nanocéstic opét zvysuje korozni odolnost natéru, ale je nedostatedné
k ziskani antikoroznich natéri pozadovanych vlastnosti, a je tedy zapotiebi zvolit k piipravé
antikoroznich barev s korozni odolnosti C3 a vySe pigmenty s vysokou antikorozni G¢innosti.
Z divodu nizké odolnosti pripravenych povlaka vii¢i neutralni solné mlze byly zakladni natéry
pro toto testovani opatfeny i emailem, a to povlakem ¢istého pojiva piisluiného danému latexu,



ze kterého byly vytvoreny zédkladni antikorozni povlaky a dale byly pouzity dva komer¢né
dostupné emaily, jeden na bazi akrylatu a druhy na bazi polyuretanu. Ov§em ani to nevedlo
k vyraznému zlepSeni antikoroznich vlastnosti vic¢i neutrdlni solné mlze, vyjma latexu bez
obsahu nanocastic, ktery bez emailu vykazoval velmi nizkou korozni odolnost. Testovani
antimikrobidlnich u€innosti povlaki ukazala, ze vlivem pigmentace nedoslo ke zhorSeni
antibakteridlnich vlastnosti a byla nalezena antimikrobidlni u€¢innost vii¢i E. faecalis u vSech
natéru obsahujici nanocastice, patrné diky synergickému u€inku mezi nanocasticemi a o-Fe; O3
s velikosti 0,2 pm, u které¢ho lze predpokladat, ze jeho mechanismu pusobeni bude na
podobném principu jako u pouzitych nanocastic, ale samostatné je nedostate¢ny. Oproti tomu
antifungalni testovani ukazalo snizeni antifungélni aktivity, pravdépodobné zastinénim pojiva
pigmenty, které nevykazuji antifungélni aktivitu.
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Studentka Denisa Steinerova vypracovala dizertaéni praci svédomité, ziskané vysledky
zpracovala s velkou presnosti a peclivosti. Po grafické strance je diplomova prace vypracovana
na vysoké trovni. Z vysledki jeji prace lze vysledovat dal$i naméty pro védeckou a odbornou
praci na UCHTML. Vysledky pfinadeji i cenné informace pro vyrobce natérovych hmot
pii formulaci novych materiali uréenych pro povrchovou ochranu materiali.

Na zéklad€ splnénych studijnich povinnosti a vy$e uvedenych skute¢nosti doporuéuji
piijmout piedloZenou disertacni praci Ing. Denisy Steinerové k obhajobé.

V Pardubicich, 30. 9. 2022 prof. Ing. Andrea Kalendova, Dr.
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Doporuceni vedouciho skoliciho pracovisté k vykonani obhajoby disertacni prace

Ing. Denisy Steinerové

Doktorandka Ing. Denisa Steinerova, studijni program Chemie a technologie materiald,
program Povrchové inzenyrstvi, predlozila k obhajobé disertacni praci s ndzvem , Organické ekologicky
prijatelné povlaky pro povrchovou ochranu kovovych a nekovovych materialli na bazi akrylatovych
latextl s nanoéasticemi MeQ“. Skolitelkou byla prof. Ing. Andréa Kalendovad, Dr. z Ustavu Chemie a
technologie makromolekularnich latek.

Tato disertaCni prdce je zamérena na syntézu a stanoveni vlastnosti hygienickych
povlakldl pro ochranu rozliénych materiald. V ramci prace byly syntetizovany ¢tyfi série akrylatovych
latext liSici se typem vlozZenych nanocastic Konkrétné se jednalo o nanocastice na bazi oxidd kovi
MgO, Zn0O, La,03 a kombinace MgO a ZnO. Zmény vlastnosti vlivem vloZenych nanocastic byly
hodnoceny s ohledem na typ a koncentraci nanocéstic, které byly aplikovany do latex v pribéhu
syntézy. Zpfipravenych latex( byly pripraveny natérové filmy, u kterych byly stanovovény
antimikrobialni vlastnosti. U pfipravenych natérovych filma byly téZ stanoveny fyzikalni viastnosti a
chemicka odolnosti vici chemikaliim. Vhodné pouZité experimentalni techniky a interpretace
obdrzenych vysledkl svéd¢i o dobrych teoretickych znalostech studentky, a jejich schopnostech tyto
zkuSenosti vyuzit pri reSeni disertacni prace.

Vysledky disertalni prace Ing. Denisy Steinerové jsou predmétem Ctyf mezinarodnich
impaktovanych publikaci a byly téZ studentkou prezentovany na konferencich v podobé prednasek i
posterovych sdéleni. Studentka splnila vSechny predepsané odborné zkousky a Uspésné slozila i statni
doktorskou zkou3ku. Doktorandka, tak splnila vSechny pozadavky, které jsou pro podani disertaéni

prace vyZzadovany. Na zakladé uvedenych skuteénosti doporuéuji disertaéni praci k obhajobé.

V Pardubicich 19. zari 2022

doc. Ing. David Vesely, Ph.D.
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