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ProhlaSuji:

Praci s nazvem Restaurovani vapencové sochy Panny Marie Immaculaty z klastera v obci
Hojesin u Sece jsem vypracovala samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které

jsem v praci vyuzila, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byla jsem seznamena s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze
zakona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a
o zméné nékterych zédkonl (autorsky zakon), ve znéni pozdéjsich predpist, zejména se
skutecnosti, Ze Univerzita Pardubice mé& pravo na uzavieni licencni smlouvy o uziti této
prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zdkona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti
této prace mnou nebo bude poskytnuta licence o uziti jinému subjektu, je Univerzita
Pardubice opravnéna ode mne pozadovat priméteny prispévek na thradu nakladu, které na

vytvoreni dila vynalozila, a to podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Beru na védomi, Ze v souladu s § 47b zdkona €. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a 0 zméné
a doplnéni dalSich zédkonl (zdkon o vysokych Skolach), ve znéni pozd¢jsich predpist, a
smérnici Univerzity Pardubice ¢. 7/2019 Pravidla pro odevzdavani, zvefejiovani a formalni
upravu zavérecnych praci, ve znéni pozd¢jSich dodatkli, bude prace zvefejnéna

prostfednictvim Digitalni knihovny Univerzity Pardubice.

V Litomysli dne 9. srpna 2022

Zuzana Korabkova



Podékovani
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aplikovanych restauratorskych zasahu.

Nemén¢ si cenim odborné pomoci Ing. Renaty Tislové Ph.D. za profesionalni piistup
pii zpracovani chemicko-technologickych dat a vyhodnocovani odebranych vzorki stejné
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Ph.D. za mimotadnou podporu pii zpracovani archivalii.



Anotace

Tato prace pojednava o komplexnim restauratorském zasahu na kamenné pamatce
Panny Marie Immaculaty z biodetritického vapence, jejiz soucasti je i hlavice podstavce
zhotovena ztéhoz materialu. Socha pochazi z venkovnich prostor nynéjSiho klastera

vV Hojesiné.

Prvni ¢ast prace se zamétfuje na umeélecko-historicky a chemicko-technologicky
prazkum, ktery vede k zjiSténi a vyhodnoceni dtilezitych informaci a podkladii pro vytvoreni
vhodné restauratorské koncepce. Posledni usek je vénovéan detailni dokumentaci postupu

praci, pouzitych technologii a materialti s nalezitou fotografickou dokumentaci.

Vysledek restauratorského zasahu byl podpofen nesnadnym, avSak rozsahlym
pruzkumem analogii a historickych pramenti. Dalsi oblasti, jimZ bylo vénovano nemalé usili,
popisuji rizné postupy konsolidace siln¢ zvétralého kamene a rozebira otazku miry doplnéni
torzalniho stavu sochy. AC byly snahy 0 nalezeni grafického vyobrazeni Panny Marie
sebevytrvalejsi, nebyla dosud objevena ani jakakoliv informace o jejich existenci, a proto je

pro nas jeji originalni provedeni velkou zdhadou.

Klicova slova

Restaurovani, konzervace, vapenec, socha, Panna Maria, Immaculata, HojeSin,

konsolidace, rekonstrukce



Tittle

Restoration of limestone sculpture of Virgin Mary Immaculata from monastery in

Hojesin near by Sec

Anotation

This work deals with a complex restoration intervention on the stone statue of the
Virgin Mary Immaculate made of biodetritic limestone, which also includes a pedestal head,
made of the same material. The statue comes from the outdoor area of the current monastery

in Hojesin.

The first part of the work focuses on art-historical and material surveys that which
leads to the finding out and evaluation of important information and sources for the creation
of a suitable restoration concept. The last section is devoted to detailed documentation of the
progress of work, technologies and materials used with extensive photographic

documentation.

The result of the restoration intervention was supported by a difficult but extensive
research of analogies and historical sources. Other areas, to which considerable effort has
been devoted, describe various methods of consolidating the heavily weathered stone and
discuss the question of the extent to which the torsional state of the statue has been
replenished. Although efforts to find a graphic representation of the Virgin Mary have been
persistent, no information about their existence has yet been discovered, and therefore the

original design is a big mystery to us.

Key words

Restoration, conservation, limestone, statue, Virgin Mary, Immaculata, HojeSin,

consolidation, reconstruction
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1 UVoD

Tato bakalatska prace se zabyva kompletnim restauratorskym prizkumem a zasahem
na vapencové soSe Immaculaty z biodetritického muslového vapence. Socha Panny Marie
pochazi z HojeSinského klastera, spravovaného fadovymi sestrami. Soucasti arealu je i
rozlehld zahrada, ve které se skulptura nachazi. Dilo je celoro¢né vystaveno v exteriéru
klasternich zahrad pod vzrostlymi stromy. Po vstupu do objektu je tato Cast zahrady
situovana vlevo od budovy. Dale k dilu nalezi i hlavice podstavce, vytvoiena z téhoz
materialu. Socha i s hlavici je osazena na podstavci poskladaném z jednotlivych kamend,

propojenych cementovou smési.

Samotna figura je ve velmi $patném stavu, zna¢na ¢ast modelace podlehla pusobeni
destové vody a je smyta. Soudrznost materialu je z velké miry narusena, pfevazné ve spodni
Casti draperie, kde se kamen droli a cela hlava je nasledkem mechanického poskozeni
roztrzena na dvé casti. Ztéchto divodi se po vypracovani prizkumu piistoupilo

k restaurovéani.

Tento dokument obsahuje zakladni informace o dile, komplexni prizkum

s vyhodnocenim, stanoveni koncepce a detailni popis postupu prace.
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2 ZAKLADNI INFORMACE

2.1 Lokalizace pamatky

Kraj:

Okres:

Obec:

Adresa:

Bliz8i urCeni mista:
GPS soufadnice:

2.2 Udaje o pamatce

Nazev pamatky:
Nazev dila:
Klasifikace pamatky:
Autor:

Sloh/Datace:
Material/technika:
Rozméry:

Pardubicky

Chrudim

Sec

Hojesin 1, 538 07 Se¢

Zahrada nachazejici se severn¢ od budovy klastera
49°48'48.00"N 15°38'36.00"E

Socha Panny Marie

Socha Panny Marie

Nezapsana pamatka

Neznamy

1758

Biodetriticky pfibojovy vapenec/sekany

Figura — vyska: 152 cm, $ifka 57 cm, hloubka 38 cm
Hlavice — vyska: 27,5 cm, §iitka: 82,5 cm, hloubka: 72,5 cm

Predchozi restauratorské zasahy: Prob¢hly, bez dokumentace

2.3 Udaje o akci

Vlastnik:
Investor:
Zhotovitel:

Skolské sestry fadu sv. Frantiska

Skolské sestry fadu sv. Frantiska

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jirdskova 3, 570
01 Litomysl, email: dekanat.fr@upce.cz

Odborny pedagogicky dohled: MgA. Petra Zitkova

2.4 Udaje o dokumentaci

Autor dokumentace:
Autor fotografii:

Pouzita snimaci technika:
Pocet stran dokumentace:

Zuzana Korabkova
Zuzana Korabkova
Canon EOS 6D
151
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3 PRUZKUM
3.1 Umélecko-historicky

Jelikoz se nejedna o vyznamné ¢i pamatkové chranéné dilo, neni mnoho prament,
jenz by jej zminovali, nebo se mu podrobné&ji vénovali. Obdobna situace je i ohledné
fotografické dokumentace. Oslovené archivy, konkrétné archiv Arcibiskupstvi
kralovehradeckého a archiv Charity z Hradce Kralové, nevlastni zadné dokumenty tykajici
se zamecCku. Archivalie velkostatki ze sbirky Statniho oblastniho archivu v Zamrsku
obsahuji informace, které ujasnuji orientaci mezi jednotlivymi vlastniky Velkostatku
Hojesin a dale Velkostatku Béstvina a Ronov nad Doubravou, ke kterym byl HojeSin
pamétni kniha (roky 1964—-1980) a kronika z obdobi 1981-1999. Nahlédnuti do fondat NPU,
UOP Pardubice piineslo zajimavy objev. V dokumentech se objevuje celé jméno byvalého
majitele zamecku, coz vedlo k uspésnému dohledani jeho vnuka a piistupu k rodinnému albu
fotek pofizenych na zdmecku i v zahraddch. Pardubicky fotoarchiv dohledal pouze Etyfi

fotografie z let 1990 a 2003, poiizené zaméstnanci NPU Pardubice.

A¢ HojeSin nyni spadd pod mésto Chrudim, méstsky ufad pamdtkové péce
ani muzeum zadné zaznamy k rokokovému zameéku nemaji. V knihovnach NPU Pardubic
aPrahy byla dohledana jen jedna zminka, a to v knize Umélecké pamatky Cech 1977
na stran¢ 391-392. Restauratorské zpravy =z ptestaveb ¢i jinych stavebnich uprav
se v zadnych sbirkach dohledat zatim nepodatilo. Mé&stsky trad Sec, ktery pivodné vlastnil
hojesinské kroniky, disponuje dnes pouze publikaci k 700. vyro¢i mésta Sec s nékolika

fotografiemi zamecku.

Za zminku nepochybné také stoji zatim provedené i planované badani mezi ¢leny
tamnich nejstarSich rodt, zijicich stadle Vv okoli dneSniho klastera. Rod Culkovych
v zastoupeni p. Sramkové bohuzel zadné uzite¢né fotografie nema. S rodem Vrzackovych
(Josef Vrzacek, p. Kudlackova ze Sece) se zatim nepodafilo navazat spojeni. Pod vstupni
branou do klasSternich zahrad stoji dim byvalého zahradnika pana Pekate, jenz pracoval na
zamku za dob vlastnictvi panem Ing. V. Romanem; tento pan je jiz po smrti a jeho syn zadné

relevantni informace neposkytl.

Dale je planovana navstéva téchto instituci: Archivu v Hradci Kralové s vyhledanim

a prostudovanim dokumentt kralovéhradeckeé charity, Archivu v Chrudimi a zdejsich kronik
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z padesatych let 20. stoleti, Méstského ufadu v Seéi a udaje v publikaci vydané k vyroci
700. let Sece.

3.1.1 Popis pamatky

Kléaster se nachéazi v obci HojeSin spadajici pod mésto Sec. Jednd se o byvaly
rokokovy lovecky zamecek obklopeny vétsim pozemkem, ktery byl veden jako park
s vysadbou zajimavych dfevin a byl také doplnén o ne€které sochy. V Interiéru je dochovan
vyzdoba. Od roku 1958 je pamatkové chranén.! Nyni slouzi Star§im sestram fadu

sv. Frantiska.

Nad portalem znak s letopo¢tem odkazuje na dobu vybudovani zamecku a naproti
vstupnim dvefim stoji vapencova socha Putti zapasiciho s velrybou (pravdépodobné Jonas).
U vchodu do aredlu je po pravé strané mozné vidét vétsi a propracovanéjsi sochu sv. Jana
Nepomuckého, U n¢hoz byla pouzita obdobnd hlavice. V arealu se diive nachéazela i socha
sv. Isidora. Do dnes$nich dni se =zachovala v torzalnim stavu a byla postavena

do pilehlého sadu.

Panna Marie Immaculata je nyni umisténa Vv klaSterni zahradé, ktera na rozdil
od zamku neni vedena jako kulturni pamatka. Dale se Vv okoli nachazi sochy sv. Jana
Nepomuckého a sv. Anny. Tyto dvé sochy byly zrestaurovany v roce 2015 restauratorem
I. Kudrnkou. Vizualné jsou si vSechny tfi sochy podobné modelaci, draperii i totoZznou

hlavici podstavce.

3.1.2 Popis dila
Dilo se sklada ze dvou casti, a to z hlavice podstavce se zakladnou obdélnikového
tvaru a figury. Na vytvofeni obou ¢asti byl pouzit totozny material, biodetriticky muslovy

vapenec, obsahujici zoxidované zelezné broky. Na hlavici je uveden letopocet 1758.

Figura stoji na zemékouli v lehkém prohnuti do pismene S. Pravé ruka, smétujici
podél téla, je pouze dopln€k nerespektujici pivodni polozeni ruky. Na hrudniku jsou

znatelné fragmenty, které naznacuji originalni smétovani, dokonce jsou dochované zbytky

1 Vedeno v pamatkovém katalogu NPU pod katalogovym &islem - 1000127867
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prstd nachazejici se pod levou rukou, jiz drzi na hrudniku pod prsy. Draperie je stiidmeé
barokni, ale neni tolik ¢lenénd ani rozevlata. Je znatelny pruh latky vedouci od levého
kolene, pies cela zada, nejasné¢ zakonceny u pravé ruky. Hlavu ma pootocenou mirné
doprava a ¢ast vlast zahalenou pruhem latky, ktery ve fragmentech pokracuje na zadni strané
pravého ramene. Levé koleno je pokréené a predsunuté a dotvaii lehky kontra post. Touto
nohou také stoji na srpku mésice a jeji prava noha spoc¢iva na hadovi. Prsty na obou nohach
jsou zcela smyté, stejn¢ jako cela tvar. Z obliCeje figury je rozeznatelnd pozice oci a nosu.
Smyti modelace podlehly také vlasy, které jsou tézce definovatelné i1 zapficinénim

nevhodnych dopliki z tmelu a jimi prostupujici trhlinou.

V mistech destovych stint a diky zakonzervovani sidrovcovou krustou, jsou dosud
patrné zbytky polychromie a druhotného monochromniho nétéru. Barevné pojeti
Immaculaty bylo zvoleno ¢ervenymi Saty a modrym plastém. Pies tuto vrstvu Se vV pozdéjsi

dob¢ aplikoval monochromni natér v odstinech Sedé.

3.1.3 Ikonografie dila

Piibéhy Panny Marie jsou zaznamenany predevsim v evangeliich Matouse a Lukase,
ovSem o jejim zivoté pred zvéstovanim Gabriela toho zndmo mnoho neni. Néktera
vyobrazeni Panny Marie mohlo ovlivnit protoevangelium Jakuba vypravéjici o narozeni

Marie.

wevr

Existuje né€kolik zpodobnéni Panny Marie, kdy mezi nejcastéj$i patii Assumpta
(Panna v slunci odéna), Immaculata (neposkvrnéna), Panna Maria v zahradé uzaviené,

Panna Maria Ochranitelka (s plastém), rizné Madony nebo Pieta s télem Krista.

Immaculata je zobrazovana jako divka ve véku 12-14 let, podle ptedchazejicich
nékolika typu, jako je Vitézka nad hadem, La Purisima, Disputa nebo Tota Pulchra. Ucelené
zndzornéni Immaculaty je tedy mlada divka s dvanacti hvézdami, stojici na sféfe obtocené
hadem; symbolem d’abla drzici v tlamé jablko, pfedstavujici prvni hfich. V nékterych
ptipadech ma Panna Marie zakrytou hlavu plastém, ¢i rozpusténé vlasy. Pokud vyobrazeni
vychazi z namétu apokalyptické zeny, mize drzet v naru¢i malého Krista. Pod nohama
se ji casto vyskytuje pilmésic. V pfipad¢, Ze nedrzi v ndru¢i Krista, miva ruce sepjaté

k modlitbé.2

2ROYT, Jan. Slovnik biblické ikonografie. Praha: Karolinum, 2006. ISBN 978-80-246-0963-8.
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Na naSem tzemi se toto vyobrazeni zacalo objevovat zhruba v poloviné 17. stoleti,

nejcastéji na Maridnskych sloupech.

3.1.4 Analogicka vyobrazeni
Pti prizkumu sochaiskych zpodobnéni Panny Marie Immaculaty nebylo zatim
nalezeno totozné, ani velmi podobné vyobrazeni, jez by mohlo pomoci uréit autora a pfiblizit

tak jeho rukopis pro snazsi a piesné&jsi vyhotoveni plastickych doplikii.

Podobné feSenou draperii ma Immaculata v BorSoveé u Moravské Trebové, ovsem lisi
se pozici rukou, zemékoule je bez hada a celkové zpracovani je jemnéjsi. Zhotovena

je z piskovce a nese zbytky polychromie.

Obrazek 1 Immaculata. Borsov Obrazek 2 Immaculta detail, Borsov ~ Obrazek 3 Immaculata draperie, Borsov
Kosice

Panna Maria Immaculata na marianském sloupu v Kosicich ma obdobn¢ vedeny pruh
latky pres temeno hlavy, pokracujici kolem jeji pravé paze. Toto feSeni bude mozné vyuzit

jako podklad pii tvofeni doplitku v oblasti odlomené ¢asti pravé ruky.
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Obrazek 4 Immaculata, KoSice Obrazek 5 Immaculata bok, Kosice Obrazek 6 Immaculata zdada. KoSice

Kutna Hora

JelikoZ se jedna o lokalni surovinu téZenou v oblasti Kutnohorska, tak tento typ
muslového biodetritického vapence vyuzili k zhotoveni Immaculaty i na morovém sloupu
v Kutné Hote. Typicka struktura Kutnohorského vapence nabizi vhodnou piedlohu pfi feseni

modelace doplnki, miru propracovani modelace a obnoveni celistvosti dila.

r" /

Obrazek 7 Immaculata, Kuma — Obrdzek 8 Immaculata detail hlavy, Obrazek 9 Immaculata detail rukou,
Hora; autor fotografii: autoii prace ~ Kutnda Hora; autor fotografii: autori  Kutnd Hora; autor fotografii: autoFi
|. etapa restaurovani morového prace I etapa  restaurovani prace 1. etapa  restaurovani
sloupu v Kutné Hore morového sloupu v Kumé Hore morového sloupu v Kutné Hore

Na tzemi celé Ceské republiky bylo vytvoteno mnoho sochaisky zpracovanych
vyobrazeni Panny Marie Neposkvrnéné. Znac¢na ¢ast mize byt fazena do lidové tvorby,

ale z vétSiny byva zpracovani baroknich figur kvalitné provedené.
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Obrdzek 10 Immaculata, Rasovice Obrazek 11 Immaculata, Rasovice Obrdazek 12 Immaculata, Doksy

Dalsi oblasti prizkumu byly zptsoby provedeni zemékoule a zpodobnéni hada na ni.
Had byva pfevazné obtoceny kolem celé zemékoule, v tlamé drzi jablko (nebyva vzdy)
a chodidlo Panny Marie spo¢iva na hadi hlavé, ptipadné tésné za ni. Had symbolizuje
d’ablovo pokuseni a v nékterych ptipadech mize zpracovani hada ptfipominat spise draka.

Podle predstavivosti a zruénosti autora, maji tito draci i nohy a kiidla.

,' f

o # %
Obrazek 14 Detail hada, Doksy Obrazek 15 Detail hada, Kosice

Obrazek 13 Detail hada, Kutna
Hora, autor fotografii: autori prace
1. etapa restaurovani morového
sloupu v Kutné Hore

Sochatskou vyzdobu obce HojeSin tvoii i né€kolik dalSich vyhotoveni svétct,
podobajici se zpracovanim a obdobnym tvarem hlavice podstavce. Nebyl na nich ovsem
nalezen zadny letopocet a materidl neni pod povrchovou upravou Ccitelny. Podle
restauratora®, ktery sochy pied nékolika lety restauroval, se jedna (v ptipadé soch sv. Anny
a sv. Jana Nepomuckého stojici mimo aredl zdmku) o piskovec S podstavcem ze smiSeného

zdiva. Socha sv. Isidora, jeZ je zmifiovana v citacich uvedenych v kapitole 3.1.6 Historie

% lvan Kudrnka, restaurovano roku 2015 — KUDRNKA, Ivan. Prosha k sochdm z Hojesina [elektronicka posta].
Message to: zuzanakorabkova@gmail.com. 21. Gnora 2022 22:49 [cit. 2022-06-19]. Osobni komunikace
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dila, se jiz v HojeSin¢ nenachézi. Sv. Jan Nepomucky, umistény v aredlu klastera naproti

hlavnimu vstupu, se od zbylych soch lisi velikosti figury i materidlem.

]

Obrazek 16 Sv. Anna s Marii Obrdazek 17 Sv. Jan Neponucy

Obr;izek 18Sv Jan Nepo;nuck)} ze
dvora klastera

Z rodinné sbirky pana Jitiho Pirnera, vnuka byvalého majitele zamecku, bylo
poskytnuto pro ucely této prace nékolik historickych fotografii soch, zdobicich zamecky
areal v obdobi mezi lety 1921-1957. Vyznamnym objevem, jenz by mohla byt jedina
dochovana dokumentace rukopisu autora souboru soch pro velkostatek Hojesin, byla

fotografie tehdy zachovalé sochy sv. Isidora.
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Obrazek 19 Sv. lsidor s maminkou pana Pirnera; Obrazek 20 Sv. Isidor; z rodinné sbirky pana Jiriho
Z rodinné sbirky pana Jirtho Pirnera Pirnera

19



Ze stejné sbirky také pochdzi tato fotografie, zachycujici pravdépodobné autory
cementovych doplikl, zhotovenych pro rekonstrukci nékterych plastickych prvka

na sochach.

Obrazek 21 Putti; z rodinné sbirky pana Jiriho Pirnera

3.1.5 Historie pamatky

Roku 1750 byl v obci Hojesin vybudovan rokokovy lovecky zameéek Karlem
Josefem Schmiedlem ze Schmieden pro rodinu Schonfeldi a Berkd z Dubé ve velkostatku
Hojesin. Datace vzniku této architektury je uvedena nad jejim hlavnim portalem. V prub&hu
let se zde podle pramenti* dochovanych k velkostatku vystiidalo mnoho vlastniki. Roku
1811 jej zdédila vdova Marie Anna ze Schmieden rozena z Herrhiittu, ta jej prodala
22.1. 1814 Karlovi rytifi Frithrer von Haimendorf und Wolkersdorf. Dne 27. 9. 1839
byl prodan Wenzelu Demuthovi. Pozd¢ji nasledovalo pfipojeni k velkostatku Béstvina
aroku 1910 doslo k dalsimu pfipojeni, ato pod velkostatek Ronov nad Doubravou.
P rozparcelovani pozemku jej koupil roku 1920 Ing. V. Roman. Na konci 19. stoleti prosel
zamecek Upravou stfechy a zasadni zména zasdhla celou fasddu vcetné Stitu a doSlo

tak k potlaceni dosud ptevladajiciho rokoka. S pfichodem 20. stoleti zacal zamecek chatrat.

4 Velkostatek Hojesin [online]. 1994 [cit. 2022-06-20]. Dostupné Z:
https://stare.vychodoceskearchivy.cz/zamrsk/files/2019/09/0652.pdf
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Zacatkem druhé poloviny 20. stoleti objevila toto misto sestra fadu sv. Frantiska
Eliska Pretschnerova a v roce 1957 jej zakoupila od majitele Ing. V. Romana z Hradce
Kralové. Zamecek byl piestavén pro potieby sester dichodového véku. Po dokonceni oprav
byl objekt komunistickym rezimem donucen k odevzdani vlastnictvi statu. Sestry jej mohly

obyvat i na dale.

V poslednich dvou letech, tedy roku 2019-2020 zamecek prochazi dalsi

rekonstrukci. Nejzachovalejsi ¢asti objektu je kaple Nejsvétéjsi Trojice, kde se dochovala

&ast stukové vyzdoby v plivodnim rokokovém slohu.®

3.1.6 Historie dila

Historie dila zatim neni zndma, je ovSem téméf jisté, Ze byla na aktudlni umisténi
odnékud pievezena. Podle jednoho literarniho pramene mohla byt socha Panny Marie
Immaculaty vytvotena v roce 1758 a po néjaky ¢as mohla stavat naproti tehdy existujici
Skole v Hojesin€. Dalsi zdroj uvadi sochu Panny Marie, jez se nachazela na okraji vsi, piesto

se stejnym datovanim — letopocet 1758.
Ze soupisu pamatek v okrese Chotéboft, na stran¢ 24:

,, Ve dvore pred zamkem SOCHA Jana Nepom., slusné z piskovce tesana; zpredu na
vysokém podstavci plasticky erb Schonfeldii a letopocet 1750.

Ve vsi, za vsi a pred skolou tri soucasné SOCHY z piskovce tesané, na podobnych
podstavcich s vydutymi boky: 1. sv. Isidora v zivém postoji, s lopatou ; velice sesla. 2. Jana
Nepom. s napisem: EX VOTO. 3. P. Marie s letopoctem 1758.

Na ndvsi SOCHA sv. Anny, bez ceny, z konce XVIII. stoleti.

Dale Umélecké pamatky Cech 1 uvadi na strang 391-392:

,, SOCHY: sv. Jan Nep. na podstavci s erbem Schonfeldii, pred zamkem —dat. r. 1750;
Immaculata za vsi — dat. r. 1758; sv. Isidor pred zamkem a sv. Jan Nep. na rozcesti proti

dvoru — kol pol. 18. stol. Socha sv. Anny s P. Marii, na navsi —z 2. pol. 18. stol. *

5 Zamek Hojesin. Hojesin signaly [online]. [cit. 2022-03-03]. Dostupné zZ:
https://hojesin.signaly.cz/hojesin/historie-zamku/

8 WIRTH, Zdené&k. Soupis pamdtek historickych a uméleckych v Kralovstvi ceském od pravéku do pocatku 19.
stoleti. [Dil] 23, Politicky okres Chotéboisky. Praha: Ceska akademie cisafe Frantiska Josefa pro védy,
slovesnost a uméni, 1906

" POCHE, Emanuel, et al. Umeélecké pamatky Cech. Praha: Academia, 1977. ISBN 403-22-858.
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Dle dochované fotodokumentace z roku 1990 a 20038 je ziejmé, Ze byla hlava Panny
Marie, mezi témito lety, doplnéna o svatozaf. Tento doplnék tvarové ani umisténim

neodpovida pivodni svatozari, kterd byla zapusténa do otvor v ramenou.

3.1.7 Technika vzniku dila

Objekt byl zhotoven ru¢nim opracovanim dlaty a brousenim povrchu biodetritického

muslového vapence, pochazejici pravdépodobné z oblasti kolem Kutné Hory.

Na povrch kamene byla aplikovana polychromni uprava pravdépodobné na bazi oleji
S barevnymi pigmenty, zachované v destovych stinech a pod trovni sadrovcovych krust.
Misty je viditeln4, ovSem ve znacné vétsi mife dochovand, monochromni iprava povrchu

na bazi sadro-vapenného natéru s obsahem Zelezitych okuji a asi révové ¢erné.

Pro vyrobu svatozaie (ac se jedna o pozd&jsi doplnék osazeny do otvoru v zadni ¢asti
hlavy®) byla pouzita médéna hladka kulatina, vniz je pomoci matek uchyceno
12 drobnéjsich hvézd ze stejného materialu. Cely povrch pokryva podmalba zlutou barvou

pro sjednoceni a tonovani a na tuto barevnou vrstvu bylo lepeno platkové zlato.

3.1.8 Predchozi restauratorské zasahy

Na objektu jsou znatelné stopy po piedchozich restauratorskych zésazich, konkrétné
dopln€k v tmelu ¢asti draperie a celé pravé paZe, tmel naneseny po obvodu celého krku
a ne¢kolik doplikt ve vlasech a také pravdépodobné snaha o ptfipevnéni rozlomené hlavy,

kde byl nanesen mén¢ propustny tmel a byla vloZzena kovova armatura do stfedu hlavy.

Po roce 1990 byla Panné Marii doplnéna svatozar z pozlacené médi se 12 hvézdami.
Osazeni bylo provedeno na nové misto navrtanim otvoru ve vlasech, na tirovni krku. Pivodni

dva otvory pro svatozaf se nachazi na ramenou a jsou vyplnéné cementovym tmelem.

8 Fotodokumentaci poskytl fotoarchiv NPU Pardubice, autorem fotografii z roku 2003 je Milan Kristof a z roku
1990 Miloslava Plechackova
® Pivodni svatozaf musela byt mohutné&jsi a pro jeji osazeni slouzily otvory vysekané do ramen figury.
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3.2 Restauratorsky prizkum

3.2.1 Vizualni prizkum

Dilo je zna¢né poskozeno zvétravanim — tedy plisobenim vody a mrazu, které
pirevazné v destovych stinech. Prakticky zmizela veskera modelace obliceje, vlast
a na n¢kterych mistech draperie. Nejvétsim poskozenim, které i vyrazné narusilo definici
modelace, zpisobenym ztratou materialu, je postizena predev$im prava polovina figury.
Témet cely povrch je pokryt biologickym napadenim slozenym pievazné z fas a liSejnik,
hlavici podstavce pokryva 1 vrstva mechu. V blizkém okoli dila se nachdzi mnoho vzrostlych
stromt, které jej zakryvaji a diky tomu je kdmen neustale zavlhéeny a vytvaii idealni

prostiedi pro poskozeni biologickymi vlivy.

Na objektu jsou patrné druhotné zésahy v podobé dopliikii v tmelu na hlavé, krku
a celé pravé paze veetné kovovych armatur. Dopln€k pravé paze nerespektuje jeji originalni
migraci nékterych soli do kamene a vytvofit tak na povrchu bilé vykvéty. Hlava je od temene
po krk rozdé€lena Sirokou prasklinou a v zadni ¢4sti je vsazena médeénd svatozar. Na hlavici
podstavce byl doplnén levy zadni roh, ktery byl nejprve slepeny ze dvou ulomenych ¢asti
a zbytek domodelovany z cementového tmelu. Tvrdost cementového tmelu zptsobila to,
ze byl roh béhem transportu do ateliéru odlomen. Figura byla k hlavici podstavce pfipevnéna
zeleznym zkorodovanym Cepem a cementovym tmelem. Podstavec, ktery zlstal na miste,

byl sestavén z riznych kusti kamene spojenych opét cementovou smeési.

Socha je zhotovena z kutnohorského biodetritického muslového vapence, jenz velmi
rychle podléha silné degradaci a ve vétSiné piipadu téz sulfatizaci — tedy vzniku
sadrovcovych krust. Material také obsahuje znacné mnoZstvi zbytki schranek riznych mlza,

coz op¢ct napomaha k rychlejsi degradaci a také vzniku trhlin.
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3.2.2 Typologie poSkozeni

Tabulka 1 Typologie poskozeni

Obrazek 22 Poskozeni biologickym napadenim

Biologické napadeni

Popis: Na povrchu materialu se vyskytuji
fasy, mechy i lisejniky.

Pravdépodobnd pficina: Napadené misto
bylo dlouhodobé exponovdno vysoké
vlhkosti a vodé. VEtsi porovitost materialu
taktéz pfispivd k snazS§imu pfichytdvani
se mikroorganismil na povrch kamene.

Obrazek 23 Poskozeni trhlinou

Prasklina

Popis: Ztratou soudrznosti materidlu
vznikne plo$né oddéleni ¢asti a mlize dojit
az k jejich uplnému odlomeni.
Pravdépodobna pricina: Prasklinu mohlo
zpusobit mechanické poskozeni, nebo
vznik krystali ledu béhem mrazovych
cykla, poptipadé krystalt soli
nachézejicich se porech kamene a jejich
rozdilné rozpinani.

Obrazek 24 Cerstvé naruseny povrch

Narus$eny povrch ¢erstvym odlomenim

Popis: Nedavné naruSeni povrchu
(mechanické poskozeni) zapfti¢inilo jeho
otevieni a takova plocha pak byva
nachylna

k vy$si nasdkavosti vodou neZz zbyly
povrch.

Pfemrzani vody, vyskytujici se v této
trhliné

nasledné¢ mohlo zpisobit jeji rozSifeni
a vytvoteni cest pro kofeny vegetace.

Pravdépodobna pticina: Nevhodny tmel
zapficinil degradaci materidlu ve svém
okoli

a tak i snazsi odlomeni béhem manipulace.
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Smyty povrch

Popis: Pfevazné na exponovanych mistech
ztraci materidl objem v hmot€ 1 samotnou
modelaci.

Pravdépodobnd pfic¢ina: Dlouhodobym
pusobenim  kyselych desth dochazi
k vymyvani vapencového pojiva, obnazuji
se kfemicita zrna 1 zbytky celistvych
schranek mlzi a nasleduje jejich
vydroleni.

Obrazek 25 Smyty povrch v oblasti obliceje

Sadrovcové krusty

Popis: Zcernaly puchyikovity povrch,
ktery mlize byt méné propustny
a zpusobuje zrychlenou degradaci
materidlu pod nim. Casto nedodrzuje
modelaci pivodnich tvari a muze
dochazet k deformacim. Nachazi
se v destovych stinech.

Pravdépodobna  pfi¢ina:  Chemickou
reakci  plsobenim  kyselych  desti
a vSudyptitomného prachu vznika
zrozpuSténého  vépencového  pojiva
materialu  sadrovec, ktery postupné
tmavne pravé zneciSt€énym ovzdusim.

Obrazek 26 Detail krusty

3.2.3 Vyhodnoceni vizualniho prizkumu

Figura Panny Marie ma velmi degradovany a nesoudrzny povrch, coz je z Casti
zapfi¢inéno i pouzitym materidlem, ktery je velmi nachylny na pusobici kyselé¢ desté
apodléha sulfatizaci Vv oblastech deStovych stini. Daéle byly nékteré casti doplnény
0 cementové tmely pravdépodobné vytvotfené z Sedého cementu, ktery svym slozenim,
konkrétn€ vyssim obsahem nebezpecnych vodorozpustnych soli miize naruSovat soudrznost
materialu i pod povrchem. Tmely byly pfi vzniku podpoteny Zeleznymi prvky, které oxiduji
a naru$uji soudrznost materialu. Figura taktéz podlehla bud’ padu, ¢i nevhodné manipulaci.

Doslo tak kurazeni ¢asti pravé ruky, brady, bylo zptsobeno rozlomeni hlavy na dvé
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poloviny a vzniku nékolika trhlin v této oblasti a také byl odlomen roh hlavice. Je mozné,
ze kK opravé pristoupili az po uplynuti n¢jaké doby od poskozeni, protoze Immaculaté byla
domodelovana prava ruka V jiném postaveni, nez byla ptivodni (pozlstatky této ruky jsou

stale znatelné na hrudi).

Na objektu se nachazi nékolik poskozeni povrchu kamene a pro dal§i postupy
restaurovani a pouziti vhodnych ptipravki bude dobré znat nasakavost jednotlivych
povrchi, proto bude provedena zkouska nasakavosti pomoci Karstenovych trubic s pouzitim
demineralizované vody. Informace o nasdkavosti kamene je zasadni pro provedeni
konsolidace a pro porovnani riznych vlastnosti materialu. Dale se na povrchu nachazi
na dvou mistech bilé vykvéty, jez by mohly poukazovat na pfitomnost vodorozpustnych soli,
tudiz by mé&ly byt odebrany dva vzorky, z kazdého mista jeden. Byl proveden vrt pro odbér

kamenné moucky z tii riznych hloubek, ato 1 cm, 3cm a5 cm.

3.2.4 UV fluorescence

Dokumentace objektu v UV svétle byla provedena pro detailngjsi zhodnoceni stavu
povrchu a jeho moznych Gpravach. Snimky taktéz dokumentuji biologické napadeni povrchu
vapence a také jeho rlznorodost podle odlisnych reflektovanych barev. Dale
je na fotografiich po o¢isténi viditelna svétle modra az nazelenala fluorescence v oblastech

kolem krusty, kterd mize dokazovat zachovalou povrchovou upravu.

UV fluorescen¢ni fotografie byly pofizeny ve fazi pied a po umyti povrchu
od biologického napadeni za pomoci dvou zdroji UV zafeni — UVASPOT 400 T
od firmy Honle UV Technology s rozsahem vinovych délek 315-400 nm.

Na fotoaparatu Canon D60, opatfeny filtrem Tiffen UV 2E Pale Yellow bylo
manualné nastaveno ostfeni, vyvazeni bilé na K 10000, clona 8 a cas dle expozice.

Pro pozdé&jsi tpravy barev V pocitatovém programu byla k focenému objektu pfilozena

kalibra¢ni desticka. UV fotografie se potizuji v RAW kvalit¢.

v

Pro pozd¢jsi Gpravy slouzi pocitacové programy Adobe Camera Raw a Adobe

Photoshop. V Adobe Camera Raw se pomoci kalibra¢ni desticky nastavi potfebné vyvazeni
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bilé!, snimek se dale v Adobe Photoshop ulozi do pozadovaného formatu a dale se provadi

finalni vyvazeni barev opét v Adobe Camera Raw.

3.2.5 Meéreni nasakavosti

Pomoci Karstenovych trubic bude v nékolika fazich provadén prizkum nasakavosti
nékolika typii povrchi, které se na dile vyskytuji. Tyto povrchy byly vybrany na zakladé
rozdilnych vlastnosti pro jejich porovnani. ZkouSka nasékavosti spo¢ivd ve schopnosti

konkrétniho materialu pojmout ur¢ité mnozstvi kapaliny za néjaky cas.

Namétené udaje se zaznamenaji do grafu, ktery vyhodnoti mnozstvi vsaknuté vody

danou méfici plochou W [kg/m2] za ¢as T [h-0,5].

Kapilarni nasakavost figura
(Karstenova trubice) e beinyg
14,0 povrch
12,0 krusta
10,0
tmel
N'E. 8,0
Ej
= 6,0
(&)
4,0
2,0
0,0 : : — !
0 0,05 0,1 0,15 0,2
t (hod/2)

Graf 1 Kapildarni nasdkavost, figura

1 Hodnoty se zde pohybuji kolem 50 000 K
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Obrazek 27 Mista méreni nasakavosti tmelu , , ., , e
Obrazek 28 Mista mereni nasdkavosti bezného

a krusty, figura povrchu, figura
Kapilarni nasakavost hlavice
(Karstenova trubice) —e—bezny
14.0 povrch
’ ——naruéeny
12,0 povrch
~—tmel
10,0
"-‘E. 8,0
2 60
o
4,0
2,0 a—
0,0 — ‘
0 0,05 0,1 0,15 0,2
t (hod?/?)

Graf 2 Kapildarni nasdkavost, hlavice

Obmvzek' 29 Mista merent nasdkavosti - bézného a Obrazek 30 Mista méreni nasdakavosti tmelu, hlavice
naruseného povrchu, hlavice
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Vyhodnoceni: M¢ifeni bylo provedeno pro porovnani schopnosti nasdkavosti
kapaliny riznymi povrchy nachazejici se na obou objektech. Pii porovnani bézného povrchu

obou objektl jsou data z méfeni velmi podobna.

Pokud se zaméfime na srovnani dat ziskanych ze vSech povrcha figury, pak je zcela
ziejmé, ze tmely jsou témér nepropustné a bude doporuceno jejich odstranéni. Data méteni
na povrchu krusty mohou byt zkreslend z divodu dutin nachazejicich se pod jejim
povrchem. Kapalina se tak dostane rychleji skrz svrchni vrstvu a nemusi tak dojit k penetraci

do celkové hmoty kamene.

Mg¢teni provedené na hlavici opét reflektuje neschopnost tmelu absorbovat kapalinu
a je vhodné, pro lepsi stabilizaci kamene, jejich odstranéni. Opacny problém se objevuje
na lomném povrchu, kdy jeho mira nasdkavosti znaéné pifevySuje nasakavost bézného
povrchu. Je tu zfetelna silna degradace materialu, ktera se projevuje i v dalSich metodach

prazkumu.

3.2.6 Ultrazvukova transmise

Pro detailngjsi prizkum a zhodnoceni stavu materialu je mozné vyuzit ultrazvuk.
Princip meéfeni spociva v signalu, ktery prochdzi ur€itou dobou materidlem. Také
je zaznamenavana vzdalenost bodi urcujici smér prichodu signalu. Méfeni bylo provedeno

pfistrojem Geotron UKS 14 s externimi sondami.

V piipad¢ naruseného povrchu prochazi signal pomaleji nebo viibec (zdlezi na mifte

degradace).
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Obra'ze_k 3_1 Meéreni UZ Obrdzek 32 Méfeni UZ transmise,  Oprizek 33 Méreni UZ
transmise, figura figura transmise, figura

Vyhodnoceni figury: Dle hodnot naméfenych v tabulkach je mozné vy¢ist, ze figura
ma obecné soudrzné&jsi material, kdy se hodnoty pohybovaly v rozmezi 2,1-2,5 km/s. Pouze
Vv lokalnich mistech klesla ¢isla na kritickou hodnotu a bude je nutné oSetfit lokalnim
zpevnénim. Jedna se o hodnoty namétfené na zemékouli, v oblasti hrudniku a ztencend mista

draperie. 14.3Vyhodnoceni chemicko-technologického pruzkumu
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Obrazek 34 Meéreni UZ transmise, hlavice Obrdazek 35 Méreni UZ transmise, hlavice

Vyhodnoceni hlavice: Vysledky naméfené na materialu hlavice byly vice nez
znepokojivé. Hodnoty se pohybovaly v rozmezi 1,6-2,2 km/s. To poukazuje na velkou miru
degradace tohoto typu vapence zpusobené zvétravanim a na vyskyt velkych musli
kumulovanych v celé vodorovné ulozené vrstvé. Na povrchu byla piisobenim vody vymyta
znadné &ast pojiva a jednotlivd zrna se tak pii otéru snadno uvoliiovala. Resenim bude

celkové prosyceni konsolidantem v celém profilu vapencového materidlu.

3.2.7 DalSi poznatky po zakladnim ociSténi

Po ocisténi biologického napadeni Ajatinem a parou zustaly nékteré ¢asti povrchu,
pfevazné mista vyskytu fas, zelen¢ zabarvené a bude tfeba dalSich zkousSek c¢iSténi. Material
také obsahuje velké mnoZstvi takzvanych Zeleznych brok!, které pred ocisténim nebyly

viditelné.

Na hlavici byl objeven napis datace 1758, ktery je taktéz zminén v literarnim

pramenu’?, ktery popisuje tehdejsi lokaci pamatky.

1 Hematitové konkrece, vyskytujici se b&Zné v riiznych druzich kamene

12 Tyto informaci uvadi dva zdroje 1. POCHE, Emanuel, et al. Umélecké pamdtky Cech. Praha: Academia,
1977. ISBN 403-22-858

2. WIRTH, Zdenek. Soupis pamatek historickych a uméleckych v Kralovstvi ceském od pravéku do pocatku
19. stoleti. [Dil] 23, Politicky okres Chot&boisky. Praha: Ceska akademie cisafe Frantiska Josefa pro védy,
slovesnost a uméni, 1906
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Po nasviceni dila UV svétlem byly na hranach krust objeveny mozné zbytky
povrchové upravy. MiiZe se jednat o vapenny natér, ktery mohl byt aplikovan az v pozdéj$im

obdobi. Je velmi nepravdépodobné, ze by tato tiprava byla pivodni.

Dale byly na povrchu plasté odhaleny fragmenty patrné modrého pigmentu, coz by
odpovidalo ikonografii Immaculaty. Tradi¢né je vyobrazovana Vv bilych Satech a modrém

plasti.

3.3 Chemicko-technologicky pruzkum

3.3.1 Analyza vodorozpustnych soli

Tento prizkum se provadi pro zhodnoceni obsahu vodorozpustnych soli v materiélu,
v riznych hloubkach, a na povrchu vytvoii solné vykvéty. Proto se odebiraji vzorky alespon
ze tf1 hloubek.

Kanalyze obsahu anionti vodorozpustnych soli byla vyuzita UV/VIS
spektrofotometrie pristrojem Beckman Coulter DUO 720 ve vyluzich odebranych vzorkl
V demineralizované vod¢. Méteni bylo provedeno v rozmezi vinovych délek 360-525 nm.
Vyhodnoceni probéhlo dle kritérii rakouské normy Onorm B3355-1 (Trockenlegung

von feuchtem Mauerwerk — Bauwerksdiagnose und Planungsgrundlagen).

Na tomto objektu byly odebrany tii vzorky'® kamenné moucky z jednoho vrtu na levé

strané zemeékoule.

Obrazek 36 Misto odbéru vrtné moucky, soli

18 Vzorky odebrany v hloubce VZ1 1 ¢cm, VZ2 3cmaVZ35cm
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Vyhodnoceni: Ve vzorku VZ 1 bylo nalezeno vys$si mnozstvi siranti. Kumulace
téchto soli v povrchové vrstveé je zptisobena, jako vedlejsi efekt vznikajicich sadrovcovych
krust a také je mozné uvést, Ze jde o jeden s dalSich ditkazii pfitomnosti sddrovcové krusty.

14.3Vyhodnoceni chemicko-technologického prizkumu

I kdyz se jedna o zvySenou koncentraci, neni tieba pfistupovat k odsolovacim
zabalim. Z dGvodu nesoudrznosti materidlu by bylo vhodné se vyhnout metodam,
pfti kterych by mohlo dojit k zavlhéeni kamene. Vyssi koncentrace tak bude redukovana
odstranénim sadrovcovych krust, které jsou nejvétSim zdrojem téchto siranovych soli,

primarné laserem a silnéjsi vrstvy budou zten¢ovany mikro-abrazivnim tryskanim.

3.3.2 Analyza povrchovych vrstev

Prizkum povrchovych vrstev se zabyva povrchovou upravou kamene ¢i jeho
zmé&nami. Na postavé Immaculaty chybi na povrchu zna¢na ¢ast materialu a jedind moZnost
zachovalé povrchové upravy je jeji zafixovani pod silnou sadrovcovou krustou, pfipadné

v hloubkach modelace. OvSem i tady v tom piipadé mize jit o pozdé&jsi Gpravy, a tedy

jakykoliv nalez nemusi deklarovat ptivodni polychromii figury.

Nasviceni povrchu UV svétlem odhalilo modro-zelené luminujici okraje krust, kdy
nejintenzivngj$i barvu odrazela krusta pod levou rukou Panny Marie. Na zadni strané sochy,
na spodni Casti plasté byly objeveny fragmenty modrého pigmentu a mozné zbytky
vapenného natéru, zachovalé v hloubce zdhybu. Pro analyzu byl odebran vzorek, jenz by

mél obsahovat obé latky.

Obrazek 37 Detail modrého Obrazek 38 Detail vrstvy
pigmentu natéru
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Dale byly z povrchu odebrany dva vzorky bilych vykvéti; jeden na ¢ésti draperie

nad pravou rukou a druhy na pravé spodni ¢asti draperie zezadu.

Obrazek 39 Detail bilého vykvétu Obrdzek 40 Misto odbéru Obrazek 41 Misto odbéru
vykvétu wkvetu

Vzorky byly podrobeny optické mikroskopii v dennim svétle na mikroskopu Nikon
Eclipse LV-100 a elektronové mikroskopii na skenovacim elektronovém mikroskopu
MIRA3-LMU (TESCAN) s EDX analyzatorem v rezimu zpétné odrazenych elektront
(BSE) pro stanoveni prvkového slozeni vzorku. Pred elektronovou mikroskopii se vzorky

pokryvaji vrstvou uhliku.

Vyhodnoceni:14.3Vyhodnoceni chemicko-technologického prizkumu

3.4 Zkouska materiali a technologii

3.4.1 Zkouska ¢isténi biologického napadeni

JelikoZ byl kamen umistén v prostorach zahrady a vétSina jeho povrchu byla pokryta
mechy a lisejniky, je v prvni fazi potiebné jeho o€isténi od biologického napadeni pro
snizeni poskozeni napadeného povrchu. Pro vybrani vhodného a Setrného postupu byly
provedeny zkousky Sesti pfipravkid na jejich efektivni a Setrné odstranéni. Pfipravky byly
aplikovany $tétcem do vytvofenych vzornikii na povrchu kamene a byly pouzity v tomto
poradi: 1. Ethanol, 2. 1 % Ajatin, 3. Akemi LongL.ife, 4. Keim Mycal, 5. JUB (1:10 voda),
6. NANO (1:10 voda). Pripravek NANO byl aplikovan ve dvou cyklech, kdy v druhém jiz
nebyl vymyvan vodou. Po mésici byla pozorovéna jeho prevence pied opakovanym
napadenim biologickymi vlivy. Pti pozorovani nebyl zaznamenan zadny rozdil v porovnani

S ostatnimi piipravky, a proto bude dale sledovan stav tohoto oSetfeného povrchu.
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Obrazek 42 Zkouska cisténi cervené Obrazek 43  Zkouska  cisteni Obrazek 44 Zkouska &isténi mechu
rasy, plast liSejnikii, rameno a zelené fasy, hlavice

1. Ethanol

2. 1% Ajatin

3. Akemi LongL.ife
4. Keim Mycal

5. JUB (1:10 voda)

6. NANO (1:10 voda)

Vyhodnoceni: Na vSech tfech testovanych povrsich bylo vyhodnoceno jako
nejefektivngj$i pouziti 1 % Ajatinu (zkouska ¢&islo 2 na pfilozenych fotografiich).
Oproti zbylym produktim nezanechaval viditelna rezidua v materialu (jako napf. ¢islo 3)

a mira vyc¢isténi byla v porovnani pod mikroskopem vice nez dostate¢na.

V nasledujici tabulce je detailni vyobrazeni zkousek ¢isténi, potizenych za pomoci

makro objektivu (plast’ figury):
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Tabulka 2 Zkousky cisténi pod Makro objektivem, plast

Obrdzek 45 Zkouska ¢. 1 Ethanol Obrazek 46 Zkouska ¢. 2 1% Ajatin

Obrazek AT ZkouSka ¢ 3 Akemi Obrdzek 48 ZkouSka & 4 Keim
LongLife Mycal

Obrazek 49 Zkouska ¢. 5 JUB Obrazek 50 Zkouska ¢. 6 NANO

r

3.4.2 Zkouska CiSténi sadrovcové krusty

Dalsi zkouSka cCiSténi probé€hla na zéernalém povrchu sadrovcové krusty. Byly
na ni vyuzity dvé ruzné techniky. Z davodu naruseného materialu bylo chemické ¢isténi
zamitnuto. Nejprve bylo vyzkou$eno mikropiskovani tfemi riznymi frakcemi abraziva.

Jako abrazivni material byl pouzit korund. Povrch byl piskovan vzdy ze stejné vzdalenosti
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tlakem 2,5 baru. Druhy zpisob ¢isténi byl proveden laserem typ Q —switchedND: YAG
LASER Thunder art, s nastavenim vinové délky 1064 nm.

Tabulka 3 Zkousky cisténi sadrovcové krusty

Zkousky cisténi sadrovcové krusty Laser 1064 nm Piskovani 2 bary
(uvedené hodnoty — | (uvedené hodnoty —
energie) frakce abraziva
Korund)
1. E120
2. E 300 6. F320
3. E 400 7. F220
4. E490 8. F180
5. E 600
Obrazek 51 ZkouAky cisténi sadroveové krusty

Vyhodnoceni: ¢isténi zplisobem abrazivniho mikropiskovani vysSlo jako velmi
neefektivni. Frakce 320 pii tlaku 2 bary nezpisobila na povrchu jakoukoliv zménu, hrubsi
frakce korundu ovsem zacala nerovnomérné odebirat vétsi Casti povrchového materialu
ajina mista nechavala zaCernala. Na druhé strang, zkousky C¢CiSténi laserem byly
vyhodnoceny jako efektivnéjsi a Setrnéjsi. Nedochazi zde k poskozeni povrchové vrstvy neni
odebiran materidl a odstraniovani zaCernani je mozné plosné. Nejlépe dopadly zkousky

laserem od sily E300 do E 490.

3.4.3 ZKkousky tmela

Vzorky tmelicich smési jsou pfipravovany pro vybrani co nejpodobnéjSich vlastnosti

V porovnani s originalnim materialem. Porovnavany jsou jak druhy pojiva (hydraulické
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vapno 3,5, bily cement), tak typy plniva a jejich rizné frakce. Vyhodnoceni bude zaviset

na vizualnim hodnoceni a naméfenych hodnotach ultrazvukové transmise.

Pro tento typ kamene byly ve zkouSkach pouzity pfevazné€ rizné frakce drceného
kutnohorského vépence pojené hydraulickym vépnem 3,5. Vapenec tézeny v lokalité
Kutnohorska je chemickym slozenim i strukturou velmi blizky materidlu pouzitému
na zhotoveni objektu. Je zde zastoupena, v mensim poméru, slozka silikatového pisku, vice
nez polovinu tvofi vapenec a je doplnén o zachovalé vapenné schranky vodnich zivo€ichd.
Pro lepsi pfiblizeni se jednotlivému zastoupeni rtiznych frakci byla provedena zkouska
granulometrie originalniho kamene a vapenné kutnohorské drté, jeZ by méla zastavat vétsi

podil plniva tmelt.

i

Obr dZ_Ek 52 Vzorek origindlniho  materidlu Obrazek 53 Vymyty povrch origindlniho materialu (makro)
pod mikroskopem 20x zvétseno

Obrazek 54 Riizné frakce drceného kutnohorského vapence
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Granulometrie

procentudlni zastoupeni na 100g
0% 5% 10% 15%  20% 25% 30% 35% 40% 45%

>1
1-0,5
0,5-0,25

0,25-0,15

frakce vmm

0,15-0,063
<0,063
MW original W kutnohorsky vdpenec

Graf 3 Granulometrie

Pro ziskani vice hodnot k porovnani bylo vytvotfeno nékolik zkousek tmeli
s ptidanim urcitého podilu pisku, tfi riznych vapennych drti a dale s pojivy hydraulické

vapno NHL 3,5, bily cement a do 5% hlinitanovy cement.

PR 4 5 6 7 SO

Obrazek 55 Vzorky zkousek tmelii
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Tabulka 4 Tabulka smési a pomérit pouzitych na zkousky tmelii

slo

Plnivo (frakce)

Pojivo (+ zamésova voda)

3x drceny kutnohorsky vapenec (nepiesaty)

Ix vapno NHL 3,5

Ci
1
2

2X drceny kutnohorsky vapenec (0,063 — 1 mm)

1x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm)

Ix vapno NHL 3,5

2x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 — 1 mm)
0,5x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm)

0,5x drceny kutnohorsky vapenec (> 2,5 mm)

1x vapno NHL 3,5

1,5x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 — 1 mm)
1x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm)

0,5x drceny kutnohorsky vapenec (> 2,5 mm)

1x vapno NHL 3,5

1x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 — 1 mm)
0,5x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm)
0,5x drceny kutnohorsky vapenec (> 2,5 mm)

1x drceny vapenec Ernstbrunn (<1 mm)

Ix vapno NHL 3,5

1x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 — 1 mm)
0,5x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm)
0,5x drceny kutnohorsky vapenec (> 2,5 mm)

1x drceny vapenec Hubina (<1 mm)

Ix vapno NHL 3,5

1x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 — 1 mm)
0,5x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm)
0,5x drceny kutnohorsky vapenec (> 2,5 mm)

1x kfemicity pisek Zamél (<1 mm)

1x vapno NHL 3,5

0,5x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 — 1 mm)
0,5x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm)
0,5x drceny vapenec Ernstbrunn (<1 mm)

0,5x drceny vapenec Ernstbrunn (nepiesaty)

0,5x drceny vapenec Hubina (<1 mm)

0,5x kiemicity pisek Zamél (<1 mm)

1x vapno NHL 3,5

1,5x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 — 1 mm)
1x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm)

0,5x drceny kutnohorsky vapenec (> 2,5 mm)

Ix vapno NHL 3,5

+ 3% hlinitanovy cement
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10 1,5x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 —1 mm) | 0,5x vapno NHL 3,5
1x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm) 0,5x bily cement

0,5x drceny kutnohorsky vapenec (> 2,5 mm)

11 1,5x drceny kutnohorsky vapenec (0,063 —1 mm) | 0,5x bily cement
1x drceny kutnohorsky vapenec (1 — 2,5 mm) + 3% hlinitanovy cement

0,5x drceny kutnohorsky vapenec (> 2,5 mm)

Vyhodnoceni: VSechny vytvotené vzorky byly podrobeny vizudlnimu hodnoceni
a ultrazvukové transmisi. Pouzité vapno NHL 3,5 bylo bohuzel nedostateéné pevné
V porovnani s pevnosti originalniho materialu, proto byla data z méfeni zkreslena.
Pro porovnani — idealni hodnota pevnosti originalniho vapence je 2,5 km/s a hodnoty
naméfené na vzorcich S vapennym pojivem se pohybovaly v rozmezi 1,1 — 1,7 km/s. Vzorky
s cementem témét presahovaly V pevnosti originalni kdmen a také se velmi lisily barvou
a vzhledem, proto byly vyhodnocené jako nevyhovujici. Tentyz zavér bylo piijat u vzorkt
s niz§i hodnotou nez 1,5 km/s. Do vyhovujici kategorie spadaly dva vybrané vzorky
oznacené Cisly 4 a 8. Prvni z téchto dvou vzorkli vyhovoval barvou, strukturou i sloZzenim,
byl vSak v porovnani se vzorkem 8 mek¢i. Vzorek ¢islo 8 nevyhovoval strukturou ani
barvou, byl ale nejpevnéjsi ze vSech vapennych vzorkd, za coz vdécil vétsimu mnozstvi
jemné slozky. Z toho divodu bylo rozhodnuto o pouziti smési aplikované ve vzorku cislo 4,
a pridani do této smési vice jemné slozky pro docileni lepSi pevnosti. Déle bylo z téhoz
divodu nahrazeno hydraulické vapno NHL 3,5 za hydraulické vapno NHL 5.
Pro vérohodngjsi imitaci povrchové struktury byly dodate¢né piidany nadrcené musle frakce

vétsi nez 1 mm.
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4 VYHODNOCENi PRUZKUMU

Socha Panny Marie Immaculaty byla zhotovena neznamym autorem, dle dochované
datace roku 1758, z biodetritického pifibojového vapence. Figura nese vsechny atributy
Immaculaty, kterymi jsou 12 hvézd na svatozati, Panna Marie jako mlada divka stojici na
zemé&kouli obto¢ené hadem a levou nohou stoji na srpku mésice. Soucasti prace je i hlavice

ze stejného materialu s vysekanou dataci 1758.

Immaculata se patrné piivodné nachazela na okraji vsi, nebo pted budovou prvni

Skoly v Hojesing. V pozdéjsi dobé byla piesunuta do arealu tehdej$iho zamecku.

Kamen je nejvice zasazen zvétrdvanim, podpofeném snizenou kvalitou tohoto
vapence. Pusobenim destti a v porech mrznouci vody ztratila socha téméf na celém povrchu
nékolik milimetrd materialu. Vystupujici detaily modelace, jako jsou prsty na nohou a prvky
v obliceji, byly ztraceny v celé hmoté. Dalsi defekt zpisobeny piitomnou vodou je tvorba
sadrovcovych krust, tvoficich se v deStovych stinech. Na nékterych mistech se povrch
s krustou oddélil od hmoty kamene a odpadl, coz pfineslo dalsi ztratu modelace. Jejich
je povrchova vrstva figury zasolena. Konkrétné se jedna o siranové soli. Chloridy

a dusi¢nany byly zachyceny v nizkych hodnotach.

Socha byla v prubéhu casu doplnéna o cementové dopliiky, pravdépodobné
po néjakém mechanickém posSkozeni sochy, pfi némz doSlo k rozlomeni hlavy, odlomeni
¢asti pravé ruky a zadniho rohu hlavice. Autor oprav dolepil Sedym cementem ulomeny roh
hlavice, hlavu nasadil na zelezny ¢ep a prostor v okoli trhliny vyplnil cementovym tmelem
s kovovou armaturou. Armatura se také nachazi v celém dopliiku pravé ruky, kterd ovSem
nenavazuje na ptuvodni odlomenou ruku Panny Marie. Cementové dopliiky, jak bylo zjisténo
zkouskou nasdkavosti, jsou témét nenasakavé a zpusobuji rychlejsi degradaci materidlu

kolem stykové plochy a je tedy vhodné jejich odstranéni.

V destovych stinech, ¢i pod silngjsi vrstvou krusty se dosud zachovaly fragmenty
povrchové tUpravy. NejzajimavéjSim nalezem je dochovand polychromie dokazujici
barevnost konkrétnich prvk figury. Cervend barva patrné zdobila Saty Immaculaty
ana jejim plasti jsou stale viditelné zbytky svétlejsiho odstinu barvy modré. Ve vétsich
c¢astech se dochovala také pozd€j$i monochromatickd tiprava natérem, sloZzend z vapenného

pojiva a ¢ernych zrn zelezitych okuji a cerného pigmentu.
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Ultrazvukova transmise odhalila plosnou degradaci Vv celém objemu hlavice
a na figufe pouze lokalni problémy se soudrznosti materialu. Stav hlavice mize vychazet

zZ kvalitné hor$iho pouzitého materialu, viditeln¢ se projevujici vétsi kumulaci musli.

Soucasti sochy je kovova svatozar druhotné doplnéna na konci 20. stoleti, slozena
zmeédéného dratu a 12 médénych hvézdicek, vSe bylo podbarveno Zlutou barvou
a pozlaceno. N¢ekteré hvézdiCky jsou lehce tvarové poskozeny. Celd povrchova tprava

je degradovana a odlupuje se.
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5 RESTAURATORSKY ZAMER

5.1 Koncepce restauratorského zasahu

Dilo se nachazi v exteriéru klastera, konkrétné v prostorach zahrady. Vzhledem
k situaci, ze zde bude umisténo i na dale a nepfestane slouzit cirkevnim potiebam, jevi
se vice nez vhodné obnoveni symboliky dila, a tedy do zna¢né miry doplnéni chybéjici
modelace. Z diivodu nedostateéné obrazové dokumentace nebude ovsem mozné vratit dilu
puvodni vzhled. Mira doplnéni se bude odvijet podle vysledku konzultace S odbornym
vedenim prace a investorem. Bylo by mozné K dilu pfistupovat i jako k torzu, které by
se zakonzervovalo v dochovaném stavu. OvSem hodnota esteticka a symbolicka pievazuje
hodnotu historického dochovani, a proto je tento postup v rozporu s predchozi zminkou
o stalé cirkevni funkci dila. Kopie ¢i jind rekonstrukce v plné mife neni mozna
bez dochovanych analogii a pro finan¢ni naro¢nost také nezadouci. Pro zaji$téni materialu
a prodlouZzeni jeho zivotnosti bude dilezité hmotu dila konsolidovat vhodnymi prostiedky.
Jelikoz se na povrchu sochy vyskytuje pouze ve fragmentech dochovana polychromni
I pozdé€jsi monochromni Gprava, a K pfihlédnuti ke stavu dila neni mozné realizovat jejich
obnovu. Proto bude k t¢émto zbytkiim barevné ipravy pfistupovano konservac¢né a zachovaji
se primarn¢ pro jejich historickou hodnotu. Dale mohou slouzit jako diikaz nékolika zptisobti

prezentovani tohoto dila v pribé¢hu cast.
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6 RESTAUROVANI
6.1 Postup praci

6.1.1 Transfer

Pro potfeby restauratorského zasahu bylo potfeba dilo pfemistit z exteriéru
klasternich zahrad do pracovniho ateliéru v Litomysli, k dosazeni nalezitych vysledkt

pfi technologickych procesech.

P#i manipulaci byla hlava Panny Marie zajisténa folii proti rozpadnuti — zajisténi bylo
provedeno piimo na misté¢ dle vizualniho vyhodnoceni praskliny, ktera se vinula svisle
po obou stranach hlavy. Vzhledem k tézce pfistupnému terénu v okoli sochy, bylo pro jeji
zvednuti nutné pouzit snadno prenosné leSeni pro upevnéni kocky manuélniho jefabu. Télo
figury se ovazalo nekone¢nymi zavésnymi smyckami a v mistech mozného odéru ¢i jin¢ho
poskozeni vazacim systémem se lana vypodlozila pruhy z kobercii. Maltovina pouzitd pro
napojeni zemékoule k hlavici podstavce musela byt odstranéna ru¢nimi dlaty, aby bylo
mozné toto propojeni uvolnit. Cep uchyceny ze spodni strany zemé&koule maltovinou
nepuasobil pii zvedani figury Zzadny zasadni problém. K hlavici podstavce nebyl nijak

ptipevnény a vysunul se velmi snadno.

Hlavice byla na podstavci pouze poloZena a jeji snimani a pfemisténi nebylo slozité.
Pti ptevozu ale doslo k odlomeni cementového doplitku jednoho ze spodnich roht. Tento
defekt nijak vyrazné neposkodil origindlni kdmen. Divodem defektu bylo silné zvétrani

materidlu pod tvrdym cementovym tmelem, jez nebylo na prvni pohled patrné.

6.1.2 Cisténi biologického napadeni

Povrch dila byl oc¢istén vhodnym piipravkem, zvolenym na zakladé¢ vyhodnoceni
zkousek 3.4.1Zkouska cisténi biologického napadeni, porovnavajicich pilisobeni Sesti
pfipravkll na tfech rGznych typech biologického napadeni. Pfed samotnou aplikaci
biocidniho prostfedku bylo biologické napadeni aktivovano postfikem demineralizovanou
vodou minimalné jeden den pfedem. V prvni fazi bylo nejprve nutné odstranit dievénymi
Spachtlemi mechy, které by mohly zhorSovat prosakovani biocidniho pfipravku
do kofenovych systému a fas rostoucich v povrchové vrstvé kamene a tim snizovat jeho
efektivitu. Po odstranéni hrubsich necistot nasledoval plosny postiik roztokem 1 % Ajatinu

ve vode, ktery pusobil na biologické napadeni déle nez 10 hodin. K Setrnému zpisobu
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omyvani povrchu kamene, vzhledem k silné degradaci materialu a vyskytu kiehkych dutych
krust, bylo zvoleno pouziti vodni pary, jez velmi efektivné odstraiiuje biologické napadeni
a nedochazi k vyrazn&j§imu zavlhéeni materialu. Ci§téni bylo podpofeno plastovymi

kartacky a Stétecky s jemnymi Stétinami.

Po celkovém ocisténi sochy i hlavice bylo nutné opakovat aplikaci 1 % Ajatinu, nyni
uz jen lokalné, z ditvodu silného zaneseni povrchu fasami, ulpivajicimi v poréznim systému
kamene. N¢ktera mista na figufe bylo mozné docistit az po prvni fazi konsolidace

korodovaného materialu a dutin pod krustami.

6.1.3 Cisténi sadrovcové Krusty

Znacnou cast povrchu sochy pokryvaly sddrovcové krusty, vyskytujici se pouze
na figufe Panny Marie, hlavice podstavce méla cely povrch otevieny bez solnych vykvéth

¢i krust.

Odstranéni krusty v plné mife neni mozné, a to z divodu chybéjiciho kamene
zvétralého pod krustou. Jejim odstranénim by doslo ke ztraté originalni modelace, le¢
je krusta misty deformovana prolaklinami nebo puchyiky. V krustach je také
zakonzervovana povrchova Gprava Panny Marie — polychromie skladajici se z ¢ervené barvy
na Satech a modré barvy na plasti. Rozhodnuti o ¢isténi bylo proto ovlivnéno dvéma divody,
za prvé estetickym (potlaceni tmavych kontrastii a dosazeni barevného sjednoceni celého

povrchu) a za druhé pro odstranéni rizik spojenych s ptitomnosti siranovych soli.

Na zéklad¢ zkousek cisténi 3.4.2Zkouska ¢isténi sadrovcové krusty byla pro ztenceni
uzaviené vrstvy zvolena technika vyuzivajici laserové zafeni. Pouzitim laseru bylo docileno
rovnomérného ocisténi povrchu. Jinak bézné zazloutnuti povrchu se na tomto materialu nijak
neprojevilo. OvSem dvé plochy nebylo mozné laserem vy¢istit ani zesvétlit. V prvnim
ptipadé¢ se jednalo o plochu upravenou monochromnim natérem z vapna s zeleznymi
okujemi a druhy se tykal tmavého povrchu, zakrytého cementovym doplikem ruky.
Ani jeden z téchto piipadu neni zdrojem nebezpecnych soli. Pro docisténi byly tyto zbylé

tmavé povrchy opiskovany.

14 Abrazivem byl dolomit frakce F 0-300, tlak nastaven na 3 bary
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6.1.4 Odstranéni nevhodnych tmelu

Na obou kusech kamene byly v minulosti provedeny dopliiky tvaru cementovym
tmelem. Tyto dopliiky nevyhovovaly ani po strance estetické, ani svymi vlastnostmi, nebot’
puasobily urychleni degradace materidlu. Z téchto divodi nebylo ponechéni jakychkoliv

doplnki na povrchu materidlu dila zadouci.

Odstranovani probihalo az po prvnim lokalnim zpevnéni kamene. VVzhledem ke stavu
materialu pod cementovymi tmely bylo nezbytné vyzkouset a najit co nejSetrnéj$i metody.
Jako prvni moznost, pokud by byla v tmelech pfitomna disperze, se nabizela zkouska
rozpustnosti toluenem a acetonem. Rozpoustédla byla aplikovana na n€kolik rtiznych mist,
bohuzel v zadném z téchto ptipadid nedoslo k namékceni, proto byla pfitomnost disperze
vyloucena. Dal$i moznosti bylo pouziti pneumatického naradi v podobé mikrotuzky a mikro
dlatka. OvSem cementovy tmel byl natolik tvrdy, Ze se ani timto nafadim nepodafilo doplitky
narusit, natoz odstranit. Proto bylo nezbytné pouziti ruénich kamenickych dlat, uhlové

brusky a vrtacky s vidiovymi vrtaky a jimi material postupné a Setrn€ odebirat.

V pribéhu odsekavani tmeld pfedstavovala nejvétsi komplikaci zelezna armatura,
propletend skrz celou pravou pazi a ¢ast draperie pod ni. Po odkryti origindlniho povrchu
bylo mozné sledovat ptivodni sméry modelace. Na nékterych mistech se také nachazely

dochované fragmenty polychromie.

6.1.5 Konsolidace, lepeni a injektaz

Konsolidace byla provadéna kombinaci dvou metod aplikace. Degradace materialu,
potvrzend naméfenymi hodnotami ultrazvukovou transmisi 3.2.6Ultrazvukova transmise,
vyzadovala lokalni zpevnéni figury a kompletni prosyceni hlavice konsolidantem. Prvni faze
zpeviiovani probihala na mistech figury, kde se hodnoty pevnosti pohybovaly pod hranici
23 km/s. Aplikace byla provedena pomoci injekéni stiikacky a stiicky ve tfech cyklech
konsolidantem KSE 100 a KSE 300 HV. Po 24 hodindch nasledovalo dvoji opakovani
prosycovani téchto mist konsolidantem CaLoSiL E25. Kontrolni méfeni odhalilo zna¢né
nedostatky ve zpevnéni zemékoule. Proto bylo nutné pfistoupit k plnému nasyceni spodni
¢asti figury. Za pouziti infuzniho systému bylo do materialu zemekoule dopraveno 300 ml
KSE 100, 3 050 ml KSE 300 HV a 2 350 ml CaLoSiLu E25. Hodnoty naméfené v druhém
kontrolnim méteni byly jiz uspokojivé. Hlavice byla pro nutnost plného prosyceni materialu

zpevinovana piimo infuzemi zavedenymi do pripravenych otvort. V tomto piipadé material

47



pojmul az 1 950 ml KSE 100, 4 750 ml KSE 300 HV a 1 800 ml CaLoSiLu E25. Kontrolni

méfeni ultrazvukové transmise®® na hlavici vykazovaly uspokojivé hodnoty 25-29 km/s.

Po aplikovani posledni davky CalLoSiLu E25 se na exponovanych mistech objevil

bily zakal, jenz byl nasledné o¢istén opiskovanim®.

Faze lepeni se tykala pouze hlavy Panny Marie, jez byla rozlomena na dvé poloviny
a oddélena od zbytku tela. Z divodu velkého mnozstvi chybéjiciho materidlu a dostate¢né
fixace celé hlavy ve spravném posazeni, byla pouzita armatura v podob¢ nerezové zavitové

tyCe o délce zhruba 20 cm a Sifce 12 mm.

Obg poloviny hlavy byly slepeny na levé strané!’, kde se nachéazela jedina sty¢na
plocha, dvouslozkovou epoxidovou pryskytici Akepox 5010, stejné tak byl prilepen Eep,
ktery byl mezi né vlozen. Takto pfipravena hlava s ¢epem mohla byt pfipevnéna k t€lu. Jako
pojici latka byl zvolen vyhovujici tmel 3.4.3Zkousky tmeld, jenz slouzil i pro naslednou
plastickou retu$. Jelikoz se nedochovala zadna c¢ast krku, byla hlava osazena tak,
aby odpovidala sklonem i nato¢enim ptivodni kompozici figury. Zbyla mista na krku a tvor
s cepem byly vyplnény tmelici hmotou na bazi vapenného pojiva NHL 5 pro trvanlivéjsi
fixaci. Dalsi lepenou ¢asti byla odlomena ¢ast hrany na hlavici, po pfedchozim zasahu zalita

do cementového doplitku celého rohu. Pied lepenim ji bylo nutné od cementu ocistit. Pojicim

médiem byl opét Akepox 5010.

Injektazni smési Ledan TA1 byly vyplnény prostory mezi lepenymi ¢astmi kamene
a dutiny pod krustou. Tato smés byla probarvena svétlostalymi pigmenty pro vizualni
sjednoceni barvy smési s kamenem. Aplikace byla provedena injekéni stiikackou pres jehlu

na vodou navlhéeny material.

6.1.6 Plasticka rekonstrukce
Pro snazsi hledani chybéjicich tvari pro plastickou rekonstrukci byla nejprve vyuzita
modelovaci smés kaolinu a vapenné drti s kiemicitym piskem. Smés se nanasela ptimo

na kamen. Diky pfitomné véapenné drti modelovaci hmota obstojné¢ imitovala hrubou

15 Méfeni a vyhodnoceni provedeno pod vedenim Ing. Renaty Tislové Ph.D.

16 Abrazivem byl dolomit frakce F 0-300, tlak nastaven na 3 bary

17 Brano z pohledu figury, tedy realna leva strana hlavy Panny Marie. Z pohledu divaka by se jednalo o pravou
stranu.
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strukturu biodetritického vapence a podporovala pii tvofeni tvard podobnost omyté

modelace originalu.

Samotna faze tmeleni byla velmi komplikovana z pohledu miry doplnéni, jak jiZz bylo
zminéno v kapitole 5.1Koncepce restauratorského zasahu. Primarné se rekonstruovaly celé
chybgjici casti; prava ruka figury, obli¢ej a pruh latky vinouci se pies vlasy az K zapésti
rekonstruované ruky. Na hlavici byl s pomoci armatury doplnén cely spodni roh®. Dale

mista, na nichz nebyla ¢itelna modelace, byla citlivé doplnéna do celistvosti tvaru.

Recept tmelici smési byl modifikovan dle technickych parametri naméfenych
na origindlnim kameni a déle byl upravovan podle hodnot provedené granulometrie. Tato
smés se ve vysledku skladala z nékolika frakci drceného kutnohorského vépence, v niz
pievazovala frakce 0,25 — 1 mm, jako piimés slouzily drcené musle pro doladéni struktury
povrchu, jelikoz v origindlnim materidlu jsou zrna z rozdrcenych schranek vétsi nez 1 mm
a jejich plochy vzhled je obtizné jinak napodobit®®. Pro funkci pojiva bylo zvoleno pfirozené
hydraulické vapno NHL 5. Pomér pojiva vici plnivu byl stanoven na 1 : 3. Do tmelil

se v prub&hu michani ptidavala akrylatova disperze S2802A o koncentraci 5 %.

Do rekonstrukce ruky a rohu hlavice byl vlozen ¢ep z nerezové zavitové tyce o Sifce

wevr

6 mm pro podporu nanaseného tmelu a pozdé;jsi trvanlivou fixaci dopliiku na mistg.

6.1.7 Barevna retu§

Povrch sochy Panny Marie je barevné nejednotny a misty bylo potfebné nové tmely
barevné¢ zapojit do okolniho prostiedi. Pro tento ukon byly vybrany svétlostalé anorganické
pigmenty znacky Kremer. V hlavnim zastoupeni barev se pouzivala pievazné révova Ceril,
srnéi hnéd’, umbra zelenava, siena ptirodni a minimalné zinkova béloba. Jako pojivo slouZila
2% akrylatova disperze Dispersion K9. Barva byla nanasena na povrch riznymi S$tétci

Vv nékolika vrstvach.

18 Pfi pohledu na letopocet se jedna o spodni roh po pravé strané.
19 Vapenné drté mivaji sice ostra zrna, aviak jejich tvar je spiSe kulaty, coz je pro potieby tmeleni sochy
z muslového biodetritického vapence nevyhovujici.
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6.2 Pouzité materialy a technologie

Transfer
e Mobilni leSeni s mechanickou fetézovou kladkou
e Transportni vakuové vaky

Cisténi povrchu:
e Roztok 1 % Ajatin ve vod¢
e Vodni para (DiavaloPower injection), nizkotlaky ¢isti¢
e KartaCky a dfevéné Spachtle
e Kamenicka dlata
e Uhlova bruska

o Laser (typ Q —switchedND: YAG LASER Thunder art, s nastavenim vlnové
délky 1064 nm a energie od E300 do E 490)

e mikro-piskovacka Cobra M (tlak 3 bary, abrazivum dolomit frakce 0-300),
kompresor

Lokalni i celoplosné zpevnéni kamene:
(pouziti v tomto potadi s odstupem 24 h)
e Organokiemicitany Remmers KSE 100 (2 250 ml), KSE 300 HV (8 320 ml)
e Vipenna nanosuspenze v organickém rozpoustédle, CaLoSiL® E25
(IBZ — Salzchemie GmbH & Co0.KG) (4 540 ml)

e Infuzni sety, jehly, injekéni stiikacky, stiicky

Lepeni odlomenych ¢ésti
e Dvouslozkové epoxidové lepidlo Akepox 5010 (Akemi)

e Kovova nerezova armatura (zavitova ty¢) o priméru 6 a 12 mm
Injektaz
e Injektazni maltovina Ledan TA1 Kremer Pigmente GmbH & Co.KG

e Jehly riiznych priméri, injekéni stiikacky

Tmeleni, plasticka retu§ kamene:
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e Mineralni smés — plnivo vapencova drt’ z Kutné Hory — frakce (1,5 dilu
<2 mm, 1dil <1 mm); 0,5 dilu drcenych musli; 1 dil pojivo — piirodné
hydraulické vapno NHL 5 (Otterbein); pomér plniva a pojiva 3:1

e 5% akrylatova disperze, typ S2802A (PRO-DOMA)

e Spachtle, tdtce

Barevna retus:

e Pojivo na bazi akrylatu produkt Dispersion K9 (2 % koncentrace), s ptirodnimi
anorganickymi pigmenty znacky Kremer

o Stétce
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7 NOVA ZJISTENI

Z vypovédi obyvatele Hojesina?® se podaiilo objevit sochu sv. Isidora nachazejici
se v prilehlém sadu, jenz je poskytovan Kumisténi ovci. Tato informace byla ziskana
Vv pribehu dokoncovani restauratorskych praci a nebylo tedy ¢asové mozné zjistit o této sose

vice informaci.

Ze stejného divodu se nezdafil provéfit tip na byvalého kronikare HojeSina, ktery

si pravdépodobné uchovaval veskeré fotografické dokumentace mistnich pamatek.

Vyznamnéj§im objevem bylo zajist¢ definovani hmot na zadni strané hlavy.
Do posledni chvile nebylo mozné spravné urcit modelaci vlast a identifikovat vystupujici
utvar na zadni stran¢ pravého ramene. Teprve po ocisténi cementovych dopliki a znovu
upevnéni hlavy byla viditelna draperie, ktera jiz od temene hlavy ¢aste¢né piekryva vlasy
a postupné navazuje na vystupujici utvar. Pod pravou pazi je tento pruh latky ukonceny

ptehybem ve tvaru kapky.

Diky odhaleni této skutecnosti bylo mozné se co nejvice pfiblizit mozné podobé
puvodni modelace paZze a pruhu latky vinouci se z temene hlavy pies rameno az k zapésti

pravé ruky.

20 pan Jedli¢ka., jenz piilezitostné vypomaha pii spravé klasterniho arealu
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8 DOPORUCENY REZIM

Skulptura se bude nadale nachazet v exteriéru a tim bude podléhat povétrnostnim
vlivim. Jeji stav je nyni konzervaénimi procesy stabilizovany, ovsem pro dlouhodobou
zivotnost materidlu je nutné co nejvice zamezit pristupu vody. Vhodnym fesenim by byl
pristtesek, jenz by vyhovoval i1 celkové kompozici okolniho prostiedi. A jako preventivni
ochranu pfed mrazem se doporucuje zakryt sochu v obdobi, kdy teplota muze klesnout pod

bod mrazu.

Po zimnim obdobi, kdy byva material sochy nejvice zatézovan, by bylo vhodné
provadéni pravidelnych kontrol jak celkového stavu materidlu, tak vapennych doplinkt
aretusi. V pripadé jakéhokoliv poskozeni je nezbytné, aby zasah provadéla kvalifikovana

osoba.
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9 ZAVER
Tato bakalaiska prace se detailnéji zamétfovala, mimo cely proces prazkumu
a kompletniho restaurovani pamatky, konkrétnéji na historicky prizkum dila a konsolidaci

siln¢ degradovaného biodetritického muslového vapence.

Restaurovana socha Panny Marie Immaculaty se sestava z zenské figury a étyiboké
hlavice s letopoctem 1758. Pravdépodobné vznikla jako soucast souboru nékolika soch
realizovanych pro velkostatek Hojesin. Do tohoto souboru by mély spadat sochy — sv. Anna
S Marii, sv. Jan Nepomucky a sv. Isidor. Socha sv. Jana Nepomuckého u vstupni brany
do arealu klastera se lisi velikosti a zpisobem provedeni. OvSem sochy sv. Jana
Nepomuckého a sv. Anny s Marii na navsi byly zhotoveny z odlisného materialu. VSechny
tyto kamenné figury stoji na tvarem totoznych hlavicich podstavcii. Zaznamy vypovidajici
0 kamenickych zakazkach ¢i jinych historickych udalostech tykajicich se soch nebyly
doposud nalezeny. Jedinym objevenym zdrojem bylo n&kolik literarnich prament
zminujicich umisténi téchto soch, zminky o Panné Marii Immaculaté se ale 1isi; starsi zdroj
uvadi Immaculatu umisténou pied Skolou a druhy, o néco mladsi pise o soSe Immaculaty
stojici za vsi. Ani jeden popis neodpovida soucasné situaci. Z fotografické dokumentace
se podafilo ziskat zrodinného alba fotografii pattici panu Pirnerovi mnoho vyobrazeni
vapencové sochy Putti pied hlavnim vchodem do kléstera, dale par fotografii sv. Jana
Nepomuckého u brany a sv. Isidora. Immaculata je zachycena na mladsich fotografiich

poskytnutych fotoarchivem NPU v Pardubicich a na fotografiich z alba sester v klasteru.

Chemicko-technologicky pruzkum, piedchazejici spravnému uréeni vhodnych
materialtl a postupu restaurovani, odhalil a analyzoval fragmenty polychromni i pozdé;si
monochromni upravy. Déle vyhodnotil vy$§i miru zasoleni povrchové vrstvy siranovymi
solemi, jez se mimo koroze materialu projevuji i tvorbou silnych sadrovcovych krust. Bylo
tedy nezbytné pfistoupit k snizeni miry zasoleni ztenenim téchto krust Setrnou metodou
vyuzivajici laser. Alarmujici byl ovSsem stav materidlu zjistény z naméfenych hodnot
ultrazvukovou transmisi. V této situaci bylo nevyhnutelné pfistoupit ke konsolidaci
infuznim systémem. Konkrétné $lo o siln¢ degradovanou zemékouli a hlavici podstavce.

Cely konsolidaéni proces trval ¢tyfi tydny a vysledkem bylo uspésné prozpevnéni materialu.

Nejzaludngjsi ¢asti restauratorského procesu na sose Immaculaty bylo bezpochyby
rozhodnuti o vhodné mife doplnéni témét torzalniho dila. JelikoZ je toto rozhodovani

odvijeno od individualnich pocitti kazdé zaujaté osoby, i konzultace na toto téma vétSinou
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koncily bez jasnych vysledkti a nazort. Proto bylo doplhovani zapocato rekonstrukci
nejvétsich a nejzasadnéjsich casti. Poté se Setrné piestupovalo k detailnéj$im modelacim,
a kazdému doplnéni piredchézelo rozhodovani, zda je nutné misto domodelovat pro ¢itelnost

tvaru, i je mozné jej ponechat bez dopliku.

V konecném vysledku je zietelné patrny i respekt k ptiméiené pojaté mife doplnéni
tak, aby nebyla pfekro¢ena hranice vyvazenosti a zaroven byly i naplnény pfedem stanovené
podminky koncepce; tedy obnoveni celistvosti figury Panny Marie pro klasterni ucely véetné

zachovani faktu, ze se jedna o dilo v torzalnim stavu.

Restaurovani sochy Panny Marie Immaculaty bylo vyznamnym milnikem v ramci
dosavadniho studia a k jemuz uspésnému dokonceni vedla dlouhd cesta, jez byla osobni

vyzvou, pfinasejici mnoho zivotnich i profesnich zkuSenosti.
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11 GRAFICKA DOKUMENTACE
11.1 Typy poskozeni

LEGENDA
N

krusty
N

biologické napadeni

7_
7

%‘r praskliny

tmelové doplitky

Obrazek 56 Celni strana hlavice, vyznacené poskozeni Obrazek 57 Celni strana hlavice, vyznacené
poskozeni

Obrazek 58 Prava strana hlavice, vyznacené poSkozeni

Obrazek 60 Zadni strana hlavice, vyznacené poskozeni Obrazek 61 Zadni strana hlavice, vyznacené poskozeni
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Obrazek 62 Levd strana hlavice, vyznacené poskozeni Obrazek 63 Levd strana hlavice, vyznacené poskozeni

Obrdzek 64 Leva strana figury, vyznacené poSkozeni Obrazek 65 Leva strana figury, vyznacené poskozeni
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Obrazek 66 Levd strana figury, vyznacené poskozeni Obrdazek 67 Leva strana figury, vyznacené poskozeni

Obrazek 68 Celni strana figury, vyznacené poskozeni Obrdzek 69 Celni strana figury, vyznacené poskozeni
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Obrazek 70 Celni strana figury, vyznacené poskozeni Obrdzek 71 Celni strana figury, vyznacené poskozeni

Obrazek 72 Prava strana figury, vyznacené poskozeni Obrazek 73 Prava strana figury, vyznacené poskozeni
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Obrdzek 14 Prava strana figury, vyznacené poskozeni Obrdazek 75 Prava strana figury, vyznacené poskozeni

Obrdzek 76 Zadni strana figury, vyznacené poskozeni Obrazek 77 Zadni strana figury, vyznacené poskozeni
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Obrazek 18 Zadni strana figury, vyznacené poskozeni Obrazek 79 Zadni strana figury, vyznacené poskozeni

11.2 Zakresy kovovych armatur v cementovych tmelech

Obrazek 80 Vyznacené kovové prvky v materialu
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11.3 Zakresy novych tmelovych dopliiki

LEGENDA

\

nové tmely

Obrizek 81 Celni strana hlavice, vyznacené tmely Obrézek 82 Pravd strana hlavice, vyznacené tmely

Obrazek 83 Zadni strana hlavice, vyznacené tmely Obrdzek 84 Leva strana hlavice, vyznacené tmely

Obrdzek 85 Levy bok figury, vyznacené tmely Obrizek 86 Celni strana figury, vyznacené tmely
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Obrazek 87 Pravy bok figury, vyznacené tmely Obrazek 88 Zadni strana figury, vyznacené tmely

11.4 Zakresy novych kovovych armatur

Obrazek 90 Hlavice, nova armatura

Obrazek 89 Figura, nova armatura
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12 FOTOGRAFICKA DOKUMENTACE

Colour Chart #14
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Obrazek 91 Celni strana figury, stav pred restaurovinim
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Obrazek 92 Prava strana figury, stav pred restaurovanim




Obrazek 93 Zadni strana figury, stav pred restaurovanim
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Obrazek 94 Leva strana figury, stav pred restaurovanim
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Obrazek 95 Celni strana figury, stav po restauro
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Obrazek 97 Zadni strana figury, stav po restaurovani
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Obrazek 98 Leva strana figury, stav po restaurovani
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Obrazek 99 Zadni strana hlavice, stav pred restaurovdanim

Obrazek 100 Prava strana hlavice, stav pred restaurovanim
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Obrazek 101 Levd strana hlavice, stav pred restaurovanim

Obrézek 102 Celni strana hlavice, stav pred restaurovanim
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Obrazek 103 Horni pohled na hlavici, stav pred restaurovinim
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Colour Chart #14

Obrazek 104 Zadni strana hlavice, stav po restaurovani

Colour Chart #14

Obrazek 105 Prava strana hlavice, stav po restaurovani

77



our Chart #

Obrazek 106 Levd strana hlavice, stav po restaurovani
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Obrézek 107 Celni strana hlavice, stav po restaurovani
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Obrazek 108 Horni pohled na hlavici, stav po restauro
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12.1 Fotografie stavu pi‘ed restaurovanim — detaily

Obrazek 109 Detail smytého povrchu

Obrazek 110 Detail praskliny na hlavé
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Obrdzk 112 Detail cerné sadrovcové krusty
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Obrazek 114 Detail cementového tmelu pravé ruky

82



Obrazek 116 Detail zvétralého povrchu, makro-objektiv
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Obrazek 117 Detail povrchovych viprav, makro-objektiv

Obrazek 118 Detail lomové plochy, hlavice
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12.2 Fotografie prubéhu restaurovani — porovnani

Obrazek 119 Celni pohled, stav pred restaurovanim, po ocisténi, po tmeleni a po retusi
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Obrazek Pravy bok, stav pred restaurovanim, po ocisténi, po tmeleni a po retusi




e

Obrazek 121 Zadni strana, stav pred restaurovanim, po ocisténi, po tmeleni a po retusi
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Obrazek 123 Detail pravé ruky, stav pied restaurovanim, po ocisténi po tmelent a po retusi







Obrazek 125 Detail levé strany tvdre, stav pred restaurovanim, po ocistént, po tmeleni a po retusi




12.3 Fotograficka dokumentace pribéhu prace

Obrazek 127 Figura zajisténd uvazy
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Obrazek 128 Meéreni nasakavosti, Karstenova trubice

N

Obrazek 129 Odbeér kamenné moucky na analyzu vodorozpustnych soli
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Obrazek 130 Odbeér vzorku cerné krusty

Obrazek 131 Aplikace biocidnich prostiredkii, zkouska cisténi biologického napadeni
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Obrazek 132 Detail cistént biologick

¢ho napadeni

Obrazek 133 Cisténi biologického napadent plastovymi kartacky
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Obrazek 134 Mereni ultrazvukové transmise na figure

Obrazek 135 Detail sondy, méreni UZ transmise na figure
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Obrdzek 136 Ostmﬁovdm’ cementovych tmelii lihlovo

Obrazek 137 Detail priifezu cementového dopliku pravé ruky
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Obrazek 138 Odstrarnovani cementovych tmelit kamenickymi dlaty
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Obrazek 139 Deléil rozdélené hlavy véetn

zelezného cepu a zbytkii cementovych tmelii
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Obrazek 140 Cisténi zéernalé sadrveové krusty laserem

Obrazek 141 Lokalni konsolidace spodni strany hlavice kombinovand s infuznimi sety
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Obrazek 142 Infuzni set pouzity pri hloubkové konsolidaci zemékoule
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Obrazek 143 Detail mista aplikace konsolidantu do materialu pomoci infuze
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Obrazek 144 Slepeni rozpiilené hlavy a cepu z nerezové zavitové tyce

Obrazek 145 Hledani vhodného sklonu hlavy pred lepenim
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Obrazek 147 Fixace hlavy na pozici za pomoci vapenného tmelu
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Obrazek 148 Aplikace epoxidové pryskyrice Akepox 5010 na stycnou plochu

i s i o W

opruhem

Obrazek 149 Upevnéni lépeného Lilélnku k hlavici upinacim p

103



Obrazek 150 Injektovani dutin pod krustami maltovinou Ledan TA1L, figura

Obrazek 151 Injektovani maltoviny Ledan TAI do prasklin, hlavice
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Obrazek 152 Detail nové nerezové armatury pravé ruky
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Obrazek 153 Detail nové nerezové armatury rohu hlavice
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Obrazek 154 Aplika-ce modelovaci hmoty kaolinu, vapenné drti a Zaméle 1 22 : 1

Obrazek 155 Zkousky tvarit modelovact hmotou z kaolinu, vpenné drtia Zamele 1 : 2 : 1
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Obrazek 156 Drceni kutnohorského vapence na jemnéjsi frakce vhodné pro pripravu tmelu

Obrazek 157 Nandseni vépeﬁﬁého trﬁelu na predni cast zémékoule

S
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Obrazek 158 Detail aplikace tmelu Spachtli

Obrazek 159 Vrstveni vapenného tmelu na nerezovou armaturu, hlavice
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Obrazek 160 Cisténi bilého zdkalu na povrchu zemékoule po konsolidaci CaLoSiLem E25 piskovdnim

¥

Obrazek 161 Cisténi zéernalého povrchu piskovdanim
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Obrazek 162 Retusovani drobnych detailii na tmelech pigmenty v 2 % disperzi K9

"

Obrazek 163 Plosné retusovani tmelii pigmenty v 2 % disperzi K9
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13 PRILOHY
13.1 Historické fotografie

. 7V T

AT 29" > 1Y
Obrazek 164 Historicka fotografie, rok 1990, fotoarchiv NPU v Pardubicich, autor Miloslava Plechackova

Obrizek 165 Historicka fotografie, rok 1990, fotoarchiv NPU N Pardubicich, autor Miloslava Plechdckovd
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Obrdzek 166 Fotografie, rok 20‘03,_fbtoarchiv NPU v Pardubicich, autor Milan Kristof
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Obrizek 167 Fotografie, rok 2003, fotoarchiv NPU v Pardubicich, autor Milan Kristof
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Obrazek 168 Historickd fotografie Immaculaty z archivu sester v Hojesiné, poskytla sestra Gratia

Obrazek 169 Historicka fotografie Immaculaty z archivu sester v Hojesiné, poskytla sestra Gratia
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Obrazek 170 Historickad fotografie Immaculaty z archivu sester v Hojesiné, poskytla sestra Gratia
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13.2 Historické fotografie ostatnich kamennych pamatek Vv arealu klastera
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Obmzek 171 Sv. Isidor; z rodinné sbirky pana Jiriho Pirnera

Obrazek 172 Sv. ISIdOI’ z iodmne sb///g pana Jirtho Pirnera

115



Obrazek 174 Putti s velrybou, z rodinné sbirky pana Jiriho Pirnera
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Obrazek 175 Nahrobni kamen Waczslav Berka 1586; z rodinné sbirky pana Jirtho Pirnera

I

L 2 .. - - Y >
Obrazek 176 Detail nahrobniho kamene se znakem Berkit z Dubé; z rodinné sbirky pana Jiriho Pirnera
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Obrazek 178 Detail nahrobniho kamene Franzisca RB; ANNO 1707, Z rodinn

- 2

é sbirky pana Jirtho Pirnera
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Obrazek 179 Sv. Jan Nepomucky u brany do aredlu klastera; z rodinné sbirky pana Jiriho Pirnera
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Obrazek 180 Sv. Jan Nepomucky u brany do aredlu klastera; z rodinné sbirky pana

“w 3

Jirtho Pirnera
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Obrazek 182 Cast zahrady nynéjstho umisténi Immaculaty; z rodinné sbirky pana Jiviho Pirnera
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14 CHEMICKO-TECHNOLOGICKY PRUZKUM

14.1 Fotografie UV fluorescence

Obrazek 183 C‘elnl’stnaﬁgury v UV svétle

%

Obrazek 185 Leva strana figury v UV svétle Obrazek 186 Leva Stranaﬁgu v dennim svétle

121



Obrazek 187 Zadni strana figury v UV svétle

Obrazek 189 Prava strana figury v UV svetle

Obrizek 190 Pra
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Obrazek 191 Celni strana hlavice v UV svétle

Obrdazek 193 Leva strana hlavice v UV svétle

Obrazek 194 Leva strana hlavice v dennim svétle
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Obrazek 195 Zadni strana hlavice v UV svétle Obrazek 196 Zadni strana hlavice v dennim svétle

Obrazek 197 Prava strana hlavice v UV svetle Obrazek 198 Prava strana h/avicé v dennim vét/e
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14.2 Tabulka méreni nasakavosti

Tabulka 5 Hodnoty naméiené zkouskou kapildrni absorpce, figura

béiny povrch krusta tmel
Vi(ml)| ¢1(s) tl(hod) | C(kg.m-2) | V2(ml) | t2(s) | t2(hod) |C(kg.m-2)| V3 (ml) | t3(s) t3 (hod) | C (kg.m-2)
0 0 0 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5 73,5| 0,14289 0,955 0,5 17,9 0,07051| 0,95467 0,5 445,3| 0,35170221| 0,9546662
1 142 0,19861 1,909 1 33,2| 0,09603| 1,90933 1| 9659 0,5179822| 1,9093323
1,5 210,4| 024175 2,364 15 53,7| 0,12213] 2,864 15| 1476,3| 0,64037749] 2,8639985
2 274| 0,27588 3,819 2 68,6/ 0,13804| 3,81866 2 1989,3| 0,74335949| 3,8186647
2,5 325| 0,30046 4,773 2,5 83,9| 0,15266| 4,77333 2,5 2543,5| 0,84055207| 4,7733309
3 391,2| 0,32965 5,728 3 101,9| 0,16824 5,728 3 3002,3| 0,9132208| 5,727997
3,5 448,3| 0,35288 6,683 3,5 119,8| 0,18242| 6,68266 35 3590,8| 0,9987214| 6,6826632
4 508,2| 0,37572 7,637 a|  136,4| 0,19465| 7,63733 4| 4113] 1,06887792| 7,6373294
45 562,9] 0,39543 8,592 45|  151,6| 0,20521| 8592 45| 4694,1| 1,14189171| 8,5919956
5 620,3 0,4151 9,547 5 166,8| 0,21525| 9,54666 5 5199,4( 1,20178109| 9,5466617
Tabulka 6 Hodnoty namérené zkouskou kapilarni absorpce, hlavice
béiny povrch naruseny povrch tmel
V1 (ml) tl(s) tl (hod) | C(kg.m-2) | V2 (ml) t2 (s) t2 (hod) |(kg.m-| V3 (ml) | t3(s) 3 (hod) C (kg.m-2)
0 0 0 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0
0,5 89,4| 0,157586 0,955 0,5 2,7| 0,027386| 0,95 05| 6552| 0,42661458| 0,9546662
1 158,6| 0,209894 1,909 1 4,8| 0,036515 1,91 1|  1322,8] 0,60617196| 1,9093323
1,5 248,3| 0,262626 2,364 1,5 82| 0,047726| 2,86 1,5/ 1992,3| 0,7439198| 2,8639985
2 315,4| 0,295992 3,819 2 11,6| 0,056765| 3,82 2 26739 0,86182945| 3,8186647
2,5 385,4| 0,327193 4,773 2,5 17,8| 0,070317| 4,77 2,5 3386| 0,96982244| 4,7733309
3 457,6| 0,356526 5,728 3 20,7| 0,075829| 5,73 3 4103,1| 1,06759075| 5,727997
3,5 575,7| 0,399896 6,683 35 23,9] 0,081479| 6,68 3,5| 47842| 1,15279853| 6,6826632
4 645,7| 0,42351 7,637 4 28,9| 0,089598| 7,64 4 5450 1,23040192| 7,6373294
45 681,6| 0,435125 8,592 45 33,6| 0,096609] 8,59 45| 6217,3] 1,31416429| 8,5919956
5 775,8| 0,46422 9,547 5 38,4| 0,10328| 9,55 5|  6909,3| 1,38536999| 9,5466617
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14.3 Vyhodnoceni chemicko-technologického pruzkumu

Panna Marie Immaculata, Hojesin

&Ta \,,’A“,{‘éf,}z.'c'é‘ C/vemic/(o-‘te‘chno/ag/tk)/'p/'ﬁzkum
W . OBECNE UDAJE

Panna Maria Immaculata
klasterni zahrady, Hojesin

Chemicko-technologicky prizkum

Akce: Restaurovani plastiky Panny Marie Immaculaty
Objekt: plastika Panny Marie Immaculaty s podstavcem

Material/technika: biodetriticky vapenec (patrné kutnohorsky va-
penec)/sekana sculptura

Popis objektu a jeho stavu: socha Panny Marie pochazi z Hojesin-
ského klastera radovych sester, ktery je veden jako zapsana pamatka.
Soucasti aredlu je i rozlehla zahrada, ve které se skulptura nachazi.
Zatim neni znam jeji autor a datace uvedend v nékterych literarnich
pramenech nemusi odpovidat skutecnosti. Dilo je celorocné vystave-
no v exteriéru klasternich zahrad pod vzrostlymi stromy. Po vstupu
do objektu je tato cast zahrady situovana vlevo od budovy. Déle k dilu
naleZi i hlavice podstavce, vytvorend z téhoZ materialu.

Sloh, datace: 1758?

Realizace restaurovani: iijen 2021 - kvéten/Cervenec 2022

Lokalizace pamatky: Pardubicky kraj, obec Hojesin, klasterni za- ~ - ;
hrady v obci HojeSin u Sece .
Obr. I: Plastika Panny Marie Immaculaty. Foto:
Objednatel/izadavatel restaurovani: Skolské sestry Fadu sv. Z.Kordbkova, stav pred retaurovanim, 2021.

Frantiska

Restaurovani/odborné vedeni: Zuzana Korabkova, student 4. rocniku Fakulty restaurovani (FR), Ateliéru
restaurovani kamene a souvisejicich materialt (AK), Univerzita Pardubice (UPa), odborné vedeni: MgA. Petra
Zitkova, asistent AK, FR, UPa.

Prizkum provadi: Ing. Renata Tislova, Ph.D., Katedra chemické technologie (KCHT), FR, UPa
Datum zadani prazkumu: 12/2021

Datum vyhodnoceni prizkumu: 25.2. 2022, dokonéeni 20.6. 2022
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e Panna Marie Immaculata, Hojesin
PARDUBICE Chemicko-technologicky prizkum
1. ZADANI PRUZKUMU
. METODIKA PRUZKUMU

1. ZADANI A CiLE PRUZKUMU

Na zikladé vizualniho priizkumu (viz. Restaurdtorskd dokumentace) byly stanoveny cile prizkumu:

o v

- v rdmci pruzkumu bude zjistén fyzicky stav plastiky ve hmoté ma-
terialu. Priizkum bude zaméfen na mapovani poskozeni horniny, dopliikd, pfip. dopliiovanych mist ve styku s horninou.
Priizkumem bude vyhodnoceno strukturalni poskozeni prirodniho materialu, prip. doplﬁkﬁ,detekce a lokalizace pras-
klin, trhlin a mira zvétrani povrchu. Podobné bude vyhodnocen stav po konsolidaci, z néhoz bude mozné vyhodnotit
ucinnost zpevnéni. Prizkum bude proveden metodou ultrazvukové transmise (UZ), ktera se provadi neinvazivné na
objektu in situ.

B) Priizkum obsahu vodorozpustnych soli - prizkum poskozeni zahrnuje analyzu obsahu vodorozpustnych soli ve

vrtné mouéce odebrané z materidlu, na sose pfitomnych povrchovych bélavych vykvéti a krust.

C) Priizkum povrchovych dprav - na plastice se lokalné vyskytuiji zbytky silné degradovanych povrchovych tprav. Ci-
lem prizkumu je ur€it jejich stratigrafii, pfip. sloZeni a diskutovat moZnou barevnost sochy pred poskozenim.

II. METODIKA PRUZKUMU

a) Opticka mikroskopie (OM) nabrusii v odrazeném bilém svétle a fluorescenci (UV a modrém svétle)
Popis analyzy: metoda se uZiva pro urleni vrstevnaté vystavby vzorku (stratigrafie) a popisu vrstev (podkladu, barev-
nych dprav a jinych povrchovych tprav).

Instrumentace a podminky méreni: opticky mikroskop Nikon Eclipse LV-100, pozorovani bylo provadéno na pricnych rezech vzorky (nabrusech) v

odrazeném bilém svétle, UV a modrém svétle. Mikroskop je vybaven fluorescencni jednotkou Nikon s UV 365 nm fluorescenci.

b) Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM) s mikrosondou (EDX) - prvkova analyza

Popis analyzy: Slouzi pro prvkovou analyzu materiald, vrstey, aj. Pfi prizkumu byla metoda pouzita k popisu stratigrafie
a analyzu prvkového sloZeni krust, bilych vykvéti a analyzu vybranych vrstev, na zikladé niz Ize identifikovat slozky
vrstvy (pigmenty, plniva, pfip. pojiva).

Instrumentace a podminky méreni: skenovaci elektronovy mikroskop MIRA3-LMU (TESCAN) s EDX analyzitorem v rezimu zpétné odrazenych

elektronii (BSE).Vzorky byly analyzovany ve vysokém napéti 20kV, pred analyzou pouhliceny. Analyzuji se vzorky ve formé izolovanych Glomkd
nebo nabrusi.

c) UV/VIS spektrofotometrie - analyza obsahu anionii vodorozpustnych soli

Popis analyzy: pi analyze se zjiStuje absorbance (pohltivost) po priichodu svétla vzorkem.Vinova délka paprsku je
360-525 nm.Absorbance se prepoditava na molarni koncentraci v mmol/kg a tzv. hmotnostni procento (hm.%). Pro
vyhodnoceni se vyuziva rakouska norma Onorm B3355-1 (Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk - Teil |: Bauwerk-
sdiagnose und Planungsgrundlagen), ktera klasifikuje koncentrace jednotlivych anioni vysledky a diskutuje je z hlediska
moznych rizik a naslednych opatfeni.

Instrumentace a podminky méreni: UV/VIS spektrofotometr Beckmann-Coulter DU-40 (Beckmann), 360-525 nm. Analyza byla provedena na vzor-

cich vrtné moucky odebrané z materialu plastiky. Ze vzorku byly pripaveny extrakty v destilované vodé.

d) Ultrazvukova transmise (UZ)

Popis metody: metoda je zaloZena na méreni doby priichodu ultrazvukového signalu (ultrazvuk = zvuk s vysokou
frekvenci, >20 kHz).V masivnéjSich materialech s vy3si mirou stmeleni je rychlost ultrazvuku vyssi nez v materialech
poréznéjsich, obvykle méné stmelenych. Tato souvislost plati i mezi zvétralym a nezvétralym substratem nebo kon-
solidovanym a nekonsolidovanym vzorkem; v poskozenych, korodovanych materidlech, jejich ¢astech nebo vrstvach,
je rychlost ultrazvuku nizsi nez v neposkozenych, ,,zdravych” nebo zpevnénych objektech resp. jeho ¢astech. Zména
ultrazvukového signdlu se téz projevuje v pripadé existence poskozeni, nehomogenit a trhlin, v téchto pripadech je
signal zpomaleny, deformovany nebo neprochdzi viibec.

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
-2-

127



GiivERERR Panna Marie Immaculata, Hojesin
PARDUBICE Chemicko-technologicky prizkum
I. METODIKA PRUZKUMU

Instrumentace a podminky méreni: Méreni bylo provedeno pred a po zpevnéni po odstranéni nevyhovujicich druhotnych
dopliikd, které by méFeni zkreslovaly. Mé&feni probéhlo na pfistroji pro méreni ultrazvukové transmise Geotron UKS
14 s externimi sondami pro vétsi vzdalenosti (UNG 46 s mérici frekvenci 46 kHz, rozlisenim 0,1 ps,zpozdénim/kor 2,0

ps). Méreni po konsolidaci bylo provedeno pouze na vybranych mistech s anmérenymi nizkymi hodnotami rychlosti
UZ transmise.

Princip méFeni ultrazvukové transmise (UZ)

Pri méfeni UZ transmise se na povrch objektu prikladaji sondy a méFi se ¢as priichodu tzv. p-viny (longitudinalni, po-
déIné). Mérenim se zjistuje cas t prechodu (transmise) UZ-signalu zkoumanym objektem o tloustce d. Na objekt se
prikladaji méFici sondy, vysilag a prijima¢, které snimaji &as priichodu p-viny.

zdroj signalu > objekt > prijem signalu
Rychlost ultrazvukové transmise v se vypocitava v km/s dle vztahu:

v =dit, kde

v - rychlost UZ, m/s pFip. km/s, d - méfend vzdalenost, cm, t - cas prechodu signalu, pis.

liraskova 3,570 01 Litomy3l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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II.LVZORKY K ANALYZE

Popis vzorkii a mist odbéru sumarizuje Tab. |. PFesna lokalize a popis mist odbéru vzorki pro priizkum barevnych a
povrchovych vrstev a analyzu vodorozpustnych soli jsou uvedeny v Restaurdtorské dokumentaci. Méreni UZ transmise se
provadi neinvazivné in situ na objektu bez nutnosti odbéru vzork.

Odbér vzorka: proved| restauritor ve spolupraci s technologem

Oznaceni: Vzorky VzS| a VzS2 tvori bilé vykvéty (Obr. 2 a, b).Vzorky VzI-3 byly odebrany ze zemékoule pro analyzu
obsahu vodorozpustnych soli. Vzorky byly analyzovany ve formé vrtné moucky odvrtané ze tfi hloubek - z povrchu (0-1
cm), hloubky (1-3 cma 3-5 cm) (viz Obr. 2¢). Ze dvou mist byly odebrany vzorky tmavych krust (VzK1,VzK2, viz Obr. 3 g, b).

VzS| bilé vykvéty pod levou rukou

Vz§2 bilé vykvét zadni strana figury, drapérie dole

VzK| krusta drapérie, pod tmelem

VzK2 krusta leva drapérie, iroven kolena

Vzl (0-1 cm)) vrtnd moucka zemékoule, pod levo nohou, vrt, hl.0-1 cm
Vz2 (1-3 cm) vrtna moucka zemékoule, pod levou nohou, vrt 1-3 cm
Vz2 (3-5 cm) vrtna moucka zemékoule, pod levou nohou, vrt 3-5 cm

Obr. 2 a-: Lokalizace mist odbéru vzorki solnych vykvéti VzS| aVzS2 (vlevo a uprostied) a vodorozpustnych soli (VzI-3). Foto: Z.
Korabkova.
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Obr. 3 a, b: Lokalizace mist odbéru vzorki krustVzK| aVzK2 Foto: Z. Korabkova.

Vzorek povrchové Gpravy (VzN2) byl dodan jako Glomek souvrstvi povrchu horniny s barevnymi Upravami.Vzorek tmelu
(VzN3) byl izolovan z povrchu kamene jako samostatna vrstva bez podkladu (viz Obr. 4 g, b).

VzN2 cerveno-modra polychromie rozhrani drapérie plasté a satt, pod cementovym dopliikem
VzN3 tmel se zbytky modré povrchové Gpravy leva zadni strana plasté

Obr. 4 a, b: Detail mista odbéru vzorki polychromie (VzN2, vlevo) a Sedého tmelu s modrou
barevnou tpravou (VzN3). Lokalizace mist odbéru vzorku je provedena v Restaurdtoské zprdvé.
Foto: Z. Korabkova.
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IV.VYSLEDKY PRUZKUMU

IV.VYSLEDKY PRUZKUMU

A. Priizkum stavu a poskozeni plastiky a podstavce

Vyhodnoceni UZ transmise

Vysledky méreni UZ transmise jsou zpracovany v Tab. 1 (socha) a Tab. 2 (sokl). Hodnoty udavaji rychlosti UZ transmise
(vyjadfené v km/s) pfed a po konsolidaci (2-3 cyklech). Mista méfeni na sose i podstavci jsou doplnéna grafickym zndazor-
nénim méficich bodl (Obr. 5 a-c, Obr. 6 g, b). V tabulce jsou dale zaznamendny informace o podminkach méfeni, tj. napf.
sméru (hodnoceny vici pohledové strané objektu a sméru méreni): v-vertikalni, p-z - pfedo-zadni, p-I - pravo-levy, ¢asu
prichodu UZ viny t (pus). V pozndmce se uvadi dodatecné informace, které se tykaji priichodu signdlu. Pfi nedostate¢ném
nebo nulovém signdlu se zaznamenava sila signélu: s - slaby, vss - velmi slaby, ns - neméfitelny nebo ds - deformovany
signal.

Ve sloupci vpravo jsou uvedeny hodnoty rychlosti UZ transmise po konsolidaci. Konsolida¢ni zésah, tj. pocet cykld, typ a
koncetrace konsolidantu a postup pfi zpevnéni, popisuje Restaurdtorskd dokumentace.

Obr. 5 a-: Lokalizace mist méFeni rychlosti UZ transmise na plastice Panny Marie Immaculaty z Hojesina. Hodnoty rychlosti UZ
transmise pred a po konsolidaci jsou uvedeny v Tab. [.
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Obr. 6 a, b: Lokalizace mist méreni rychlosti UZ transmise na podstavci k plastice Panny Marie Immaculaty z Hojesina. Hodnoty rychlosti
UZ transmise jsou uvedeny v Tab. 2.
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é&m. Popis méreni Smér méieni Vzddlenost pred konsolidaci po konsolidaci
sond
D (mm) v (kmls) Pozn. v (kmls) Pozn.
REF Referenéni vzorek, kutnohorsky - 1.6-2.3 ld'ﬂliggi‘;“'*r Rs
vapenec, lokalita Kutna Hora
1 zemékoule p-l 335 - ns 2.8 signdl obnoven
2 drapérie p-z 9.9 2:2 . 27
3 had (tlo) v 54 22 N
4 zemékoule p-l 16.9 1.2 vas 31 signél obnoven
5 drapérie p-l 35 2.2 s v 2.6
6 koleno p-l 12.4 2.3 - 23
7 drapérie p-l 8.2 2.1
8 ruka, pres zeslabené misto v 7.8 2.3 E 2.8
9 levé rameno p-z 11.3 2.2 ss 2.5 signdl obnoven
10 pravé rameno p-z 11.7 21
11 lice p-l 12.0 2.4
12 hlava p-z 17.5 - pres thillnu, ns
13 celo p-z 12.0 - preshiling, g
14 nos p-z 14.2 s pres trhlinu, ns
15 prava paze, pres tmel p-z 12.0 2.7
16 prava paze, tmel p-z 14.1 - s, ::’:\‘;i::em
17 prava paze, tmel p-z 7.8 35
18 ramena p-l 42.5 ns
19 prsa hrudnik p-z 18.2 1.7 2.3
20 pupik p-z 26.5 2.0 2.3
21 stehno p-z 30.3 2.4
22 boky, pfes krustu p-l 235 2.4 ds
23 Epérie, silné degradovana p-z 7.7 2.1 24
24 drapérie s krustou p-z 1.5 2.2

Tab. I: Vysledky méreni rychlosti UZ transmise na plastice Panny Marie Immaculaty z Hojesina pred a po konsolidaci. Prvni hodnota REF je
rychlost UZ transmise namérena na referencnim vzorku horniny, tj. zdravému, nezvétralému materialu. Cervené hodnoty oznacuiji kriticky
snizené hodnoty rychlosti, které ohroZuji soudrznost materidlu.

Vyhodnoceni: Méfeni rychlosti UZ transmise pFed konsolidaci poukazuji na lokalné Spatny stav horniny. Nejvice degra-
dovana je hornina na zemékouli, v oblasti drapérie pod pravou rukou a celkové nizsi hodnoty rychlosti byly zjistény na soklu.
V téchto mistech rychlosti UZ transmise klesaji k hodnotam okolo 2 km/s, misty dokonce az k rychlostem transmise okolo
1,6-1,2 km/s, které jsou na hranici soudrznosti tohoto typu horniny. V ostatnich castech je stav horniny lepsi a hodnoty rych-
losti dosahuji hodnot od 2,0-2,4 km/s. Po konsolidaci horniny doslo na vSech problematickych mistech ke zpevnéni horniny,
které se projevuje zvySenim hodnoty rychlosti UZ transmise, misty az k hodnotam az 3,0 km/s. V téchto mistech patrné doslo
dokonce k mirnému prezpevnéni v diisledku nekontrolované konsolidace. Pfirozené hodnoty rychlosti transmise kutnohor-
ského vapence by se mély pohybovat v rozmezi hodnot 2,2-2,4 km/s.

se tmelll dosahuji hodnot 2,7 km/s - méFeni |5 (socha), 9 (podstavec), jiny (jesté vice stmeleny) typ tmelu se patrné nachazi
na pravé pazi Panny Marie (méreni |7).
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é&m. Popis méreni Smér méfeni Vzddlenost pred konsolidaci po konsolidaci
sond
D (mm) v(kmls)  Pozn. v (kmls) Pozn.
REF Referenéni vzorek, kutnohorsky - 1.6-2.3 1°'°J'¢Igl';vi B
vapenec, lokalita Kutna Hora
1 pres roh 1 p-l 50.8 1.9 - prozatim nesta-
| | | noveno
2 pres roh 2 p-l 44.5 18
3 pres roh 3 p-l 46.5 2.4? vss
4 pres roh 4 p-l 35.3 1.9
5 roh 1 Y 38.2 2.2
6 roh 2 v 30.7 2.2
7 | roh3 v 54.0 1.6
8 'roh4 v » 36.2 20
9 tmel na soklu, tvrdy p-l 135 2.7

Tab. 2: Vysledky méreni rychlosti UZ transmise na plastice Panny Marie Immaculaty z Hojesina pied konsolidaci (po konsolidaci nebylo
prozatim stanoveno). Prvni hodnota REF je rychlost UZ transmise namérena na referencnim vzorku horniny, tj. zdravému, nezvétralému
materidlu. Cervené hodnoty oznaduji kriticky snizené hodnoty rychlosti, které ohroZuji soudrznost materialu.
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B. Stanoveni obsahu vodorozpustnych soli, slozeni vykvéti a krust
(vzorkyVzl-3,VzS1,VzS2,VzKI,VzK2)

Koncentrace vodorozpustnych soli (siranGi SO,), dusi¢nanl (NO,) a chloridl (CI) ve vzorcich VzI-3 je uve-
dena v Tab. 3. Koncentrace se udava v mmol/kg a hm.% jako mnoZstvi soli rozpusténé ve 100 g vzorku. Pro
vyhodnoceni slouzi rakouskd norma Onorm B3355-1 (Tab. 4).

U ostatnich vzorka VzS1,VzS2,VzK1,VzK2 bylo sloZeni vykvétd i krust stanoveno prvkovou analyzou SEM-EDX.
Vysledky udava Tab. 5.

Vzorek, Hloubka odbéru sirany dusi¢nany chloridy
lokalizace mista odbéru vzorku (cm) (8O,%) (NO,) (Ch)
hm.% mmol/kg hm% | mmol/kg hm%  mmol/kg
vzl-3 0-1 0.58" 89 0.01 2 0.01 3
1-3 0.01 1 0.01 2 0.01 ' 3
35 0.01 1 0.01 2 0.01 3

Tab. 3: Koncentrace anioni vodorozpustnych soli ve vzorcich odebranych ze sochy Panny Marie Immaculaty v Hojesiné. Koncen-
trace vodorozpustnych soli je vyjadiena v hm. % a mmol/kg. Klasifikace obsahu vyplyva z rakouské normy Onorm B3355-1 (Tab.
3). Pozn." vzorek obsahuje vysokou koncentraci siranu vapenatého.

Mira zasoleni Mezni hodnoty koncentrace Doporuéend opatieni

(hm.%)
nizka 0.01 mezni koncentrace, nevyzaduje zidna opatfeni
sti'edni 0.19 mezni koncentrace, vyzaduje dilCi opatreni
vysoka 0.8 mezni koncentrace, vyzaduje opatfeni

Tab. 4: Klasifikace obsahu vorozpustnych soli dle rakouské normy Onorm B3355-1, doporuceni na opatreni.

Vyhodnoceni: Analyza vodorozpustnych soli (sirani SO %, dusi¢nanti NO; a chloridi CI) byla provedena ze vzorku
Vzl-3 odebraného ze zemékoule z povrchu (0-1 cm) a dvou hloubek (-3, resp. 3-5 cm). Z vysledku vyplyva vysoky
obsah sirand, které jsou pfitomny pouze v povrchovych vrstvach. Koncentrace ostatnich soli je zanedbatelné nizka.
Sirany, jak ukazuji vysledky analyzy krust a solnych vykvétd (Tab. 6) i analyzy povrchovych tprav, pochazi ze sadrov-
covych krust, které se na povrchu plastiky nachazi zvlast' ve srazkovych stinech. Kromé nich mohou byt zdrojem
sadrovce opravné tmely nebo natéry se sadrovym pojivem (viz Tab. 5 a dale vzorek VzZN3).
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Obr. 7 a-d: (Vlevo nahofe) Makrosnimky vzorkii solnych vykvétl (VzS1,VzS2) a krust (VzK1,VzK2). Snimky ze stereomikroskopu v odrazeném
bilem svétle.

Vzorek ‘ Prvkové slozeni dle SEM-EDX Popis

VzS| Ca, (Si, Al, Mg) vrstva sloZena z uhli¢itanu nebo hydrogenuhlicitanu
vapenatého s malou primési necistot tvorenych z oxidu
kremiku, hliniku a hor¢iku - zbytky vapenného natéru
nebo vapenny zakal vznikajici rozpousténim karbonatové
horniny

Vz§2 Ca, S, Si, (Al, Mg, Na), lokalné vice siry (S) natér nebo tmel s pojivem na bazi siranu vapenatého
(sadry) s charakteristickou pritomnosti vlaken.Vrstva
neobsahuije plnivo.

VzKl Ca, S, Si, Al, Mg, (stopy K, Na, Fe) sadrovcovi krusta, kromé sadrovce obsahuje vzorek
znedistujici primési tvorené slouceninami na bazi oxidu
krremiku, hliniku, hor¢iku a alkalii. Tyto slouceniny jsou
spolecné se sazemi bézné obsazené v prachovych depo-
zitech.

VzK2 Ca, S, Si, Al, Mg, (stopy K, Na, Fe)

Tab. 5: Prvkové sloZeni a popis slozeni solnych vykvéti a krust dle SEM-EDX.
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C. Analyza povrchovych tprav
(vzorkyVzN2,VzN3)

VzN2 (10166): ¢erveno-modra polychromie plasté
Misto odbéru vzorku: rozhrani drapérie plasté a Satl

Obr. 8 a-c: (Vlevo) Detail mista odbéru vzorku polychromie. (Vpravo) |
makosnimek licové a rubové strany vzorku. Snimky ze stereomikrosko-
pu SMZ800, fotografovano pri zvétsni Ix.

Popis vzorku: Vzorek polychromie tvori dvé barevné vrstvy - spodni je oranzovo-cervena, svrchni vrstva je modra. Mezi barevnymi natéry se
vyskytuje také okrova (prava. Presnéjsi popis vrstev (napf- stratigrafii) nelze provést, vzorek je silné degradovany a neprehledny.Vzorek byl
odebran se zbytky podkladu, ktery tvori stfednézrnny vapenec.
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VzN2 (10866): ¢erveno-modra polychromie plasté
Misto odbéru vzorku: rozhrani drapérie plasté a satt

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 400 x 165.00mm 200 pm

Obr. 9 a-d: (Vlevo nahore) Mikrosnimek nabrusu vzorkuVzN2 v bilem odrazeném svétle a po excitaci ultrafialovym a modrym svétlem (vpravo).
Snimky z optického mikroskopu pofizené pri zvétSeni na mikroskopu 100x. (Vlevo dole) Snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu
porizeny v rezimu zpétné odrazenych elektronti (SEM-BSE), HV, 20 kV.

VzN2/10866 \ Popis slozeni dle SEM-EDX Popis
0? podklad nebo okro- | viz vrstva 2 podklad - zvétraly vapenec nebo okrovy natér; fragmenty okrového
vy natér (vrstva 2?) podkladu. Nelze vyloucit, Ze se jedna o zateklou vrstvu 2, se kterou ma
vrstva stejné slozeni i opticky charakter.
la modra 3 : Pb, Si, Ca, Al | barevné aprava s bilou nailoutlou flu f; vrstva promisena s vrst-
(Mg, Fe, Na, Ba) vou Cervené. Obé vrstvy se vyznacuji podobnym slozenim - hlavni slozku
tvori olovnata béloba, uhli¢itan vapenaty (ohranicend zrna, nejedna se o po-
zrno olovnata béloba: Pb jivo), pFimés hlinky. Modry pigment tvofi nejspiSe tzv. Pruska modr srazena
zrno kalcit: Ca na oxid hlinity. Nelze vyloucit pfimés barytové béloby, jejiz individudlni zrna
zrno Pruska modr: Al, Fe, dalsi prvky | vsak nebyla detekovana.
jsou patrné kontaminaci: Pb, Ca, K, Si,
Ib ervena | celkové spektrum: Pb, Si, Ca, Al | barevnd Gprava s bilou nazloutlou fli f; vrstva promisena s
(Mg, Fe, Na, Ba) vrstvou modré. Obsahuje olovnatou bélobu (bila ovalna zrna), cerveny
pigment tvori ¢ervené minium. Jako primési byly analyzovany cervena hlinka
zrno olovnata béloba: Pb a uhli¢itan vapenaty.
zrno kalcit: Ca
| zrno minium: Pb |
2 okrova celkové spektrum:Si, Ca,Al, Pb, (K, | barevné aprava s nezietelnou fluorescenci; nesouvisla vrstva promisena
Fe, Na) s vrstvou modré i Cervené. vytvari tenkou linku, rozhrani mezi vrstvami.
Obsahuije uhli¢itan vapenaty, zlutou hlinku a zrna olovnaté béloby, u kterych
nelze ur€it, zda nejsou strzenou primési.
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Vz N3 (10867): Sedy tmel s modrou povrchovou Upravou
Misto odbéru vzorku: leva zadni strana plasté

Obr. 10 ac: (Vlevo) Detail mista odbéru vzorku sedého tmelu. (Vpravo)
makosnimek licové a rubové strany vzorku. Snimky ze stereomikrosko-
pu SMZ800, fotografovano pri zvétsni |,5x.

Popis vzorku: Vzorek Sedého tmelu s Eernymi zrny plniva a zvySenou porozitou. Na povrchu se vyskytuje biologicky povlak, vzorek neobsahuje
povrchové dpravy.
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Vz N3 (10867): Sedy tmel s modrou povrchovou Upravou
Misto odbéru vzorku: leva zadni strana pldsté

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 340 x

WD: 15.00 mm

Det: BSE

MIRA3 TESCAN|

200 pm

Obr. Il a-d: (Vlevo nahore) Mikrosnimek nabrusu vzorkuVzN3 v bilém odrazeném svétle a po excitaci ultrafialovym a modrym svétlem (vpra-
vo). Snimky z optického mikroskopu pofizené pri zvétSeni na mikroskopu 100x. (Vlevo dole) Snimek ze skenovaciho elektronového mikrosko-
pu pofizeny v rezimu zpétné odrazenych elektronii (SEM-BSE), HV, 20 kV.

VzN3/10867 | Popis
| okrova

slozeni dle SEM-EDX
celkové spektrum: Ca,
S, Si,Al (K, Fe, Mg), at. po-
mér Ca/S ca 1,5:1.Vrstva
obsahuje nezhydratované
Castice sadry (Ca, S) i za-
valky vapna (Ca, stopy S)

celkové spektrum: Ca,
S, Si,Al (K, Fe, Mg), at. po-
mér Ca/S ca |,5:1.Vrstva
obsahuje nezhydratované
Castice sadry (Ca, S), na-
opak zavalky vapna (Ca,
stopy S)

zrno okuje: Fe

zrno  hlinito-kFemicitan
(klast z pisku?): Si, Al, K,
(Mg, Na, Ca)

Popis

vrstva vapeno-sddrového tmelu s modro-bilou fluorescenci; obsahuje siran vapenaty
a proménlivy obsah uhlicitanu vapenatého. Pojivo obsahuje malou primés hlinitoki'emi-
citand patrné pochazejici z plniva nebo pfimési hlinek.Vrstva obsahuje minimalni obsah
plniva - ojedinélé cerné Castice tvori zelezné okuje, drobnéjsi zrna tvori hlinitokre-

ceri (vzhledem k morfologii €astic by se mohlo jednat o révovou &erii).Ve vrstvé jsou
lokalné patrna orazova zrna hlinky.

Na povrchu se nenachazi rozhrani, vrstvy | a 2 jsou propojené.

vrstva vapeno-sddrového tmelu s modro-bilou fluorescenci; obsahuje siran vapenaty
a proménlivy obsah uhlicitanu vapenatého. Pojivo obsahuje malou primés hlinitokremi-
Citanl patrné pochazejici z plniva.Vrstva obsahuje plnivové slozky - hrubé cerné castice
patrné uhlikata cerfi (vzhledem k morfologii Castic by se mohlo jednat o révovou erii).
Ojedinéle se vyskytuji orazova zrna hlinky.
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V.VYHODNOCENI PRUZKUMU

Predmétem chemicko-technologického priizkumu je socha Panny Marie Immaculaty lokalizovana v klasternich zahradach
Skolskych sester radu sv. FrantiSka v obci Hojesin u Sece. Socha je v sou¢asné dobé predmétem restaurovani, které pro-
vadi Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice (FR, UPa). Koncept restaurovani byl stanoven na zakladé restauratorského
pruzkumu.

V ramci chemicko-technologické &asti priizkumu, ktery probihal ve spolupréci s Katedrou chemické technologie FR, UPa,
byly zkoumany:

A) Priizkum stavu a poskozeni plastiky a podstavce - v ramci pruzkumu byl zji$tén fyzicky stav plastiky ve hmoté materialu.

Prizkum byl zaméren na mapovani poskozeni horniny, dopliikd, prip. dopliiovanych mist ve styku s horninou. Prizkumem
bylo vyhodnoceno strukturalni poskozeni pfirodniho materialu, pfip. dopliikd, detekce a lokalizace prasklin, trhlin a mira
zvétrani povrchu. Kromé stavu prred restaurovani byl zhodnocen stav horniny po zpevnéni. Priizkum se provadi metodou
ultrazvukové transmise (UZ), ktera se méri neinvazivné na objektu in situ.

B) Priizkum obsahu vodorozpustnych soli - priizkum poskozeni déle zahrnoval analyzu obsahu vodorozpustnych soli ve
vrtné moucce odebrané z materidlu, na soSe pritomnych povrchovych bélavych vykvétl a krust.

C) Prizkum povrchovych tprav - na plastice se lokilné vyskytuji zbytky siln& degradovanych povrchovych dprav. Cilem
pruzkumu bylo urit jejich stratigrafii, prip. sloZeni a diskutovat moznou barevnost sochy pred poskozenim.

Shrnuti vysledkii:

A) Priizkum stavu a poskozeni plastiky a podstavce

Stav horniny pred konsolidaci

MéFeni rychlosti UZ transmise pred konsolidaci poukazuji na lokalné $patny stav horniny. Nejvice degradovana je hornina
na zemékouli, v oblasti drapérie pod pravou rukou a celkové nizsi hodnoty rychlosti byly zjistény na soklu.V téchto mis-
tech rychlosti UZ transmise klesaji k hodnotam okolo 2 km/s, misty dokonce az k rychlostem transmise okolo 1,6-1,2
km/s, které jsou na hranici soudrznosti tohoto typu horniny. V ostatnich ¢astech je stav horniny lepsi a hodnoty rychlosti
dosahuji hodnot od 2,0-2,4 km/s, coz jsou hodnoty, které se blizi hodnotam rychlosti UZ transmise zmérené na zdravé/
nedegradované horniné (2,2-2,4 km/s).

nych mechanickych vlastnosti doporuéujeme zvéazit odstranéni dopliikd a vytvoreni tmelli s podobnymi mechanickymi
vlastnostmi, napr. na bazi bileho vzdusného vapna s primési bileho cementu nebo NHL 2-5. Jako plnivo doporucujeme
vapencové drté, prip. smés drcenych vapencii a maltového pisku.

Zhodnoceni stavu po konsolidaci
Po konsolidaci horniny doslo na vech problematickych mistech ke zpevnéni, které se projevuje zvySenim hodnoty rych-
losti UZ transmise, misty az k hodnotam az 3,0 km/s.V téchto mistech patrné doslo dokonce k mirnému prezpevnéni v

disledku nekontrolované konsolidace.

B) Priizkum obsahu vodorozpustnych soli (Vz!-3.VzS1.VzS2.VzK1.VzK2)
Analyza vodorozpustnych soli (siranii SO %, dusi¢nani NO - a chloridi CI) byla provedena ze vzorkuVz|-3 odebraného

ze zemékoule z povrchu (0-1 cm) a hloubek (1-3, resp. 3-5 cm). Z vysledku vyplyva vysoky obsah sirand, které jsou pri-
tomny pouze v povrchovych vrstvach. Koncentrace ostatnich soli je zanedbatelné nizka. Sirany, jak ukazuji vysledky analyzy
krust a solnych vykvétl, pochdzi ze sidrovcovych krust, které se na povrchu plastiky nachazi zvlast’ ve srazkovych stinech.
Zdrojem sadrovce mohou byt déle na soSe pritomné dopliiky a tmely se sddrovym nebo vapeno-sadrovym pojivem.
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C) Priizkum povrchovych tprav (vzorky VZN2,VZN3)

Na povrchu plastiky byly pod opravnymi tmely nalezeny drobné fragmenty povrchovych Uprav modré acervené barev-
nosti (VzN2). Barevné vrstvy jsou velmi poskozené a nelze u nich urcit pfesnou stratigrafii. U vzorku VzN2 se barevné
Gpravy nachazi pfimo na zvétralé horniné nebo vrstvé degradovaného okrového patrné vapenného podkladu s primési
Zluté hlinky. Barevné vrstvy se vzijemné prolinaji a vyznacuji se podobnym sloZenim zikladnich slozek - hlavni slozku tvori
olovnata béloba, primés uhli¢itanu vapenatého, hlinek, modry pigment je Pruska modr srazena na oxid hlinity, v cervené
bylo identifikovano minium. Pojivem barevnych tprav je organické pojivo s bilou nazloutlou fluorescenci. Podle fluores-
cence by se mohlo jednat o olej nebo mastnou temperu.

Okrovy podklad je dochovan velmi fragmentalné - obsahuje uhlic¢itan vapenaty, hlinitokremicitany (patrné Zlutou hlinku).
Vzhledem ke sloZeni nelze jednoznacné urcit, zda se jedna o vapenny natér s hlinkou nebo zvétraly povrch vapence.
Vzhledem k tomu, Ze se podobna vrstva nachazi uprostied barevného souvrstvi, miize byt podklad také zateklou vrstvou
okrového natéru, ktery popisujeme vyse.

Druhy vzorek povrchovych tpravVzN3 je tmel, na jehoz povrchu se méla nachizet modra barevna vrstva. Ta na priprave-
ném mikrovzorku nebyla prokazina. Pojivem tmelu tvori smés sadry a vapna, tmel byl proveden ve dvou vrstvach - spodni

okrovy nanos je probarven primési Zluté hlinky, svrchni vrstva je Sedo-Cerna s obsahem Zeleznych okuji, cerného uhlika-
tého pigmentu s primési Zluté hlinky.

17.6.2022, Litomysl| Ing. Renata Tislova, Ph.D.

Katedra chemické technologie
Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Pocet stranek v protokolu: 17
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