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V pfedlozené disertani praci byla studovdana a popsana fada parametrd ovliviiujicich
fotoindukovanou tvorbu mikrottvard na povrchu vybranych skel o rizném chemickém slozeni,
struktufe a s odlisSnym absorpénim mechanismem pouzitého zafeni. V praci byly studovany
fotoindukované jevy vytvarené na povrchu oxidovych skel s vysokym indexem lomu (systémy PbO-
Gaz03, PbO-Bi203-Ga>03 a PbO-ZnO-CoO-P>05). Piisobenim zafeni dochazelo k tvorbé konvexnich
mikrococek, mikrokrateri a mikrolinii. Tyto uvedené mikroutvary by mohly nalézt uplatnéni v optice.
Byly studovany zékladni parametry ovliviiujici tvorbu mikro¢ocek (doba expozice, intenzita zafeni,
chemické sloZeni a struktura), vlastnosti vzniklych mikroutvart (ovéfeni propustnosti a zobrazovani
predméta, urceni indexu lomu, poloméru kfivosti a ohniskové vzdalenosti). Vzniklé mikroutvary byly
charakterizovany pomoci energiové disperzni rentgenové analyzy, Ramanovy spektroskopie a/nebo
nanoindentace. Byl vytvofen teplotni model, ktery umoznoval urcit lokélni ochfev vzorku plisobenim
zafeni.

Prace ma 135 stran, z toho 50 stran je ivodni ¢ast, nasleduje Experimentalni ¢ast (10 stran) a
Vysledky a diskuze. Prace uvadi 153 literarnich zdroji, je rozd€lena do nékolika ¢asti a fesi pfipravu
a naslednou charakterizaci a fotoindukované dé¢je a s nimi souvisejici zmény nékolika typu skel: (i)
chalkogenidového skla AszSs; (ii) oxidovych skel, PbO-Gaz03 a PbO-Bi203-Ga203; PbO-ZnO-CoO-
P20s, resp., jak zazniva v Zavéru, piesnéji: binarnich systémi (PbO)x(Ga203)100-x, kde x = 69,8-78,9
mol.% PbO, a terndrnich systémi (PbO)75x(Bi203)x(Ga203)25, x = 0-29.8 mol.% BizO3, a
((Pb0O)55(Zn0)10(P205)35)100-x(Co0O)x, kde x = 0-3,57 mol.% CoO.

V prvni &asti disertani prace je popsano studium fotoindukované tvorby mikrodocek na
povrchu skel binarniho systému PbO-Ga; 03 pomoci kontinualniho laseru (A = 447 nm, doba expozice
0,1-60 s); v druhé &asti disertacni prace byl do binarniho systému PbO-GaxO3 pfidan Bi>O3 a byl
zkouman vliv jeho pfidavku na tvorbu mikrococek ve sklech ternarniho systému PbO-Bi203-Gaz0s.
Vedle tvorby mikrococek byly pfimym zapisem kontinudlnim laserem vytvafeny objemové zmény
povrchu v podob€ mikrolinii a odstranénim materialu mikrokratery; nasledné byl pro studium tvorby
mikro€ocek a mikrokratert vybran skelny systém ((PbO)ss(Zn0)10(P205)35)100-x{(C0O)x, kde x = 0-
3,57 mol.%, ktery umozZioval vytvafet zminé€né mikrottvary pomoci pramyslové dostupnéjsiho a
levnéjsiho CW laseru o A = 532 nm.

V praci jsou obsazeny nové a velmi cenné poznatky z oblasti pfipravy skel pro
fotoindukovanou tvorbu mikroutvarii na povrchu vybranych skel o rizném chemickém sloZeni a
jejich charakterizace. Jak vyplyva z uvedeného, jedna se o velké mnozstvi pfipravenych, studovanych
vzorkl a velké mnoZstvi ziskanych novych dat. Ziskané vysledky jsou srozumiteln€ a piehledné
diskutovany a zpracovany ve formé& obrazk, grafii a tabulek.

Prace je psdna velmi peclivé, témeéf bez pieklept, je pfehledné &len&na, vysledky jsou
prehledné& prezentovany pomoci tabulek a grafii.



Preklepy nebo pFipominky:
Mam jen drobné pfipominky, spise je zde uvadim proto, aby bylo ziejmé, Ze jsem praci Cetla, a pro
pfipadnou dalsi praci s textem, rozhodn¢ nijak nesniZuji Groven prace.

V odborném textu by se symboly veli¢in mély psat kurzivou. To zejména proto, aby byly v celém
textu psany jednotné. Takto ve vztazich psanych pomoci nastrojf jsou symboly spravné kurzivou
(viz viechny vztahy 1 aZ 27, str. 25-62), ale vSude jinde v celém textu i v seznamu symbold,

v tabulkach, obrazcich a legendéch to tak neni (az na vyjimky, jako jsou pievzaté obrazky, napf.
obr. 5, str. 28). Naopak, nékteré vztahy nejsou psany editorem rovnic a symboly zde taktéZ nejsou
uvadény kurzivou (viz. Tab. 4, str. 56).

Trochu pfekvapivé na celé praci je skutecnost, Ze viechny prezentované vysledKky jsou zde uvadény
bez standardnich odchylek €i chyb.

Ke studentovi mam nasledujici dotazy:

1) Prezentované vysledky jsou v praci uvadény bez standardnich odchylek ¢i chyb, a to jak hodnoty
v tabulkach, tak i adaje v grafech, kde nejsou zadné chybové usecky. Znamena to, Ze byly hodnoty
stanoveny pouze jednou? Byly experimenty pro n&které vzorky opakovany pro ovéreni? Tato otazka
je spiSe jen k diskuzi, protoZe je evidentni, Ze ziskané vysledky byly prezentovany v ¢asopisech,
prosly tedy recenznim fizenim.

2) V Experimentalni ¢asti je uvedena piiprava chalkogenidového skla As2S3 (,,Sklo As2S3 bylo
pFipraveno pro pouZiti jako modelovy materidl pro kalibraci a ovéfeni funkcnosti modifikovaného
termomechanického analyzdtoru, viz kapitoly 2.5 a 3.4.1.), ale v préci nejsou prezentovany vysledky
pro tento typ skla. Jaky je tedy diivod pfipravy a méfeni tohoto typu skla?

vvvvvv

parametry souvisi s tvorbou pozorovanych a studovanych mikroutvari na povrchu t€chto skel?

4) Z prace vyplyva, ze jako daleZitym parametrem pro vznik a vlastnosti mikroc¢oéek byla jejich
vyska. Je tento parametr mikro¢o¢ek vyznamny i z pohledu aplikovatelnosti?

5) O¢ekaval byste rozdil pfi tvorbé mikroutvarti na nativnim povrchu pfipraveného skla vii¢i povrchu
opracovaném lesté€nim do optické kvality?

Vyse zminéné piipominky nijak nesniZuji kvalitu a mnozstvi ziskanych vysledki. Piedlozena
disertaéni prace piinasi nové poznatky a mnoho novych, zajimavych a cennych vysledkt v oblasti
pripravy skel pro fotoindukovanou tvorbu mikroutvari na povrchu vybranych skel o rtizném
chemickém sloZeni a jejich charakterizace. Ziskané vysledky byly prezentovany v kvalitnich IF
Sasopisech, kde je student prvnim autorem, coz dokazuje vyrazny a vyznamny podil autora na
ziskanych vysledcich.

Proto jednozna¢né doporucuji pfedlozenou praci k obhajobé.

V Usti nad Labem, 8.7.2022 doc. Ing. Zdenika Kolska, Ph.D.
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PfedloZena disertaéni prace Ing. Smolika se zabyva studiem fotoindukovaych jevl vytvarenych
na povrchu oxidovych skel s vysokym indexem. Piisobenim zafeni dochazelo k tvorbé konvexnich
mikrododek, mikrokratertt nebo mikrolinii. V8echny uvedené mikroGtvary by mohly najit uplatnéni
v optice.

V teoreticka &ast disertaéni prace autor shrnuje zdkladni poznatky o vybranych sklech. Déle se
vénuje zakladnim optickym vlastnostem a méfeni viskozit podchlazenych tavenin skelnych
materialtl. Zavér teoretické &asti je vénovan popisu nejvyznamnéjiich fotoindukovanych jevi. Tyto
jevy jsou uvadény zejména na pfikladu chalkogenidovych skel. Tato ¢ast prace je zpracovana velmi
dobrobne¢ a piehledné.

Cilem prace bylo studium fotoindukovanych zmén spojenych se zmé&nou topografie materialu
(fotoindukovana expanze véetné tvorby linii a fotoindukované lokalni odstraiiovani materidlu) pro
pfipravu mikrogo¢ek a mikrokraterd. Pro studium byla zvolena vysokoindexova skla zahrnujici skla
oxidova s vysokym obsahem t&Zzkych prvki a sklo chalkogenidové.

V experimentalni ¢asti prace byla popsdna podrobné a piehledné: pfiprava chalkogenidového skla
As2S3 a oxidovych skel, brouseni a lesténi skel, pfimy zapis laserem (tvorba mikroutvarti na povrchu
skel), fotoindukované zmény visk6zniho toku a charakterizace skel a fotoindukovanych mikrottvara
(optické, termické a magnetické vlastnosti; chemické sloZeni skel a mikroutvarti, jejich struktura,
topografie a jejich mechanické vlastnosti).

V kapitole Vysledky a diskuze autor shrnuje vysledky, které ziskal pfi studiu fotoindukované
tvorby mikro&ocek na povrchu skel systému PbO-Ga203 a PbO-ZnO-CoO-P20s. Déle byly studovany
fotoindukované zmény skel systému PbO-Bi>03-Ga>O. Byla provedena charakterizace pfipravenych
skel, studovéana fotoindukovana tvorba mikroutvari, mikroCodek. mikrolinii a mikrokrater na
povrchu skel, modelovan pfenosu tepla vzorkem béhem osvitu. Pfidavek Bi2Os piiznivé ovlivitoval
ptedevsim prahovou hodnotu intenzity potfebnou pro tvorbu mikrocoéek. Jeho rostouci koncentrace
pozitivné ovliviiovala vysku vytvafenych mikrolinii. Dale byly studovéany fotoindukované zmény
viskdzniho toku objemovych vzorka skel s odlisSnymi mechanismy absorpce.

V Zavéru dizertant shnul ziskané vysledky a konstatuje, Ze vytvofené mikroutvary byly
charakterizovany z pohledu jejich topografie. Vybrané vlastnosti - struktura, chemické slozeni a
mechanické vlastnosti vytvafenych mikrotvard byly porovnany s vlastnostmi neosvicenych skel.
Vsechna skla byla pfipravovana chlazenim odpovidajici taveniny na vzduchu. Chemické sloZeni a
struktura pouzZitého skla jsou parametry, které vyznamné ovliviiuji tvorbu mikrococek. Jako
mechanismus tvorby mikro¢odek je v uvedeném systému skel za danych podminek pfedpokladana
lokalni termélni expanze spojena se zvétSenim objemu pfehfatého materidlu. V ramci zvolené fady
skel byl pozorovan vyrazny vliv koncentrace CoO zejména na hodnotu optické penetracni hloubky
pouzitého zafeni A = 532 nm.
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Podle mého néazoru se jedna o zdafilou a metodicky komplexni praci s velkym mnoZstvi
ziskanych a diskutovanych vysledki, kde disertant dokazal zvladnout spektrum fyzikalng
chemickych i analytickych metod véetné vyhodnoceni vysledki téchto méfeni.

DoloZena publika¢ni aktivita studenta je dostatecnd. Nejzajimavéjsi vysledky byly publikovany
v Casopisech a ve sbornicich tuzemskych a zahrani¢nich konferenci. Podle Web of Science (ke dni
30.6.2022) je disertant autorem/spoluautorem S impaktovanych praci.

Disertant prokazal nasledujici schopnosti
v" vénovat se aktudlnimu vyzkumnému tématu a pfipravit velké mnozstvi vzorki,

v' obsahnout a zajistit $iroké spektrum analytickych metod,

v’ prosadit své vysledky do impaktovanych zahraniénich asopist, coZ je ,,&im dal“ obtizn&jsi
pfijeti praci v Easopisech svéd¢i o originalité ziskanych vysledki.

Pripominky k diserta¢ni praci
v" prace ma tradi¢ni &lenéni, ,, Teoretickou ¢ast* bych ale nazval napf. ,,Pfehled o soud¢asném stavu

problematiky*, pokud nemé Univerzita ,,doporucenou struktura prace*,

v’ v praci nejsou uvedeny cile prace ve specialni kapitole, coZ byva v dizertaci obvyklé,

v" obcas se objevi n&jaka ,,hantyrka“, napf. str. 23 ,,Na druhou stranu n&které vlastnosti ...“, stejna
str. ,,Na druhou stranu, studium...*

v" domnivam se, Ze pro &tenafe by bylo zajimavé alespoii jednou uvést obr. napf. SEM nebo AFM,
kde by byla nazorné¢ dokumentovana povrchova morfologie vzorktl napf. pfed/po laserové
€Xpozici.

Dotazy k disertacni praci

v Eg ' - opticka $itka zakazaného pasu, ktery Cech se jejim méfeni ve svété proslavil, jeji
»porovnani“ s Eg a jak se E stanovi,

v uvedte piiklad, jak jste stanovil ze spektra hodnotu Eg °P', spetra leZi v oblasti UV, Vis a nebo IR,

v’ jaké lasery byly pouzivany pro modifikaci — myslim plyn (A = 447 a 532 nm),

v' chté&l bych se piiucit - co je ,,Linearni index lomu*,

v' coje ,tenky film As2Ss3%, str. 35 a dalsi, jakou vrstvu miiZeme nazyvat obecné ,,tenkou*,

v" Tab. 6, str. 65 - opticka $ifka zakdzaného pésu, optickd penetra¢ni hloubka, hodnoty Tg a T. -

z kolika mé&feni ,,vnikly* uvedené hodnoty a jaka je pfesnost jejich méteni, podobné i nékteré dalsi
hodnoty — Tab. 7 — 16,

jak jste studoval homogenitu pfipravenych skel s riiznou (3-30 mol. %) dotaci Bi»Os3,
chemického sloZeni mikrococky bylo studovdno EDX analyzou, nebyla ndhodou pouZita napf.
XPS analyza? Ptam se, zda se neli$i ,,sloZeni* povrchu a nékolikamikronové povrchové vrstvy.

AN

Zavér

Na zaver svého posudku konstatuji, Ze i pfes uvedené pfipominky doktorskd prace Ing. Jana
Smolika spliiuje poZadavky kladené vysokoskolskym zdkonem &.111/98Sb. na diserta¢ni praci a je v
souladu se Studijnim a zkuSebnim fadem Fakulty chemické technologie Univerzity v Pardubicich.

Praci doporucuji k obhajob¢ a po obhajobé doporuéuji udéleni akademického titulu PhD.

V. Svoréik V Praze dne 30.6.2022



