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Anotace

Cilem prace bylo zjistit a ovéfit, jaké jsou moznosti odstraiiovani samolepicich folii.
Poté tyto skutecnosti potvrdit nebo vyvratit u restaurovani realného objektu — plakatu z roku
1937 ptelepeného samolepici folii. Prace se zabyva problematikou samolepicich folii obecné
ametodami jejich odstranovani. Sklada se ze téi okruht zaméfeni: teoreticky, experimentalni
a prakticky. Teoreticka ¢ast nastinuje struény historicky piehled vyvoje samolepicich folii
pro pochopeni kontextu jejich vzniku, jejich obecny popis, vyuziti a moznosti odstranovani.
Nasleduje experimentalni ¢ast, vniz jsou provéfeny zplisoby odstranovani bézné
dostupnych samolepicich laminovacich f6lii pomoci organickych rozpoustédel v riznych
nosicich. Posledni okruh této prace je vénovan samotnému proces restaurovani reklamniho
plakatu. Zaroven obsahuje stru¢ny umélecko-historicky piehled jak plakatu samotného, tak

firmy, kterd jeho vyrobu objednala.
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Annotation

The goal of this this master’s thesis is research and verifying of options of self-
adhesive foil removing. Afterwards the confirmation or debunking of the ways applied for
restoration of an artifact — a poster from year 1937, laminated with pressure-sensitive plastic
foil. This thesis focuses on the issue of pressure-sensitive tapes and foils in general, along
with the methods for its removal. Thesis consists of three areas of focus: theoretical,
experimental, and practical. Theoretical part outlines the brief historical summary of the
development of self-adhesive foils for understanding of the context of their origination. This
part also contains the general characterization of pressure-sensitive foils, their employment,
and options for their removal from paper. Experimental part of the thesis includes the
research on the ways of removing of a plastic pressure-sensitive foil using organic solvents
in various carriers. The last area of focus of this thesis deals with the restoration process of
the advertising poster. It also includes a concise artistic and historical overview of the poster
itself so as the company that commissioned it.
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Restoration; conservation; art on paper; paper; pressure-sensitive tape; pressure-
sensitive foil; removing of pressure-sensitive foils; advertising poster; Frantisek Otta; Albert
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1 Uvod

Papir obecné je materidl, ktery je velmi nachylny k mechanickému poskozeni a
zaroven je velmi Casto nosicem zaznamovych prostiedkii. Z tohoto divodu se lidé v kazdé
dob¢ snazili papirové artefakty zachovat a papir se tak stdval predmétem dobovych oprav.
Historicky se nejéastéji pouzivaly vyspravky tvofené papirovymi paskami, a to az do
vynalezu samolepicich péasek na prelomu 19. a 20. stoleti. Prudky rozvoj vyroby
syntetickych polymernich materidlti ve 20. stoleti a jejich Siroka dostupnost zcela o¢ekavané
ovlivnily i oblast laické i odborné ochrany pamatek. Pro soucasné restauratory zaroven
vznikl dalsi problém. Moje diplomova prace se proto zabyva tématem samolepicich folii a

metodami jejich odstranovani.

teoretickych poznatki, a to jak z hlediska historického, tak i z hlediska poznatkii o danych
materialech, jejich struktury a degradace. Proto se tato prace sklada ze tii okruhd zaméteni:
teoretického, experimentalniho a praktického. Teoreticka ¢ast nastifiuje strucny historicky
ptehled vyvoje samolepicich folii pro pochopeni kontextu jejich vzniku, jejich obecny popis,

vyuZiti a moznosti odstrafiovani.

Dalsi okruh je vénovan priuzkumu trhu. Na zaklad¢ zjisténych informaci bylo
provedeno testovani zpisobi odstraiovani samolepicich a laminovacich folii z papirové
podlozky na modelovych vzorkach. Na odstranéni pouzitych folii byly zvoleny chemické
postupy za pomoci rozpoustédel v gelovych nosi¢ich. V pribéhu experimentalni ¢asti byly
sledovany aplikacni vlastnosti, vliv na papirovou podlozku a interakce s barevnou vrstvou.
Vysledky provedenych zkousek se staly ndpovédou pii vybéru vhodného

zpisobu odstranovani plastovych folii pro pouziti v restauratorské praxi.

V posledni, praktické ¢asti této diplomové prace byl na zakladé poznatki zjisténych
Vv predchozich dvou ¢astech proveden restauratorsky zasah na reklamnim plakatu z roku
1937 navrzeném umélcem Albertem JonaSem, polepeném v celé ploSe samolepici folii.
Soucasti zadaného restaurovani plakatu je 1 struény umélecko-historicky ptehled jak plakatu

samotného, tak firmy, ktera jeho vyrobu objednala.

1



Polymerni syntetické materidly, zejména pravé samolepici folie, se na papirovych
artefaktech vyskytuji ¢im dal Castéji a zplsobuji tim jejich degradaci. Kazdy objekt,
podrobujici se restauratorskému zasahu — a zvIast’ se to tyka modernéjSich artefaktt —
vyzaduje individualni pfistup. Cilem této prace proto je shromazdit poznatky o vybranych
foliich obecné, popsat jejich vliv na papir a pojednat o riznych zplisobech odstranovani,

Setrnych jak k papirové podlozce, tak i k citlivé barevné vrstvé.



2 Samolepici folie a pasky

2.1 Vymezeni pojmi

Samolepici neboli tlakocitlivy — oznaceni lepidla, které definuji tii nésledujici

vlastnosti:

1. trvala lepivost,!
2. prilnavost pii nizkém tlaku,

3. Zadna zména faze kapalného stavu na pevnou latku 2

Paska — dlouhy tizky pruh uréeny pro rozmanita zaiizeni.®
Paska (z angl. tape) — silny, uzky prouzek latky, papiru atd., pouzivany pro vazani,
spojovani atd.* Také prouzky z papiru nebo jiného pruzného materialu pokryté lepidlem pro

upevnéni obali.®

Folie (z lat. folium, list) rovna, ohebna blana z kovu nebo plastti uzivana jako obalovy

material, jako polotovar pfi vyrobé galanterie atd.®

Pokud neni v textu uvedeno jinak, jakykoliv popis struktury a lepidel samolepicich

pasek v této praci se vztahuje na strukturu a lepidla folii.

Laminace — vrstveni hmoty vzniklé spojenim ur¢itého poctu vrstev ptisobenim tlaku

nebo tepla.” Také je celoplosna povrchova uprava papiru, pfi které tlakem nebo teplem,

L Slovnik spisovného jazyka ceského [online]. Ustav pro jazyk Sesky Akademie véd Ceské republiky.

[SSIC | samolepici | 2022-08-12]

2 3mcesko.cz: Obecnd chemie pdsek tlakocitlivych pdsek [online]. 2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné
z https://www.3mcesko.cz/3M/cs_CZ/bonding-and-assembly-ctl/training-education/science-of-
adhesion/common-chemistry-psa-tapes/

3Slovnik spisovného jazyka ceského [online]. Ustav pro jazyk ¢esky Akademie véd Ceské republiky.
[SSIC | paska | 2022-08-12]

4 WEBSTER, Noah. Webster's Universal Dictionary and Thesaurus. Montreal: Tormont, 1993. ISBN
978-0880290050.

SHORNBY, A. S., COWIE, A. P., ed. Oxford Advanced Learner’s Dictionary. 4th ed. Oxford: Oxford
University Press, 1989. ISBN 0194311678.

8 PETRACKOVA, Véra, Jiti KRAUS, a kol. Akademicky slovnik cizich slov A-Z. Praha: Academia,
2000. ISBN 80-200-0607-9

7 Prirucni slovnik naucny G-L. Praha: Ceskoslovenska akademie véd, 1963.
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ptipadné oboji zaroven, dochazi k pokryti povrchu papiru folii. Mize byt jednostranna nebo

oboustranna.®

Lamina¢ni folie — folie pfimo urcend k celoplo$sné povrchové uprave Siroké fady

materiala.

2.2 Obecny popis

Samolepici pasky jsou uz dlouhou dobu nedilnou soucésti kazdodenniho Zivota. Po
vynalezeni prvni lepici pasky Scotch® v roce 1930° nasly své vyuziti témé&f ve viech
oblastech lidské cinnosti a restaurovani také neni vyjimkou. V dnesni dobé jsou
zaregistrovany stovky patentli na samolepici folie a pasky v Siroké variaci jejich sloZeni a
struktury. Ne&které znich byly vyvinuty pfimo pro restaurdtorské tucely nebo se
V restaurovani ¢asto pouzivaji. Jde napiiklad o pasky Archival Aids Document Repair Tape,
Filmoplast®*® nebo Lineco,!! jejichz vlastnosti, vliv na historické materidly a reverzibilita
jsou relativné dobte prozkoumany. Ovsem materidlem pro laické vyspravky jsou Casto prave
bézné dostupné komercni samolepici pasky a folie, jez dokazi udrzet objekt pohromadg, ale

¢asem ho mohou v dusledku degradace i nevratné poskodit.

Samolepici neboli tlakocitlivé (z angl. Pressure-sensitive) folie dostaly sviij nazev
pravé z toho divodu, Ze 1 lehky tlak staci k tomu, aby se paska pfilepila k Siroké Skale
povrchii.}2 Obvykle se takova folie sklada ze ¢ty komponentnich vrstev, jez jsou v pofadi

odspodu adhezni hmota, primer, nosi¢ a uvoliiovaci vrstva (obr. ¢. 1).

8 Tisknu.cz [online]. c2014-2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné Z:
https://www.tisknu.cz/cz/dokoncovaci-prace/laminace

® A National Historic Chemical Landmark: Scotch® Transparent Tape [online]. Washington, DC:
American Chemical Society, 2007 [cit. 2022-08-09]. Dostupné Z:
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/whatischemistry/landmarks/scotchtape/scotch-
transparent-tape-historical-resource.pdf

10 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., I1 JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), pp. 101 - 113 [cit. 2022-08-10]. Dostupné z:
https://www.jstor.org/stable/3179473

1 Ceiba: E-shop [online]. [cit. 2022-08-09]. Dostupné z
https://eshop.ceiba.cz/vybaveni pro_restauratory/materialy pro_restaurovani/lepici_pasky a_lepidla

12 GOULDING, T. M. a., ed. Pressure-Sensitive Adhesives. In: PIZZl, Antonio a Kashmiri L.
MITTAL. Handbook of Adhesive Technology, Revised and Expanded [online]. 2nd ed. New York: CRC Press,
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Obr. ¢. 1 Struktura samolepici folie™

Zcela snadno se daji rozpoznat dvé vrstvy — adhezivni, lepiva vrstva a nosna
podlozka. Adhezivni vrstva byla ptivodné tvofena pfirodnimi nebo syntetickymi kaucuky,
avsak v dnesni dob¢ se nejcastéji pouzivaji polyakrylaty. Lepidlo mize zaroven obsahovat
fadu zmékcovadel, antioxidantd a vytvrzovacich prostfedkll, které napomahaji dosazeni
zadouci lepivosti a viskozity adheziva. Nosna podlozka muze byt tvofena témét jakymkoli
flexibilnim materialem, jako je papir, textilie, acetat celulézy, mékéeny polyvinylchlorid atd.
Dalsi dvé vrstvy nejsou na prvni pohled tak patrné, nicméné jsou stejné tak nezbytnou
slozkou samolepicich pasek. Jsou jimi primer a uvoliiovaci vrstva. Zatimco podkladova
vrstva zajistuje dobrou adhezi mezi nosnou podlozku a lepidlem, uvoliovaci lak,** na
nelepivé strané nosné podlozky pfispiva k tomu, aby pfi odmotavéani role nedochéazelo

k zanechavani zbytkl adheziva na licové strané folie.

Na rozdil od samolepicich folii nebo pasek, které maji mnozstvi vyuziti, jsou
lamina¢ni fo6lie pfimo ufcené k zpeviiovani papiru. Podle zpusobu aktivace lepidla
rozliSujeme studenou a teplou laminaci. Pfi studené laminaci se lepidlo aktivuje pomoci
rozpoustédla, ptipadné se také miize jednat o klasickou samolepici folii, jez Zadnou aktivaci
nevyzaduje. V Ceském prostiedi si restauratofi nejCastgji pfipravovali laminacni folie
pomoci lepidla na bazi polyvinylacetatové disperze Duvilax BD 20 nebo polyakrylatové
disperze Sokrat 6492, avsak v piipad€ laminace s vyuZzitim Duvilaxu BD 20 dochazelo pii
vyvinuti vétsiho tlaku ke slepovani listl, jak tomu napiiklad byva u knih ulozenych do

15

preplnénych regald.™ Dal§im materidlem pro studenou laminaci jsou skeletizacni folie

2003, pp. 825 - 840 [cit. 2022-08-09]. ISBN 0-8247-0986-1. Dostupné  z:
https://polymerinnovationblog.com/wp-content/uploads/2015/02/handbook-of-adhesive-technology.pdf

Bpievzato z: SMITH, Merrily A., Norvell M. M., I JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA.
Pressure-Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for
Conservation [online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), pp. 101 - 113 [cit. 2022-08-10].

4 VAVROVA, Petra, Jitka NEORALOVA, Tereza SAZAMOVA, Kristyna BOUMOVA a Lucie
PALANKOVA. Problematika lepicich pasek pouzivanych k opravam knih. Narodni knihovna CR, 2017.

15 DUROVIC, Michal. Restaurovdni a konzervovani archivdlii a knibh. Vyd. 1. Praha: Paseka, 2002.
S. 238
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vyrobené z japonského papiru a lepidel na bazi derivati celulézy, Klucelu G a Tylose MH
4000. Lepidlo se na téchto laminacénich foliich aktivuje pomoci vodného nebo ethanolového

roztoku.1®

Adhezivum na foliich ur¢enych pro teplou laminaci se aktivuje pisobenim tepla, jak
je to z oznaceni patrné. Tlakem a ochlazenim nataveného polymerniho filmu dojde k jeho
pevnému propojeni s papirem. V dneSni dobé nosnou podlozkou pro teplou laminaci
nejcastéji tvori polyetylenové folie, v prabéhu 20. stoleti se vSak pouzivaly fo6lie
polyvinylacetatové!’ a polyvinylchloridové, jez mély degradaéni Gi¢inky na papir a od jejichz

pouzivani se proto upustilo.®

2.3 Pocatky a historicky vyvoj

Pocatek vyvoje samolepicich folii se datuje do poloviny 19. stoleti, kdy chirurg
Horace Day Vv roce 1845 aplikoval lepidlo na bazi ptirodniho kauc¢uku, damary, terpentynu,

oxidu olovnatého na textilni prouzky, ¢imz vznikly prvni chirurgické naplasti.t®2°

Ve skutecnosti se vSak samolepici folie, jak je zndme dnes, zacaly vice vyvijet az ve
dvacatych letech 20. stoleti v USA v souvislosti se vzrustajici popularitou dvoubarevnych
aut, coz pro automobilovy primysl znamenalo jisté potiZze. Aby hrana mezi dvéma barvami
byla ostra a Cist4, bylo potieba piekryt jednu ¢ast auta, zatimco na druhou byl aplikovan
natér druhé barvy. Zadné specialni pomiicky v té dob& neexistovaly, proto vyrobci museli
improvizovat. Casto se pro piekryti pouzivaly noviny lepené domécim lepidlem nebo

chirurgickymi naplastmi, nicméné lepidlo se pevné drzelo na povrchu, ktery mélo chranit,

16 LEHOVEC, Ondiej. Metodika vyroby a vyuZiti adhezivnich skeletizacnich folii z japonského papiru
na bdzi etherii celulézy [online]. Narodni Knihovna CR, 2013, s. 3-4 [cit. 2022-08-10]. Dostupné z:
https://text.nkp.cz/0-knihovne/odborne-cinnosti/sprava-a-ochrana-fondu/odborne-texty-a-
informace/metodika-vyroby-adhezivnich-folii-z-japonskeho-papiru-na-pazi-etheru-celulozy

7 WILSON, William K. a B. W. FORSHEE, 1959. Preservation of Documents by Lamination
[online]. National Bureau of Standards Monograph 5 [cit. 2022-08-10]. Dostupné z:
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/L egacy/MONO/nbsmonograph5.pdf

18 MCGAAT, Molly. Cellulose Acetate Lamination: History. WAAC Newsletter [online]. 2017,
Volume 39(Number 1), pp. 16-20 [cit. 2022-08-10].

19 ALEXANDER, Rick. A Brief History of Pressure-Sensitive Adhesives. In: Tombrowninc.com
[online]. 2017, [cit. 2022-08-13]. Dostupné z: https://tombrowninc.com/blog/brief-history-pressure-sensitive-
adhesives/

20 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., 11 JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101 - 113 [cit. 2022-08-10].
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takze Casto dochazelo k poSkozeni spodni barevné vrstvy v diisledku jeho odstranovani. Po
dvou letech experimentt S rostlinnymi oleji, riiznymi pryskyficemi, pfirodnimi elastomery,
fermezi a glycerinem, zaméstnanec americké firmy 3M (Minnesota Mining and
Manufacturing Company) Richard Drew nakonec vyvinul recept lepidla ze
smési truhlarského lepidla a glycerinu. Jako podlozku Drew pouzil krepovy papir. Tak

vznikla prvni maskovaci paska zna¢ky Scotch®.?

Ihned po uvedeni maskovaci pasky Scotch® na trh se zacal pramysl lepicich pasek a
folii prudce rozvijet. V roce 1927 firma DuPont de Nemours, Inc. vylepsila jiz existujici
celofan (material vyrabény z chemicky modifikované celuldzy), ktery se stal odolnym nejen
proti vodé ale i vihkosti.?? Drew, ktery v tom spatiil potencial, proto zahjil testy k vyvoji
pasky, jez by méla celofan jako nosi¢. Pro tento novy druh prihlednych tlakocitlivych pasek
tym 3M vyvinul také téméf prihledné adhezivum ze smési olejli, pryskyiic a kaucuku.?
V roce 1930 byla piedstavena nova paska Scotch® Brand Cellulose Tape (pozd¢ji Scotch
Transparent Tape). Pravé probihajici velka hospodaiska krize davala zprvu tusit, Ze se novy
produkt vzhledem k situaci na trhu nesetka s velkym ohlasem, praxe ale ukazala opak.
S ptichodem krize se Setrnost stala nutnosti, proto nové napady pro vyuziti lepicich pasek
Z celulozy, jen na to, aby staré véci nadale ,,fungovaly, vznikaly témét denné. Scotch®
Brand Cellulose Tape se zacala pouzivat k podlepovani knih, notovych listli, bankovek,
zaveés, a dokonce i trhlin v obleceni. Sekretatky pouzivaly lepici pasky na podlepeni
zlomenych nehtt a farmafi pfisli s jejich vyuzitim pii zpeviiovani prasklych vajec.
Spolecnost Goodyear je dokonce pouZzivala jako protikorozni vrstvu na vnitinich Zebrech a

nosnicich ve svych vzducholodich.?

V prubéhu druhé svétové valky vyvinula spole¢nost 3M pies stovku dal§ich druht

MV

2L American Chemical Society: Scotch Transparent Tape. acs.org [online]. c2022 [cit. 2022-08-13].
Dostupné z: https://www.acs.org/content/acs/en/education/whatischemistry/landmarks/scotchtape.html

2 BARRETT, Axel. History of Cellophane. Bioplastics News [online]. 2009 [cit. 2022-08-10].
Dostupné z: https://bioplasticsnews.com/2019/07/23/history-of-cellophane/

2 A National Historic Chemical Landmark: Scotch® Transparent Tape [online]. Washington, DC:
American Chemical Society, 2007 [cit. 2022-08-09]. Dostupné z:
https://www.acs.org/content/dam/acsorg/education/whatischemistry/landmarks/scotchtape/scotch-
transparent-tape-historical-resource.pdf
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nedostatek kaucuku vSak zpusobil, Ze se pfi vyrobé lepicich pasek muselo upustit od pouziti
lepidel na jeho bazi a piejit na syntetickd akrylatova adheziva. I piesto, ze nova lepidla
nebyla tak silnd, dokazala si zachovat pruhlednost a starnuti celkové zvladala 1épe nez

lepidla na bazi kauduku, jeZ byla nachylna ke Zloutnuti a kiehnuti.?®

V disledku vyvoje lepicich pasek a toho, ze se jejich vyuziti rozsitilo do veskerych
oblasti zivota, se logicky naskytla otazka jejich stability, moznosti odstraiovani a
dlouhodobych ucinki na vSechny pouzité materialy. Pfestoze se v dnesni dobé vi, ze jsou
folie z acetatu celulézy velmi nachylné k degradaci, nelze fici, ze za svého Casu nebyly
prozkoumany. Ve skuteCnosti se jedna o pravdépodobné prvni védecky prozkoumanou
konzervaéni metodu (poprvé prozkoumano v roce 1934).2% Nicméné v roce 1970, ¢astedné
v disledku poptavky ze strany restauratorii, knihovnikl a rdmaiti obrazil, se zacaly vyrabét
tzv. ,archivni® tlakocitlivé lepici pasky: Filmoplast P a Filmoplast P90 od némecké
spolec¢nosti Neschen Coating GmbH a pozdéji Archival Aids Document Repair Tape od
spole¢nosti Ademco. Tyto pasky mély jako nosi¢ rizné druhy pH neutrdlnich papiri a
adhezivni vrstva byla tvofena polymery na bdzi esterti kyseliny akrylové tzv. akrylaty
v ptipad¢ Filmoplasti a butyl-akrylatovym lepidlem s ptidavkem dibutylftalatového

zméké&ovadla u Archival Aids Tape.?’

V dnesni dobé jiz existuje pres 1000 druhil lepicich pések a folii, jeZ by dokazaly
slepit cokoliv a jejich Casté vyuziti bud'to v odborném restaurovani nebo pii laickych

opravach artefakt zakonité pobidne k hledani a zkoumani zptisobt jejich odstranovani.

2.4 Lepidla tlakocitlivych pasek

Polymery v lepidlech tlakocitlivych pasek jsou zcela vytvrzené. Proto v misté spoje,

na rozdil od tekutych lepidel, nedochdzi k Zadnému dalSimu vytvrzovani. Vazba mezi

% lbidem

% MCGAAT, Molly. Cellulose Acetate Lamination: History. WAAC Newsletter [online]. 2017,
Volume 39(Number 1), pp. 16-20 [cit. 2022-08-10].

27 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., 11 JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), pp. 101 - 113 [cit. 2022-08-10].
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adhezivem a lepenym objektem se tvofi pomoci mechanického provazovani a

elektrostatickych interakci na jejich rozhrani.?®

Prvni a jeden z nejvétSich vyrobet lepicich pasek, 3M, uvadi tfi zdsadni vlastnosti
tlakocitlivych pasek, jimiz jsou trvala lepivost, pfilnavost pii nizkém tlaku a Zadna zména
faze kapalného stavu na pevnou latku.?® Moznosti docileni uréitych vlastnosti lepicich pasek
jsou v dnesni dob¢ témét nevycerpatelné. Na podklad tvoteny filmem z PP (polypropylen),
PE (polyethylen), polyesteru, polyamidu, PE-UHMW (polyethylen s vysokou molekulovou
hmotnosti), textilii, papiru, PVC (polyvinylchlorid), hlinikové folie, pfipadné médi se

nanaseji kauéukova, akrylova, modifikovand akrylova ¢i silikonova lepidla.*
2.4.1 Kaucukova lepidla

Kaucukova lepidla se pouzivala ptfi vyrobé prvnich lepicich pasek. Jedna se o
relativné levné feSeni. Lepici pasky s kau¢ukovym lepidlem maji rychlou pocatecni vazbu,
coz znamend, ze maji vysokou lepivost, na rozdil od akrylatovych lepidel jsou ale méné
pevné. Hlavni nevyhodou tohoto druhu lepidla je jeho nizka odolnost vi¢i piirodnim
podminkam, jako je teplota nebo UV zafeni, pifi nichz dochazi k poklesu lepivosti a

Zloutnuti.

2.4.2 Akrylatova lepidla

Nizka odolnost vii¢i podminkdm okolniho prostedi a nedostatek kaucuku v obdobi
druhé svétové valky vedly k vyvoji a vyuziti lepidel na bazi akrylath. Jedna se o nejvéetsi
skupinu lepidel pouZivanych k vyrob¢ lepicich pasek a folii. Z diivodu neustale se vyvijejici
chemie akrylti u samolepicich pasek bylo dosazeno Siroké fady vlastnosti a mechanickych
charakteristik a s tim i schopnosti pfilnavosti k nejsirsi §kale materiald. Akrylova lepidla
jsou velice odolna vici starnuti a vliviim okolniho prostfedi. Na rozdil od kaucukovych

lepidel je doba dosaZeni plné pevnosti delsi, ale konecna pevnost je pomérné vyssi.

8 3mcesko.cz: Obecnd chemie pasek tlakocitlivych pasek [online]. 2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné

Z: https://www.3mcesko.cz/3M/cs_CZ/bonding-and-assembly-ctl/training-education/science-of-
adhesion/common-chemistry-psa-tapes/
2 hidem

30 Lepiky.cz [online]. 2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z: https://www.lepiky.cz/lepici-pasky-
1k/jednostranne-lepici-pasky-133k
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2.4.3 Silikonova lepidla

Silikonové lepici pasky nachazeji své vyuziti hlavné k lepeni jinych silikonovych
materidlti. Silikonové pasky jsou nejvice zndmé pro svou vyjimecnou schopnost snaset
velice $iroky rozsah teplot, od -40 °C az po +260 °C. Silikony patii mezi specifickou skupinu
polymerti s vysokou odolnosti vii¢i mikrobiologickému napadeni. U papirovych artefaktl se
vSak s timto druhem lepidla setkame nejspi§ jen vyjimecné, jelikoz méa nizkou pevnost

spojeni u nesilikonovych materiali. 3!

2.5 Vyuziti v oblasti papirovych artefakti

Z praxe je znamo, ze u papirovych artefaktii velmi ¢asto dochazi k mechanickym
poskozenim zplisobenym nevyhovujicimi podminkami ulozeni a neopatrnou manipulaci. Za
ucelem prodlouZzeni Zivotnosti takového artefaktu, at’ uz knihy, uméleckého dila na papite,
plakatu atd., byly pied vynalezem samolepici pasky bézné vyspravky tvoiené papirem
lepenym klihem, Skrobem, nebo pfipadné jinymi druhy lepidel piirodniho pivodu. Po
vyvinuti samolepicich pasek a rustem jejich dostupnosti se jejich vyuziti rozsitilo i na opravy
knih a papiru. V 19. a 20. stoleti byly Casto pouZivany kancelaiské, balici a montdzni
pasky.3 Pasky, jez jsou pouzivané pro rychlé opravy papiru dnes, tvoii je kvalitni materialy

a maji garantovanou zivotnost, byly uvedeny na trh teprve kolem roku 1970.%

Jak jiz bylo vySe zminéno, jednalo se o samolepici pasky tvofené nosi¢em
z japonského papiru a akrylovym lepidlem nanasenym ve vodni disperzi od firmy Neschen
Coating GmbH pod obchodnimi nazvy Filmoplast P a P90. Dalsi takovou spole¢nosti byla
firma Ademko, jez vyrabéla specializované pasky Archival Aids Document Repair Tape,

8L 3mcesko.cz: Obecnd chemie pasek tlakocitlivych pasek [online]. 2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné
z. https://www.3mcesko.cz/3M/cs_CZ/bonding-and-assembly-ctl/training-education/science-of-
adhesion/common-chemistry-psa-tapes/

2VAVROVA, Petra, Jitka NEORALOVA, Tereza SAZAMOVA, Kristyna BOUMOVA a Lucie
PALANKOVA. Problematika lepicich pasek pouzivanych k opravam knih. Narodni knihovna CR, 2017.

33 MCGAAT, Molly. Cellulose Acetate Lamination: History. WAAC Newsletter [online]. 2017,
Volume 39(Number 1), pp. 16-20 [cit. 2022-08-10].
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Z nekyselé buniCiny a lepidla tvotfeného butyl-akrylatem s pfidavkem malého mnoZstvi

dibutyl-ftalatu jako zmék&ovadla.®*

I presto, ze se u zminénych pasek meélo jednat o reverzibilni materialy, v soucasné
dob¢ narazime na komplikace spojené s jejich odstraiiovanim, jez jsou ovlivnény délkou

doby uplynulé od aplikace pasky, typu papiru a citlivosti barevnych vrstev.®

3 Odstranovani samolepicich pasek a folii

Existuje fada zplsobii odstraiovani samolepicich péasek a fo6lii. Vhledem
Kk rozmanitosti nosicu, lepidel a stupni jejich degradace nelze stanovit univerzalni postup,
jenz by fungoval pro kazdou tlakocitlivou f6lii nebo pasku. Metody snimani lze rozdélit do
tfi skupin: mechanické techniky neboli suché, snimdni pomoci vodnych systémil a snimani
pomoci organickych rozpoustédel.®® Za dalii techniku by se také povazuje fyzikalni metoda,
jez zahrnuje pouziti tepla a chladu.®’ Zminéné zplisoby budou popsany podrobnéji

Vv nésledujicich podkapitolach.

3.1 Starnuti samolepicich folii

Stejné tak jako u mnoha dalSich materiali, jeden z davodii pro odstranovani
samolepicich pasek je degradace v disledku jejich starnuti. Jak uz bylo zminovano
v pfedchozi kapitole, samolepici pasky, s nimiz se nejcastéji setkavame, obsahuji lepidlo na

bazi kaucuku, nebo, v pozd¢jsi dobe, akrylath.

3 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., Il JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101-113 [cit. 2022-08-10]. Dostupné z:
https://www.jstor.org/stable/3179473

3 NEORALOVA, Jitka, Kristyna BOUMOVA, Lucie PALANKOVA, Tereza KASTAKOVA a Petra
VAVROVA, SAZAMOVA, Tereza, ed. Pouziti a odstranéni pasky Filmoplast P. In: Shornik: XIX.
Mezinarodni semindar Spolecenstva ceskych kniharii. BeneSov, 2015, s. 20-26.

% |bidem

37 O'LOUGHLIN, Elissa, Linda S. STIBER. A closer look at pressure-sensitive adhesive tapes: update
on conservation strategies. Conference papers Manchester [online]. 1992. s. 280-287 [cit. 2022-08-13].
Dostupné z: https://www.conservation-wiki.com/w/images/e/ee/OLoughlin-Stiber-1992.pdf
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Adheziva na bazi kaucuku a pryskyfice prochdzeji v pribchu oxidace odliSnymi
stupni degradace.® Zprvu se vlastnosti lepidla téméf neméni, toto obdobi oznacujeme jako
tzv. induk¢ni Cas a v této fazi je odstranovani relativné jednoduché. S tim, jak oxidace
postupuje, dochazi nejprve ke zméné v konzistenci a barevnosti adheziva. Adhezivum se
stava velice lepivé a mastné, zaroven zacina zloutnout. Urcité slozky adheziva pronikaji do
struktury papiru, ¢imz dochazi k jeho zprusvitnéni. Tim, jak lepidlo starne a penetruje do
struktury papiru, mize také zplsobit tzv. krvaceni tisku a inkoustu. Odstranéni lepidla je
Vv této fazi stale mozné, ale je vyrazn¢ komplikovangj$i. Kdyz adhezivum dosédhne ve své
oxidaci stavu, kdy zcela ztrati své lepivé vlastnosti a zbytky lepidla zesituji, zkfehnou a
zabarvi se, je velice obtizné nebo zcela nemozné se téchto zbytki a vzniklych skvrn zbavit.*®
Dalo by se tedy konstatovat, Ze lepidla na bazi kaucukti jsou pro papirové artefakty velkym

rizikem, a to z diivodu jejich nachylnosti k oxidaci.**4!

Samolepici pasky s akrylatovymi adhezivy jsou povazovany za stalejsi. Nezptisobuji
zabarveni papiru a penetruji jen do té miry, do které porovitost papiru dovoli. Podle 3M*2 to
muze byt zpiisobeno tim, Ze se jednd o homogenni polymerni latku, jeZ se aplikuje na nosnou
latku jiz ve svém zesitovaném stavu. Avsak v priibéhu jejich pfirozeného starnuti 1ze také
pozorovat nepatrnou penetraci u nékterych papirti a rovnéz dokéazi zptisobovat krvaceni
cervené propisovaci tuzky. Slozeni jednotlivych adheziv se nicméné miiZze casem menit, a
proto vysledky, které platily pro produkt jednoho vyrobce minuly rok, nemusi platit u

stejného produktu zakoupeného dnes.*?

% FELLER, Robert L. a David B. ENCKE. Stages in deterioration: the examples of rubber cement
and transparent mending tape. Studies in Conservation. 2013, 27(supl), pp. 19-23. ISSN 0039-3630. Dostupné
z: doi:10.1179/sic.1982.27.Supplement-1.199

39 MANGANELL, Franca. Careless use of adhesive tape. Museum [online]. Genéve, 1982, 1982,
34(1), 61-62 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000048487

40 O'LOUGHLIN, Elissa, Linda S. STIBER. A closer look at pressure-sensitive adhesive tapes: update
on conservation strategies. Conference papers Manchester [online]. 1992. s. 280-287 [cit. 2022-08-13].
Dostupné z: https://www.conservation-wiki.com/w/images/e/ee/OLoughlin-Stiber-1992.pdf

41 FELLER, Robert L. a David B. ENCKE. Stages in deterioration: the examples of rubber cement
and transparent mending tape. Studies in Conservation. 2013, 27(supl), pp. 19-23. ISSN 0039-3630. Dostupné
z: doi:10.1179/sic.1982.27.Supplement-1.199

42 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., I1 JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101-113 [cit. 2022-08-10]. Dostupné z:
https://www.jstor.org/stable/3179473

3 Ibidem
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3.2 Mechanické suché techniky

Mechanické suché techniky k odstranéni samolepicich pasek a zbytkl lepidla
restauratoii preferuji, nebot’ zde nehrozi dlouhodobé poskozeni artefaktu v disledku pridani
rozpoustédel nebo enzymi.** V piipadé suché techniky se jedna o zplsoby odstrafiovani
tlakocitlivych folii a pasek, kdy k rozbiti vazby mezi nosi¢em a lepidlem nebo lepidlem a
povrchem polepeného materidlu stac¢i mechanickd sila. Odstranéni samolepicich pasek se
Vv tomto piipadé muze provadét pomoci béznych restauratorskych pomtcek, jako jsou
skalpely, Spachtle a pinzety. Tento zpiisob se Casto kombinuje s dal§imi vyse zminénymi

metodami,* avsak nékteré samolepici pasky mohou byt zcela odstranény suchou cestou.

Jednou z moznosti je oddélovani samolepici pasky od podlozky pomoci ostrého
skalpelu. Na zaklad¢ poznatkl o procesu degradace samolepicich folii 1ze predpokladat, Ze
tento zptisob miize byt vhodny hlavné k odstrafiovani novych, jesté¢ nedegradovanych pasek,
piipadné jedna-li se o hladky neporovity podklad.*® Dilezité je dbat na miru poskozeni

podlozky. Casto je nutné zbytky lepidla vy¢istit pomoci organickych rozpoustédel.

Skrabani tupym skalpelem je také jednou z moznosti p¥ipravy nebo i Easte¢ného
odstrafiovani nosi¢e a lepidla. Tento zisah ma fadu vyhod pro dalsi zpracovani. Skrabéni
povrchu nosice a jeho nasledné ztenceni mize prispét k jednodussi penetraci rozpoustédel a
enzymu. Vyuziti této metody za ucelem ztenceni lepivé vrstvy piispiva ke zkraceni doby
vystaveni objektu rozpoustédlu a k moZznosti pouziti menSiho mnozstvi rozpoustédel, jejichz
rezidua miZou mit dal§i negativni vliv na lepenou podlozku. Dalsi vyhodou je minimalizace

adheziva, které by mohlo penetrovat do papiru v priibéhu &isténi pomoci rozpoustedel.**8

4 Ibidem

4 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., I JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101-113 [cit. 2022-08-10].

46 |bidem

47 Ibidem

48 O'LOUGHLIN, Elissa, Linda S. STIBER. A closer look at pressure-sensitive adhesive tapes: update
on conservation strategies. Conference papers Manchester [online]. 1992. s. 280-287 [cit. 2022-08-13].
Dostupné z: https://www.conservation-wiki.com/w/images/e/ee/OLoughlin-Stiber-1992.pdf
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3.3 Fyzikalni techniky

3.3.1 Horky vzduch

Dalsi casto vyuzivanou technikou pro odstranovani tlakocitlivych samolepicich
pasek je pouziti horkého vzduchu. N¢kdy se tato technika povazuje za samostatnou
metodu.*® Tato technika je zaloZenad na pomérné nizké teploté méknuti akrylatovych
polymeri pouzivanych jako lepidla samolepicich pasek,”® snimiz se setkdvame u
papirovych artefaktii nejvice. Dand metoda je nejucinnéjsi predevsim v pripadech, kdy jsou
pasky a folie aplikovany relativné nové, a jejich adhezivum je jesté stale v lepkavém stavu.
Teplo se mize aplikovat jak lokalné za pouziti horkovzdusné pistole, kterd vyviji teplotu do
700 °C, tak i ve vétsich plochach pomoci fénu. Maximalni teplota, jiz dokaze vyvinut fén se
uvadi 140 °C,%! piicemz pro zmékéeni lepidel asto stadi teplota kolem 50-60 °C.% Pii
zahtati lepidlo m¢kne a tim povoluje nosi¢ samolepici pasky, coZ usnadiiuje jeho
odstranovani. Lepidlo také po zahfati miize zmeéknout dostatecné na to, aby se jeho zbytky

odstranily mechanicky.

Pfi zvazovani této metody je ale potieba myslet na to, ze teplo mize ovlivnit
rozpustnost nékterych pritomnych adheziv tak, ze se stavaji méné nebo zcela nerozpustna

v rozpoustédlech, ktera byla pied zahfatim prokazana jako funkéni.>

Zmeéna rozpustnosti mize byt zpusobena jednim z nasledujicich jeva, nebo jejich
kombinaci: zmékc¢ovadlo ptidané do lepidla se muze odpafit pod vlivem tepla, coz
zanechava adhezivni zbytek s vice polarnimi parametry rozpustnosti; zmékcovadlo nebo 1

¢ast lepivé slozky mohou penetrovat do struktury papiru a tim zanechat rezidua méng

4 VAVROVA, Petra, Jitka NEORALOVA, Tereza SAZAMOVA, Kristyna BOUMOVA a Lucie
PALANKOVA. Problematika lepicich pasek pouzivanych k opravam knih. Narodni knihovna CR.

50 3mcesko.cz: Obecnd chemie pasek tlakocitlivych pasek [online]. 2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné
z: https://www.3mcesko.cz/3M/cs_CZ/bonding-and-assembly-ctl/training-education/science-of-
adhesion/common-chemistry-psa-tapes/

51 HEATGUN VS. HAIR DRYER — HOW TO SHRINK WRAP. Heamar.co.uk [online]. 24.02.2022
[cit. 2022-08-13]. Dostupné z: https://www.heamar.co.uk/blog/79_heatgun-vs-hairdryer-how-to-shrink-wrap2

52 VAVROVA, Petra, Jitka NEORALOVA, Tereza SAZAMOVA, Kristyna BOUMOVA a Lucie
PALANKOVA. Problematika lepicich pasek pouzivanych k opravam knih. Narodni knihovna CR, 2017.

%3 MACKINTOSH, Thomas K. "The Hot Air Gun: A Note on its Use.". In AIC Preprints. American
Institute for Conservation 16th Annual Meeting, New Orleans. Washington, DC : AIC, 1988.
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rozpustna a hife dostupna pro rozpoustédlo; adhezivni zbytek mize byt oxidovan anebo

zesitovan teplem, coz mize na odstranéni vyzadovat vice poldrni rozpoustédlo.>*

Dulezity je také material nosice. Polypropylenové nosiée jsou nachylné k deformaci
i za relativné nizkych teplot (uvadéji se teploty od 82,2 °C do 171 °C),>>*® proto v ptipadé

pouziti tepla mize dojit k taveni nosice a jeho nasledné penetraci do struktury papiru.

3.3.2 Zmrazeni

Jelikoz adhezivum samolepicich pasek v sobé kombinuje vlastnosti kapaliny a pevné
latky, jez prospivaji za béznych podminek k jejich rychlému a pevnému pocatecnimu
kontaktu s podlozkou, pii nizkych teplotach dochazi k tvrdnuti kapalinné slozky. Proto za
nizsich teplot nedokaze vytvofit dostate¢ny kontakt a snizuje se jejich prilnavost. Webové
stranky znacky Scotch®®’ uvadi doporucenou teplotu prostiedi pfi aplikaci 21-28 °C, av§ak
aplikaci lze provadét jiz od 10 °C, za nizsich teplot lepidlo zacina ztracet své vlastnosti. Pti
zmrazeni kapalna slozka zcela piechazi do pevného stavu, a to vede ke kichnuti a ztrat¢

lepivych vlastnosti. Z toho lze soudit, Ze zmrazeni samolepici pasky by mohlo pomoci

K jejimu odstranéni z povrchu papirového artefaktu.

Webovy zdroj AIC Wiki,?® sponzorovany Americkym institutem konzervace (orig.
American Institute for Conservation), uvadi, Ze byl provadén experiment s cilem odstranéni
samolepici pasky zmrazenim. Za pouZiti suché¢ho ledu byla paska ochlazena na teplotu
- 29 °C, ale tato metoda se neprokazala jako ucinna. Zkousky byly zastaveny, protoZe pouZiti

tepla se jevilo jako snadnéji kontrolovatelné a pravdépodobné také bezpecn&jsi.>®

%4 |bidem

%5 7 Need-to-Know Polypropylene Material Properties. Marlinwire.com [online]. 2022, 16 January
2020 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z: https://www.marlinwire.com/blog/7-need-to-know-polypropylene-
material-properties

% SAMUELS, Robert J. Quantitative structural characterization of the melting behavior of isotactic
polypropylene. Journal of Polymer Science: Polymer Physics Edition [online]. 13(7), 1417-1446 [cit. 2022-
08-13]. ISSN 00981273. Dostupné z: doi:10.1002/pol.1975.180130713

57 Scotchbrand.com [online]. 2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z:
https://www.scotchbrand.com/3M/en_US/scotch-brand/fags/

% The AIC Wiki [online]. [cit. 2022-08-13]. Dostupné z: https://www.conservation-
wiki.com/wiki/Main_Page

% O'LOUGHLIN, Elissa a Linda STIBER. BPG Hinge, Tape, and Adhesive Removal. The AIC Wiki
[online]. American Institute for Conservation (AIC), 2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z:
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3.4 Vodné systémy

V ptipadech, kdy se jedna o lepici pasky s vodorozpustnym adhezivem, mize byt
metoda sniméni pomoci vodnych systémi velice ucinnd. Ptirodni lepidla jako zelatina, klih,
nékteré druhy piirodnich gum a piipadné i $krob (i pfesto, Zze neni rozpustny v studené vode¢,
pouze Vv ni bobtna) Ize odstranit za pouZiti vody.®® Dal§imi takovymi latkami jsou piirodné
modifikovana lepidla na bazi derivati celuldzy, jez jsou zndmy pod obchodnimi nazvy
Tylose MC (methylceluloza), Lovose neboli Tylose C (karboxymethylcelul6za), Tylose MH
)6t

(methylhydroxyethylcelul6za)®, Klucel E (hydroxypropylceluldza) atd.

Odstranéni zminénych lepidel za pouziti vody 1ze provadét nékolika zplsoby, a to
bud’ lokalni aplikaci vody nebo vodnich gelti, pomoci vodni pary nebo pfimo ponorem do
vodni l4zn&. Vodorozpustné ethery celulozy jako Tylose MH 6000 a MH 300 jsou
nejbéznéjsi volbou pro piipravu vodnich geli pro sundavani lepicich pasek s lepidlem na
bazi klihu nebo Zelatiny.%? Vodni paru Ize aplikovat lokalné pomoci parového skalpelu, nebo
celoplosné ve zvlhcovaci komote. Pti vyuziti vodnych systémi je zasadni dbat na
zaznamové prostiedky, jeZ miizou reagovat na vodu nebo i zvySenou vlhkost. Obecné plati,
ze by se mél postup volit podle materidlu nosi¢e a materidlu a miry poSkozeni papirové

podlozky.

Ptfi vyrobé restauratorskych samolepicich pasek, zndmych pod obchodnimi nazvy
Filmoplast P a P90, se pouzivaji také vodorozpustna lepidla, avsak v prib&hu starnuti a
v diisledku jejich degradace neni mozné pasky odstranit pomoci vodnych systémi®® ale

jeding za pouziti organickych rozpoustédel.®

8 ZELINGER, Jiti, Eva SIMUNKOVA a Petr KOTLIK. Piirodni latky. In: Chemie v praci
konzervatora a restauratora. Praha: Academia, 1982. S. 57-109.

81 DUROVIC, Michal. Restaurovani a konzervovdni archivalii a knih. Vyd. 1. Praha: Paseka, 2002.
S. 229-231

82 VAVROVA, Petra, Jitka NEORALOVA, Tereza SAZAMOVA, Kristyna BOUMOVA a Lucie
PALANKOVA. Problematika lepicich pasek pouzivanych k opravam knih. Narodni knihovna CR.

8 NEORALOVA, Jitka, Kristyna BOUMOVA, Lucie PALANKOVA, Tereza KASTAKOVA a Petra
VAVROVA, SAZAMOVA, Tereza, ed. Pouziti a odstranéni pasky Filmoplast P. In: Shornik: XIX.
Mezinarodni semindar Spolecenstva ceskych kniharii. BeneSov, 2015, s. 20-26.

8 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., I JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101 - 113 [cit. 2022-08-10].
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3.5 Organicka rozpoustédla

Pouziti organickych rozpoustédel v restauratorské praxi je Casto spojené s fadou
rizik, navzdory tomu je vSak jejich vyuziti pro nékteré ucely nezbytné. Plati to i v ptipadé
odstranovani nékterych modernich samolepicich pasek na bazi syntetickych polymera.
Jelikoz je mechanické odstranéni samolepicich pasek vcetné lepidla z papirové podlozky
velice obtizné a ¢asto ani neni zcela proveditelné, je potieba ptistoupit k odstranéni pomoci

organickych rozpoustédel.®®

Organicka rozpoustédla je potieba volit na zakladé materiald, jez chceme rozpustit.
Obecny popis rozpoustédel je uveden v nasledujici kapitole (4.1 Rozpoustédla). Zakladnim
principem pii volbé je pravidlo, ze podobné rozpousti podobné, polarni latky budou
rozpustné v podobné polarnich rozpoustédlech (like dissolves like)®. Pro vybér efektivnich
rozpoustédel je mozné vyuzit tzv. teas diagram, jemuz se podrobnéji vénujeme v nasledujici

kapitole.

V literatute se uvadéji rozpoustédla, jez jsou ucinné na vybrané druhy samolepicich

pasek, bézné pouzivanych na vyspraveni papirovych artefakti:

e Filmoplast P a P90: xylene, toluen, aceton®’, izopropylalkohol®
e Archival Aids Document Repair Tape: cyklohexan, xylen, toluen

e Scotch Magic Mending Tape: etanol, etyl acetat, aceton, toluen®®

8 Ibidem

86 STAVROUDIS, Chris a Sharon BLANK. Solvents & Sensibility. WAAC Newsletter [online]. 1989,
2 May 1989, 11(2), 2-10 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z: https://cool.culturalheritage.org/waac/wn/wn11/wni1-
2/wn11-202.html#fn1

57 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., I JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101 - 113 [cit. 2022-08-10].

8 NEORALOVA, Jitka, Kristyna BOUMOVA, Lucie PALANKOVA, Tereza KASTAKOVA a Petra
VAVROVA, SAZAMOVA, Tereza, ed. Pouziti a odstranéni pasky Filmoplast P. In: Shornik: XIX.
Mezinarodni semindr Spolecenstva ceskych kniharii. BeneSov, 2015, s. 20-26.

% DOWN, Jane L., Sherry GUILD, Greg HILL, Christine MCNAIR, Doris ST-JACQUES a Kathleen
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Canadian Association for Conservation [online]. Ottawa, 2013, January 2013, vol. 38, 14-25 [cit. 2022-08-
13]. Dostupné z: https://www.cac-accr.ca/wp-content/uploads/2018/12/\Vol38_doc2.pdf . S. 22
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e Maskovaci paska: benzin, toluen, aceton, N, N-dimethylformamide (v

piipadech, kdy je lepidlo vyrazné degradované)’®

Ptfed pouzitim jakéhokoliv rozpoustédla je vSak vzdy nutné provést zkousku na
nejméné exponovaném misté, obzvlast u modernich papird, jelikoZ mohou obsahovat
klizidla, barviva, plniva a dalsi latky, které na rozpoustédlo mohou taktéz reagovat.”

Odstranéni samolepici pasky pomoci organickych rozpoustédel se miize provadét
nekolika zplisoby. Jednim z nich je aplikace rozpoustédla na opacnou stranu papirové
podlozky v mist¢, kde se nachdzi samolepici paska. Rozpusténi nebo nabobtnani (adhezni
vrstvy) by mélo umoznit snazsi uvolnéni nosice, resp. celé samolepici pasky, a zbytky

adheziva by se nasledné odstranily mechanicky pomoci ptimé aplikace rozpoustédla.

Dal$i moznosti je ponor do lazné se zvolenym organickym rozpoustédlem. Tato
metoda je povazovana za velice u¢innou. Odstraniovani lepicich pasek se pfi ponoru provadi
rychle a z divodu celoplosného pouziti rozpoustédla nedochazi ke vzniku zateklin, jez se
mohou tvofit pfi lokalni aplikaci.’> Pfed ponorem je vzdy potfeba provést zkousku
rozpustnosti zdznamovych prostfedkli. Avsak nelze vyloucit ze zdznamovy prostredek
nebude reagovat v piipadé delsi expozici v rozpoustédle, proto je potieba v prabéhu ¢isténi

peclivé sledovat €as a reakcei prostfedku samotného.

Dalsi metodou pro odstranéni adheziva jsou obklady ze savych materiald, nicméné
nosi¢ lepici pasky by se mél odstranit predem. Jedna se o techniku, kdy se do inertniho
absorp¢niho materialu ptida zvolené rozpoustédlo. Absorbent je tvofen jakymkoliv savym

materidlem, jako napf. rozvlaknéna celuléza (Arbocel), filtra¢ni papiry nebo jil (Fuller’s

0 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., I JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101 - 113 [cit. 2022-08-10].

" Ibidem

2 |bidem
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earth)”® ktery je schopen v sob& udrzet rozpoustédlo, aniz by se rychle vypatilo. Adhezivum

pfijima rozpoustédlo, mékne a vsava se do absorpéniho materialu z povrchu papiru.’

4 Rozpoustédla a rozpoustédlové gely

4.1 Rozpoustédla

Rozpoustédly rozumime kapaliny, jez jsou schopny rozpoustét rizné latky, aniz by
je chemicky ménily.” Kromé vody se obvykle jedna o kapalné organické sloudeniny
schopné rozpoustét ptirodni i1 syntetické polymery, nebo celou fadu jinych latek napf.

barviva, biocidy atd..”
Rozpoustédla mizeme obecné rozd¢lit na:

e organicka a anorganicka,

e polarni a nepolarni (podle dipélového momentu, vznikajiciho tehdy, kdyz
atomy v molekule sdileji elektrony nerovnomérng)’’

o proticka a aproticka (podle odstépitelného protonu a schopnosti tvofit

vodikové vazby)

Z hlediska restaurovani je potieba rozliSovat polaritu materiali a rozpoustédel.
Pojmem polarita se obecné¢ rozumi vlastnost latek vychazejici z dipolovych interakci.
Existuje ale 1 nazor, Ze tato definice neni pfesnd a Ze pojem polarita oznacuje kombinaci tii

mezimolekularnich sil: dipélové sily, van der Waalsovy sily a vodikovych mistkii.’

B O'LOUGHLIN, Elissa, Linda S. STIBER. A closer look at pressure-sensitive adhesive tapes: update
on conservation strategies. Conference papers Manchester [online]. 1992. s. 280-287 [cit. 2022-08-13].

" SMITH, Merrily A., Norvell M. M., Il JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101 - 113 [cit. 2022-08-10].

5 ZELINGER, Jifi, Eva SIMUNKOVA a Petr KOTLIK. Ptirodni litky. In: Chemie v prdci
konzervatora a restaurdtora. Praha: Academia, 1982. S. 205.

® GRIMMER J., MALEK M., SANTHOLZER R.: Organické rozpoustédla, Praha: Statni
nakladatelstvi technické literatury, 1956

7 CIDLOVA, Hana, Zuzana MOKRA a Barbora VALOVA. Obecnd chemie [online]. 1. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2018 [cit. 2022-08-13]. Elportal. Dostupné z: http://is.muni.cz/elportal/?id=1412124.
ISBN 978-80-210-8953-2. ISSN 1802-128X. S. 118-120

8 STAVROUDIS, Chris a Sharon BLANK. Solvents & Sensibility. WAAC Newsletter [online]. 1989,
2 May 1989, 11(2), 2-10 [cit. 2022-08-13].
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K volbé vhodného rozpoustédla slouzi tzv. Teasovy diagram (obr. €. 2), ktery
znazoriiuje parametry rozpustnosti béznych rozpoustédel a skupiny rozpoustédel
s podobnymi vlastnostmi.”® Rozpoustédla jsou na diagramu umisténa podle tif komponenti
mezimolekularnich interakci, jimiZ jsou dipolové sily (fp), vodikové mustky (fh) a disperzni
sily (fu), které jsou koncipovany tak, aby jejich soucet ¢&inil 100.8%8! Polarita na tomto
diagramu muze byt vnimana jako pfima linie, ktera saha od polarnich latek, jako je voda, az
po nepolarni alifatické uhlovodiky. Kazdy material mize byt umistén podél této linii a je

potencialné rozpustny rozpoustédlem podobné polarity.®?

91220, Francesca Caterina. 20th Century Artist's Oil Paints; A Chemical-Physical Survey [online].
Venezia, 2010 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/259081543_20th_Century_Artist%27s_Oil_Paints_A_Chemical-
Physical Survey. Disertacni prace. Universita Ca’ Foscari Venezia. Vedouci prace Prof. Paolo Ugo. S. 38

8 HORIE, C. V. Materials for conservation: organic consolidants, adhesives, and coatings. Oxford:
Butterworth-Heinemann, ¢1987. ISBN 07-506-0881-1. S. 193

81 SMITH, Merrily A., Norvell M. M., I1 JONES, Susan L. PAGE a Marian PECK DIRDA. Pressure-
Sensitive Tape and Techniques for Its Removal from Paper. Journal of the American Institute for Conservation
[online]. Taylor & Francis, 1984, 1984, 23(2), 101 - 113 [cit. 2022-08-10].

8 STAVROUDIS, Chris a Sharon BLANK. Solvents & Sensibility. WAAC Newsletter [online]. 1989,
2 May 1989, 11(2), 2-10 [cit. 2022-08-13].

20



Obr. ¢&. 2 Teas diagram®®

4.2 Gely

Gely jsou koloidni roztoky, resp. systémy s vlastnostmi podobnymi kapalinam i
pevnym latkdm. Obvykle jsou tvofeny makromolekularni latkou rozpusténou
Vv rozpoustédle, kde jsou jednotlivé molekuly navzajem propojené do sité¢ v dtsledku silnych
mezimolekulovych pfitazlivych sil a vytvaii tak hmotu s velmi vysokou viskozitou, pruZznou
nebo rosolovitou pevnou hmotu. V restaurovani se gely ¢asto pouzivaji jako nosi¢e raznych

aktivnich latek pro specifické aplikace. Gely jsou obecné tvoieny dvéma zéakladnimi

8 1ZZ0, Francesca Caterina. In: 20th Century Artist's Oil Paints; A Chemical-Physical Survey
[online]. Venezia, 2010 [cit. 2022-08-13]. Diserta¢ni prace. Universita Ca’ Foscari Venezia. Vedouci prace
Prof. Paolo Ugo. S. 38
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komponenty — aktivni latkou a zahu$tovacim prostfedkem. Pro Gpravu vlastnosti gelu se

ptipadné mohou piidavat dalsi latky.3

Aktivni komponenty mohou byt tvofeny fadou reagent: vodorozpustné latky,
amoniak, enzymy, organicka rozpoustédla atd. Zahustovadla by se méla volit podle
konkrétniho ukolu a vyzadovanych vlastnosti ptipravku.®®> Vyhodami gelovych systém jsou
jejich vysoka kontrolovatelnost, selektivni aplikace, prodlouzeni doby pusobeni a snizena

penetrace do materialu.

Gely Ize rozdélit podle disperzniho prostfedi na hydrogely pro vodné Cistici systémy,
S nimiz se setkavame nejcastéji, a organogely pro organicka rozpoustédla. Podle jejich formy

rozliSujeme polotekuté a tuhé (rigidni) gely.
4.2.1 Polotekuté gely

V ptipad€ polotekutych geli vétSinou hovofime o hydrogelech. Vyjimecné lze
vytvofit i gely s organickymi rozpoustédly, ty vSak mohou byt nestabilni.?® Nejvice
rozsifenou skupinou latek pro tvofeni polotekutych geld, které se bézné v restaurovani
pouzivaji, jsou ethery celulozy. Na trhu jsou dostupné¢ jako Tylose H
(hydroxyethylceluléza), Tylose @MH (methylhydroxyethylceluloza), Tylose C
(karboxymethylceluldza), Klucel E a Klucel G (hydroxypropylceluldza) atd. Konzistence a
viskozita polotekutych gelii zavisi na jejich koncentraci v pfipravku a polymera¢nim stupni
gelotvorné latky — ¢im vyssi je polymeraéni stupeni, tim delsi je polymerni fetézec a tim je

latka viskdznéjsi.

Neékteré z téchto latek, jako naptf. Klucel E a Klucel G, jsou zaroven rozpustné
v nékterych organickych polarnich rozpoustédlech, podle technického listu jsou rozpustné

ve vodé, ethanolu, acetonu a v pfipadé€ Klucelu G i v dalSich polarnich rozpoustédlech.

8 STULIK, Dusan. Solvent gels for the cleaning of works of art: the residue question. Los Angeles:
Getty Conservation Inst., 2004. Research in conservation. ISBN 08-923-6759-8. S. 5-6

% |bidem, S. 5

8 LESNIAKOVA, Petra. Cisténi malby na papiru a textilni podlozce. Studijni materialy Fakulta
restaurovani, Univerzita Pardubice, 2021.
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DalSimi polotekutymi gely na bazi organickych rozpoustédel jsou Wolbersovy
rozpoustédlové gely. Wolbers Solvent Gel Kit™ obsahuje sadu ze Sesti pfedptipravenych
geltl s dvéma druhy povrchové aktivnich latek. Od nejméné polarniho po nejvice polarni
jsou to PolySolTM D60, Xylene, Benzyl Alcohol, Isopropanol, Acetone a N-Methyl-2-
pyrrolidone. Gelotvornou latkou  jsou zde Castecné deprotonované
karboxylatové/karboxylové formy kyseliny polyakrylatové s PACAs & Zminéné gely, které
obsahuji stejné povrchové aktivni latky, jsou misitelné mezi sebou, ¢ehoz lze vyuzit k

modifikaci a ptizptisobeni Wolbersovych gelt pro konkrétni ukoly.

Velkou nevyhodou polotekutych gelt je jejich Spatna odstranitelnost z povrchu
restaurovaného objektu. Casto na povrchu ziistavaji rezidua, které je nasledné tieba odstranit
pomoci rozpoustédla pouzitého na tvorbu gelu samotného. V praxi se ale také mize
aplikovat pres propustnou netkanou textilii, jakozto Hollytex 33 g/m?2. Gel tak ve vétsim
mnozstvi ziistane na Hollytexu, tedy residua na objektu jsou minimalni a miizou se nasledné

docistit pouze mechanicky.
4.2.2 Rigidni gely

Rigidni neboli tuhé gely jsou vysoce viskdzni gely s vysokou elasticitou, které se na
rozdil od polotekutych gelli pomérné jednoduse odstrainuji z povrchu objektu bez zanechani
rezidui. RozliSujeme tuhé gely pfirodni (agar, Skrob, Gellan) a syntetické¢ (PVA sitovany
boraxem, poly(2-hydroxyethylmethylakrylat) (pHEMA): poly(vinylpyrrlidon) (PVP)).

Agar je ptirodni polysacharid, ktery se sklada z agarosy a agaropektinu. Ziskava se

z &ervenych motskych fas rodu Floridae a Gelidium.® Jedn4 se o hydrogel. Samotné agarosa

87 CARRETTI, Emiliano, Massimo BONINI, Luigi DEI, Barbara H. BERRIE, Lora V. ANGELOVA,
Piero BAGLIONI a Richard G. WEISS. New Frontiers in Materials Science for Art Conservation: Responsive
Gels and Beyond. Accounts of Chemical Research [online]. 2010, 43(6), 751-760 [cit. 2022-08-13]. ISSN
0001-4842. Dostupné z: doi:10.1021/ar900282h. S. 753

8 SANCHEZ CARDOZO, John Alexander, Ruth Yolanda RUIZ PARDO, Maria Ximena
QUINTANILLA CARVAJAL a Luis Alejandro ACOSTA GONZALEZ. Evaluating gelling-agent mixtures as
potential substitutes for bacteriological agar: an approach by mixture design. DYNA [online]. 2019, 86(208),
171-176 [cit. 2022-08-13]. ISSN 2346-2183. Dostupné z: doi:10.15446/dyna.v86n208.72964. S. 172
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se také miize pouzivat na vyrobu gell, oproti agaru je Cistsi a prihlednéjsi, avsak je o hodné

drazsi a pii aplikaci se rychleji smrituje, proto k restaurovani neni vhodn4.®

Dalsim piirodnim hydrogelem je Gellan. Jedna se o produkt fermentace bakterie
Sphingomonas elodea.?® Gellan gely jsou velmi prithledné a tato jejich vlastnost miize byt
jesté podpoiena dalsim docisténim. Gel se ptipravuje pomoci ptidani vody (1-4% roztok ve
vod¢) a vzhledem k jeho niz§imu pH se také doporucuje piidani do roztoku acetatu
vapenatého pro neutralizaci.* Gellan je vhodny pro pouziti na materialech, které jsou velice

citlivé k navlhéeni, jako jsou akvarely, razitka atd.

Polyvinylalkohol zesitovany boraxem je syntetickym hydrogelem. Za pfitomnosti
boraxu vytvaii polyvinylalkohol ve vodé vysoce viskozni vodni disperzi.®? Poly(2-
hydroxyethylmethylakrylat) (pHEMA): poly(vinylpyrrlidon) (PVP) jsou taktéz syntetické
hydrogely. Jedna se o flexibilni a elastické gely s dobrou ptilnavosti i na drsnych,

nepravidelnych povrsich. Jsou dostupné pod obchodnim nazvem Nanorestore Gel®°

4.3 VyuZiti v oblasti restaurovani papirovych artefakti

Vzhledem Kk jejich rtznorodosti a fyzikalnim vlastnostem gely v poslednich
desetiletich nasSly Siroké uplatnéni v oblasti restaurovani obecné vcetné restaurovani
papirovych artefaktl. Rozpoustédlové gely sniZuji riziko negativnich dopadii pouZiti

tekutych latek na Cistény objekt, jako napfiklad vznik zateklin nebo rozpousténi citlivé

8 CREMONESI, Paolo. Rigid Gels and Enzyme Cleaning. New Insights into the Cleaning of
Paintings: Proceedings from the Cleaning 2010 International Conference, Universidad Politecnica de
Valencia and Museum Conservation Institute [online]. Washington, DC: Smithsonian Institution, 2013, (3),
179-183 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z:
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/20507/29.Cremonesi.SCMC3.Mecklenburg.Web.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y . S. 180

% CP Kelco: Gellan Gum [online]. ¢2022 [cit. 2022-08-13]. Dostupné z:
https://www.cpkelco.com/products/gellan-gum/

9 MOLLER, Lotta. Cleaning of Watercolour Drawings: A study of the use of Gellan gum gel on water
sensitive media [online]. Goteborg, 2014 [cit. 2022-08-13]. Dostupné Z:
https://www.academia.edu/72423085/Cleaning_of Watercolour_Drawings_A_study_of the use_of Gellan_
gum_gel_on_water_sensitive media. Bakalaiskd prace. GOTEBORGS UNIVERSITET Institutionen for
kulturva. Vedouci prace Dr Jacob L. Thomas. S. 8

92 RIEDO, Chiara, Fabrizio CALDERA, Tommaso POLI a Oscar CHIANTORE. Poly(vinylalcohol)-
borate hydrogels with improved features for the cleaning of cultural heritage surfaces. Heritage Science
[online]. 2015, 3(1) [cit. 2022-08-13]. ISSN 2050-7445. Dostupné z: doi:10.1186/s40494-015-0053-2

93 CSGl: Solutions for Conservation of Cultural Heritage [online]. Sesto Fiorentino, c2015 [cit. 2022-
08-13]. Dostupné z: https://www.csgi.unifi.it/products/peggy.html

24



https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/20507/29.Cremonesi.SCMC3.Mecklenburg.Web.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/20507/29.Cremonesi.SCMC3.Mecklenburg.Web.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.cpkelco.com/products/gellan-gum/
https://www.csgi.unifi.it/products/peggy.html

barevné vrstvy®. Pouzivaji se k odstratiovani lakii a pfemaleb, skvrn a adheziv, k ¢isténi
citlivych barevnych vrstev a degradacnich produkt.® Polotekuté gely na bazi ethert

celulézy se také bézné pouzivaji v restaurovani papiru jako klizidla nebo lepidla.®®
5 Experimentalni ¢ast

5.1 Cile experimentu

Cilem experimentalni casti je odzkouSeni, kritické hodnoceni a optimalizace
moznosti odstranéni samolepicich folii pomoci gelovych nebo absorpénich systému
v kombinaci s organickymi rozpous$tédly. Primarné byl experiment zacilen na moznosti
odstranéni samolepici folie z licové strany. Modelové vzorky, na nichz budou moznosti
odstranéni folii vyzkouSeny, budou ptipraveny z alkalického papiru a ptelepeny folii. Jelikoz
se jedna, v pfipadé restaurovaného plakatu, o ofsetovou techniku tisku, byly pro vzorky

zvolené ofsetové tiskové barvy.

5.2 Etapizace

Experimentalni Cast této prace Ize rozdélit do tii etap:
1. Ptiprava modelovych vzorkl se samolepicimi foliemi.

2. Zakladni zkousky rozpoustédel sriiznou polaritou a uz$i vybér pro

odstrafiovani samolepici folie.

% CARRETTI, Emiliano, Massimo BONINI, Luigi DEI, Barbara H. BERRIE, Lora V. ANGELOVA,
Piero BAGLIONI a Richard G. WEISS. New Frontiers in Materials Science for Art Conservation: Responsive
Gels and Beyond. Accounts of Chemical Research [online]. 2010, 43(6), 751-760 [cit. 2022-08-13]. ISSN
0001-4842. Dostupné z: doi:10.1021/ar900282h.

% HUMENUCK, Leah. The Gel, the Colour, and the Complexing Agent: An Investigation of a Rigid
Gel Application of Benzotriazole for Verdigris-Damaged Paper. Restaurator. International Journal for the
Preservation of Library and Archival Material [online]. 2020, 41(4), 205-229 [cit. 2022-08-13]. ISSN 1865-
8431. Dostupné z: doi:10.1515/res-2019-0027

% HUROVIC, Michal. Restaurovdni a konzervovani archivalii a knih. Vyd. 1. Praha: Paseka, 2002.
S. 222

25



3. Ptiprava nékolika typt gelovych a absorpénich systémi s vybranymi

rozpoustédly.

4, Zkousky aplikace jednotlivych systémii na modelovych vzorcich Pouzité

materialy a jejich charakterizace.

5.3 Priprava vzorki

Pro vytvoteni zkuSebnich vzorkl byl zvolen alkalicky papir o plosSné hmotnosti
150 g/m? od dodavatele Ceiba a ofsetové tiskové barvy ve &tyfech barvach. Z papiru byly
vytvoreny ¢tverce o velikosti 10x10 cm. Barvy byly nandseny na jednu polovinu ¢tverce a
druha byla ponechana ¢ista, aby se mohlo sledovat pfipadné krvaceni barvy pii odstrafiovani
folie. Barvy byly nanaseny na papir pomoci bavinéné textilni latky tupovanim (Fotografie.

¢. 1). Vzorky se ponechaly volné uschnout.

Fotografie €. 1 Vytvofeni vzorku nanaSenim ofsetové barvy na alkalicky papir

Po uplném vyschnuti barvy byl kazdy vzorek polepen zvolenou samolepici PES folii
od znacky EuroSupplies, jez je podle provedenych analyz (metodou FTIR) nejvice podobna

26



folii pouzité na polepeni plakatu krému Oris (textova ptiloha 10.3.1, 10.3.2). Takto
pfipravené vzorky byly nasledné pouzité pro testovani jednotlivych rozpoustédlovych

systému (gelovych i absorpénich) (Fotografie. ¢. 2).

Fotografie ¢. 2 Vzorky s ofsetovou barvou polepené folii

5.4 Priprava gelovych a absorp¢nich systémii

Po konzultaci s technologem Ing. Karolem Bayerem byly pro ptipravu gelovych
systému zvoleny Klucel E a Kelzan®. V prvnim kroku byly pfipraveny 2% vodni roztoky
obou latek. Z divodu nizké viskozity 2% roztok Klucelu E byl nové pfipraven jeho 10%
vodni roztok. Do pfipravenych gelii bylo nésledné piidano organické rozpoustédlo, a tak

vytvoren gelovy rozpoustédlovy systém s rliznymi organickymi rozpoustédly.

K uceltim zkousky aplikace absorp¢nich systému bylo zvoleno né€kolik absorpcnich
materidli jak pfirodniho, tak syntetického ptvodu. Z piirodnich materidli byly pouzity
Arbocel® (rozvlaknéna celuléza) a silngjsi filtracni papir. Zvolenym syntetickymi

materialem byl absorp¢ni blok ,, Blitz-fix “ od firmy Deffner & Johann GmbH.
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Pfi pouziti zminénych nosicl neni potieba pracovat s pfesnymi koncentracemi, proto
jsme jejich ptipravu k pouziti na samolepici folii provadéli od oka. Cilem bylo dosahnout
vlastnosti, jez by byly vhodné k nasledujici manipulaci a aplikaci na vzorky, tzn. nosi¢ by
nem¢l byt ani pfili§ suchy, aby rozpoustédlo piisobilo rovhomérné na cely pokryty povrch,

ani pfili§ mokry, aby nedochdzelo k roztékéani rozpoustédla do okoli.

5.5 Metodika testovani

Gelové a absorpcni systémy s vybranymi organickymi rozpoustédly byly aplikované
na licovou stranu folii doprostied ofsetovou barvou potisténych vzorkti, na rozhrani Cisté
plochy a barevné vrstvy. Absorpéni systémy byly také prikryty sklem pro zamezeni

odparovani rozpoustédla. Nasledné byla sledovana reakce folii.

Dalsim testem bylo umélé starnuti pod UV zafenim 12 vzorkt s barevnou vrstvou

polepenych fadou komercné dostupnych folii.

5.6 Pouzité materialy

Pouzité materialy a jejich charakterizace:

Alkalicky bily papir, vyrobeny ze 100% buni¢iny, pro prokladani obrazd, tiskl a
plakati nebo vyrobu obalek a desek, 150 g/m?

Arbocel — rozvlaknéna celuloza

Filtragni papir 700 g/m?

Absorpéni blok ,, Blitz-fix “* od Deffner & Johann GmbH
Ofsetové tiskové barvy:

1. Tiskaiska barva pro litografii, ofset a linoryt na fedidlové bazi CERNA —
vyrobce MK’

9 Napli: Van Son Ink Corporation. Kompletace a distribuce: Milada Kraémarovd, Valketicka 510,
Benesov nad Ploucnici 40722

28



2. Tiskaiska barva pro litografii, ofset a linoryt na fedidlové bazi ZELENA —

vyrobce MK
3. Tiskatska barva pro litografii, ofset a linoryt na fedidlové bazi CERVENA —
vyrobce MK
4. Tiskatska barva pro litografii, ofset a linoryt na fedidlové bazi ZLUTA —
vyrobce MK
Barviva:

1. Cerveii methylovéa (CisH14N3NaO2)
2. Methylenova modi (C16H18CIN3S)

Z péti druhti na trhu bézné€ dostupnych samolepicich folii byla pro ucely této
experimentalni ¢asti zvolend jedna, jez se sloZenim nejvice podobala folii, kterou byl

polepen restaurovany plakat (Textova pfiloha ¢. 10.3.1, vzorek komeréni folii &. 5).
Folie:

Laminovaci film na roli od znacky EuroSupplies: leskly PES film v roli na

odnimatelném papirovém nosici 0 tloust’ce 90 mic.

IO —
SELFIAMINATING Use for Lot cum Bir s
.}q\\ e .MV Siee (W3&5cm X (L)3IM

Obr. &. 3 Zvolena na trhu dostupna samolepici folie®®
Pouzita rozpoustédla:

1. Isooctan

2. Xylene

% Laminovaci film na roli. Nobynet.cz: kanceldiské potieby [online]. c2022 [cit. 2022-08-15].
Dostupné z: https://www.nobynet.cz/laminovaci-film-na-roli-90-mic-450-mm-x-3-m-leskly-pro-
jednostrannou-laminaci-za-studena/
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Aceton

Methylethylketon (MEK)
Ethylacetat
n-Propylalkohol
Isopropylalkohol

Ethanol

© N o o s w

Gelotvorné latky:

1. Klucel E — Hydroxypropylceluléza od dodavatele Ceiba
2. KELZAN® - xanthanova guma od dodavatele CP Kelco

5.7 Vysledky zkousek

5.7.1 Zakladni zkouSky vybranych rozpoustédel

Dalsim krokem po piipravé vzorkli byl test osmi zvolenych rizné polarnich

rozpoustédel (Fotografie ¢. 3) a jejich schopnosti reagovat s lepidlem samolepici folie.

Fotografie €. 3 PouZita rozpoustédla

Ke zkouskam samotné folie byly z role vystiizeny ¢tverce 0 velikosti 3x3 cm, na
vzorku €. 0 bylo lepidlo nasucho odstraiiovano skalpelem pro porovnani se vzorky ¢. 1-8,
na néz byla pouzita organicka rozpoustédla (Fotografie. ¢. 4). Zkousky byly provadény

Vv laboratorni digestofi pii zapnutém odvétrani, aby se zamezilo vdechovani vypart.
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Fotografie ¢. 4 Vzorky folii pro zkousku reakce rozpoustédla s lepidlem

Papir chranici lepici stranu folie byl odstranén a pomoci pipety bylo rozpoustédlo v
mnozstvi 1-2 kapek zakapnuto do stfedni ¢asti folie z jeji lepici strany. Poté bylo lepidlo

seSkrabavano pomoci tupého skalpelu (Fotografie €. 5).
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" Fotografie ¢. 5 Ukazka odstranéni lepivé

casti skalpelem

Pro zhodnoceni schopnosti kazdého rozpoustédla zmekEit a odstranit lepidlo
z povrchu folie a vyloucit ta, ktera funguji nejhiie, byl vytvofen jednoduchy systém

znamkovani od 1 do 5:
1 — lepidlo jde jednoduse a napoprvé odstranit z povrchu folie
2 — lepidlo jde odstranit napoprvé pomoci vétsi mechanické sily
3 — lepidlo jde odstranit na dvakrat
4 — lepidlo jde odstranit na dvakrat pomoci vétsi mechanické sily
5 —lepidlo se odstraiiuje stejné jako za sucha
Hodnoceni schopnosti zmék¢it a odstranit lepidlo:

Isooctan — 3

Xylen —1

Aceton — 3
Methylethylketon — 2

Ll

32



5. Ethylacetat — 2

6. n-Propylalkohol —3
7. lIsopropylalkohol — 2
8. Ethanol -4

V pribéhu zkousek doslo po nékolika minutdch u nékterych rozpoustédel
ke zm¢&knuti a zvrasnéni folie v misté, kde byl ponechan seskrabavany lepidlovy gel. Jednalo
se 0 xylen, aceton, methylethylketon a ethylacetat. Proto jsem se V nasledujicim kroku
rozhodla vyzkousSet zminéna rozpoustédla na vnéjsi stran¢ folie. Ostatni rozpoustédla byla,
i pres jejich konkurenc¢ni schopnost lepidlo zmékéit a pomoci pfi jeho odstranovani,

z dalsich zkousek vytazena, jelikoZ nepisobili na folii samotnou.

V néasledujicim kroku byly pfipraveny Ctyfi vzorky o velikosti 5%5 cm, tvotfené
alkalickym papirem s gramazi 150 g/m?, polepené folii. Na vnéjsi stranu kazdého z nich bylo
zakapnuto stejné mnozstvi rozpoustédla a byla sledovana reakce po uplynuti 1 minuty. Jak
Ize pozorovat na fotografii ¢. 6, u vzorku, na ktery byl aplikovan methylethylketon (tfeti v
potadi), doslo ke zmékceni folie a jejimu naslednému pozvednuti z povrchu papiru. Pomoci
skalpelu jsem se f6lii na tomto vzorku pokusila nadzvednout a roziiznout, zmeékéena folie
pfipominala mékkou latexovou rukavici a §la rozfiznout jednoduse. K podobné reakci doslo
také u vzorku, na ktery byl pouZit aceton (druhy v pofadi), ale pouze v misté, kde
rozpoustédlo pieteklo k levému okraji vzorku a tim navlh¢ilo papirovou podlozku. Lze tedy
usoudit, Ze ke zmékceni folie dochazi pouze v ptipadé aplikace rozpoustédla z rubové,
lepivé strany folie, a to bud’ z divodu bobtnani lepidla a pomalejsiho vypafovani
rozpoustédla, nebo kvili povrchové upravé dané folie, ktera omezuje piistup acetonu
k samotnému nosi¢i. Z toho divodu jsem se rozhodla aceton z dalSich zkousek vyloucit.
Takeé po druhotné aplikaci xylenu a uplynuti del$i doby byla sledovana podobna reakce jako
u methylethylketonu, avsak ve vyrazné mensim rozsahu, jak je patrné z fotografie ¢. 6. U
folie, na niz byl pouzit ethylacetat, doslo k jejimu meknuti, ale samotna folie se nezvedla,

jak tomu bylo u methylethylketonu.
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Fotografie €. 6 Vzorky po uplynuti 5 minut po zakapnuti rozpoustédla na vnéj$i stranu folie

(zleva nahote): aceton, etyl-acetat; (zleva dole): xylen, methylethylketon.

V poslednim kroku zkousek ¢ty vybranych rozpoustédel byla testovéana jejich reakce
S barevnou vrstvou na pfipravenych vzorcich s ofsetovymi barvami. Byla provedena

zkouska reakce na otér a krvaceni, vysledky jsou znazornény v tabulkach ¢. 1-2.
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Tabulka ¢. 1 Ofsetova barvy pied (vlevo) a po (vpravo) zaképnuti rozpoustédla

Aceton

MEK
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Tabulka €. 2 Reakce ofsetovych barev na zvolend rozpoustédla: krvaceni a otér

Cerna Zelena Cervena Zluta
krvaceni otér krvaceni otér krvaceni otér krvéceni otér
Xylen Ne Ano Ano Ano Ano Ano Ne Ne
Aceton Ne Ano Ne Ano Ano Ano Ne Ano
MEK Ne Ano Ano Ano Ne Ano Ne Ano
Etyl- Ne Ano Ano Ano Ano Ano Ne Ano

acetat

5.7.2 ZKkousky gelovych systému

Organické rozpoustédla pro zkouSky gelovych systémil byla vybrdna na zakladé
pfedchozich zkouSek samotnych rozpoustédel s riiznou polaritou, jez jsou xylen,
methylethylketon a ethylacetat. Za pouziti zminénych rozpoustédel byl piipraven 5% roztok.
Takto pripravené gely byly naneseny doprostied ofsetovou barvou potisténych vzorkd, na
rozhrani Cisté plochy a barevné vrstvy. Takto byly vzorky ponechdny 15 minut.
Nenasledovala zadna reakce. Folie byla v mistech aplikace gelu zkouSend skalpelem na
pfedmét zmékéeni nebo jakékoliv zmény, vysledek byl vSak negativni. Bylo proto
rozhodnuto navysit koncentraci ptivodniho vodniho roztoku na 15 % u Klucelu E a 5 % u
Kelzanu® z divodu zachovani viskozity pfi nasledujicim navyseni mnozstvi rozpoustédla
z 5% na 10% roztok. Postup aplikace byl zopakovan s 10% rozpoustédlovym roztokem a
pro zamezeni vypafovani byl vzorek piekryt hlinikovou folii. Po 15 minutach bylo zjevné,

ze samolepici folie zadnym zptisobem nereaguje.
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Jelikoz 5% ani 10% rozpoustédlovy roztok nefungoval, nasledovalo dal$i navyseni
koncentrace, avSak vzhledem K omezené misitelnosti zvolenych rozpoustédel s vodou uz
nebylo mozné dostat vétSi mnozstvi rozpoustédla do vodnich roztoku Klucelu E ani

Kelzanu®.

5.7.3 Zkousky absorpcnich systémi

Jelikoz bylo zjevné z piedchozich zkouSek, ze samotnd rozpoustédla funguji
pomérné dobie a pfi jejich pouziti rychle dochazi k reakci s folii, hledaly se dalsi materialy,
které by umoznily selektivni a kontrolovatelnou aplikaci rozpoustédel na samolepici folii a
zaroven by dokdzaly omezit jejich rychlé odpafovani. Jimiz byly absorp¢ni systémy tvorené
rozvlaknénou celulézou Arbocel, filtracnim papirem a absorpénim blokem ,,Blitz-fix*.

Rozpoustédly pro tyto zkousky byly xylen, methylethylketon a ethylacetat.

Ptipravené nosic¢e se aplikovali na vzorky s ofsetovou barvou z licové strany a
prekryli se sklem, aby se zamezilo odpafovani rozpoustédla. Takto byly nosi¢e ponechany
na 1, 2 a 5 minut a vZdy po uplynulé lhaté byla sledovana reakce folii. U vSech nosict s
methylethylketonem bylo po uplynuti 1 minuty patrné lehké zvrasnéni folie pod nosi¢em a
kolem 2-3 mm okolo. Po 2 minutach se vrasy pod nosi¢em s methylethylketonem zvétsily a
folie se stala jiz pomérné mékkou. Zacalo také dochazet k lehkému zvrasnéni u nosict
s ethylacetatem. Po uplynuti 5 minut se nosi¢e zcela odstranili z povrchu folie a ve vSech
ptipadech bylo pozorovano zmeknuti folie a jeji pozvednuti z povrchu papiru, nejmin vSak
u xylenu. Takto zméke€ena a z papirové podlozky zietelné nadzvednuta folie byla nataZena
a rozfiznuta skalpelem pro kontrolu rezidui adheziva na povrchu papiru a stavu barevné

vrstvy.
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Vysledek pusobeni adsorpéniho obkladu

s xylenem

Vysledek plisobeni adsorpéniho obkladu s = Vysledek plisobeni adsorp&niho obkladu s
methylethylketonem (MEK) ethylacetatem
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Aplikace filtra¢niho papiru s rozpoustédlem  Vysledek piisobeni adsorpéniho obkladu

s xylenem

Vysledek plisobeni adsorpéniho obkladu s Vysledek plisobeni adsorpéniho obkladu s
methylethylketonem (MEK) ethylacetatem
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Aplikace absorpéniho bloku ,Blitz-fix* Vysledek puasobeni adsorpéniho obkladu

s rozpoustédlem s Xylenem

2 R
s L oy

ot

Vysledek piisobeni adsorpéniho obkladu s Vysledek pusobeni adsorpEniho obkladu s
methylethylketonem (MEK) ethylacetatem

Shrnuti vysledkl zkousSek odstranéni samolepici folie pomoci absorpcnich systému

1. Xylen: folie se zveda a odlepuje se pomérné naro¢né, na povrchu papiru zustavaji
rezidua lepidla, mensi vrstva ¢ervené barvy zlstava na povrchu rubové, lepive,

strany folii, barvy nekrvaceji
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2. Methylethylketon: folie se zveda velice jednoduse, na povrchu papiru zustavaji
mensi zbytky lepidla, barevnd vrstva nekrvaci, pfi delsi dobé expozice muiize
dochazet k migraci barvy na lepidlo

3. Ethylacetat: folie se zveda velice jednoduse, na povrchu papiru téméft nezistavaji
zbytky adheziva, barevna vrstva nekrvaci, mensi vrstva Cervené barvy zlstava na

povrchu rubové, lepivé, strany folii
5.7.4 Uméle starnuté vzorky UV zarenim

V disledku hledani vhodnych komeréné dostupnych samolepicich a laminovacich
folii bylo objednano celkem Sest druht folii. Vysledky infracervené spektrometrie metodou
FTIR nasledné prokazaly, Ze pouze jedna z nich ma podobné materialové slozeni, jako folie,
jez se vyskytuje na restaurovaném plakdtu, proto byly zkousky odstraiiovani provadény
pravé na ni. Rozhodli jsme se ale prozkoumat degradaci vSech pofizenych folii a jejich

pusobeni na barevnou vrstvu v disledku umélého zestarnuti pod sluneénym UV zafenim.

Pro tuto zkousku bylo pfipraveno 12 vzorkl na alkalickém papiru s gramézi 150
g/m2: 6 vzorki s ofsetovou tiskovou barvou a 6 se svétlocitlivymi p¥irodnimi barvivy. Na
kazdy vzorek byla do ptlky jeho plochy aplikovana folie a pfipravené vzorky pak byly
pomoci disperzniho lepidla Herkules zrubové strany pfichyceny k alkalické lepence
AlphaCell (Fotografie €. 7). Takto pfipravené vzorky byly vystaveny na okné orientovaném

na jihozapad po dobu tfi mésict, od kvétna do srpna.
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Fotografie €. 7 Modelové vzorky s foliemi pred starnutim UV zéafenim

Fotografie ¢. 8 Modelové vzorky s foliemi po starnuti UV zaienim
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Po wvystaveni slune¢nimu UV zafeni Vcelé plose vzorku s barvivy doslo
k jejich vyraznému blednuti. Avsak k nejvétsim ztratdm barevnosti doslo v piipadé modré
barvy v polepenych oblastich vzorkt (vpravo). K tomu doslo pravdépodobné pusobenim
lepidla, coz se da nejlépe pozorovat na vzorku ¢islo 3. Lepidlo na samolepici folii ¢. 3 bylo
malo lepivé a nedokdazalo se pfilepit rovnomérné v celé plose papiru, modré barvivo na tomto
vzorku vybledlo nejvice v misté styku s lepidlem. Na fotografiich uvedenych nize lze

pozorovat barevnou zménu pied (vlevo) vystavenim vzorkd UV zafeni a po (vpravo).

e &L
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K nejmén¢ vyraznému rozdilu barevnosti mezi polepenou a nepolepenou oblastmi
doslo v ptipadé vzorku ¢. 6, kde byla pouzita foélie pro teplou laminaci. U vzorkl
s ofsetovymi tiskovymi barvami nedoSlo pisobenim UV zafeni k zadnym viditelnym

zmeénam.

5.8 Shrnuti vysledki zkousek

Zkousky osmi rizné polarnich organickych rozpoustédel na modelovych vzorcich
prokazaly, ze kazdé¢ z této fady rozpoustédel dokéze do urCité miry reagovat s adhezivni
vrstvou. U kazdého rozpoustédla doslo k zmékéeni lepidla a moznosti jeho nasledného
mechanického odstrafiovani z povrchu nosie. AvSak pouze Ctyfi z téchto rozpoustédel
zaroven dokazaly zmekcit i PES f6lii. Jedna se o Xylen (aromaticky uhlovodik), Aceton a
Methylethylketon (skupina ketontl), Ethylacetat (skupina esterti). Jelikoz cilem
experimentalni ¢asti bylo zjistit, kterd z rozpoustédel by mohla pomoci pfi odstranovani
samolepici folie bez nutnosti jejich aplikace pies polepenou papirovou podlozku, byl z
nasledujicich zkousek vyloucen aceton. Aceton zmek¢il PES folii, ale pouze pfi jeho aplikaci

Z lepivé, rubové strany samolepici folie.

Provedené zkouSky reakce xylenu, acetonu, methylethylketonu a ethylacetatu
s barevnou vrstvou tvoienou ofsetovymi tiskovymi barvami prokazaly, ze kazda z latek

zpusobovala krvaceni jedné nebo vice barev.
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Pro zkousky odstranéni folie pomoci gelii byly pfipraveny polotekuté hydrogely
Klucel E a Kenzan® ve dvou koncentracich 10 % hm. a 2 % hm. v prvnim kroku a 15 %
hm. a 5 % hm. vkroku nasledujicim. Koncentrace zvolenych rozpoustédel (xylen,
methylethylketon, ethylacetat) byly 5 % hm. v prvnim a 10 % hm. v druhém kroku. Gely
byly aplikovéany na licovou stranu félie a ponechany po dobu 15 minut ptekryté hlinikovou
folii. Vysledek byl v obou piipadech negativni, samolepici PES f6lie zadnym zptisobem na
gely nereagovala. Kvili omezené misitelnosti danych rozpoustédel s vodou dalsi navyseni

koncentrace roztokd nebylo mozné.

Absorpcni materialy jako Arbocel® (drcend celuldza), filtraéni papiry a absorpéni
houba ,,Blitz-fix*, pouzité v nasledujici fazi zkouSek s xylenem, methylethylketonem a
ethylacetatem, poskytly moznost kontrolovatelnosti aplikovaného rozpoustédla a omezeni
jeho odparovani, jak to je u geli bézné. Jedna se vSak o latky, jez mohou byt nosnou
podlozkou pro jakoukoliv tekutinu, na rozdil od geld. Absorpéni materidly s rozpoustédlem
byly aplikovany na licovou stranu folie a piekryty sklem. Po 5 minutich bylo patrné, ze
kazdé z rozpoustédel zplsobilo zmékceni samolepici PES folie a jeji nasledné oddélovani
od povrchu papiru. Podle rychlosti reakce a celkové uc¢innosti je mozné rozd¢lit zkousena
rozpoustédla na velmi G¢inna — methylethylketon a ethylacetat —, a méné ucinna — xylen.
Folie, kterd byla odstraniovana pomoci xylenu, zacala méknout po uplynuti 5 minut, na rozdil
od dalSich dvou rozpoustédel, jeZ prokazala svou efektivitu jiz po 2 minutich. Dalsi
nevyhodou xylenu bylo, Ze folie pfi odstraniovani zanechéavala na papiru rezidua adheziva.
Nakonec se jedna o nejtoxi¢téjsi latku ze tfech.®® U viech rozpoustédel doslo k mirné migraci
nékterych ofsetovych barev na adhezivum, barvy ale nekrvacely na papir a az na ¢ervenou

barvu nebyly ztraty patrné.

Z vysledka zkousek Ize vyvodit, ze methylethylketon a ethylacetat v absorpcnich
nosi¢ich mohou byt vyuZity pro zkousky piimo na restaurovaném plakatu a ptipadné se

pouzit k celkovému odstranovani samolepici folie, kterou je plakat polepen.

9% BANIK, G., KRIST, G. Losungsmittel in der Restaurierung, Verlag Der Apfel, 3rd edition, 1989,
ISBN—3854500017. S. 85
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6 Reklamni plakat na Oris krém

6.1 FrantiSek Otta. Mydlo z Rakovniku

Frantisek Otta byl velice uspesny Cesky podnikatel a tovarnik pielomu 19. a 20.
stoleti. Jeho osobnost je spjata s tovarnou na vyrobu mydla a v pozd¢jsi dobé také jedlych
tukti a kosmetickych piipravki ve Sttedo¢eském mésté Rakovnik'®, Jednalo se o nejvétsiho

vyrobce ¢isticich prostedkii v Ceskoslovensku®®?.

FrantiSek Otta se narodil 16. dubna 1848 v Kostelci nad Labem!®? v roding
kozesnika. Od détskych let na otazku, ¢im chee byt, vzdy odpovidal: ,,Budu mydlafem!*.1%
V roce 1861 nastoupil do ¢tyfletého uceni do pomérn¢ velké prazské firmy Pitteroff, ktera
se zamé&fovala na vyrobu svi¢ek a mydla.!®* Nasledné pracoval v nékolika prazskych
mydlafskych dilnach, nacez se vydal na cesty do Rakouska, kde se pies jednu zimu uchytil
ve Solnohradské dilng, pozdé€ji ptusobil v Némecku. Nez si zfidil vlastni dilnu, uplynulo

témer 10 let.

V roce 1875 si FrantiSek Otta pronajal volnou mydlafskou dilnu v Rakovniku, kam
se ihned pfest¢hoval. Jelikoz zacinal v cizim mésté, kde nebyl znam, véd¢l, ze bude
zakazniky muset presvéd¢it kvalitou svych vyrobki. 1% Neustalé zlepsovani kvality vyrobka

a vypravy do okolnich vesnic a pozdéji i mést vedly k tomu, Ze jeho obchod zacal

100 EICHINGER, Zden&k. Vzpominky na tovarnu Frantiska Otty. In: Rakovnicky historicky sbornik
Il. Rakovnik: Statni okresni archiv Rakovnik, 2001. [online; cit. 2022-07-30]. Dostupné z WWW:
https://web.archive.org/web/20190809143535/http://www.soapraha.cz/documents/rakovnik/2013070317581
2-archiv-shornik-2001.pdf S. 86-116

101 VITKOVA, Michaela. Frantisek Otta (1848—1939), osobnost Rakovnika na prelomu 19. a 20.
stoleti. Praha, 2015. Bakalaiska prace. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra dé&jin a didaktiky
déjepisu. Vedouci prace Jiti Pokorny. [online; cit. 2022-07-30]. Dostupné z WWW:
https://dspace.cuni.cz/bitstream/handle/20.500.11956/79643/BPTX_2011 2 11410 0 319865 0 122270.pd
f?sequence=1&isAllowed=y S. 47

192 Farnost Kostelec nad Labem. Matricni zaznam o narozeni a kitu. Statni oblastni archiv v Praze
[online cit. 2022-07-30]. Dostupné z WWW: https://ebadatelna.soapraha.cz/d/6923/128#

198 Jak jsem zacinal: Vzpominky TomdsSe Bati, Jana Béhma, Vaclava Klementa, Bediicha Kociho,
Frantiska Otty. 2. vyd. Brno: Epos, 1932. S. 158-159

104 EICHINGER, Zdené&k. Vzpominky na tovarnu Frantiska Otty. In: Rakovnicky historicky sbornik
Il. Rakovnik: Statni okresni archiv Rakovnik, 2001. S. 89

105 |bidem, S. 91
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prosperovati®. V roce 1900 byla Ottou ziizena nova vlastni dilna mimo mésto. Tovarna se
postupné rozsitovala a rostl pocet zaméstnanct. Velkym konkurentem mu vsak byla firma
na vyrobu mydla ,,Georg Schicht“ z Usti nad Labem (mydlo s jelenem). Rakovnicka
spolecnost se tedy pokusila o néco nového a na zékladé zkuSenosti ziskanych Ottovym
synem v Némecku zacala vatit mydlo bilé, které do t¢ doby na ¢eském mydlaiském trhu
chybélo. Poznédvaci znaCkou bilého mydla a celé firmy se stal rak. Nové mydlo se

vyzna¢ovalo vybornou kvalitu a cenovou dostupnosti'®’.

Po prvni svétové valce, v roce 1921, pfedal FrantiSek Otta tovarnu svym tiem syntim.
V roce 1922 firma zahajuje vyrobu vonavych toaletnich mydel, pfimo uréenych k myti
lidského téla, a proto vyrdbénych zt&ch nejkvalitngjsich tukd.'®® Spole¢nost zna¢né
prosperovala a i béhem 30. let, za velké hospodaiské krize, zvladala udrzet si své
zaméstnance a zajistit jim praci.l% V téze dobé byla v rakovnické tovarné zprovoznéna

strojova rafinerie glycerinu a bylo ziizeno oddéleni kosmetickych vyrobki a parfumerie. 1

Tim, jak se firma rozrustala, rozvijela se také propagace firemnich vyrobku. Kazdy
reklamni produkt nesl firemni znacku raka a jméno Otta. Reklamu Ottovych vyrobkii bylo
mozné spatfit téméf v kazdém tisku a na fasadach mnohych domu.'!* Za ticelem propagace
spole¢nost vydavala letdky, navody a celé casopisy pro hospodyné. V podobé sesitl o dvou
dvoulistech se zndmymi pohaddkami a reklamou na Ottovy produkty na posledni strané
vznikalo 1 mnoho materiall pro déti. Mezi nejcastéji inzerované vyrobky pattily praci prasek
Otamyr, mydlovy praSek Omyr, bézné Ottovo mydlo rakovnické, zahusténé mydlo Mydlik,
mydlo na mastné a téZko vypratelné skvrny Mogul a nasledné, po otevieni kosmetického

oddélni a parfumerie také zubni pasta a Gstni voda Otana, holici mydlo Rakon, pletové

106 |bidem, S. 92

107 Jak jsem zacinal: Vzpominky Tomase Bati, Jana Bohma, Vaclava Klementa, Bediicha Kociho,
Frantiska Otty. 2. vyd. Brno: Epos, 1932. S. 175-176

108 VITKOVA, Michaela. Frantisek Otta (1848—1939), osobnost Rakovnika na prelomu 19. a 20.
stoleti. Praha, 2015. Bakalai'ska prace. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra déjin a didaktiky
dé&jepisu. Vedouci prace Jiti Pokorny., S 35

109 EICHINGER, Zdené&k. Vzpominky na tovarnu Frantiska Otty. In: Rakovnicky historicky sbornik
Il. Rakovnik: Statni okresni archiv Rakovnik, 2001. S. 105

110 VITKOVA, Michaela. Frantisek Otta (1848—1939), osobnost Rakovnika na pielomu 19. a 20.
stoleti. Praha, 2015 [cit. 2019-07-14]. Bakalaiska prace. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra
déjin a didaktiky déjepisu. Vedouci prace Jifi Pokorny. S. 40

11 1bidem
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krémy Otima a krémy na opalovani Oris.'? Ve stejném formatu také vychazela série
»Dobrodruzstvi Ottacka a Racka ™, jez pojednavala o cestach panacka ,,Ottacka* tvotreného

oto¢enym napisem ,,OTTA*, doprovazeném ¢ervenym rakem ,,Rackem*. 113

Avsak koncem prvni republiky postupné pfichézel i konec Ottovy firmy. Roku 1945
byla firma znarodnéna a od roku 1949 fungovala pod nazvem ,,Rakona“.!* Rakona vyrabéla
kolem 70 % vsech éeskoslovenskych ¢isticich prostiedki.!™® V roce 1991 spoleénost koupila
americka The Procter & Gamble Company (P&G). Koncern P&G podnika predev§im
V oblasti drogistického zbozi. V tovarn¢ Rakona se dnes vyrabé&ji myci ptipravky JAR, praci

prasky a avivaze!l®,

6.2 Osoba Alberta Jonase a Cesky reklamni plakat

Jak jiz bylo nastinéno v piedchozi kapitole, firma FrantiSka Otty byla velkym
objednavatelem Siroké fady reklamnich produktd. Jednim z umélct, jez pro Ottovou firmu
tvotili, byl Albert Jonds, autor plakatu kréma Oris. Na Filozofické fakulté Univerzity
Palackého v Olomouci vznikla diplomové prace, ve které se Mgr. Zuzana Kopcova vénuje
monografii Alberta JonaSe a jeho plakatové tvorbé. Jelikoz se moje prace podrobné
nezameétuje na biograficky a kunsthistoricky vyzkum zivota a tvorby tohoto umélce, rada
bych jen kratce shrnula dosavadni poznatky o osobnosti Alberta Jonase v kontextu

restaurovaného objektu, plakatu Oris krému.

Jako prazsky rodak studoval Albert Jonas (1893—-1974) malifstvi, architekturu a
grafiku na prazské Akademii vytvarnych uméni. V prib¢hu svého Zivota navrhl stovky

plakath pro fadu tuzemskych a zahrani¢nich firem, tfi sta velkych vystavnich a veletrznich

112 VITKOVA, Michaela. Frantisek Otta (1848—1939), osobnost Rakovnika na prelomu 19. a 20.
stoleti. Praha, 2015 [cit. 2019-07-14]. Bakalafska prace. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra
déjin a didaktiky déjepisu. Vedouci prace Jifi Pokorny. S. 41

113 1pidem, S. 42

114 EICHINGER, Zdené&k. Vzpominky na tovarnu Frantiska Otty. In: Rakovnicky historicky sbornik
Il. Rakovnik: Statni okresni archiv Rakovnik, 2001. S. 115

115 VITKOVA, Michaela. Frantisek Otta (1848—1939), osobnost Rakovnika na prelomu 19. a 20.
stoleti. Praha, 2015. Bakalarskéa prace. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, Katedra d&jin a didaktiky
déjepisu. Vedouci prace Jifi Pokorny. S. 47

116 procter & Gamble [online]. c2022 [cit. 2022-08-15]. Dostupné z: https://pg.jobs.cz/
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instalaci, tisice poutacl a paneld, navrhoval také znamky, zadpalkové nalepky, firemni loga,

projektoval stavby a vénoval se interiérovému designu. !’

Po prvni svétové valce se plakatova tvorba zacala postupné transformovat
z uméleckého odvétvi na primyslové, fizené reklamnimi agenturami a ateliéry. Vytvarna
uroven Ceskoslovenskych plakati v prvni poloviné dvacatych let 20. stoleti vSak byla stale
nizka. K prudkému rozvoji zacind dochazet az od poloviny 20. let v dusledku velké
poptavky.'!® Obrazové schéma moderniho plakatu se muselo piizptisobit tempu moderniho
zivota, plakat mél byt 1épe zpracovatelny a rychleji Citelny, coz vyluc¢ovalo dfive prevladajici
bohatou ornamentiku.!® I ptes to, Ze podobu &eskych plakati do ur¢ité miry ovliviiovaly
soudobé¢ styly véetné kubismu, expresionismu, konstruktivismu, socialniho realismu, art

deco atd., nelze Fici, Ze se v oblasti reklamni tvorby p¥imo odrazeji, nanejvys se ji dotykaji.'?°

Ve 30. letech, kdy v Praze po vzoru zapadnich firem vznikaji specializované
reklamni kancelare, se zacind Albert Jonas vénovat plakéatové tvorbé. Na rozdil ale od mnoha
profesiondlnich tvirct, kteti Casto tvofili jako zaméstnanci reklamnich agentur a ateliéri,

Jonas pracoval samostatng.?

Jako uméleckou znacku u své tvorby Jonds plivodné pouzival velrybu, ve spojeni
S biblickym ptibéhem o proroku JonaSovi, ktery byl velrybou pozien. Pozd&ji se znacka
s motivem velryby proménila ve Zraloka a od té doby uz se s velrybou v Jonasové plakatové
tvorb& nesetkavame. Priblizné od roku 1935 zacal navrhy plakath také cislovat, Cisla jsou
vepsana do umélecké znacky.'?? Charakteristickou technikou, kterou Jonas pouzival jiz od
zaCatkll své reklamni tvorby, byla americka retus neboli airbrush. Jedna se o techniku

zaloZenou na vytvofeni vzord rozprasovanim barev pohanénych stlaCenym vzduchem

7 KOPCOVA, Zuzana. Albert Jonds 1893-1974. Olomouc, 2013. diplomova prace (Mgr.).
Univerzita Palackého v Olomouci. Filozoficka fakulta. Vedouci prace Doc. PaedDr. Alena Kavcakova, Dr.
[online; cit. 2022-07-30]. Dostupné z WWW:
https://theses.cz/id/kxyax3/Magistersk_diplomov_prce.pdf?lang=en S. 2
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119 1hidem. S. 31

120 KROUTVOR, Josef. Prazsky chodec. Déjiny ceského plakatu 1890-1945. Praha, 1985. S. 97

121 KOPCOVA, Zuzana. Albert Jonds 1893-1974. Olomouc, 2013. diplomova prace (Mgr.).
Univerzita Palackého v Olomouci. Filozoficka fakulta. Vedouci prace Doc. PaedDr. Alena Kavcakova, Dr. S.
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pomoci stifkaci pistole.!?® Pfestoze tato technika byla velmi oblibena a ¢asto pouzivani
francouzskymi tvirci jiz od konce dvacatych let 20. stoleti, v ¢eskoslovenském prostiedi
prili§ zndma nebyla a Jonas se stal jakymsi prikopnikem jejiho vyuziti v reklamni tvorbé
v Geském prostiedi.’?* Obecné lze fici, Ze jsou Jonasovy reklamni navrhy znaéné ovlivnény

francouzskym modernim reklamnim uménim.!%

Prvni firmou, se kterou Jonas spolupracoval, byla némecka spole¢nost, jez vyrabéla
televizni a radiové piijimace Telefunken. Jona$ byl oficialnim grafikem propagacnich
prostiedkil firmy po dobu tficatych let. Navrhoval pro Telefunken plakaty, propagacéni letaky
a inzertni reklamy.'?® Dalsi firmou, pro kterou navrhoval plakaty, byla francouzska letecka
spole¢nost Air France. Tvofil zaroven i1 pro Ceskoslovenska ministerstva a organizace

mezinarodniho charakteru.?’

V roce 1936 absolvoval studijni cestu do Italii a Rakouska, kde soukromé studoval
grafiku.'?® Mistni reklamni tvorba mu byla velkou inspiraci. Po navratu vytvofil fadu reklam
pro firmu Kulik, Ceskou postu a rakovnickou firmu Otta. Jednalo se o reklamy na Ottova
mydla rakovnického (1937) (obr. ¢. 4), Onyx (obr. ¢. 5) a Oris krém (1937)
V hyperrealistickém provedeni, praci prasek Otamyr (1938) (obr. ¢. 6), zahusténé mydlo
Mydlik (1938), a také inzertni reklamy Otima krému (1938), kde uplatnil fotomontaz a

vyuziti diagonal jakoZto charakteristického znaku funkcionalismu.*?°

123 SHANTEAU, Pamela. The ultimate airbrush handbook. New York: Watson-Guptill Publications,
2002.S.12

124 KOPCOVA, Zuzana. Albert Jonds 1893-1974. Olomouc, 2013. diplomova prace (Mgr.).
Univerzita Palackého v Olomouci. Filozoficka fakulta. Vedouci prace Doc. PaedDr. Alena Kavcéakova, Dr. S.
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127 SEDLACEK, Frantisek. Albert Jonds, Propagace 1X, 1963, &. 83, 8. 4. S. 109-110

128 TOMAN, Prokop. Novy slovnik ¢eskoslovenskych vytvarnych umélcii I Praha, 1947. S. 442

129 KOPCOVA, Zuzana. Albert Jonds 1893-1974. Olomouc, 2013. diplomova prace (Mgr.).
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N ad Pl a2dlo ' Obr. ¢. 4 Ottovo mydlo rakovnické™*°
vini i hedvdbi

Obr. &. 5 Onyx-krém na plet™3!

130 Albert Jonas: Ottovo mydlo rakovnické. In: Livebid.cz [online]. [cit. 2022-08-13]. Dostupné z:
https://livebid.cz/auction/vitavin_179/detail/745

181 Onyx-krém na plet. In: Artmozaika.eu [online]. [cit. 2022-08-13]. Dostupné z:
https://www.artmozaika.eu/aukce/1-aukce-vytvarneho-umeni-a-fotografii/17003-onyx-krem-na-plet-navrh-
plakatu-20-30-leta-20-stoleti/
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6.2.1 Plakat krému Oris

Jednim z plakath vytvorenych Albertem JonaSem pro rakovnickou firmu Otta byl
plakat na Oris krém. Stylove by se dal tento plakat prifadit k hyperrealistickému proudu, kde
se setkdvame s pokusy zdokonalit kresbu na troven fotografie. Technikou pouzitou na
vytvofeni ndvrhu byla ziejmé americka retus. Ustfednim motivem plakatu je sedici opalena
Zena, jejiz opalend plet’ vyrazné kontrastuje s bilymi plavkami, plaveckou Cepici a svétle
modrym pozadim. Vedle Zeny se nachazi modry kruh se znackou firmy Otta s jinou divci
hlavou. V levém rohu obrazku se nachazi umélecka znacka se zralokem, ¢islem navrhu (63)

a napisem ,,Arch Jonas“ (obr. ¢. 7.).

12 Otamyr. In:  Artmozaika.eu  [online].  [cit.  2022-08-13].  Dostupné  z:

https://www.artmozaika.eu/en/aukce/1-aukce-vytvarneho-umeni-a-fotografii/17001-otamyr-navrh-plakatu-
20-30-leta-20-stoleti/
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Obr. &. 7 ORISKREM — Krém pro plet v kazdé dobé. Ze sbirky

Uméleckoprimyslového muzea v Praze. Autor fotografie: Samal Petr. 132

133 eShirky.cz - Oriskrém, krém pro plet' v kazdé dobé. eShirky.cz [online; cit. 2022-07-30]. Dostupné
z WWW: https://www.esbirky.cz/predmet/24725717
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7 Restaurovani reklamniho plakatu prelepeného samolepici folii

7.1 Uvod

Soucasti moje diplomové prace je komplexni restaurovani reklamniho plakatu na
krém Oris od firmy Otta z roku 1937 ptelepeného v celé ploSe samolepici folii. Plakat byl

ptilepen na zed’ tovarny nékdejsi firmy Otta.

U restaurovaného objektu byly nejprve odebrany mikrobiologické stéry a vzorky pro
odborné chemicko-technologické prizkumy. Navazovala védeckovyzkumné cast prace,
vniz byly vyzkousSeny zplsoby odstrafiovani samolepici foélie pomoci organickych
rozpoustédel v riznych nosicich. Poté nasledovalo vycisténi plakatu od zbytku lepidla a
omitky z jeho rubové strany a oddé€leni samolepici folie pomoci rozpoustédel. Nasledné byl
plakat vycistén od zbytkl lepidla a nasledn€ promyt na vakuovém stole ptes filtracni papiry.
Ztraty papirové podlozky byly po Cisténi pomoci vodnych systémii dolity papirovou
suspenzi a plakat byl z rubové strany po vyschnuti celoplo$né podlepen japonskym papirem.

Nakonec nasledovaly retuse barevné vrstvy.

Soucasti restauratorské dokumentace je textova a fotograficka prilohy. Textova
pfiloha zahrnuje vysledky analyz a ve fotografické ptiloze se nachazi fotodokumentace
objektu pfed a po restaurovani, zdroven je zde dokumentovan pribéh restauritorského

zasahu.
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7.2 ldentifikace

Predmét restaurovani: reklamni plakat

Nazev dila: ORISKREM — Krém pro plet' v kazdé dobé
Datace: 1937

Misto vzniku: CSR

Autor predmétu: Albert Jonas

Material: Papir

Technika uméleckého navrhu: Americka retus (airbrush)
Technika tisku: ofset

Rozmér: 1112 x 79 mm (vyska x Sika)

Zadavatel: Tovarna Rakona v Rakovniku

Restaurator: BCA. Anna Rogynska, studentka 3. ro¢niku magisterského studia
v oboru restaurovani a konzervace uméleckych a umélecko-femeslnych dél na papirovych,

textilnich a souvisejicich podloZzkach: Papir. Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Vedouci prace: MgA. Ivan Kopacik, vedouci Ateliéru restaurovani papiru, knizni

vazby a dokumentt, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Odborna konzultace a analyzy: Ing. Karol Bayer, vedouci Katedry chemické

technologie, Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Analyzy: doc. Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D. — Mikrobiologické zkousky, Fakulta

chemickotechnologicka, Katedra biologickych a biochemickych véd, Univerzita Pardubice

Termin zapoceti prace: listopad 2021
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Termin ukonceni prace: srpen 2022

7.3 Typologicky popis

Pfedmétem restaurovani je reklamni plakat na Oris krém o rozméru 1112 x 79 mm
navrzeny umélcem Albertem Jonasem v roce 1937 pro rakovnickou firmu Otta.'®** Objekt
pochazi zrakovnické tovarny na vyrobu Cisticich prostfedkii. Typologicky se jedna o
ofsetovy tisk na papirové podlozce z dfevné buni€iny. Plakat byl v minulosti ptilepen na zed’
rubovou stranou pomoci disperzniho lepidla a zlicové strany celoplosné pielepen

samolepici PES f6lii s polyakrylatovym lepidlem.

Navrh plakatu byl vytvofen v hyperrealistickém stylu technikou americké retuse'® a

reprodukovan technikou ofsetu. Hlavnim motivem je sedici opalend Zena v bilych plavkach
s plaveckou &epici na svétlomodrém pozadi. Pod postavou se nachazi napis ORIS KREM
v modré a Cervené barvé. Vpravo od Zzeny je modré kolo obsahujici firemni znacku Otta
s rakem a jinou div¢i hlavou. V levém hornim rohu je znacka umélce Alberta Jondse —

)136

zralok, pofadové Cislo navrhu (63)*°° a napis Arch Jonas.

7.4 Popis poskozeni

Plakat se dochoval ve velice Spatném stavu. Jedna se hlavné o posSkozeni
mechanického charakteru. Papirovd podlozka objektu je vyrazn€ poSkozend. Vzhledem
K jejimu stavu lze predpokladat, ze kdyby nedoslo k celoplosnému pielepeni plakatu
samolepici folii, nemusel by se viibec dochovat. Veskera poSkozeni tohoto objektu by se
dala rozdélit na poskozeni, jeZ vznikla pted jeho polepenim samolepici folii a nalepenim na

zed, a ta, kterd vznikla jako nasledek zminéného zasahu.

Mechanicka poskozeni papiru jsou zde zptisobena neopatrnou manipulaci s objektem

a podminkami jeho ulozeni. Na papiru jsou zrubové strany patrné piechyby po jeho

134 eShirky.cz - Oriskrém, krém pro plet'v kazdé dobé. eShirky.cz [online; cit. 2022-07-30]. Dostupné
z WWW: https://www.esbirky.cz/predmet/24725717

135 KOPCOVA, Zuzana. Albert Jonds 1893-1974. Olomouc, 2013. diplomova prace (Mgr.).
Univerzita Palackého v Olomouci. Filozoficka fakulta. Vedouci prace Doc. PaedDr. Alena Kavéakova, Dr. S.
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ptelozeni. Doslo k mnozstvi trhlin u okrajii a rozsahlym trhlinam v plose papiru (Fotografie
¢. 31). Je mozné ze nékteré z nich vznikly pravé kvuli neopatrné manipulaci, kdy byl arch

pielozen. U roht doslo k rtizné velkym ztratdm materialu a prehybim papiru.

Nelze presné urcit, kdy doslo k laminaci objektu samolepici folii a pfilepeni plakéatu
na zed. Tento krok ma za nasledek tadu, s nim spojenych poskozeni. Plisobenim hrubého
povrchu zdi, na niz byl plakat nalepen, doslo v nékterych mistech k prolisovani zrnitého
reliéfu na papir. Jedna se predevsim o mista, kde bylo naneseno lepidlo. Na mnoha mistech
dochazi ke zvinéni papiru (Fotografie ¢. 5), jez je pravdépodobné zpusobeno pnutim
vniklym lepidlem, kterym byl plakat na zed’ nalepen. V nékolika mistech Ize pozorovat cca
10mm diry (Fotografie €. 9), které vznikly zfejmé jiz po laminaci, pravdépodobné v disledku
pokusu o odlepeni plakatu ze zdi u levého nizniho uhlu doslo ke §tépeni papirové podlozky
tak, ze barevna vrstva zlstala ptilepena na folii a papir se odlepil (Fotografie ¢. 49). Dané
misto bylo proto natfeno dalsi vrstvou syntetického lepidla, pravdépodobné ve snaze papir
tim znovu slepit. Mezi tyto vrstvy se vSak dostala i omitka. U vSech rohti a uprostfed bo¢nich
stran jsou velké zbytky lepidla a omitky, které na plakétu zistaly v disledku odd€lovani.
Dalsim poskozenim, ke kterému doslo v prubéhu odlepovani objektu od zdi je odstépeni
papirové hmoty plakatu (Fotografie ¢. 41, 43-45). Zustala pouze vrstva ofsetové tiskaiské

barvy ptilepend na folii.
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7.5 Restauratorsky zamér

10

11

12
13
14
15
16

17
18
19

20
21
22

Mikrobiologické stéry.

Fotodokumentace stavu objektu pied restaurovanim.

Prizkum fyzického stavu objektu pted restaurovanim (méfeni pH papirové
podlozky).

Odbér vzorkli pro odborné analyzy (samolepici folie, lepidlo z rubové strany,
vlakninové slozeni papiru).

Mechanické ¢isténi objektu suchou cestou pomoci gumy Wallmaster.
Odstranéni lepidla z rubové strany objektu.

Sundani samolepici folie z licové strany objektu.

Docisténi licové strany objektu od zbytku lepidla.

Cisténi objektu pomoci vodnych systémi mezi filtraénimi papiry na vakuovém
stole.

Doklizeni papirové podlozky pomoci 0,5% Tylose MH300.

Dolévani ztrat papirové podlozky papirovou suspenzi.

Celoplosné podlepeni objektu japonskym papirem vétsi gramédze pomoci
pseni¢ného Skrobu.

Retuse barevné vrstvy.

Napnuti objektu na desku

Fotodokumentace stavu objektu po restaurovani.
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7.6 Postup restaurovani

7.6.1 Mikrobiologické stéry

Prvnim krokem restauratorského zasahu bylo odebrani stéru pro mikrobiologickou
analyzu. Vzorky byly odebrany pomoci sterilniho vatového tamponu. Prokazalo se, ze objekt
neni zadnymi aktivnimi mikroorganismy napaden (textova piiloha ¢. 10.1), tudiz nebylo

tieba provadet dezinfekei.

7.6.2 Fotodokumentace stavu objektu pred restaurovanim

Pfed samotnym restauratorskym zasahem byl objekt dikladné¢ zdokumentovan.
Fotografie byly potizeny ve fotomistnosti se studiovym osvétlenim. V pribéhu praci byly

dokumentovany jednotlivé kroky a postupy. Fotografie byly potfizeny fotoaparatem Canon

EOS 70D.

7.6.3 Prizkum fyzického stavu objektu pred restaurovanim

Jakmile byl stav objektu vizualné prozkouman, nésledovalo méfeni pH papirové
podlozky. Jelikoz nebylo mozné provést zkouSky rozpijivosti barevnych vrstev, bylo
zvoleno misto zrubové strany objektu u levého horniho okraje, jez na predni strané
neobsahovalo Z4dné zdznamové prostfedky a zaroven by neobsahovalo zbytky lepidla a
omitky. Povrch papiru se pfed méfenim vycistil pomoci mékké gumy Wallmaster. Samotné
méfeni pH se provadelo pomoci dotykové elektrody. Hodnota pH papirové podlozky byla
dosti vysoka, ¢inila 9,3. Méfeni bylo provedeno jesté jednou na vice mistech v nasledujicich
krocich, proto kompletni vysledky métfeni pH uvadim v Textové piiloze ¢. 2. Pro odborné
analyzy byla odebrana fada vzorka jak z papirové podlozky, tak folie slouzici na prelep

plakatu.

7.6.4 Mechanické ¢iSténi objektu pomoci gumy Wallmaster

Prvnim krokem samotného zasahu bylo vy¢isténi povrchu plakatu od prachu pomoci

gumy Wallmaster (Fotografie ¢. 46)
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7.6.5 Odstranéni lepidla z rubové strany objektu

Po mechanickém vyciSténi nasledovalo odstrafiovani lepidla a omitky z rubové
strany objektu. Nejdiiv bylo vyzkouSeno mechanické odstraiiovani pomoci skalpelu
(Fotografie ¢. 47). Obé vrstvy, lepidlo i omitka, vSak byly pfili§ tvrdé a pomérné pevné
propojené, proto je bylo mozné odd¢lit od papiru pouze za jeho Sté€peni. Proto bylo
rozhodnuto o provedeni zkousek rozpoustédel, postupné jim byl podroben aceton, ethanol,
benzin a technicky lih. Jelikoz jedin€ aceton dokéazal zmekcit lepidlo a omitku dostatecné na
to, aby mohly byt nasledn¢ seskrabnuty skalpelem, piistoupilo se k ¢isténi za jeho pouziti.
Prace byla provadéna v dobie vétrané mistnosti pomoci obkladi z filtraénich papira.
Nekolik silnych filtraénich papiri o velikosti cca 40 x 40 mm byly vzdy pomoci Stétce
navlhCeny acetonem a ponechany na ¢isténych mistech pod sklem po dobu 10 minut. Po
uplynuti lhiity byly filtracni papiry postupné odstraniovany a plocha, kterou pokryvaly, byla
pomoci skalpelu vy¢isténa od lepidla a omitky. Mensi zbytky se nasledné dodistily acetonem
pomoci vaty. Tak byla zadni strana plakatu vycisténa od lepidla a mohlo se pfistoupit

k snimani folie z licové strany.

7.6.6 Sejmuti samolepici folie z licové strany objektu

V navaznosti na zjiSténi v ramci experimentalni Casti této prace, bylo nejdiiv potieba
vyzkouSet zvolend rozpoustédla na folii, kterou byl objekt polepen. Podrobila jsem
zkouskam methylethylketon a ethylacetat v nosi¢ich tvofenych Arbocelem, filtranim
papirem a absorpénim blokem ,,Blitz-fix*. Oboji rozpoustédla se prokazala jako Gc¢inné a
folie se zvedala z povrchu papiru po 2-3 minutach plisobeni rozpoustédla u vSech nosici. Za
nosny material byl tedy zvolen filtra¢ni papir z divodu vétsi pohodlnosti pii praci. Nakonec
se piistoupilo k odstrafiovani folie pomoci ethylacetatu jakozto rozpoustédla méné toxického
a agresivniho vici barevné vrstvé. Odstranovani se provadélo v respiratoru v dobte vétrané
mistnosti. Filtraéni papir o velikosti 210 x 290 mm, byl pomoci S§tétce navlhcen
ethylacetaitem a prekryt sklem pro zamezeni rychlého odparovani rozpoustédla. Po 3
minutdch byl filtraéni papir odstranén a folie se jednoduse odd¢lila od povrchu papiru

(Fotografie ¢. 52, 53). Proces se opakoval na celém plakatu.
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Jelikoz se jedna o star$i a vice degradovanou samolepici folii, nez tomu bylo
Vv ptipadé modelovych vzorkl, bylo docileno odstranéni nosi¢e pouze s mensi vrstvou
lepidla. Vétsina lepidla tak ziistala na povrchu papiru, proto bylo v nasledujicim kroku nutné

tuto vrstvu z papiru docistit.

7.6.7 Odstranovani lepidla samolepici folie z povrchu objektu

Na povrchu objektu zbyla po odstranéni folii téméf souvisla vrstva na folii pouzitého
lepidla. Lepidlo extrémné lepilo a bylo nutné dbat na to, aby ke kontaktu s jeho povrchem
dochazelo v co nejmensi mife. Pokud by nedoslo k eliminaci kontaktu s lepivou plochou,
mohlo by dojit k snadnému roztrzeni papirového nosice plakatu. Jako nejlepsi postup se

V tomto piipad¢ jevila lazen v organickém rozpoustédle.

N¢ékolik mensich fragmentl s barevnou vrstvou bylo nejdiiv na zkousku ponoteno
do nadobky s acetonem a lepidlo bylo postupné z povrchu stahovano pomoci filtracniho
papiru, vatového tamponu a tupého skalpelu. Piebytecnd vrstva lepidla §la odstranit
z povrchu pomérné jednoduse. K Zadné reakci s barevnou vrstvou nedochazelo. Proto bylo
rozhodnuto plakat postupné vykoupat v acetonové lazni. Vzhledem k velikosti pouzité
kovové vany probihalo koupani na Sestkrat. Tento postup umoznil dobie kontrolovat proces
odstraniovani lepivé vrstvy. VZdy byl do vany ponoten pruh plakatu a ponechan v lazni na
10 minut, aby lepidlo nabobtnalo. Poté byl pfebytek lepidla z ponofené ¢asti staZzen pomoci
Stétc (Fotografie ¢. 54) a filtranich papird. Nejvétsi problém nastaval ve spodni ¢asti
plakatu v oblasti textu, kde doslo ke S§té€peni papiru v prubéhu odd€lovani plakatu ze zdi.
V nékterych mistech se jednalo pouze o n€kolik vlaken papiru s tiskafskou barvou, ktera
drzela pouze pomoci lepidla a papirové podlozka zcela chybéla. Pfebyte¢nou vrstvu lepidla

se vSak z licové strany podatilo odstranit i v téchto rizikovéjSich oblastech.

Poté, co byla odstranéna vrstva lepidla, povrch plakatu témét nelepil, ale stale byl
patrny leskly, lehce lepivy film (Fotografie ¢. 57). Proto nasledovalo postupné odstranovani
rezidui adheziva pomoci acetonu a vaty. Barevna vrstva na rozpousStédlo ve vétsi mire
nereagovala. Na urcitych mistech vSak pravdépodobné doslo k penetraci lepidla do barevné
vrstvy, coz vedlo k jejich propojeni. Slo jen o lokalni reakce, stejna barva na jinych mistech

zadnym zplsobem na rozpoustédlo nereagovala. Z toho by se mohlo usoudit ze barva
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samotnd neméla na penetraci vliv. Pfi¢inou mohlo byt nerovnomérné pusobeni okolnich
podminek na plakat, kdy nékteré jeho casti byly pravdépodobné vystaveny vétsimu teplu,

vlhku nebo slunecnimu zareni nez Casti jiné.

K podobnému problému doslo také u odstépené vrstvy barvy ve spodni oblasti
plakatu. Cast lepivé vrstvy bylo mozné odstranit pomoci vatové ty¢inky a acetonu, lepidlo
ale zfeteln¢ penetrovalo do barvy a neslo zcela odstranit bez dalSiho poskozeni barevné
vrstvy. Lepidlo, jimz byly slepeny dvé odstépené vrstvy papiru, obsahovalo také zrna

omitky, které se taktéz pomoci acetonu podafilo odstranit.

Po vy¢isténi byl plakat znovu promyt v rozpoustédlové lazni, aby se odstranily mensi
zatekliny, jez vznikly u prvniho koupani z diivodu, ze byl ¢istén po ¢astech. Tim vyc¢isténi

od lepidla skoncilo a mohlo se pfistoupit k ¢isténi pomoci vodnych systému.

7.6.8 Citéni objektu pomoci vodnych systémii

Pted samotnym cisténim probéhlo opakované méteni pH. Jelikoz pH papiru pred
zacatkem restaurovani bylo pomérné vysoké, ¢inilo 9,3, chtéla jsem zkontrolovat, jestli po
vycisténi od omitky a lepidla nedoslo k jeho zméné. Méteni pH bylo provedeno na tfech
mistech a primérna hodnota ¢inila 8,4. Také probé&hla kontrola stability barevnych vrstev na

vodu. Zadna z barev nereagovala, proto se mohlo pfistoupit k ¢isténi objektu.

Fragmenty barevné vrstvy se pred CiSt€nim zajistily pomoci mustkli (Fotografie €.
60) tvotenych japonskym papirem a lepenych 4% Tylosou MH 6000. Samotné ¢isténi
pomoci vodnych systému bylo provadéno na vakuovém zahtivacim stole. Byl vytvoren
sendvi¢ z filtracnich papiri a Hollytexti, mezi nimiz se nachézel restaurovany objekt.
Filtra¢ni papiry, jeZ se nachazely pod plakatem, byly nejdiive pomoci $tétce prosyceny
demineralizovanou vodou. Na n¢ byl néasledné na Hollytexu poloZen plakat, ktery byl
postupné zvlhéovan postiikem a poté piimo Stétcem (Fotografie ¢. 61). Teprve po uplynuti
cca 15 minut zacala papirova podlozka nasavat vodu a papir bylo mozné narovnat. Poté, co
se plakat vyrovnal, byl piekryt dalsSim Hollytexem a filtracnim papirem. Pfi zapnutém
odsavani a zahtivani stolu na teplotu 50 °C byl prosycen vodou také horni filtracni papir.

Cely takto vytvofeny systém se piekryl plastovou folii pro zamezeni odpafovéani vody a
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zpomaleni schnuti. Proces trval pfiblizn¢ 30 minut a skoncil, jakmile zaZloutnuti od

odplavenych necistot na spodnim filtracnim papiru piestalo nabyvat na intenzité.

Pti cisténi objektu doslo k prilepeni nékterych fragmentii k hornimu Hollytexu,
véetné odstépeni fragmentu papiru s uméleckou znackou (Fotografie ¢. 67). Fragment byl
proto po vyschnuti podlepen japonskym papirem Tengujo Kashmir 8,6 g/m2 a pomoci
ethanolu odstranén z Hollytexu (Fotografie ¢. 68). Muselo se dbat na barevnou vrstvu,
jelikoz po vycisténi objektu pomoci vodnych systému barvy zacaly krvacet pii styku

s acetonem. Po uschnuti plakatu byla znacka pfilepena na objekt.

Po vy¢isténi byl papir z obou stran doklizen (Fotografie ¢. 63) natérem pomoci 0,5%

Tylose MH 300 a mohlo se pfistoupit k doliti ztrat papirové podlozky papirovou suspenzi.

7.6.9 Dolévani ztrat papiru papirovou suspenzi

Vzhledem Kk rozsahlym poskozenim a velkym ztratam papirové podlozky se
piistoupilo k dolévani ztrat papirovou suspenzi (Fotografie ¢. 64). Papirova susina, jez byla
pouzita k ptipravé suspenze, obsahuje 60 % baviny a 40 % Inu. SuSina v poméru 12 gramii
na 1 litr demineralizované¢ vody se nechala nabobtnat. Po 30 minutich, se papirovina
rozvlaknila v mixéru s tupymi noZi. Takto upravena papirovina byla smichénas 1,5% Tylose

MH 300, a tim byla suspenze pfipravena k dolévani.

Dolévani ztrat probihalo z rubové strany plakatu na Hollytexu na vakuovém stole.
Po doliti vSech ztrat byl objekt vlozen mezi Hollytexy a filcy na dobu cca 5 minut pro odsani
piebytecné vlhkosti. Nasledné byl plakat vloZzen mezi lepenkami do lisu a ponechan

uschnout.

7.6.10 Celoplo$né podlepovani objektu

Dalsim krokem bylo celoplo$né podlepovani plakatu japonskym papirem z rubové
strany za Ucelem jeho celkové zpevnéni. K podlepeni byl pfipraven pSeni¢ny Skrob
s ptidavkem 0,5% Tylose MH 300, coz piispélo k jeho zvlacnéni. Pro podlepeni byl zvolen

japonsky papir Kouzo o plosné hmotnosti 39 g/m?.
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Japonsky papir umistény na Hollytexu byl cely pfetien Skrobem. U natirani se dbalo
na to, aby vrstva lepidla byla rovhomérnd a nikde nezistavaly vétSi ndnosy Skrobu. Po
natieni byl plakat jeho rubovou stranou polozen na japonsky papir, zahlazen a prekryt
Hollytexem. Poté byl objekt vlozen do lisu mezi lepenkami. Lis bylo tfeba pevné utahnout,
a to z toho diivodu, aby béhem lepeni nedoslo k zvrasnéni a papir se v celé plose rovnomérné

ptilepil. Podlepeny plakat schnul po dobu jednoho dne, lepenky byly pribézné vyménovany.
7.6.11 RetuSe barevné vrstvy

Plakat byl nasledné retusovan. RetusSe ztrat barevné vrstvy byly provadény pomoci
svétlostalych akvarelovych barev znacky ,,Bilé noci®, Schmincke a suchymi pastely
Derwent. Pastely byly nejdfive upraveny na smirkovém papiru na jemny praSek. Pastelova
retus byla poté fixovana 0,4% vodnym roztokem vyziny, ktery byl aplikovan ve formé pary

na jiz provedenou retus na papite (Fotografie ¢. 70).
7.6.12 Napnuti objektu na desku

Po celém obvodu plakatu byly zrubové strany pomoci Skrobu nalepeny stripy
Z japonskeého papiru o Sifce cca 100 mm. Kazda strana se lepila postupné a byla zalisovavana
pomoci svérek (Fotografie ¢. 72). Plakat se nasledné navlhéil ve zvlhCovaci komoie
(Fotografie ¢. 73) a pomoci stript se napnul na desku 5mm KLUG (pouzité materialy, s. 66-

67).
7.6.13 Fotodokumentace stavu po restaurovani

Po restauratorském zasahu byl objekt diikladné zdokumentovan. Fotografie byly

potizeny ve fotomistnosti se Studiovym osvétlenim. Fotografie byly potizeny fotoaparatem
Canon EOS 70D.
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7.7 Seznam pouzitych materiali

Pouzité materialy:

e Papirovina (40% len, 60% bavlna)
e Japonsky papir Kouzo 39 g/m?, Tengujo Kashmir 8,6 g/m2

Pouzité chemikalie:

e Demineralizovana voda (voda zbavena vsech iontové rozpustnych latek a
kfemiku)

e Tylose MH 6000 (metylhydroxyetylcelulosa)

e Tylose MH 300 (metylhydroxyetylcelulosa)

e Saturnové azobarviva — Saturnova zlut' LFF 200, Saturnova hnéd L2G,
Saturnova Sed’ LRN (Synthesia Pardubice)

e Svétlostalé akvarelové barvy ,,Bilé noci® (Nevskaya Palitra Artistic Paints
Plant)

e Svétlostalé akvarelové barvy Schmincke (H. Schmincke & Co. GmbH & Co.)

e Svétlostalé pastely Derwent od The Cumberland Pencil Company.

e Pseni¢ny Skrob

e Aceton (C3HsO)

e Ethylacetat (C4HgO2)

e Methylethylketon (C4HsO)

e \yzina

Pomocné materialy:

e Sterilni vatovy tampon

e Vatové tyCinky (100% bavlna)

e Vata (100% bavina)

e Gumy Wallmaster

e Hollytex 33 g/m2 (netkana textilie, 100% polyester bez obsahu kyselin)

e Hollytex 81 g/m2 (netkana textilie, 100% polyester bez obsahu kyselin)
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Bil4 drevita lepenka s vysokym obsahem ligninu
Filtra¢ni papir (pH neutralni, bélend bunicina)

Filc (100% vina)

Adjustace:

Zadni deska KLUG Corrugated board EB-flute. 5 mm, 1160 g/m2. 100%
alphaceluldza, bez uziti zjasnovadel, lignin-free, pH 8-9,5, splituje PAT test
a ISO9706. Jednotlivé vrstvy lepenky jsou lepeny k sobé€ specialné osetienym
pH neutralnim vodéodolnym lepidlem.

Akrylep 545 (disperzni vodné lepidlo na bazi akrylatové disperze)
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7.8 Podminky uloZeni

Pro zachovani dila po jeho zrestaurovani je potieba zajistit vhodné podminky

ulozeni, které by predesly pred¢asné degradaci objektu.

Doporucené podminky:

e Relativni vlhkost 45-50 % (+ /-5 %)
e Teplota16-18 °C (+/-2°C)

e Intenzita osvétleni pii vystavovani max. 50 Ix (12500 Ix/rok)

Objekt by mél byt ulozen v prostfedi se stabilnimi klimatickymi podminkami.
Kolisani teploty a vlhkosti mizou vest k deformaci a zvinéni. Dilo by mé¢lo byt umisténo
mimo dosah piimého denniho svétla pro zamezeni blednuti barev a fotooxidaci celuldzy. Je

nutné eliminovat zdroje UV zafeni.
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8 Zaveér

Tato diplomova prace se zabyvala tématem samolepicich folii a metodami jejich
odstranovani z papirové podlozky. Prizkum je zaméten na restaurovani plakatu prelepené¢ho
samolepici laminovaci folii. Prace se sklada ze tii okruht zaméfeni: teoreticky,
experimentalni a prakticky. V prvni ¢asti jsou zpracovany teoretické podklady k danému
tématu. Kapitola Samolepici folie a pasky obsahuje obecny popis struktury a materialii
pouzivanych k vyrob¢ tlakocitlivych pasek a folii. Zaroven popisuje jejich historicky vyvoj
od konce 19. stoleti a béhem celého 20. stoleti. Tamtéz je popsano jejich vyuziti v oblasti
restaurovani a procesy starnuti a degradace. Nasledujici kapitola se zaméiuje na
problematiku odstranovani samolepicich folii z papiru a shrnuje znamé zpusoby jejich
snimani. Kapitola Rozpoustédla a rozpoustédlové gely se vénuje obecnym znalostem o
danych prostredcich a jejich aplikaci v restaurovani papiru a zaroven slozi jako zéklad pro

experimentalni okruh této prace.

Experimentalni okruh zaméteni spocival v pokusech o odstranéni samolepici folie
Z papiru pomoci organickych rozpoustédel. Cilem experimentdlni ¢asti bylo odzkouseni,
hodnoceni a optimalizace moznosti odstranéni samolepicich folii pomoci gelovych nebo
absorp¢nich systémii v kombinaci s organickymi rozpoustédly. Experiment cilil pfedevsim
na moznosti odstranéni samolepici folie z licové strany. Na zaklad€ prizkumu trhu byla
zvolena bézné dostupna samolepici laminovaci folie, jeZ se materidlovou podstatou nejvice
podobala folii na restaurovaném objektu. ZkouSky odstranéni folie probéhly na modelovych

vzorcich.

Experimentalni ¢ast prokazala, Ze xylen, aceton, methylethylketon a ethylacetat
dokazi PES fo6lii nemé&kcit, avSak aceton fungoval pouze pii aplikaci z rubové strany folie, a
proto byl s dalsich zkousek vyloucen. Za pouziti zminénych rozpoustédel byly pfipraveny
gelové a absorpéni systémy. Pro vyzkouseni gelovych systému byly pfipraveny hydrogely
Klucel E a Kenzan® v riznych koncentracich a byla knim pfiddvana organicka
rozpoustédla. Zkousky na modelovych vzorcich ale prokazaly, Ze samolepici PES folie
Zzadnym zpisobem na takto pfipravené gely nereagovala. Kvilli omezené misitelnosti

vybranych rozpoustédel s vodou dalsi navySeni koncentrace roztokli nebylo mozné. Jako
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nosi¢e rozpoustédel byly pouzity absorpéni systémy tvoiené rozvlaknénou celul6zou
(Arbocel), filtracnim papirem a absorpcnim blokem ,,Blitz-fix“. Absorpéni systémy vedly
k uspokojivym vysledkim, folie po uplynuti 2 az 5 minut m¢kla a odd€lovala se od papiru.
Na modelovych vzorcich, na nichZ byla pouzita ofsetova barva, vSak pfi odstraiiovani folie
dochazelo k mirné migraci n¢kterych barev na lepidlo, coz bylo pravdépodobné zpiisobeno
tim, ze se jednalo o Cerstvou barvu. Ze zvolenych rozpoustédel nejhtite dopadl xylen.
Rozpoustédlo zanechavalo nejvetsi mnozstvi adhezivnich rezidui, navic se mezi pouzitymi
rozpoustédly jednd o nejtoxiCtejsi latku, proto byl ze zkousSek odstranéni fo6lie

Z restaurovaného objektu nakonec vyloucen.

Na zakladé¢ poznatkt z ptedchozich dvou ¢asti byl proveden restauratorsky zdsah na
reklamnim plakatu z roku 1937 navrzeném umélcem Albertem JonaSem, polepeném v celé
plose samolepici folii. Pro odstranéni folie byl zvolen ethylacetdt v nosi¢i tvofeném
filtratnim papirem. Tento absorp¢ni systém v kombinaci s rozpoustédlem aplikovanym na
licovou stranu folie se pro odstranéni nosice prokdzal jako u¢inny. Téméf celd vrstva lepidla
vSak zlstala na povrchu papiru a muselo se pristoupit k Cisténi plakatu od rezidui
Vv acetonové lazni. Jelikoz byla experimentdlni ¢ast této prace zaméfena na moznosti
odstranéni samolepici folie zlicové strany, aby nedochdzelo ke styku povrchu
restaurovaného objektu s organickymi rozpoustédly, nelze fici, Ze cil byl dosaZen. Presto ale
metoda miiZze byt vhodna na oddéleni mladSich a méné degradovanych samolepicich PES

folii a pasek.

Téma odstraiovani samolepicich pasek, a hlavné laminacnich folii z papirové
podlozky, Ize v dnesni dobé& povazovat za velice aktudlni, vzhledem k tomu, jak Casto se
k jejich pouziti pfistupuje. Je tfeba mit na paméti, ze zplsoby, které jsou vhodné pro
odstranéni samolepici pasky z papiru, nejsou vzdy vyhovujici nebo pohodIné pro oddéleni
samolepici laminacni folie, kdy se na rozdil od dil¢ich pések jedna o celoplosné podlepeni

dila na papirové podlozce.
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10 Textova priloha

Seznam textovych priloh:

1. Mikrobiologické zkousky.
2. Mg¢teni pH papirové podlozky.
3. Chemicko-technologicky prazkum.
3.1. Urceni slozeni vzorka samolepicich a laminac¢nich folii.

3.2. Materialové analyzy vzorkt z plakatu Oris krém.
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10.1 Mikrobiologické zkousky

doc_ Ing. Marcela Pej
rmikr

--;al-\.l.-;-
¥

-

halova, Ph.D

™

o

LFLF

MIKROBIOLOGICKE ZKOUSKY

Misto odbéru:
Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice

lvan Kgpatik ; Anna Rogynska
Plakdt

Material:
Stéry provedeny sterilnim vatowym
tamponem, na drevéneg spejli

Datum provedeni: odb&r 9. 11. 2021; zacatek mikrobiologickeé analyzy 12. 11. 2021

Provedené zkousky:

Pomaci sterilnich vatowych tampand byly provedeny st&ry £dsti analyzovanych pfedm&td.
Pevné fastice ziskané timto zplsobem byly pfeneseny roztérem na povrch kultivaéni pddy
MALT. Inkubace 7 dni pfi laboratorni teploté.

Vysledky: po kultivaci byla zaznamenana nepatrna kontaminace mikroskopickymi
vlaknitymi houbami. Jednalo se o 2 kolonie rodu Cladasaarium,

Zavér: neni potreba provadét desinfekini zasah.

Datum:22. 11. 2021

Podpis: doc. Ing. Marcela Pejchalova,
Ph.D.
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10.2 Méreni pH papirové podlozky

Levy horni roh Stred Pravy spodni roh
Pfed restaurovanim 9,3 X X
Po odstranéni folii 8,9 7.8 8,6
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10.3Chemicko-technologicky prizkum

10.3.1 Urceni sloZeni vzorki samolepicich a lamina¢nich folii

Urceni slozeni vzorkli samolepicich a laminaénich félii odebranych ze série
vybranych plakatti a komerénich vyrobku

Objekt: Plakaty produktt Otta / komeréni félie

Zadani prizkumu: uréeni slozeni samolepicich / laminaénich folii (vlastni folie i
lepici vrstvy)

Vzorky odebral: BcA. Anna Rogynska

Popis vzorka: fragmenty folii, kterymi jsou polepeny reklamni plakaty mydla
z Rakovniku a vzorky fady komerénich folii.

Folie z plakata

Vzorek Popis

Vz.1

Folie z plakatu Mydla Rakovnického (1)
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Vz.2

Vz.3

Folie z plakatu Ottovo mydlo Rakovnické s Ottackem
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Vz.4

Vz.5

Folie z plakatu Ottova mydla Rakovnického (2)
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Komerc¢ni folie

Vzorek Popis

Vz. kf 1 Komeréni folie: Antistaticka laminovaci folie — samolepici, Argo Card
Sp. z 0.0., 125 mic

Vz. kf 2 Komeréni félie: Laminovaci folie A4 pro oboustrannou laminaci za
studena, EuroSupplies, 175 mic

Vz. kf 3 queréni félie: PET self-adhesive cover sheet, EuroSupplies, 100
mic

Vz. kf 4 Komeréni folie: Samolepici tapeta transparentni, D-c-fix ®,

Vz. kf 5 Komeréni folie: Leskly PES film v roli, EuroSupplies, 90 mic

Vz. kf 6 Komeréni folie: Laminating Pouch Film, Eurosupplies, 125 mic

Vz. kf 7 Komeréni folie: Laminating Pouch Film, Eurosupplies, 175 mic

Metody prazkumu:

- infraervena spektrometrie s Fourrierovou transformaci ATR, diamantovy krystal
(Nicolet 380, Thermo Scientific).
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Vysledky analyz:

Folie z plakata
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Podle vysledkd srovnani FTIR spekter jednotlivych vzorkd s databazi spekter Ize
predpokladat, Ze v pfipadé vzorku 1 je folie vyrobena z polypropylenu a v pfipadé vzorku
2-5 z polyesteru. Jako lepidlo / lepiva vrstva byl ve vSech pfipadech pouzity akrylatovy
polymer nebo akrylatovy kopolymer.
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Komeréni folie
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Podle vysledkl srovnani FTIR spekter jednotlivych vzorka s databazi spekter Ize
pfedpokladat, Zze v pfipadé vzorku kf 1 je folie vyrobena z EVAC kopolymeru (ethylen-
vinylacetat) a v pfipadé vzorku 2-3 z polypropylenu a u vzorkl 4-8 z polysteru. Jako lepidlo
/ lepiva vrstva byl ve vzorcich 1-5 pouzity akrylatovy kopolymer a u vzorkd 6-8 EVAC

kopolymer (ethylen-vinylacetat).
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10.3.2 Materialové analyzy vzorki z plakatu Oris krém

Materialové analyzy vzorkt z plakatu Oris krém

Objekt: Reklamni plakat na Oris krém

Zadani pruzkumu:

- vystavba barevnych vrstev a identifikace pigmentu, ureni typu pojiva
- stanoveni vlakninového sloZeni papiru a dekoru na povrchu tapety

- ur€eni sloZeni samolepici félie (vlastni folie i lepici vrstvy)

- ur€eni typu pojiva omitky

Vzorky odebral: BcA. Anna Rogynska
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Mista odbéru vzorku:

Vzorek Popis / detailni zadani

Vz, 110872 Lepidlo z folie / ur€eni typu lepidla

Vz, 210873 Folie / uréeni typu félie

Vz.3 10873 Papir plakatu / uréeni vlakninového slozeni
Vz.4 10875 Hnéda barva / vystavba a sloZeni

Vz.5 10876 Cervena barva / vystavba a slozeni

Vz.6 10877 Modra barva / vystavba a slozeni

Vz. 710878 Lepidlo rub / uréeni typu lepidla

Vz. 8 10879 Lepidlo z folie po vykoupani / uréeni typu lepidla
Vz. 910880 Lepidlo z folie plakat / uréeni typu lepidla

Vz. 10 10881 Ulomky povrchu omitky / uréeni typu pojiva omitky
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Metody prazkumu:
- opticka mikroskopie v dopadajicim svétle (mikroskop OPTIPHOT2-POL Nikon)

- rastrovaci elektronova mikroskopie s energo-disperzni analyzou (elektronovy
mikroskop

Tescan MIRA 3 s energo-disperznim analyzatorem Bruker)

- infraCervena spektrometrie s Fourrierovou transformaci (Nicolet 380, Thermo
Scientific)

- mikrochemické reakce — uréeni pfitomnosti a typu pfirodnich pojiv
Popis metodiky analyz:

Vzorky barevnych vrstev byly zalité do akrylatové bezbarvé pryskyfice Spofacryl a
nasledné pfipraven pfi¢ny fez (nabrus) brousenim a lesténim. Nabrusy byly zkoumany
optickym mikroskopem v dopadajicim viditelném, modrém a UV svétle a nasledné
rastrovacim elektronovym mikroskopem. Drobné fragmenty povrchu omitky byly zkoumany
bez pfipravy nabrusu. Pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie s energo-disperzni
analyzou bylo na nabrusu provedeno i zjisténi prvkového slozeni v jednotlivych barevnych
vrstvach a také v pfipadé ulomkd povrchu omitky.

Urceni typu pojiva barevnych vrstev bylo provedeno pfimo na fragmentech vzorku
pomoci mikrochemickych dikazovych reakci.

Vlakninové slozeni papiru bylo stanoveno Herzbergovou vybarvovaci zkouskou.
Vzorky byly rozvlaknény v destilované vodé. Po vysuSeni byly zakdpnuty vodou i
Herzbergovym Cinidlem, zakryty krycim sklickem a studovany v optickém mikroskopu v
prochazejicim bilém svétle ev. v polarizovaném svétle (paralelni a zkfiZzené nikoly).

Typ polymer(i pouZitych pro vyrobu félie i lepici vrstvy byl uréen pomoci FTIR,
technika ATR, diamantovy krystal.
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Vysledky analyz:

Vz, 1

10872
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FTIR spektrum standard — polyethylakrylat

Podle vysledkl srovnani FTIR spektra lepidla na samolepici folii s databazi spekter
Ize pfedpokladat, Ze lepidlem samolepici folie je akrylatovy polymer (napf. polyethylakrylat).
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Vz, 2 Félie / ureni typu félie
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Podle vysledkl srovnani FTIR spektra vlastni folie s databazi spekter lze
pfedpokladat, Ze félie je vyrobena z polyesteru.
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z.3
10873

Papir plakatu / uréeni vlakninového slozeni

R O ST ST -
\:\\“i‘\\;k\ e -
ST SNy
W s
b\i' V\Aﬁ
Polarizované prochazejici svétlo,

paralelni nikoly, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 100x

Polarizované prochazejici svétlo,
zkfizené nikoly, fotografovano pfi zvétseni
mikroskopu 100x

Polarizované prochazejici svétlo,
paralelni nikoly, po vybarveni
Herzbergovym cinidlem, fotografovano pfi
zvétSeni mikroskopu 100x

Polarizované prochazejici svétlo,

paralelni nikoly, po vybarveni
Herzbergovym cinidlem, fotografovano pfi
zveétSeni mikroskopu 100x

VIdkna vzorku se po reakci s Herzbergovym Cinidlem zbarvila do modrofialové. Na
¢asti vlaken jsou viditelné tzv. teCky. Mikrostruktura vlaken papiru i modrofialové vybarveni
pomoci Herzbergova ¢inidla indikuji pouziti dfevné buniciny pro vyrobu papiru pouzitého

pro zhotoveni plakatu.
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z.4
10875

Hnéda barva / vystavba a slozeni

wrigoL

Nabrus, mikrofoto, bilé dopadajici svétlo,
fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu
200x

Nabrus, mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 200x

Nabrus,
svétlem, nabrus, fotografovano pfi zvétseni
200x

mikrofoto po excitaci modrym

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 900 x

Det: BSE
WD: 15.02 mm

|

50 pm

Nabrus, rastrovaci elektronovy mikroskop,
detektor zpétné odrazenych elektron(

Cislo
vrstvy

Popis a slozeni vrstvy
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- Fragmenty lepivé vrstvy samolepici folie

1 Hnéda vrstva — Castecné penetrovala do povrchu papiru; obsahuje
permanentni bélobu, tmavsi erveny organicky pigment (organické barvivo
srazené na substrat, pravdépodobné siran barnaty; organické barvivo
nebylo blize identifikovano), bilou hlinku, uhlikatou ¢erri, pfimés mastku a
uhli¢itanu vapenatého *

0 Papir na bazi dfevné buni€iny (viz analyza vzorku 3), obsahuje i
pfimés jemnych ¢astic bilé hlinky, papir byl pravdépodobné upraven
pfimési kaolinu / bilé hlinky

* pozitivni dikaz na pfitomnost vysychavych oleji (dikaz na pfitomnost glycerolu,
ddkaz na alkalické zmydelnéni)
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Vz.5 Cervena barva / vystavba a sloZeni
10876

wrigoL

Nabrus, mikrofoto, bilé dopadajici svétlo, | Nabrus, mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 200x | fotografovano pfi zvétSeni 200x

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 2.00 kx WD: 14.79 mm

Nabrus, mikrofoto po excitaci modrym

svétlem, nabrus, fotografovano pfi zvétSeni Ngbrus, rastrovaci vy x elektvrongvy
200X mikroskop, detektor zpétné odrazenych
elektront

Cislo Popis a sloZeni vrstvy

vrstvy

- Fragmenty lepivé vrstvy samolepici folie
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1 Cervena vrstva — G&astedné penetrovala do povrchu papiru;
obsahuje permanentni bélobu, €erveny organicky pigment (organické
barvivo srazené na substrat, pravdépodobné siran barnaty; organické
barvivo nebylo blize identifikovano), bilou hlinku, pfimés mastku a
uhli¢itanu vapenatého *

0 Papir na bazi dfevné buni€iny (viz analyza vzorku 3), obsahuje i
pfimés jemnych ¢astic bilé hlinky, papir byl pravdépodobné upraven
pfimési kaolinu / bilé hlinky

* pozitivni dikaz na pfitomnost vysychavych oleji (dikaz na pfitomnost glycerolu,
dikaz na alkalické zmydelnéni)
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Vz.6
10877

Modra barva / vystavba a slozeni

wrigoL

Nabrus, mikrofoto, bilé dopadajici svétlo,
fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu
200x

Nabrus, mikrofoto po excitaci UV svétlem,
fotografovano pfi zvétSeni 200x

Nabrus, mikrofoto po excitaci modrym
svétlem, nabrus, fotografovano pfi zvétseni
200x

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 2.00 kx

Det: BSE
WD: 14.86 mm

|

pORT

Nabrus, rastrovaci elektronovy mikroskop,
detektor zpétné odrazenych elektron(
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Cislo Popis a sloZeni vrstvy

vrstvy

1 Tmava modra vrstva — Castecné penetrovala do povrchu papiru;
obsahuje permanentni bélobu, pruskou modf; organické barvivo nebylo
blize identifikovano), bilou hlinku, pfimés mastku a uhli€itanu vapenatého
*

0 Papir na bazi dfevné buni€iny (viz analyza vzorku 3), obsahuje i
pfimés jemnych ¢astic bilé hlinky, papir byl pravdépodobné upraven
pfimési kaolinu / bilé hlinky
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Podle vysledkl srovnani FTIR spektra lepidla z félie s databazi spekter Ize
pfedpokladat, Ze lepidlo folie je na bazi akrylatového kopolymeru.
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Vz. Lepidlo rub / ureni typu lepidla
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Podle vysledku srovnani FTIR spektra lepidla na rubové strané s databazi spekter
Ize pfedpokladat, Ze lepidlo je na bazi polyvinylacetatu (PVAC).

116




Vz.
9a 10880
a

Lepidlo z folie plakat / uréeni typu lepidla
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Podle vysledkd srovnani FTIR spektra lepidla z félie s databazi spekter Ize
predpokladat, ze lepidlo folie je na bazi akrylatového kopolymeru. Spektrum ¢astecné
lepidla je ovlivnéno slozenim félie na které je lepidlo nanesené.
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Vz. Félie plakat / uréeni typu félie
9b 10880b

V210880 b

Absorbancs
2
292683

———"T44.12

0035-5 (\

0030+

/
00254 ! \
0.0201 [
0.0157 [V ‘

00104 ﬂ e | |
1 et R / \
0.0051 e N ,/
J ~— y,
e, — S P
0 DOD‘ o \ Vage ) ‘ ‘
2000 1500 1000 500

Wavenumbers (cm-1)

4000 3500 3000 2500

FTIR spektrum vzorku 10880b

{Polyester, standard

o
2
171442

]
5 o
8 018 2
é me-; M { % { \ A ©
014'_ / J \ | ‘ % | § \
, . | |
2 8 | ’ W, i{ \
! S AR
§ \ -
008! / | {g \ ! \\ / h ”\\
| J Y A
0084 ‘ \
AR L v
004! - e ST . R J \\—.’\,’H‘J \ !/’
1 .,‘7\J
’ 042060 /00 ’ 3000 T 0 2000 ’ Tsto BT 500

Wavenumbers (cm-1)
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Podle vysledkl srovnani FTIR spektra folie s databazi spekter Ize pfedpokladat, ze
folie je vyrobena z polyesteru (PES).
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Vz. Ulomky povrchu omitky / uréeni typu pojiva omitky
10 10881

Prvkovou analyzou ulomkd omitky pomoci rastrovaci elektronové mikroskopie s
energo-disperzni analyzatorem bylo zjiSténé hlavni souc¢asti matrix omitky je uhliitan
vapenaty. Omitka dale obsahuje drobna silikatova zrna (soucast kameniva).

Na z&kladé vysledkd analyzy |ze pfedpokladat, ze pojivem omitky je bilé vzdudné
vapno.

Litomys$l, 29.07. 2022

Ing. Karol Bayer

Katedra chemické technologie
Fakulta restaurovani

Univerzita Pardubice
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