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Nazev
Restaurovani ¢asti renesanc¢niho Stukového epitafu rodiny Hodé&jovskych
z Hodgjova v kostele Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci. Techniky

zlaceni renesanéniho Stuku.

Anotace

Diplomova prace se vénuje dvéma tématim; prvni znich se zabyva
prizkumem a naslednym restaurovanim casti epitafu rodiny Jana Hod¢jovského z
Hodgjova situovaném v kostele Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci,
druhd ¢ast pojednava o renesancnich technikéch zlaceni. Realizace obou praci
probéhla prostfednictvim projektu NAKI Il Renesancni a manyristické Stukatérstvi
v Cechach a na Moravé.

Epitaf se fadi mezi vyznamné pamatky renesancniho Stukatérstvi zejména
z hlediska rozsahu dochovani pivodni polychromie, ktera byla po n¢kolik staleti
ukryta pod silnou vrstvou omitkovych natér. V praktické ¢asti bude predstaven
postup komplexniho restauratorského zéasahu, jemuz ptedchdzelo dukladné
zkoumani dila formou mezioborového vyzkumu. V souvislosti se situaci prostredi
v interiéru kostela bylo provedeno monitorovani mikroklimatu kostela, jehoZz
vystupem jsou navrhy moznych opatieni souvisejici s preventivni péci o pamatku.
Koncepce zasahu byla mimo jiné zalozena na principech odliSnosti novych
dopliikli; zajimavosti restauratorského pfistupu je technika rozpoznatelnosti
barevné retuse v UV fluorescenci, kterd spociva ve vyuziti zinkové béloby.

Cilem teoretické prace bylo pfiblizit techniky renesan¢niho zlaceni na
Stukovém podkladu prostfednictvim reSerSe dohledanych zdroji a praktickych
zkousek. Realizace postupti zlaceni se z velké ¢asti opirala o vysledky z pruzkumt
renesancnich Stukovych dé&l probadanych v ramci projektu. Experiment se
zaméfuje predevsim na techniky olejového zlaceni (mordant, mixtion), které byly

pro zminény material uzivany nejb&znéji.

Klic¢ova slova

renesance, zlaceni, epitaf, polychromie, S§tuk, klimatické podminky,

termografie, fotogrammetrie, zinkova béloba



Title
The restoration of the part of the Renaissance stucco epitaph of the family
Hod¢jovsky from Hod¢jov in the church of the Birth of St. John the Baptist in

Cesky Rudolec. The Renaissance stucco gilding techniques.

Annotation

The diploma thesis deals with two topics; the first deals with the survey and
subsequent restoration of part of the epitaph of the family of Jan Hod¢jovsky from
Hodgjov located in the Church of the Nativity of St. John the Baptist in Cesky
Rudolec, and the second part deals with Renaissance gilding techniques. The
realization of both works took place through the project NAKI II Renaissance and
Mannerist stucco in Bohemia and Moravia.

The epitaph ranks among the important monuments of Renaissance stucco,
especially in terms of the extent of preservation of the original polychromy which
was hidden for several centuries under a thick layer of plaster coatings. In the
practical part, the procedure of a complex restoration intervention will be
presented. It was preceded by the thorough examination of the work in the form
of interdisciplinary research. In connection with the situation of the environment
in the interior, the microclimate of the church was monitored, the output of which
are proposals for possible measures related to the preventive care of the
monument. The concept of the intervention was based, among other things, on the
principles of the difference of the new accessories; an interesting aspect of the
restoration approach is the technique of recognizability of color retouch in UV
fluorescence which consists in the use of zinc white.

The aim of the theoretical part was to introduce the techniques of Renaissance
gilding on a stucco base through the search of traced sources and practical tests.
The implementation of the gilding procedures was largely based on the results of
the surveys of the Renaissance stucco works investigated within the project. The
experiment focuses primarily on oil gilding techniques (mordant, mixtion) which

were most commonly used for the mentioned material.

Keywords
Renaissance, gilding, epitaph, polychromy, stucco, climatic conditions,

thermography, zinc white
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I. Uvod

Diplomova préce je rozdélena na praktickou a teoretickou ¢ast. Obé témata vznikly
v ramci projektu NAKI II Renesancni a manyristické Stukatérstvi v Cechdch a na
Morave, témata praci vSak spolu blize nesouvisi.

Praktickd cast popisuje komplexni restauratorsky zasah na polychromovaném
epitafu, ktery se fadi mezi unikaty ¢eského renesancniho Stukatérstvi. Jeho pivodni
podoba byla znovuobjevena pod né€kolika nanosy omitek pfi mapovani pamatek béhem
zminovaného projektu. Dilo je také vyjimecné z hlediska autentického dochovani bez
restauratorskych zasaht.

Pfedmétem restaurovani byla pohledové levd ¢ast centralniho motivu
s vyobrazenim Jana Hodé&jovského v dobové zbroji a jeho dvéma syny, které je
ohrani¢eno zulovou architekturou (viz Obr. 1). Prizkum dila byl proveden v nékolika
etapach formou mezioborového vyzkumu (viz kapitola 2.2). V navaznosti na prostredi
se zvySenou vlhkosti, ve kterém je pamdatka exponovéna, bylo provedeno i méfeni
mikroklimatu, na zaklad¢ kterého jsou navrzena urcita opatieni (viz kapitola 4.5 a 8).
V kapitolach 4.6 a 4.7 se restauratorsky zadsah zamétfuje na pouziti moznosti technik
odligitelnosti nové doplnénych &asti. Soudasti prace je shrnuti vysledkii vstupniho! a
rozsifeného priizkumu,? které piedchazelo stavajici restaurdtorské dokumentaci. Tato
prace se dale podrobnéji zabyva tématy odstraniovani druhotnych vapennych vrstev a
jejich rezidui a moznostmi feSeni uprav klimatickych podminek. V zavéru textové casti
je prifazena obrazova dokumentace, grafické ptilohy a vyhodnoceni chemicko-
technologického prizkumu.

Teoreticka Cast se vénuje zkoumani renesancnich technik zlaceni na Stukovém
podkladu. Dané téma bylo prostudovdano na zdklad¢ reSerSi dohledanych traktati a
malifskych receptari, ale i v rdmci nové€jsi literatury. Vrcholem prace jsou praktické
zkousky provedené na piedem ptipravenych Stukovych podkladech, které vznikaly na
zéklad¢ dohledanych receptii. Dulezitou soucasti realizace postupt zlaceni tvotily
analyzy vzorki zlaceni renesan¢nich d¢€l. V praci byly dale hodnoceny vlivy na rychlost

vysychani olejového pojiva a vzhled polozeného zlata.

! KOVARIK, Zden&k —- BARTUNKOVA, Lucie - MICHALOVA, Zdefika. Epitaf Hodéjovskych
z Hodéjova, kostel Narozeni Jana Ktitele v Ceském Rudolci: Vstupni restaurdtorsky priizkum. Koncepce
restauratorského zasahu. Chotébudice, 2019. Misto ulozeni: FR UPCE.

2 CIVRNA, Romana — ZUFALA, Radka. RozsiFeny sonddzni prizkum, Restaurdtorsky zamér:
Epitaf Hodéjovskych z Hodéjova, Kostel Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci. Litomysl, 2019.
Misto ulozeni: FR UPCE.
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II. Prakticka cast

Restaurovani ¢asti Stukového epitafu Jana Hodéjovského

z Hod&jova v Kostele Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci

Obr. 1 — celkovy pohled na epitaf s vyznacenou restaurovanou
¢asti, stav po vstupnim prizkumu (Foto: Vojtéch Krajic¢ek, DiS.)

15



1 Zakladni udaje

1.1 Lokalizace pamatky
Kraj:

Okres:

Meésto:

Adresa:

GPS soufradnice:

Nazev dila a ¢ast objektu:

1.2 Udaje o pamatce

Nazev objektu:

Klasifikace pamatky:

Rejstiikové ¢islo objektu v USKP:
Autor:

Sloh/datace:

Predchozi znamé prizkumy a zasahy:

Blizs§i ur¢eni mista popisem:

JihocCesky

Jindfichtiv Hradec

Cesky Rudolec

Kostel Narozeni sv. Jana Kititele,

Cesky Rudolec, 378 83

49°4'5.885"N, 15°19'29.488"E

Epitaf Hod&jovskych z Hod¢jova v kostele

kostel Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském
Rudolci

kulturni pamatka

25352/3-1796

neznamy

ran¢ goticka kaple sv. Barbory/kolem
poloviny 14. stoleti

pozdné goticka ptestavba kostela/

80. a 90. 1éta 15.stoleti

1963 — objev nasténnych maleb v presbytafi
kostela

1988 — restaurovani nasténnych maleb
v kapli sv. Barbory

2009-2011 — projekt odvétravani kostela
2013 — prazkum omitek v interiéru

naves Cesky Rudolec
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1.3 Udaje o restaurovaném dile
Nazev pamatky:

Umisténi:

Restaurovana Cast:

Autor:

Sloh/datace:

Material/technika:

Rozméry epitafu:
Rozméry restaurované casti:
Pfedchozi znamé zasahy na dile:

Pfedchozi znamé restauratorské zasahy:

1.4 Udaje o akei
Vlastnik pamatky:
Investor:

Pamatkovy dohled:

Zavazné stanovisko:

Zhotovitel:

Restaurovali:

epitaf Jana Hod¢jovského z Hod¢€jova
severni zed’ lodi kostela

pohledové leva ¢ast centralniho motivu
neznamy

renesance/1582

polychromovany vapenny Stuk

zulové polychromované architektonické ¢asti
6,2m x 2,8 m

2,3mx1,2m

opakované vrstveni omitek

Vstupni restaurdtorsky prizkum, koncepce
restauratorského zasahu 2019

Rozsifeny sondazni prizkum a

restauratorsky zdmeér 2019

Rimskokatolicka farnost Cesky Rudolec
Rimskokatolicka farnost Cesky Rudolec
PhDr. Roman Lavicka

MU Dacice, &. OKC/4046-19, &j. NPU-
331/15036/2019, spis. zn. 2631-2005/URBP,
platné od 22. 3. 2019

Fakulta restaurovani Univerzita Pardubice
BcA Radka Zafala, DiS.

MgA Katefina Sibravova

MgA Romana Civrna

MgA Marian Gran¢ak

BcA Stella Burkhardtova
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Odborna spoluprace a konzultace:

Chemicko-technologicky prizkum:

Umeélecko-historicky prizkum:

Konzultace restauratorského zasahu:

Termin zapoceti a ukonceni prace:

1.5 Udaje o dokumentaci
Autor fotografii:

Pouzita snimaci technika:

Pocet stran textu v dokumentaci:

Misto ulozZeni v tisténé formé:

Misto ulozeni v elektronické podobé: digitdlni knthovna UPCE (dk.upce.cz)

Ing. Renata Tislova,
Hurtova

Mgr. Zdenka Michalova, PhD.,
Mgr. Vladislava Rihova, PhD.,
Mgr. Jifi KaSe

MgA. Lucie Bartinkova, Ph.D.,
MgA. Zdenck Kovarik.,

doc. Mgr. art. Jakub Doubal, Ph.D.,
Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D.,
doc. ak. mal. Jaroslav Alt

kvéten 2019—srpen 2021

PhD., Ing.

Alena

Radka Zufala (pokud neni uvedeno jinak)

Canon PowerShot G3X, Canon D70
250
knihovna FR UPCE
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2 Prizkum dila

2.1 Umélecko-historicky priizkum
Umélecko-historickymi souvislostmi ohledné restaurované¢ho epitafu se detailné
zabyvala Mgr. Zdeitkka Michalova, PhD., v této kapitole jsou shrnuty nékteré jeji

badatelské vysledky i s uvedenymi zdroji, ze kterych byly informace ziskavany.

2.1.1 Souhrnny popis a historie kostela

Na misté dne$niho pozdné gotického dvoulodniho kostela stdvala v obdobi rané¢ho
sttedovéku sakralni stavba patrné s pravouhlym zavérem a plochostropé zaklenutou
kaple sv. Barbory obdélného piidorysu s polygonalnim zavérem.® Interiér je zaklenut
jednim polem kiizové klenby s paprskovité usporddanymi Zebry v zavéru, cely prostor
je bohat& zdoben nasténnymi malbami.*>

V soucasnosti tvoti kaple sv. Barbory nejstarsi ¢ast popisovaného komplexu, zbytek
kostela byl ptestavén. Do prvni poloviny 80. let 15. stoleti se datuje pfestavba
presbytafe, navazné v 90. letech 15. stoleti doSlo k navySeni a rozSifeni obvodové zdi
lodi kostela, ktera byla zaklenuta ktizovou klenbou do podoby dvoulodi po vzoru
kostela sv. Jakuba v TelCi. Za iniciatora pfestavby je v pramenech uvadén Vaclav
z Mafize, ktery drzel nad kostelem patronat od roku 1464 a na sklonku svého Zivota
znaky dvoulodnich svatyni nesou vSechny kostely v blizkém okoli, které tzemné
spadaly pod spravu panti z Hradce (kostel v Lidétovicich, v Cizkrajové a kostel Boziho

téla ve Slavonicich).’

3 LAVICKA, Roman. Kostel Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci na &eskomoravském
pomezi: misto bohosluzeb, posledniho odpocdinku a vééné paméti v pozdnim stfedovéku. In:
MICHALOVA, Zdetika (ed.). Epitaf rodiny Jana Hodéjovského z Hodéjova v Ceském Rudolci. Litomysl:
Univerzita Pardubice, 2022.

4 Maliiska vyzdoba byla objevena v roce 1987, nasledujici rok probéehl v kapli celkovy odkryv a
restaurovani, vice viz PAVALA, Martin. Zprdva o restaurdtorském prizkumu nasténnych maleb
v kostele sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci, Archiv NPU, UOP v Ceskych Bud&jovicich, Praha 1988.

> K ikonografii nasténnych maleb blize napiiklad VYSOHLIDOVA, Marie, Ndsténnd malba
v Cechdch ve 14. stoleti. Cesky Rudolec a JindFichiiv Hradec. 2011. Diplomova prace. Univerzita
Karlova, Katolicka teologicka fakulta, Ustav d&jin kiestanského uméni. Vedouci prace Royt, Jan.

¢ Lavicka 2022 (pozn. 3).

7 NEKUDA, Vladimir, Kulturni vyvoj. Umélecké pamatky. Dacicko a Slavonicko. Pamatky
cirkevni. In: Vladimir Nekuda (ed.), Vlastivéda moravska. Dacicko — Tel¢sko — Slavonicko. Brno 2005,
s. 551-561 (zde na s. 555-557).
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Prostor presbytare kostela je zaklenut Zebrovou klenbou v podobé ¢tyfcipé hvézdy,
zaveér knézisté je zakoncen paprskovité lozenymi zebry. V roce 1963 byly na sténach
knézisté objeveny nasténné pozdné sttedovéké malby, v roce 1978 pii Upravach v
interiéru kostela bylo rozhodnuto ponechat jen dva vétsi odkryvy, mensi sondy byly
povrchové oSetfeny a zabileny. Na jizni sténé presbytafe je umisténa gotickd sedile a
blize do lodi kostela je ve zdi osazeno segmentové okno ustici do barokni oratofe,
Stukovy dekor zdobici osténi okna s vyobrazenymi erby urcuji dataci pristavby mezi 1éta
1711-1720.8

Dvoulodi s tfemi dvojicemi travé Zebrové klenby nesou dva osmiboké pilitfe, na
zapadni stran¢ je umisténa empora podepiena dvojici zulovych sloupti vytvafejici
trojdilnou arkédu, pod niz se vstupuje do kostela z ptedsiné s vysokou ctyrbokou vézi.
V jihozapadnim rohu kostela je umisténo toc¢ité schodisté vedouci nahoru na kruchtu,
kde je dodnes patrna i oltafni menza.’

Nejmladsimi piistavbou tvofici jizni vchod do kostela je dneSni sakristie z roku
1856 a ptistavek na severni strané lodi za zdi s epitafem, ktery slouzil diive patrné jako
marnice. Zde se nachazi patrné¢ pivodni vchod do krypty, ktera se rozprostira pod kapli
sv. Barbory. Druhy vchod usti u severni stény presbytatfe, kde je zakryt ndhrobnim
kamenem Véclava Hodického z Hodic sjeho dvéma manzelkami. Kostel slouzil
v obdobi pozdniho stiedovéku a raného novovéku jako pohtebisté nizsi Slechty,
nahrobky jsou zabudovéany v podlaze po celém kostele. VéEtSina je umisténa pod
kruchtou, jejich osazeni vSak neni pivodni.' Nejvétsi a nejvyznamnéjsi sepulkralni
pamatkou v kostele je epitaf Jana Hod¢jovského z Hodé&jova, ktery nechal tento
pamatnik zhotovit pfi pfilezitosti umrti své prvni manzelky Rosiny z Vartenberka jako

vécnou vzpominku na ni i celou jeho rodinu.

8 Lavicka 2022 (pozn. 3), s. 21.

? WOLNY, Gregor, Kirchliche Topographie von Mdhren, meist nach Urkunden und Handschriften,
Briinner Diécese, III. Band. Briinn 1860, s 276.

19 Ptehled viech dostupnych nahrobnikl v&etn& piepisti ndpis podava TIRAY, Jan, Viastivéda
moravska. Slavonicky okres. Brno 1926, s. 207-212. Piepis texttl ¢asti nahrobkl a epitafu obsahuje jiz
Cerroniho soupis moravskych sepulkralii, viz Moravsky zemsky archiv, fond G12 — Cerroniho sbirka,
kniha ¢. 79, Jan Petr Cerroni, Monumenta Sepulchralia et Inscriptiones in Moravia, 1799, f. 107v—108r.
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0 5m S

Obr. 2 — soucasny pudorys kostela Narozeni sv. Jana Kititele s ¢ervené vyznacenym umisténim epitafu
(kresba: Roman Lavicka, 2021)

2.1.2 Popis pamatky

Renesancni epitaf, umistény na severni sténé¢ dvoulodi kostela, dosahuje vysky ptes
6 m a Siftky téméf 3 m. Architektonicka ¢ast dila je tvofena profilovanymi Zulovymi
bloky sestavénymi do tvaroslovi fimské edikuly; trojahelnikovy §tit je podepfen dvojici
toskanskych polosloupt a ustupujicimi hranolovitymi pilastry. Plastické figuralni ¢asti
jsou pojednany ve vapenném Stuku, horizontdlné lozené kamenné fimsy vizualné
rozdé&luji epitaf do tfi hlavnich partii.

Spodni kamenna soklova ¢ast je usazena na cihlové vyzdivce ve vySce cca 50 cm
nad zemi. Po stranach na vystupujicich podstavcich jsou do zuly vysekany rodové erby
Hod¢jovskych a Vartenberkt vztahujici se k vyobrazenym postavam v centralni ¢asti.
Uprostied je osazena kamennd néapisova deska, pismo je vyplné€no patrné¢ plvodni
probarvenou vosko-pryskyfi¢nou smési, kterd méla ucel litery zvyraznit. Uvedeny népis
doklada okolnosti vzniku ndhrobku:

Transliterace napisu: Letha 1582. Tento pohrzeb. dal gt udielati Urozeny pan Jan
ho/ diegowsky z hodiegowa a na Mark/ wartcy Mustrher a Colmistr Markg / Mor. © w

kralo.‘ uherske. Na pamat.® do/ bre pamie." pa® Arkleba z hodiegowa / pana Otce sve,°
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a pani Johanky ho/ diegowske z wosecan pa’ Materze swe// Tez pa¥ Eufrozyny z
wartemberka/ manzelky swe. kteraz usnula w pa/ leta t0.° 1582 v podiely pfed hromnice/
w toto mistie Tiela gich odpociwagi / tudiz pan Jan z hodego sobe y potoku/ swy kdyby
kere pa Buh pola ra¢il ab‘/ tu tiela gegich w pa°® Bohu odpo¢iw ary. !

V dominantni centrdlni ¢asti je zpodobnéna rodina Jana Hod¢jovského z Hodéjova;
pohledové zleva kle¢i ve zbroji Jan Hodé&jovsky, starsi syn Oldfich a mlad$i Tomas
Détrich, v druhé (zenské) poloving je zobrazena mladsi a star$i dcera, z nichz jedna by
méla byt Anna (jméno druhé dcery je neznamé). Vpravo je ztvarnéna prvni manzelka
Jana Hod¢jovského, Rosina z Vartenberka v ¢ernych Satech se svétlym cepcem a
rouskou s dlouhymi konci — tzv. fachy, které jsou symbolem smutecniho odévu.
Stiredobodem celého vyjevu je postava Uktizovaného Krista ty¢iciho se nad modlicimi
se postavami ¢lendl rodiny. '

Horni ¢ast epitafu piedstavuje nebeskou sféru — v tympanonu je zasazen reliéf
znéazornujici polopostavu Boha Otce, soumérné po stranach dotvati vyjev stojici andélé

vzhlizejici k vrcholové plnoplasticky provedené sose Zehnajiciho Vitézného Krista.

2.1.3 Popis restaurované ¢asti

Vymezeny restaurovany Usek se nachdzi v centralni ¢asti epitafu pohledové v levé
poloving, soucasti je zulovy sloup toskanského typu s navazujici horni profilovanou
fimsou. Vyjev s vyobrazenim muzskych postav rodiny Jana Hod¢jovského z Hod¢€jova
kle¢icich na pahorku pod Uktizovanym Kristem a abstraktné pojatym pozadim je
provedeny ve Stuku.

Jan Hod¢€jovsky (objednavatel) je zde zachycen v rytiiském brnéni, jehoz zbroj ma

charakteristické rysy celoplatové zbroje typické pro obdobi cca od pocatku 15. stoleti

' Transkripce napisu: ,,Léta 1582 tento pohieb dal jest udélati urozeny pdn Jan
Hodéjovsky z Hodéjova a na Markvarci, mustrher a colmistr Markrabstvi moravského
a v kralovstvi Uherském. Na pamatku dobré paméti pana Arkleba z Hodéjova, otce svého
a pani Johanky Hodéjovské z Osecan, matere své. Téz pani Eufroziny z Vartmberka,
manzelky své, kterdaz usnula v panu léta toho 1582 v pondeli pred Hromnicemi. V tomto
misté téla jejich odpocivaji, tudiz pan Jan z Hodéjova sobé i potomkiim svym, kdyby
které pan Buh povolati racil, aby tu téla jejich v panu Bohu odpocivala.

12 K potomkiaim Jana Hod&jovského viz JIRECEK, Josef. Jan Hodéjovsky z Hodéjova, jeho rod i
pusobeni a latinsti basnici jeho. Dil 1. Praha: Kralovska spole¢nost nauk, 1884.
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az do poloviny 17. stoleti. Na platovy limec je navdzan lamelovy ndramenik, ktery dale
ptfechazi v rukav s loketni ochranou, tzv. ,, loketni kachlik* neboli ,,myska. “ Na zbroji
je mozné pozorovat nékteré dalS$i dobové znaky zbroje — ptfedni plat kyrysu (ochrana
trupu) je vytepan do tvaru tzv. husiho bficha zakonceného kratkym Sorcem.!* Misto
zuzeni kyrysu je opatfeno opaskem, na kterém je upnuta patrné€ dyka (vyobrazena pouze
rukojet’) a mec ¢i kord — podle tehdejsi etikety symbolizoval postaveni Slechtice a na
vefejnosti byl nezbytnym doplitkem.!* Na Sorc jsou upnuty pomoci feminki tzv. zbrojni
Sosy chranici misto napojeni kyrysu a stehennich plati. Vyraznym prvkem na noze je
kolenni kachlik s postrannim kfidlem (stejné jako v ptipadé¢ loktl), na néj navazuje
platova nohavice zakon¢ena lamelovou obuvi. Zbroj je na mnoha mistech pokryta nyty
a feminky, které jsou u zbroje nezbytnymi funkénimi detaily ptisobicimi zaroven jako
esteticky prvek. Okraje jednotlivych dili zbroje jsou zvyraznény bordurou — ryhovanim,
kterd kromé i¢elu zaobleni hran méla také funkci zesileni a zpevnéni okrajt. Pod koleny
Jana Hodé&jovského je umisténa ptilba. V prib&hu restaurovani bylo zjiSténo, Ze byla
druhotné¢ premodelovana nevyhovujicim zpiisobem, v dusledku tohoto zjisténi byl
doplnék odstranén (vice v kapitole 2.2.3.1). Z ptivodniho tvaru se dochoval pfesny obrys
a malé Cast i s barevnou povrchovou upravou. Podle zbylych fragmentii by se dal
vyvodit typ pfilby podobajici se tzv. ,,stfeleckému SiSaku* (cabasette, birnhaube) nebo
vzhledové obdobnému typu piilby zvany morion (viz Obr. 3).!°> Druhotny doplnék na

ptilbé celkové piekryval platovou rukavici, ktera byla umisténa pod pftilbou.

Obr. 3 — typ p¥ilby ,,morion* (dvé ptilby zleva) a typ prilby ,,stfelecky Sisak*

Zdroj: Brozek, Syka 2021 (pozn. 13), s. 36

13 BROZEK, Petr a Jan SYKA. Platnéfstvi. Praha: Grada, 2021.

14 Spanélska moda: 40. 1éta 16. stoleti — 20. 1éta 17. stoleti. In: VANKOVA, Lenka a Veronika
PILNA. Metodika datovani a interpretace portréti 16.—18. stoleti pomoci historické mody. Praha:
Narodni pamatkovy ustav, 2013, s. 20-29.

15 Brozek, Syka 2021 (pozn. 13)
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Dominantou portrétu Jana Hodé&jovského je péstény knir, ktery navzdory
perspektivé prechazi i na plochu pozadi (viz Obr.30). Vlasy jsou stfizeny nakratko,
stejné tak ucesy u obou chlapct. Dal§im shodnym dobovym dopliikem u vSech postav
je okruzi krémové barvy kolem krku, totéz zdobeni se objevuje na manzetach kolem
rukavi.

Podobizny synt se od sebe liSi pouze velikosti, vyraz tvafe i pojeti postav se
shoduje. Sat je tvofen kabatcem (jinak také dublet &i wams) s prodlouzenymi $osy, které
piekryvaji napojeni kalhot. Kabatec se dle dobové mody Casto zeptedu vycpaval do
oblého tvaru nebo stejné jako u zbroje do tzv. husiho bficha, ptes ktery se ¢asto nosila
jesteé kazajka. Nejsvrchnéjsi ¢ast odévu je tvotfena plastém s vyraznym limcem sahajicim
az na zem ke kolenim chlapct. Kalhoty splyvaji kolem nohou volné, patrné jde o
kalhoty po kolena (tzv. plundry).'¢

Odévy postav ve stiedové Casti jsou pojedndny imitaci mramoru s pievazujici
c¢ernou barvou v kombinaci s cervenou a krémovou. Vyjimku tvoii zbroj Jana
Hod¢jovského, kterd vynika svou svétle Sedou zihanou barevnosti.

Ve stiedu centrdlniho vyjevu ¢ni vysoky kiiz s Ukfizovanym Kristem v bederni
rouSce. Mezi unikatni objev se fadi zpracovani vlasti z tmavé koudele (vice v kapitole
2.2.3.1). Pozadi plochy je komponovano abstraktné¢ do zemitych tonu vytvaiejicich
dojem mramoru; imitace je podpotfena vysokou mirou hladkosti kletované vrstvy misty
pfechazejici az do lesku. Zejména v horni poloviné se vyskytuji tmavé mélké ryhy v
ploSe pozadi.

Celou centralni ¢ast ohranicuje ram, ktery je vSak zfetelny spiSe v naznaku
intenzivnéjsi barevnosti, lokalné 1 s tmavym okrajem (napf. za postavou Rosiny). Dalsi
zajimavosti jsou horizontalné rozmistény kovové hiebicky nebo zbylé otvory po nich
nachazejici se v ploSe pozadi pod korunni fimsou a za postavou Jana Hodé&jovského.
Htebicky jsou osové soumérné rozmistény, hypoteticky mohly slouzit k zavéSeni
ozdobné draperie. Pfipadnou analogii k této domnénce mohou byt textilie zachycené na
malovanych epitafech nebo u kamennych epitafii tesané pifimo v materidlu. U
C¢eskorudoleckého epitafu se muize jednat o naturalismus, ktery se na tomto dile
vyskytuje ve vice podobach (skute¢né hieby na téle Krista, pojeti vlasti u Uktizovaného

1 Vitézného Krista, imitace materiali).

16 Vankova, Pilna 2013 (pozn. 14), s. 17-29.
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Obr. 4 — centralni motiv dila s vyobrazenim Jana Hodé&jovského a
jeho dvéma syny, stav po restauratorském zasahu
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2.1.4 Historie dila

Prvni pisemnou zminkou o epitafu v pramenech je pfepis textu napisové desky v
Cerroniho rukopise moravskych sepulkralii z roku 1799.!7 Z hlediska vérohodnosti
informaci se jedna o nepfesnou transkripci. Dalsi pfesny piepis pochazi z roku 1926,
v témzZe roce vznikla i kresba epitafu, ktera je znacné stylizovana a v mnohych ¢astech
neodpovidd skutecnosti. V soucasnosti je original této kresby uloZen v Moravské
zemském archivu v Brné, reprodukce kresby je publikovand spolu s kratkym popisem
epitafu ve druhém dile knihy Vlastivéda moravska (viz Obr. 3).1®

Po prvni pfemalbé epitafu byly na dilo postupné nanaseny dalsi vrstvy, Casto v
ramci vymalby celého kostela. K jejich odstranéni malem doslo v roce 1936, kdy mistni
farat Karl Falcig zamyslel opravu celého kostela. Z tohoto divodu kontaktoval Statni
pamatkovy ufad v Brné¢, ktery zahy odpovédél doporuc¢enym postupem obnovy, kterd se
méla tykat 1 epitafu: ,, Goticky vnitrek Vaseho kostela je velmi hodnotny umélecky a
pamdtkové, zasluhuje si proto, aby oprava byla provedena co mozZno peclivé a
pamatkové spravné. To by vyzadovalo, aby architektonické clanky z kamene (sloupy,
klenebni Zebrovi, dverni osténi atd.) nebyly liceny, nybrz ocistény kartaci a vodou az na
kamen a ponechany bez licky. Klenba by se pak vylicila v slabé zazloutlé barvé
(smetanové), stéeny v ponékud tmavsim Zlutavém tonu. Zaliceny epitaf by se zbavil
pozornym oskrabanim vapennych natérit a ryzovymi kartaci a vodou ocistil az na kamen.
Pripadné olejové natery kamene by se odstranily louhovym roztokem. Také presbytar
by se jen jednoduSe vyténoval, bez ornamentdlni malby, jaka je doposud...“"
Ptipravovany zasah nakonec z neznamych divodii nebyl realizovan. Z dneSniho pohledu
se jedna o velmi razantni metodu, nicméné odpovida soudobym pamatkovym postuptim.

Stavebni zasah tykajici se celého kostela probéhl v letech 2009-2011, kdy dochazi
k provedeni systému odvétrani kostela za u¢elem snizeni vzlinajici vlhkosti.?’ Opatieni
tykajici se bezprostfedné epitafu probéhlo nasledn¢ v roce 2013; v rdmci prizkumu

puvodnich omitek a nasledné vymalby interiéru kostela byla zdéna soklova ¢ast pod

17 Moravsky zemsky archiv, fond G12 — Cerroniho sbirka, kniha ¢. 79, Jan Petr Cerroni, Monumenta
Sepulchralia et Inscriptiones in Moravia, 1799, f. 107v—108r.

18 TIRAY, Jan. Viastivéda moravska I1. Jihlavsky kraj. Slavonicky okres. Brno, 1926, s. 211.

Y NPU UOP v Brne, Stary spisovy archiv, fond Cirkevni pamatky, karton Cesky Rudolec

20 Postupnd regenerace kostela sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci: OsuSent zdkladového zdiva.
Stavebni hut’ Slavonice (projektant). Privodni zprava. Nepublikovany dokument. 7 s. Slavonice [2009].
Ulozeno: archiv SH Slavonice.
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epitafem opatiena sana¢ni (obétni) vrstvou omitky.?! BliZe k problematice zavlhéovani

zdiva a navrhovanym opatienim viz kapitolu 4.5.

EEGITICT SOELE 1 PoTos
i QRET VT EDIRT

RUEH TOWDLATE i
TIELA SEGYCH
» FOROCEAFALY.

S G

Obr. 5 — stylizovana kresba epitafu z roku 1926 (TIRAY, Jan. Viastivéda
moravskd I1. Jihlavsky kraj. Slavonicky okres. Brno, 1926, s. 211)

2l CHADIM, Daniel. Kostel sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci: Restaurdatorsky priizkum omitek a
nateri v interiéru kostela. Nepublikovany dokument. 44 s. Slavonice, 2013. Ulozeno: archiv NPU, UOP
v Ceskych Bud¢&jovicich.
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2.1.5 Analogie a predlohy dila

Naprosta vétSina renesan¢nich epitafit provedenych ve Stuku je dochovana jiz
v nepuvodnim stavu (napiiklad s ur¢itou ztrdtou ptvodni polychromie) nebo byla
v minulosti jiz n€kolikrat restaurovand a zustala pojednana v druhotnych upravach
(naptiklad Cisaisky sal v BuCovicich, kaple VSech svatych na zdmku v Tel¢i). V tomto
sméru je ¢eskorudolecky epitaf unikatnim dilem dochovanym v autentické podobg.

Podobnost v zakladnim architektonickém rozvrZeni ve tvaru edikuly s polosloupy
po stranach Ize nalézt v blizkém kostele Nanebevzeti Panny Marie v Jindfichové Hradci,
kde se nachazi Jachymuv epitaf vyhotoven v 60. letech 16. stoleti (viz Obr. 6). Typické
pojeti nachéazejici se u mnoha sepulkralnich pamatek lze shledat také v koncepcnim
feSeni schématu klecici rodiny pod UkfiZovanym Kristem, mezi Casto uzivany
ikonograficky namét patii 1 navazujici znazornéni nebeské sféry s vrcholovou sochou
Vitézného Krista (viz Obr. 8).

Urcujicimi aspekty ptfi vzniku dila byla pofizovaci cena, dostupnost materialil i
femeslniki.”* Pro naSe Gzemi jsou typické malované epitafy, tradiéné uZivanym
materialem pro vyhotoveni bylo dievo, plech ¢i kamen, pouziti Stuku je spisSe ojedinélé.
Polychromii na ceskorudoleckém epitafu lze povazovat za imitaci vzacnych,
nakladnych materiali (inspiraci mohou byt italské nahrobky tvofené z n€kolika rizné
barevnych variaci mramoril). Na naSem Uzemi se vyskytuje celd fada realizaci
provedenych v mramoru, typem materialové nakladnéjsi dobové analogie podobného
rozméru je naptiklad epitaf Jifiho mladsiho Popela z Lobkovic a na Duchcové z roku
1590 (viz Obr. 8). Podobna dila Ize nalézt v Némecku a Rakousku. Materidloveé blizsi
analogie se nachazi v kostele sv. Jakuba v Boskovicich.?® Jednd se o epitaf Vaclava
Morkovského ze Zasttizl a Kunky z Korotina, ktery se sklada z kombinaci riiznych typi
kamene (mramor, opuka, piskovec) a stukového nastavce (viz Obr. 7).

Priikaznou analogii z hlediska pisemnych prameni i na zaklad¢é sochaiské stylové
analyzy je soubor Stukatur nachdzejici se na zamku v Tel¢i v kapli VSech svatych. Tu
nechal vystavét Zacharia$ z Hradce jako své “mauzoleum” na misté pivodni sttedovéké

sakralni stavby. Casové je vyzdoba tel¢ské kaple jen o par let starsi neZ Eeskorudolecky

22 Na dilezitost ceny materiald a role objednavatele ukazuje na pfikladu florentského renesan¢niho
malifstvi M. Baxandall, Painting and Experience in Fifteenth-Century Italy: A Primer in the Social
History of Pictorial Style, Oxford 1988, s. 1-14.

2 ODEHNALOVA, Eva. Figurdlni nahrobky Morkovskych ze Zdstiizl v kostele Svatého Jakuba
Veétsiho v Boskovicich. In: Pamatkova péce na Moravé = Monumentorum Moraviae tutela. Brno: Narodni
pamatkovy ustav 13, (2007), s. 47-62.
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epitaf.>* Vyraznou podobnost sochai'ské stylizace s rudoleckym epitafem lze pozorovat
na tumbé ZacharidSe z Hradce a jeho manzelky Katefiny z ValdStejna na modelaci
rukou, provedeni ucest a zpracovani odévi — naptiklad v pojeti zbroje, vytvarného
pojeti Cepce Ci piibuznost ve zpracovani mnoha dal$ich detailt na odévech (viz Obr. 9).
Portrét Jana Hod¢jovského je népadné blizky nékterym podobiznam na stropnim
ustfednim reliéfu starozdkonniho motivu Ezechielova vize (Obr. 10), identické znaky
ale nese naptiklad i ztvarnéni evangelistll a apostolt nebo mimo kapli VSech svatych
také portrét Adama ze sousosi Adama a Evy umisténého na nadvoii tel¢ského zamku
(Obr. 10). Analogie zkaple VSech svatych mély velky vyznam pifi tvarovém
dohledavani chyb¢jicich ¢asti na ¢eskorudoleckém epitafu.

Souvislost mezi vyzdobou tel¢ské zamecké kaple a epitafu 1ze podlozit i nékolika
nalezenymi pisemnymi prameny, které dokladdaji pfizenn Jana Hodé&jovského a
ZachariaSe z Hradce dokonce 1 v osobni rovin€. Jednim z dikazl vazby na tel¢sky dvur
je skute¢nost, ze Jan Hod¢jovsky se brzy po smrti Roziny z Vartemberka ozenil s
&lenkou teléského fraucimoru Anny ze Slejnic, coZ byla druhd manzelka Zachariase z
Hradce.® Jejich osobni vztah je podloZen také zminkou z roku 1589 pfti pohibivéani
ZachariaSe z Hradce v kapli VSech svatych v Tel¢i, kdy kazatel Zikmund Dominacek

pronesl, Ze nejvic po ném truchlil nejdrazsi ptitel Hod&jovsky.?

24 stukova vyzdoba byla dokon&ena k roku 1580, viz BARTUNKOVA, Lucie; MICHALOVA,
Zdetika; TISLOVA Renata a Zdenék KOVARIK. Interdisciplindrni priizkum a restaurovani epitafu
rodiny Jana Hodéjovského z Hodéjova ve farnim chramu Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci.
Priizkumy pamatek 27, &.2. Praha: NPU, UOP stiednich Cech, 2020. s. 67-82.

2 BUZEK, Véclav; HRDLICKA, Jan. Rodinny Zivot poslednich pant z Hradce ve svétle jejich
korespondence. In: BUZEK, Vaclav (ed.). Posledni pdni z Hradce. Opera Historica: sbornik
Historického ustavu Jihoceské Univerzity; 6. Ceské Budé&jovice: Jihoceska univerzita, 1998, s. 265-266.

26 VECERE, Vojtéch. Zacharids z Hradce a jeho posmrtny obraz v pohiebni Feci Zikmunda
Domindcka z Pisnice. In: Jihoesky sbornik historicky 86, Ceské Budgjovice, 2017. s. 95.
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Obr. 6 — epitaf Jachyma z Hradce v kostele Obr. 7 — epitaf Vaclava Morkovského ze

Nanebevzeti Panny Marie v Jindfichové Zastrizl a Kunky z Korotina v kostele sv.

Hradci (Foto: Vojtéch Kraji¢ek, DiS.) Jakuba v Boskovicich (Foto: Vojtéch
Krajicek, DiS.)

Obr. 8 — epitaf Jifiho ml. Popela z Lobkovic
v katedrale sv. Vita v Praze (Zdroj: APH, HS
04205 (V 314)

30



Obr. 9 — tumba ZachariaSe z Hradce a Katefiny z ValdSejna, kaple VSech svatych, zamek Tel¢
(foto: Vojtéch Krajicek, DiS.)

Obr. 10 — zleva detail z vyjevu Ezechielova vize (kaple V§ech svatych, Tel¢), portrét Adama ze sousosi
Adam a Eva (nadvori zamku Tel¢), zpodobnéni Jana Hodéjovského z Hodéjova (epitaf v kostele Narozeni
sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci)

(foto dvou snimki zleva: Vojtéch Kraji¢ek, DiS.)
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2.2 Restauratorsky prizkum

2.2.1 Shrnuti vstupniho restauratorského priuzkumu?’

Vstupnim priizkumem, ktery probihal od fijna 2018 do tnora 2019, byly zjiStény
zékladni informace o materidlové vystavbé epitafu; predevsim byla objevena ptuvodni
renesancéni polychromie. Zkoumdani bylo znesnadnéno néanosy sekundéarnich natért
pokryvajici cely epitaf kromé ¢asti ndpisové desky s textem.

K prizkumy byly pouZity metody neinvazivniho prizkumu zahrnujici priméarné
vizualni prizkum a déle techniky vyuzivajici ultrafialové zareni (UVF, UVR a UVRFC
fotografie) a infracervené zafeni (IRR a IRRFC fotografie). Dalsi ¢ast prizkumu se
zamétfovala na invazivni metody sonddzniho prizkumu a odbért vzorki k analyze.

Hloubkovou sondou vedle epitafu bylo prozkoumano zasazeni kamennych prvki do
pfedem pfipravenych vybouranych luzek, ndsledné mezery byly dozdény kombinaci
kamene a cihel. Pfitomnost kovovych armatur, které tvotily kostru pro ndnos Stukové
hmoty, byly vizudln& patrné v mistech defektd ulomenych prsti u vétSiny postav,
pfesnéj$i rozmisténi bylo identifikovano detektorem kovu. Vrstveni jadrové a
modelacni vrstvy bylo zjisténo na zékladé sonddzniho prizkumu, na odebranych
vzorcich s vrstvou polychromie bylo uréeno i slozeni intonaca a malifska technika
fresco—secco. V ramci pruzkumy byly také zkoumény druhotné pfemalby pojednané
pfevazn€ v monochromnich ténech.

Neinvazivni technikou UV fluorescence byly identifikovany nékteré materidly
sekundarnich natéra, v sondach pod nejstarsi barevnou upravou i1 u druhotnych vrstev
byla viditelné svétle modra az bila fluorescence, ktera byla uréena jako organické pojivo
— patrné¢ kasein. Dale byla na plvodni polychromii rozliSena Zlutd fluorescence
pochézejici z organického pojiva. Metodou IRR a IRRFC byly identifikovany ¢ervené
a zluté okry v polychromii pivodni vrstvy.

Odbérem vzorkli pro stanoveni koncentrace soli a obsahu vlhkosti byla
vyhodnocena vys$i mira zavlhéeni zdiva do vySky 50 cm nad podlahou kostela.
Analyzou vodorozpustnych soli byl zjistén vyssi obsah dusi¢nanti, chloridové a siranové
sole byly naméfeny v nizSich koncentracich. Na zéklad¢ tohoto zjiSténi byl v rdmci

redukce soli navrhovan zdkladni stabiliza¢ni proces odsolovani.

27 KOVARIK Zdengk - BARTUNKOVA, Lucie - MICHALOVA, Zdeiika 2019 (pozn. 1).
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2.2.2 Shrnuti rozsifreného sondazniho prizkumu

Tento priizkum provedeny na jafe 2019 plynule navazoval na ptredchozi vstupni
pruzkum. Zédmérem bylo zejména rozSifeni stavajicich sond i provedeni novych za
ucelem zmapovani ptivodni polychromie v rdmci celého epitafu.

Pti sonddznim prizkumu byla detailné prozkoumana stratigrafie vrstev na
Stukovych ¢astech epitafu, na kamenné architektufe i na pozadi vymalby kolem epitafu
(viz Tab. 1). Bylo zjisténo, Ze kromé prvnich dvou pfemaleb, u kterych byly barevné
odliSeny kamenné a Stukové ¢asti se jednalo o monochromni nétéry, které se navazovaly
na vymalbu celého interiéru kostela.

Sondaznim prizkumem na konkrétni vrstvu bylo dilezitym poznanim rozdilné
dochovani barevné vrstvy na Stukovém podkladu v horni ¢ésti epitafu v komparaci
s centralnim motivem. Na kamennych c¢éastech byla objevena Cervena, a ve spodni
soklové ¢asti i Cernd, barevnost, ktera se stfidala s pfirozenym vzhledem zuly. Barevna
vrstva na zule misty silné¢ préSkovatéla. Novym zjiSténim v rdmci rozSifené¢ho

sondazniho prizkumu byl také vyskyt druhotnych vyspravek.
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Tab. 1 — posloupnost a popis v§ech nalezenych vrstev na epitafu

STRATIGRAFIE BAREVNYCH VRSTEV

Cislo Stukové vyjevy Zulova architektura
vrstvy Popis vrstvy Popis vrstvy
0 Stuk Zula
1
) Tmavé Sedy vapenny natér (pozadi) Okrovy natér
Svétle dedy vépenny natér (figury) (ztejmé hlinkovy)
3 Sedo-okrovy natér, plnény, vapenny Tmavy okrovy natér (hlinkovy)
4 Cihlové riizovo-Cerveny natér
(hlinkovy)
S Souvrstvi bilych vapennych a Tmaveé cerveny natér (hlinkovy?)
6 hlinkovych natért (velmi tenké)
7 Souvrstvi bilych vapennych natért
8 Sedo-okrovy natér (velmi podobna (cca 2-3 velmi tenké vrstvy)
barevnost jako u vrstvy 3)
9 Modro-sedy vapenny natér (zietelné¢ | Modro-Sedy vapenny natér (patrné
plnény, stfed¢ silny) plnény, stfed¢ silny)
10 Svétle Sedo-hnédy vapenny natér Svétle Sedo-hnédy vapenny natér
(tenky) (tenky)
11 Svétle oranzovy natér (hlinkovy)
12 Souvrstvi bilych vapennych natért
Souvrstvi bilych vapennych natért (velmi tenké)
13 (velmi tenké)
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2.2.3 Navazujici restauratorsky prizkum

2.2.3.1 Vizualni priazkum — stav dochovani dila po odkryvu

Odkryv dila byl ¢asové nejnaro¢néjsi etapou restaurovani. Pii tomto procesu doslo
k odhaleni stavu pamatky v jeji autentické podob¢, ktera stavi ceskorudolecky epitaf
mezi solitérni tkazy renesancniho Stukatérstvi na naSem uzemi. Odhaleni pamatky
umoznilo také zkoumani stavebnich postupti a technik pii vzniku dila, které byly dale
konzultovany s odborniky z fad kunsthistorie a stavebnich historiki. N&které postupy

vsak ziistaly pouze vysledkem diskuzi a hypotéz.

Pivodni technika dila

Jednim z vizudlnich dokladi postupu druhotného zasazeni epitafu do zdi je misto
na pohledové pravém polosloupu v horni ¢asti, kde neopracovana ¢ast zuly vystupuje
nad povrch Stuku. Divodem mélciho zasazeni kamenného sloupu miize byt naptiklad
velky kamenny blok gotického zdiva. V defektech Stukové hmoty bylo moZné pozorovat
vrstveni a riznorodou silu jednotlivych typa malt.

Na epitafu byly pfi odkryvu identifikovany stopy nékdejSich zasaha, které pochazi
bezpochyby z dob pfed ndnosem prvni pfemalby. Prvnim dokladem je autorské oprava,
kdy byly na ¢astech kamenné fimsy horizontdln€ ohranicujici horni ¢ast centralni ¢asti
objeveny vyspravky po defektech, které patrné vznikly pfi osazovéani epitafu do
zdi. Dopliky byly zdafile tvarové zapojeny vcetné sjednocujici barevné povrchové
upravy vizualné totozné s lazurami pouzitymi na zule. Dalsi druh autorské upravy byl
identifikovadn na mistech, kde viditelné¢ chybé&jici ¢asti nebyly jiz doplnény plasticky,

ale pouze v podob¢ polychromie (viz Obr. 11).

e ‘: .,\.‘ . "} i

Obr. 11 — autorské vyspravky v podobé barevné
retuse (foto: MgA. Katefina Sibravova)
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V plose centralniho motivu se vyskytuje nékolik zvlastnosti tykajici se barevné
vrstvy. Na ploSe pozadi v horni €asti centralniho vyjevu se vyskytuji vyrazné “tahy”
tmavého zbarveni. Patrné se jedna o stopy po kletovani povrchu, které vznikly pfti
zapravovani prasklin vytvofenych vlivem zrani vapenného Stuku. Ukletovany pigment
se patrn¢ vice provazal s vrstvou Stuku a v prubéhu let podlehl méné¢ vlivim starnuti
(blednuti). Intenzivng&jsi barevnost ve formé téchto car mize byt vnimana jako vizualni
doklad ptvodni sytosti tonu (viz Obr. 12).

V trochu jiné souvislosti se stopami po vtlaceni do nevyzralého Stuku se objevuje
obrysovd linka kolem vSech postav rodiny Hodé&jovskych doprovazena tmavou
barevnosti na pozadi kolem figur, kterd vytvaii dojem stinovani. DalS§i zvlastnosti v
ramci polychromie jsou svislé, barevné ohrani¢ené plochy v oblasti hlavy Jana (v ténu
tmavé az ¢erné) a témeét symetricky i u Roziny (v tmavé ¢erveném odstinu); podobny
kontrast v odli$né barevnosti se objevuje i na pahorku pod kfizem, nicméné tyto ukazy

se nepodarilo bliZze objasnit.

Obr. 12 — vyrazné ,,tahy“ v ploSe pozadi centralniho vyjevu piedstavujici stopy po kletovani prasklin
v pribéhu zrani $tukové hmoty
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Jednim z unikath epitafu pfi odkryvu se stal objev imitace pravych vlasii na soSe
Ukftizovaného a Vitézného Krista. Na nasem tzemi se toto znazornéni objevuje spise
sporadicky, i kdyz jista analogie existuje v jiz nékolikrat zminované kapli VSech svatych
na zamku v TelCi. V evropském kontextu se tento materidl objevuje spiSe v souvislosti
s dfevénymi sochami Kristl. Na epitafu se objevuji dva typy koudele liSici se barevnosti
a na zaklad¢ prizkumu i ucelem uziti. Na Uktizovaném Kristu byla nalezena koudel
tmavého odstinu (Obr. 13), u Vitézného Krista se nachazi kombinace koudele tmavé a
jeden pramen je tvofen svétlymi vldkny, které jsou opatfeny Stukovou vrstvou s
fragmenty polychromie — u této varianty je pravdépodobné pouZiti koudele jako vyztuze
pro usnadnéni modelace Stukové hmoty (Obr. 14). V podobném kontextu byla koudel
uzita u vyobrazené trojice soch Kristli na baldachynu v tel¢ské zadmecké kapli Vsech
svatych (Obr.15). U typu tmavé koudele bylo shodné v obou piipadech vyhodnoceno v
navaznosti na stratigrafickou souslednost snimanych vrstev, Ze vldkna byla pokryta

druhotnymi vrstvami a jejich prezentace se jevi spiSe jako imitace vlast.

Vi <7 St ]

Obr. 13 — Uk¥iZovany Kristus, Obr. 14 — Vitézny Kristus, Obr. 15 — socha Krista na

epitaf v Ceské Rudolci epitaf v Ceském Rudolci (foto baldachynu, kaple Viech
MgA. Romana Civrni) svatych, zamek Tel¢ (foto MgA.

Marian Gran¢ak)
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Druhotné zasahy

Druhotné dopliky se materialové vyznacovaly jemnou strukturou svétle okrové
barvy (bez povrchové Upravy) a nizkou soudrznosti s podkladem. Nejvétsim takovym
dopliikem byla helmice u nohy Jana Hod¢jovského, dale se tmely vyskytovaly zejména
na Satech chlapcii a na zbroji Jana Hod¢jovského (viz Graficka ptiloha). Tmely misty
piesahovaly pfes originalni povrch, dopln€k na helmici piekryval celou rukavici. Na
zékladé sonddzniho prizkumu byly tyto dopliky casové zatfazeny do obdobi pted
nanesenim prvni sekundarni pfemalby pojednané v Sedo — okrové barevnosti (tmavé
Seda plocha pozadi, svétle Seda postavy a syté okrova architektonické casti). Vizualné
velmi podobna stratigrafie druhotnych vrstev vyskytujicich se na zulovych prvcich
epitafu, vcetné¢ prvni okrové piemalby, byla nalezena v jedné ze srovnavacich
stratigrafickych sond provedené na Stukovém osténi oratofe pfistavéné v 1. ¢tvrtiné 18.

stoleti.?®

Popis poskozeni
Hod¢jovského, kde se vyskytovaly v hojné mife dutiny a dezintegrace Stukové vrstvy v
kombinaci s extrémné¢ tvrdou druhotnou vrstvou az kamenného charakteru (viz Grafické
zékresy). Vyrazna ztrata pivodni modelace se nachazela na rukou; nejvice byla patrna
na nejmladsim chlapci, kterému chybély celé dlan€ i s nafasenou manzetou rukavu a
Janu Hodé&jovskému vS8echny prsty kromé palcii. Chybéjici ¢asti bylo také kryti rozkroku
na zbroji. Defekty se dale vyskytovaly na vSech odévech, kde schazela modelacni
vrstva; poskozeni projevujici se ve formée odérek bylo patrné v celé plose pozadi a kiizi
Ukftizovaného Krista.

V ramci Stukové hmoty epitafu se lokalné objevovaly praskliny, ¢asto provazané s
vyskytem dutin charakteru (viz Grafické zékresy). Hojné zastoupeni tohoto poskozeni
se nachdzi v oblasti horni ¢asti plochy centralniho motivu spolu s doprovazejicimi

tmavymi tahy na pozadi zmiflovanymi vyse.

28 LAVICKA, Roman. Kostel Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci na Seskomoravském
pomezi: misto bohosluzeb, posledniho odpocinku a vééné paméti v pozdnim stfedovéku. In:
MICHALOVA, Zdeiika (ed.). Epitaf rodiny Jana Hodéjovského z Hodéjova v Ceském Rudolci. Litomysl:
Univerzita Pardubice, 2022.

38



Prehled typi poskozeni

Obr. 16 — ztrata pivodni modelace Obr. 17 — popraskana a uvolnéna modelaéni Obr. 18 — povrchova ztrata barevné vrstvy na Zule
vrstva Stuku s druhotnymi vapennymi nanosy
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2.2.3.2 Fotogrammetrie®

Fotogrammetrie byla provedena za ucelem dikladného zdokumentovani zasadnich
stavli pamatky — stavu pfed restaurdtorskym zasahem, stavu po ociSténi od vSech
druhotnych ndnost a po restauratorském zasahu (viz Obrazova ptiloha). Vysoce kvalitni
fotografie byly pouzity i pro grafické zakresy.

Fotografickd dokumentace epitafu byla provedena v pfirozeném svétle pomoci
dronu DJI Mavic Air 2. Vystupem bylo 147 potizenych DNG snimkd, které byly dale
zpracovany v programu Adobe Camera Raw a poté pifevedeny do forméatu JPEG.
Nasledn¢ probéhlo vygenerovani ortofotosnimku v programu Agisoft Metashape
Professional Version 1.6.2 build 10247 (2020). Timto krokem doslo k rozmisténi vSech
snimkil a k ur€eni prostorové polohy kamer v pribéhu sniméni. Dal§im zpracovanim
byla vytvofena ortomozaika a ortofoto snimek s vysokou kvalitou ve formatu TIFF,
ktery byl nasledné upraven v programech Adobe Camera Raw a Adobe Photoshop. Cely
proces zpracovani byl proveden v pocitaci s grafickou kartou MSI GeForce GTX 1650
VENTUS XS 4G OC a procesorem Intel Core 17-11700 Rocket Lake.

2.2.3.3 Perkusni prizkum

Rozmisténi dutin bylo identifikovano perkusnim prizkumem; tato metoda spociva
v technice mirného poklepu povrchu a naslednym vyhodnocenim na zaklad¢ vibraci a
sluchu. Mezi jednotlivymi vrstvami Stukové hmoty (¢i mezi Stukem a cihlovou
vyzdivkou) byly detekovany dutiny; nejrozsahlejsi se nachézela v horni urovni pozadi
centralniho motivu, kde se také na povrchu vyskytovaly trhliny a praskliny. Vyrazné
dutiny se nachézely také v dolni casti u klecicich postav centrdlniho vyjevu (viz

Graficky pruzkum).

2.2.3.4 Detekce kovovych armatur
Obnazené kovové armatury byly zfejmé zejména na odlomenych ¢astech prsti, pro
pruzkum postupu pii vystavbé epitafu bylo nezbytné celoplo$né probadat rozmisténi

téchto konstruk¢nich prvkii.

2 Fotogrammetrie byla provedena ve spolupréci s Ing. Lukd$em Krajickem a Vojtéchem Krajickem,
DiS.
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K lokalizaci kovovych casti byl pouzit multidetektor GMS 120 Professional od
firmy Bosch. Pfi pfikladani k objektu pfistroj pomoci tfibarevného LED krouzku
signalizuje ptfitomnost kovll. Proméfeni vrstvy je zaru¢eno do hloubky 12 cm. Armovani
bylo detekovano u vSech postav rodiny Hod&jovskych a u UkfiZovaného Krista, kde

kovové vyztuze presné kopiruji tvary postav (viz Grafické zakresy).

2.2.3.5 Multispektralni neinvazivni zobrazovaci metody prizkumu

V ramci neinvazivniho prizkumu dila po odkryvu byly na dile provedeny techniky
VIS, UVF, IRR a IRRFC, posledni dvé zminované techniky nepfinesly zadnou
informaci, proto zde nejsou uvedeny. Tato dokumentace byla provedena fotoaparatem
Canon EOS 200D, modifikovanym na tzv. ,,full spectrum®, s objektivem Canon EF 50
mm /1,8 STM.

Priizkum UV fluorescence*

Metodou UV fluorescencni fotografie byl zmapovan povrch celého epitafu.
Zamérem bylo neinvazivné prozkoumat pouzité materidly pii vystavbé epitafu,
povrchové upravy, ptipadna residua druhotnych vrstev nebo nékteré typy poskozeni (v
UV fluorescenci lze lokalizovat naptiklad biologické napadeni nebo sole). Vysledky
pozorovani byly poté porovnany s vyhodnocenymi chemickymi analyzami.

Epitaf byl nasvicen dvéma UV zati¢ci UVAHAND 250 Blacklight (Dr. Hohnle) a
UVA SPOT 400 T (Dr. Hohnle), objektiv fotoaparatu byl opatfen dvéma filtry
XNiteCC167:X-Nite Color Correction #1 Filter a Tiffen UV 2E Pale Yellow.

V mistech defektl a odérek s obnazenou modelacni vrstvou je zietelna bila az modra
fluorescence typicka pro vyzralé vapno (Cerstvé vapno ma fialovou barvu fluorescence).
Dalsi vyraznou fluorescenci je zluté az bilé zbarveni charakteristické pfedevsim pro
proteinova pojiva (kasein nebo kolagenni proteiny). Dale byly v UV fluorescenci
pozorovana tmava ¢erna mista typicka pro zelezité pigmenty, na spodni Zulové fimse
byly viditelné malé oranzové skvrny pfiznaéné pro Selak; jeho vyskyt se vSak nepodatilo
vysvétlit.

Typy poskozeni jako biologické napadeni (plisn€) a vodorozpustné sole se v UV

fluorescenci neprojevily, zfetelna nebyla ani linie odparu, kde dochazi ke kumulaci soli.

30 préizkum v UV fluorescenci byl proveden ve spolupraci s katedrou chemické technologie FR
UPCE.
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Typicka fluorescence zminénych dvou jevl poskozeni je navzdjem zameénitelnd a navic

se miize shodovat i s barvou fluorescence vyzralého vapna.!

2.2.3.6 Vizualni priizkum technikou RTI>?

Metodou RTI (technika vypocetniho fotografovani) byl zkoumdén charakter
Stukového povrchu, v centrdlni ¢asti byly sledovany trasologické stopy pouzitych
nastrojii zejména v horni ploSe pozadi s vyskytem vizudlné vyraznych ,,tahti*.

Tato technika vyuziva zpusob sekvencniho foceni, béhem kterého se méni svételné
podminky. Fotoaparat je po celou dobu ve statické poloze a zkoumané dilo je
nasvécovano svételnym zdrojem z riznych thli. Vzdalenost svétla od fotografované
casti by vSak méla ziistat konstantni (optiméalné ve vzdéalenosti trojndsobku snimané
¢asti). Nezbytnou soucasti této metody je reflexni koule, kterd musi byt pevné uchycena
v oblasti snimané¢ho objektu (viz Obr. 19). Svételné odrazy na kouli slouzi pro
identifikaci pozice svételného zdroje na jednotlivych fotografiich. Na potizenych
snimcich lze pozorovat reliéf povrchu v ménicim se svétle, touto metodou 1ze odhalit
dulezité detaily, které nelze pii béZném fotografovani zachytit.

Pfi sniméani ¢asti epitafu byla pouzita digitdlni zrcadlovka Canon EOS 70D,
svételny zdroj LED svétla a ¢ernd reflexni koule (bilidrovd). Snimky lze prohlizet a
rizn€ upravovat pomoci softwaru RTI Viewer, kde kromé& barevnosti lze pomoci
rtiznych filtra (tzv. renderovacich) lze napiiklad zvySovat kontrast v hloubkach povrchu
nebo ménit kontrast svételné odrazivosti.

Technikou RTI byly na epitafu pozorovany rozdilnosti pfi zpracovani Stukového
povrchu na ploSe pozadi a figurdlnich ¢asti, v horni ploSe pozadi centrdlniho motivu
byly blize prostudovany trasologické stopy vyraznych ,taht*, které vznikly
pravdépodobné pii kletovani povrchu Stuku. Touto metodou bylo mozné rozliSit 1

pouzité malitfské techniky all fresco a all secco na zéklad¢ vytvoteného reliéfu.

31 vice k metodé prizkumu pomoci UV fluorescence viz MILIONOVA, Ivana. Restaurovini

nastéenné malby na celni sténé vitezného oblouku v kostele sv. Vita v Zahradce. Prizkum nasténnych
maleb pomoci UV luminiscence. Diplomova prace. Litomysl 2017. Misto ulozeni: FR UPCE, s. 29-33.
32 priizkum metodou RTI byl proveden ve spolupraci s katedrou chemické technologie FR UPCE.
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Obr. 19 — fotografie upravena v programu RTI Viewer — se zménou pisobeni svétla (foto: Vojtéch
Krajicek, DiS.

2.2.3.7 Termografie®

Zamérem této metody bylo zmapovat ptripadné podpovrchové defekty, strukturu
zdiva pii vystavbé epitafu nebo vyskyt druhotnych materidlt. Za timto Gcelem bylo
vyuzito principtl aktivni termografie, kterd vyuzivéa k vyvolani teplotnich rozdild externi
zdroje. Pro zaznam méteni byl vybran centralni motiv epitafu.

Termografie byla provedena v zimnim obdobi, kdy teploty v kostele dosahovaly
kolem 4 °C, teplotniho rozdilu bylo dosazeno nahtfivanim pomoci trojice elektrickych
radiatort, které byly umistény pod epitafem. Teply vzduch byl soustiedén na plochu
epitafu pomoci termoreflektivni folie, ktera byla upevnéna na leSeni. Cely prostor leSeni
kolem epitafu byl zakryt féliemi, aby se celkové redukoval tnik tepla. Nahtivani epitafu
probihalo kontinualn€ po dobu cca 16 hodin. Po této dob¢ byly zdroje tepla odebrany a

epitaf byl odhalen pro pofizeni termosnimku.

33 VALACH, Jaroslav a Marek EISLER. Shranuti termografické dokumentace epitafu v kostele
Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci. Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR. Praha,
2021. Misto ulozeni: FR UPCE.
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K zaznamenavani teplotni oblasti byla pouzita termokamera FLIRSC7600, ktera
provadi zaznam s rozliSenim 640*512 (pfiblizné je to 320 tisic pixeld jednotlivého
meéfeni povrchové teploty). RozliSeni méfené teploty v jednom obrazovém bod¢ je
piiblizné 20mK. Celkovy pritbéh méfeni probihal 100 minut, béhem toho bylo pofizeno
cca 1800 stava teplotnich rozdili. Tyto vystupy se dale pievedly do kompatibilni
podoby s prosttedim MATLAB, kde se dale zpracovavaly.

Pro vysledné vyhodnoceni méfeni bylo dilezité pozorovani postupného vychladani.
V disledku interakce s vnéjSim prostiedim byli nejvice kontrastni subtilni, vycnivajici
¢asti modelace, které chladly nejdfive (prsty na rukou, nosy postav). Na plose pozadi
byla zaznamenana proménlivost sily Stukové vrstvy. V okoli horni ¢asti Krucifixu, kde
byl nanos stuku nejtenci, byla identifikovana blokova struktura zdiva. Nejsilnéjsi vrstva

Stuku se vyskytovala kolem postav Jana Hod¢jovského a Roziny z Vartenberka.

2.2.3.8 Méfeni mikroklimatu®*

Interiér ¢eskorudoleckého kostela se dlouhodobé potykal s problémy zplsobené
vlivem vzlinajici i vzdusné vlhkosti. Za timto tc¢elem byl v letech 2009-2011 realizovan
stavebni zdsah na odvétrani vnéjSiho plasté kostela (blize viz kapitolu 4.5). Timto
opatfenim byla sniZena dotace vlhkosti do zdiva, nicméné celkovou Uspésnost zasahu
nelze za uplynuly ¢as prozatim plné posoudit.

Hodnoty relativni vlhkosti byly pomérné vysoké i v prubéhu priazkumu pamatky,
proto vyvstaly otazky budouci ochrany dila. V dasledku toho bylo navrzeno
monitorovani klimatickych zmén v prostoru kostela, na zakladé kterych by byl zvolen
dalsi postup.

K méteni mikroklimatu byly pouzity pftistroje/dataloggery fady R3121 od firmy
Comet, interval sniméani zdznamu byl nastaven na kazdych 15 minut. V prostoru
interiéru bylo nainstalovano celkem 13 dataloggerti za ucelem zjisténi zmén teplotnich
a vlhkostnich pomért v riznych c¢éstech kostela. Minimalni doba monitorovani byla
stanovena minimaln¢ na 1 rok (prostor kostela byl sniman od 11.6. 2020 do 9.8 2021).
Toto méfeni bylo stéZejni pro vysledné vyhodnoceni. Po celou dobu monitorovani

klimatu byly zapisovany hodnoty jako je stav pocasi, vyskyt poctu lidi v interiéru

3 SLADEK, Ales. Vyhodnoceni klimatu — kostel Cesky Rudolec; technicka zprava. Chrudim, 2021.
Misto uloZeni: FR UPCE.
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kostela (mSe, kontrolni dny, apod.), ke kterym bylo nasledn¢ ptihlizeno pti zavére¢ném
vyhodnoceni dat.

Na zaklad¢ vysledkd méfeni bylo zjiSténo, ze nekriti¢téjsi obdobi nastdvd béhem
zimnich mésici, kdy teploty dosahuji i pod bod mrazu a hrozi riziko mrazovych cykla,
a také v obdobi jara pii moznostech vyskytu kondenzace vodnich par. Hodnoty relativni
vlhkosti se pohybuji v rozmezi 50-80 % (naméfené minimum dosahovalo 43,2 % a
maximum 84,5 %), praimérna teplota se pohybuje okolo 9 °C (naméfené minimum
dosahovalo -2,8 °C, maximum 20,9 °C). Nékteré navrhy pro castecnou regulaci

klimatickych podminek kostela jsou soucasti kapitoly 4.5.

2.3 Prirodovédny (chemicko-technologicky prizkum)

Cilem provedenych analyz bylo poznani puvodnich technik a slozeni materiala
ptvodnich 1 druhotné ptidanych. Popsané vysledky nize v textu vychazi ze vSech
odebranych vzorkli, kompletni vyhodnoceni chemicko-technologického prizkumu
provedla Ing. Renata TiSlova, Ph.D., cely dokument je soucasti Pfilohy 12.2.

V centralni Casti bylo odebrano 8 vzorkl, znichz 5 vzorki bylo na poloviné
s vyobrazenim Jana Hodé&jovského a jeho syny. Pro urceni materialového slozeni
jadrové a modelacéni vrstvy a urceni typu a techniky nanéseni barevné povrchové tpravy
byly odebrany dva vzorky (V8 a V11); v ramci celého objektu vSak bylo za timto tcelem
analyzovano vzorki mnohem vice zejména z divodu studie postupi a nasledného
vytvoieni technologické kopie barevnych vrstev (blize viz diplomova prace Marian
Grandak).?>

Za ulelem zjisténi priiny problematického snimani nékterych mist byl odebran
vzorek s vyskytem tvrdé druhotné vrstvy na kabatci starSiho syna (V6), zdmérem bylo
urceni charakteru pojivové slozky a ndsledné urceni dalsiho postupu pti odkryvu.

Specifikace pro odliSeni druhotnych materiali od autorskych korektur byla
stanovena na tfech vzorcich v rdmci centralni ¢asti (byl posuzovan tmel z vyskytujici se
na helm¢ Jana Hod¢jovského — V13, na konci fach Rosiny — V9 a tmel z zulového

piekladu korunni fimsy — V12).

35 yytvoreni technologické kopie barevnych vrstev viz diplomovou praci GRANCAK, Marian.

Restaurovanie casti epitafu rodiny Hodéjovskych z Hodéjova v kostole Narodenia sv. Jana Kititele v
Ceskom Rudolci. Technologicka kopia polychromie na Stukovej casti epitafu. Diplomova prace.
Litomysl, 2021. Misto ulozeni: FR UPCE.

45



Pro analyzu obsahu soli byl pouzit vzorek solného vykvétu na druhotném dopliku
helmy Jana Hodé&jovského (V14/S1) a po sejmuti sekundarniho tmelu byl v blizkosti
tohoto odbéru proveden i hloubkovy vrt jaddrové vrstvy (V24/S2).

Vlékna Kristovych ,,vlasi® byla analyzovana spiSe pro zajimavost; vzorek byl
odebran u vrcholové postavy Krista primarné v souvislosti s identifikaci barevné vrstvy

a podkladu (V22).

2.3.1 Materidlova skladba konstrukénich materiala
Vystavba Stukové hmoty sestava tradicné ze dvou typd malt; z hrubsi jadrové
vrstvy/arriccia a z jemné, bile zbarvené modela¢ni Stukové hmoty/intonaca, ktera je

aplikovana v tenci vrstve.

Jadrova vrstva

Vizualn¢é se jadrova vrstva vyznaluje okrovou barevnosti, pomérové prevazuje
obsah plniva nad pojivovou sloZzkou, dle analyzy jsou pisky zastoupeny 1,5-2 obj. dily
a vapenné pojivo 1 obj. dilem. Pojivo je zastoupeno slabé az stfedné silnym
dolomitickym vapnem s obsahem zavalki s velikosti do 1 mm. Plnivo tvofi riiznoroda
sttedné vyttidéna smeés fi¢niho nebo kopaného pisku a mramorové moucky s frakci do

2,5 mm, ve sloZeni ptrevazuji klasty mineralt nad klasty hornin.

Modelaéni vrstva/intonaco

Bilou modela¢ni vrstvu charakterizuje stfedné¢ homogenni struktura s vysokou
jemnosti, ve hmoté pfevazuje pojivova slozka, kterd tvoii 1,5 obj.d., plnivo je
zastoupeno 1 obj. dilem. Pojivem je stfedné¢ az siln€ dolomitické vzdusné véapno
(odlisné od pojiva pouzitého v jadrové vrstve), petrologickou analyzou bylo stanoveno
dle ptitomného nedopalu, Ze se jedna o vapno palené z mramoru. V pojivu jsou piitomné
hrudky do velikosti 0,5 mm, hlavni reaktivni slozka pochazi patrné pfimo z mineralt
mramoru, které pti vypalu prochdzi tepelnou pfeménou. Plnivo je zastoupeno drcenym
mramorem, ktery se sklada z nereaktivniho kalcitu (jiny typ mramoru, nez se vyskytuje
u pojiva), frakce se pohybuje v rozmezi 0,05-1 mm, nejvétsi zastoupeni tvori slozky
s velikosti 200-500 pm a prachové castice pod 50 pum. Proteinovou analyzou byl
detekovan v modelacni vrstvé Stuku kolagenni protein (klih nebo Zelatina) na zpomaleni

tuhnuti.

46



2.3.2 Pruzkum barevnych vrstev polychromie

Polychromie na Stukovych vrstvach

Polychromie byla nanesena na vrstvu mirn¢ zavadlého intonaca v jedné nebo dvou
velmi tenkych vrstvach pievdzné v technikach fresco-secco, v horni Casti se jedna o
techniku secco. Pojivem v obou uzitych postupech je stfedné dolomitické vapno s
pfimési proteinil, svym sloZzenim se shoduje s pojivem modela¢ni vrstvy. U nékterych
vzorkil 1ze vysledovat praci s vytvafenim polychromie opakovanym stfidanim barevné
vrstvy a intonaca, coz lze vizudlné pozorovat 1 na nékterych castech epitafu. Toto
prevrstvovani je umoznéno patrné pritomnosti proteinli v pojivu.

Barevna $kala je zastoupena ptedevSim hlinkami riznych odstini, dals$i pouzitou
barvici latkou je uhlikata Cernn a patrné i Cern kostni (identifikace obsahu fosforu),

ptipadné Zelezitd Cerven. Rozsahlejsi Skala pigmenti se nachazi v horni ¢asti epitafu.

Polychromie na kamenném podkladu
U barevné pojatych zulovych prvkl bylo identifikovano shodné pojivo barevné
vrstvy jako u polychromie na Stuku a modelaéni vrstvé. Barvici slozky jsou zastoupeny
hlinkami, zelezitou ¢erveni a uhlikatou ¢erni. Srovnavaci analyzou bylo také potvrzeno
identické slozeni lazurni vrstvy 1 na vyspravkach kamennych prvkl povazovanych za

autorskou opravu.

2.3.3 Analyza materiali druhotnych oprav

Po odkryvu byly na epitafu rozpoznany dva typy tmelt. Dopliky na Zzulové
architektute byly dle vizualniho zhodnoceni oznaceny za moznou autorskou opravu, coz
se z vysledku prizkumu jevi jako velmi pravdépodobné. Na povrchu analyzovanych
vzorkl byla nalezena barevnd povrchova uprava shodna svym slozenim jako lazurni
vrstvy na povrchu Zuly. Pojivo tvoii bilé vzdusné vapno, plnivem je kiemicity pisek s
frakci do 2 mm. Je vysoce pravdépodobné. Ze stejné slozeni

Druhy typ tmelu vyskytujici se na Stuku je vizualné i materidlové odlisny. Pojivo
obsahuje kromé vapna (patrné se jedna o vzdusné vapno) i mensi ptimés sadry, plnivem
je jemnozrnny vyttidény pisek s frakci do 0,5.

K materidlovému prizkumu byly také dodany vzorky s vyskytujici se ztvrdlou

druhotnou vapennou vrstvou na ptvodni polychromii. Analyzou bylo stanoveno, Ze
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puvod této alterace je zplisoben karbonataci stfedné¢ az vysoce dolomitického vapna

obsazeného v ptivodni 1 druhotné vrstvé a shodné také v pojivu ptivodni polychromie.

2.3.4 Analyza ostatnich materiali pouzitych pri vystavbé epitafu

Imitace vlasi Krista

Herzbergrovou vybarvovaci zkouskou byla urena ptitomnost Inu, jde tedy o Inénou
koudel, ktera se objevila na epitafu ve dvou odstinech (tmava a svétld). Dulezitym
zjisténim je moznost uplatnéni svétlé koudele jako vyztuze, kterd nese stopy puvodni

polychromie na vadpenné vrstvé shodujiciho se slozenim s modelaéni vrstvou.

2.3.5 Analyza vodorozpustnych soli

Charakter poSkozeni ve spodni casti centrdlniho vyjevu vykazoval zndmky
dlouhodobého zavlhéeni spolu s plsobenim vodorozpustnych soli. Na povrchu
druhotného doplitkku se vyskytovaly solné vykvéty, které byly odebrany seSkrabem a
nasledn¢ analyzovany.

Koncentrace jednotlivych typd soli byla urcovana UV/VIS spektrofotometricky
z vyluhovanych extrakti nalozenych v demineralizované vod¢, vyhodnoceni obsahu
soli bylo stanoveno dle rakouské normy Onorm B3355-1. Prizkumem byla zjiSténa
v nejvyssim zastoupeni pfitomnost siranovych soli a v mensi mitfe chloridy a dusi¢nany.

Potvrzeni vyskytu soli a intenzita zasoleni byla analyzovédna z hloubkového vrtu
po sejmuti druhotného dopliku (0-0,7 mm — sila jadrové vrstvy Stuku, hloubgji se
nachazela jiz vyzdivka). Analyzou byla zjiSténa koncentrace soli ve stejném zastoupeni
s odlisSnym mnozstvim; chloridy dosahovaly vysSich hodnot, v niz§i mife byl zjiStén
obsah dusi¢nantl a sirant. Zdrojem siranovych soli bylo zfejmé& vapeno-sadrové pojivo
pochazejici z druhotnych dopliki, dusi¢nany a chloridy se do porézni vrstvy zdiva

dostaly vlivem vzlinajici vlhkosti.
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3 Komplexni vyhodnoceni restauratorského priuzkumu

3.1 Popis a historicky vyvoj pamatky

Nynéjs$i pozdné goticka prestavba kostela z 80. a 90. let 15. stoleti stoji na
puvodnim misté ran¢ stfedovéké svatyné, na severni strané¢ navazuje na prostor
presbytafe kaple sv. Barbory z poloviny 14. stoleti. V prib¢hu staleti byly ke kostelu
piistavovany dalsi casti (barokni oratof, klasicistni pfistavek dnes slouzici jako
sakristie, pfistavba za zdi epitafu, ktera zastteSuje patrné ptivodni vchod do krypty).

V interiéru je rozmisténo nékolik kamennych nahrobkt, které dokladaji funkénost
kostela jako nekropole rodii s patronatnim pravem ke kostelu v obdobi pozdniho
sttedovéku a raného novovéku. Rozlohou i znovuobjevenou estetickou hodnotou je

nejvyznamnéjsi sepulkralni pamatkou epitaf rodiny Jana Hod¢jovského z Hodéjova.

3.2 Popis epitafu a jeho namét

Skute¢né hodnoty epitafu byly n€kolik staleti skryty pod vrstvami sekundarnich
ndnosl, které dehonestovaly vytvarné pojednani epitafu. Na druhou stranu natéry
pomohly zakonzervovat dilo v ¢ase v jeho unikatni autentické podobé, v nalezovém
stavu byla jedinou ¢asti bez vapennych natéri pamétni napisova deska.

Epitaf se skladd z zulového architektonického ramce, do kterého jsou vsazeny
Stukové motivy. Kamennd architektura i1 Stukovy povrch jsou opatfeny polychromii.
Soklovou Zulovou ¢ast tvofi dva symetricky osazené podstavce s vysekanymi rodovymi
znaky a népisovou deskou uprostfed. Dominantni ¢ast epitafu tvofi vyjev se
zpodobnénim rodiny Jana Hodé&jovského modlici se k Ukt#izovanému Kristu, nebeska
sféra je zastoupena v horni ¢asti motiv zulovy tympanon, ve kterém je ztvarnén Buh
Otec, na kazdé stran¢ rohu stoji andélé a vrchol frontonu uzavird postava Zehnajiciho
Vitézného Krista.

Blizkou analogii je v mnoha ohledech zdmecka kaple VSech svatych na zdmku v
Tel¢i. Podle pisemnych prament dokladajicich blizkou vazbu Jana Hodé&jovského na
tehdejSiho majitele tel¢ského panstvi ZachariaSe z Hradce a z hlediska sochatskeé
stylové analyzy byly k vytvoteni ¢eskorudoleckého epitafu povolani totozni kamenici a

Stukatéri.
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3.3 Historicky vyvoj dila

3.3.1 Pivodni technika

Renesanc¢ni epitaf byl druhotné vsazen do gotického dvoulodi na severni strané
kostela. Soucasti postupu bylo vybourani ltizek do zdi a osazeni Zulovych blokd, které
byly patrné zhotovené jiz ptedem. Plocha vymezena pro Stukovou vyzdobu je dozdéna
kombinaci kamene a cihel; vyzdivka z cihel byla po odkryvu viditelna v misté defektu
na pahorku, fragmenty kamene byly patrné v mistech poSkozeni naptiklad v ploSe
pozadi centralniho c¢asti. Kostru pro ndnos Stukové hmoty tvoii kovové armatury a
patrné i hieby identifikované v mistech vysoce vystupujici modelace; detektorem kovl
bylo ureno piiblizné rozmisténi téchto vyztuzi. (rozmisténi armatur viz Graficka
piiloha).

Stukovou hmotu tvoii dvé omitkové vrstvy — jadrova a modelaéni. Podrobnou
chemicko-technologickou analyzou bylo uréeno materialové slozeni jednotlivych typi
malt. V obou piipadech je pojivem dolomitické vdpno, u modela¢ni vrstvy navic s
malym pfidavkem proteinti (vapenny kasein, klih), plnivo se liSi piivodem 1 barevnosti
(u jadrové vrstvy byl pouzit patrné mistni kopany okrové zbarveny pisek, intonaco
obsahuje jemnou bilou mramorova drt’). Mista, kde na sebe jednotlivé zulové bloky
dosedaly, byla vyplnéna okrovou hrubsi vdpennou hmotou, ktera byla v mistech s
vyskytem Cervené lazurovanych kamennych ¢asti opatfena stejnou barvou.

Polychromie byla vystavéna v jedné nebo dvou vrstvach, v dominantni centralni
¢asti epitafu byla technika malby vyhodnocena jako fresco-secco, horni isek nebeské
sféry je tvofen spiSe technikou secco. Sila této barevné vrstvy je velmi tenka,
zakletovana do povrchu Stuku (na plochach pozadi byly pozorovany trasologické stopy).
Pojivo pigmentii se shoduje svym slozenim s pojivem intonaca, barevnou Skalu
zastupuji zejmeéna hlinky.

Barevna povrchovd uprava v centrdlni casti imituje vzhled uslechtilejsiho
materidlu — mramoru, prolinani barev se projevuje kromé pozadi i na odévech. U figur
v horni ¢asti epitafu se polychromie nedochovala v takové mite, nelze vycist, zda byl
mramorovy dekor pouzit 1 zde, objevuje se vSak na kamenné ¢asti tympanonu v odstinu
cervené; v ramci epitafu je to zaroven jediny vyskyt imitace mramoru na Zule.

Tmavé uzké stopy (“tahy”) nachazejici se v horni ploSe pozadi centralni casti

jsou patrn¢ vysledkem pii zahlazovani trhlin v prabéhu zrdni vapenného stuku, kdy pii
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kletovani doSlo k intenzivnéj§imu propojeni barevné vrstvy k podkladu v téchto ryhach,
zatimco okolni intenzita pigmentl podlehla vlivem ¢€asu alteraci.

Vlasy Uktizovaného Krista jsou tvofeny tmavou Inénou koudeli, kterd se podle
stratigrafického prizkumu uplatituje pohledové jako imitace pravych vlast. Ve srovnani
s pojednanim koudele na soSe Vitézného Krista se li§i z hlediska uziti svétlé koudele

jako pomocné vyztuze, na kterych byly pozorovany zbytky ptivodni barevné tpravy.

3.3.2 Puvodni opravy

Plastické originalni vyspravky je mozné pozorovat na zulové korunni fimse nad
centralnim vyjevem. Defekty na Zulovych prvcich (odlomené rohy, ¢asti profilovanych
fims) byly zptisobeny pravdépodobné jiz pii zhotovovani kamennych segmentii nebo
nasledné¢ bchem jejich transportu ¢i vsazovani do zdi kostela. Urcujicim znakem
autorské korektury bylo pouziti shodné lazury jako na Zule a vizualni podobnost se
sparovaci maltou.

Autorské upravy provedené v polychromii se vyskytuji jen na nékolika drobnych
mistech, kde vizualné chybi plastickd hmota, ktera nebyla znovu doplnéna a doslo pouze
k zakomponovani pomoci barevné retuSe. Opravy lze pozorovat na partii
s dekorativnimi ¢astmi nytka u zbroje Jana Hod¢jovského, v rdmci epitafu na rukavcich

Satech divek, kde chybi nékteré zdobné perlicky (viz Obr. 11).

3.3.3 Druhotné vrstvy

Autorské doplitkky se prokazuji dobrou adhezi k podkladu, zatimco ty druhotné
piekryvaly z velké ¢asti ptivodni tvaroslovi, vyznacovaly se Spatnou adhezi k podkladu
a kvalita jejich vytvarného zpracovani byla nizka. Sekundéarni tmely byly tvofeny smési
vapna a sadry s plnivem jemnozrnného pisku. Stratigrafickym sondaznim prizkumem
bylo zjiSténo, ze tato oprava pochazi z doby pied nanesenim druhotnych vadpennych
vrstev. Vznik prvni pfemalby na epitafu by se hypoteticky dal zatadit do obdobi po
pfistavéni barokni oratofe, kterd je datovdna do prvni ¢tvrtiny 18. stoleti — v jedné ze
sond provedenych na osténi segmentového okna propojujiciho prostor kostela a oratofe,
byla zjisténa velmi podobna souslednost druhotnych vrstev (v€etné prvni okrové) jako
na zulovych prvcich epitafu. K potvrzeni této domnénky by vSak byl potieba

podrobnéjsi priazkum.
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Dal$im druhotnym zdsahem na epitafu bylo jiz zminované opakované vrstveni
sekundarnich natérii. Jednalo cca o tfindct vapennych a hlinkovych vrstev; nejvice
natérd bylo identifikovdno na epitafu, o néco méné bylo nalezeno na osténi kolem
epitafu. Prvni sekunddrni vrstva se vyznacovala lokdln€ vysokou adhezi k

renesan¢nimu povrchu, coz bylo zptsobeno vlastnostmi dolomitického vapna.

3.4 PriCiny poSkozeni dila

Nejveétsi rozsah poskozeni byl pozorovan ve spojitosti s plisobenim vzlinajici
vlhkosti a vodorozpustnych soli, kdy timto jevem byla nejvice zasazena spodni Cast
centralniho vyjevu; zejména pak pohledové leva polovina s vyobrazenim Jana
Hod¢jovského. Tento usek byl zaroven postizen vyskytem extrémné ztvrdlé druhotné
vrstvy v kombinaci s dezintegraci Stukové hmoty a vyskytem dutin (viz Grafické
zékresy). Vyssi adheze prvni premalby epitafu zplisobené karbonataci dolomitického
vapna se déle projevovala hlavné na plochach pozadi.

Koncentrace siranovych soli byla dlouhodobé dotovana také z ptidanych
druhotnych doplnka, které tvofil vapenno-sadrovy tmel (sddrovec ve spojitosti s
vapennym pojivem je schopen chemické pfemény v korozivni siranové soli).

Ztrata pojivovych slozek v dusledku pusobeni klimatu (nadmérné plsobeni
vlhkosti, mrazové cykly, kondenzace) se projevila degradaci Stukovych a lokdlné i
barevnych vrstev. U mist s kovovymi armaturami byl defekt odlomeni zptsoben i
vlivem koroze armatur. Rozmisténi a celkovy vjem defekti umocnuje zdani umyslného
poskozeni. V hypotetické roviné se nabizi moznost, zda nedoSlo v minulosti k

zamérnému poniceni.

52



4 Zkousky technologii a materiali

Za ucelem zvoleni vhodnych postupt pro realizaci restauratorského zasahu bylo
nezbytné provést zkouSky technologii a materiali. Vybrané metody 1 prostiedky byly
testovany mimo restaurovany objekt, ale i pfimo in situ. Peclivy vybér u jednotlivych
krokl vyZadoval podrobnéjsi badani a zpracovani, proto byly tikony rozdéleny mezi pét

studentt, ktefi se podileli na restaurovani epitafu (viz poznamky pod ¢arou).

4.1 Zkousky odstrafovani druhotnych vrstev3°

Prvni vrstva pfemalby lokalné vykazovala silnou adhezi k povrchu s renesancni
polychromii. Tento problém byl zplisoben procesem karbonatace dolomitického vapna
obsazeného v pojivu piivodnich i sekundarnich vrstev. Vyskyt byl zaznamenéan zejména
na plose pozadi centralniho motivu a v oblasti nohou postav v centralni casti. Za ucelem
moznosti rychlého a Setrného snimani druhotné vrstvy byly provedeny zkousky na plose
pozadi (viz Obr. 20). Prvni faze zkouSek se tykala suchych metod cisténi, byly
vyzkouseny postupy cisténi skalpelem, pneumatickym gravirovacim perem, mikro
bruskou 1 metodou piskovani s rtiznymi frakcemi abraziva. Z téchto variant bylo
dosazeno uspokojivych vysledkd pouze u zkousky sniméani pomoci ostrého skalpelu,
avSak vysledek byl nedostacujici z hlediska ¢asové naro¢nosti a rizika poskozeni
ptvodni vrstvy.

V néavaznosti na tyto vysledky byly realizovany dalsi zkousky, které se zamétily na
chemické metody namékcovani pomoci demineralizované vody a komplexotvornych
latek. Provedeny byly i zkouSky s iontoménici, avSak ty neprokdzaly zadny ucCinek.
Vybér chemikalii probéhl na zékladé konzultace s technologem, ¢astecné vychazel i
z diplomové prace Adély Skrabalové, ktera se timto tématem podrobné zabyvala.’’

Komplexotvorné latky byly namichany v 8 % koncentraci, u né€kterych zkouSek
bylo upravovano pH (celkovy ptehled viz Tab. 2). Pfipravené roztoky byly na povrch
aplikovany v zébalu — jako nosi¢ byla pouzita hydroxypropylceluloza Klucel G,

separac¢ni vrstvu tvofil japonsky papir.

36 ZUFALA, Radka. Zkousky namékcéovani druhotné vipenné vrstvy. Litomysl, 2020. Univerzita
Pardubice, Fakulta restaurovani, Ateliér restaurovani kamene. Nepublikovany dokument. Misto ulozeni:
FR UPCE.

37 SKRABALOVA, Adéla. Restaurovani nésténné malby — ndsténnd malba ve Stukovém poli nad
vchodem do tzv. Tencallova sdalu. Moznosti odstranéni druhotnych vapennych natéri z vapennych
podkladii. Diplomova prace. Litomysl, 2018. Misto ulozeni: FR UPCE.
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Kvili proménlivé adhezi druhotné vrstvy k podkladu byly zkousky namékEovani
provedeny na dvou mistech (oznaceni A, B viz Obr. 20). Béhem experimentu byl
reflektovan i vliv doby pisobeni zaball, za minimalni dobu potfebnou k provlhceni
vrstvy byla zvolena casovd hranice 10 minut. Po odstranéni zabalu s roztoky
komplexotvornych latek bylo misto aplikace neutralizovano demineralizovanou vodou.
Utinky tfech vybranych roztokd byly provedeny opakované s upravami postupu (viz
zkousky 9-11).

Ze zkousek vyplynulo, Ze efektu zmé&kceni druhotné vrstvy bylo docileno pouze
u provlh¢eného podkladu, po vyschnuti se vrstva stala opét obtizné odstranitelnou. Na
zaklad¢ vSech zvazovanych kritérii byl zvolen nejSetrnéj$i postup zmekceni vrstvy
zébalem s demineralizovanou vodou a nédslednym odstranénim druhotné vrstvy pomoci
skalpelu. Vysledné ucinky vody prokdzaly stejnou efektivitu jako né&které
komplexotvorné latky v nizké koncentraci; vy$Si koncentrace chemikalii nebyla

doporucena z diivodu rizika zanaSeni nezadoucich rezidui ve hmoté¢ Stuku.

Pisobeni roztoku 10 min Plisobeni roztoku 20 min
1A — suché mechanické Eisténi 1B — suché mechanické cist&ni
2A —studend voda (DEMI) 2B — studena voda (DEMI)
3A— horka voda (DEMI) 3B — horka voda (DEMI)
4A— 8 % kyselina citronova 4B — 8 % kyselina citronova

5A—6-7 % citrat triamonny, pH 6-7 5B — 6-7 % citrat triamonny, pH 6-7

6A—8 % EDTA, pH 4,5 6B—8 % EDTA, pH 4,5
7A—8 % EDTA, pH 6,4 78—8 % EDTA, pH 6,4
SA—8 % EDTA, pH 8,1 88— 8% EDTA, pH 8,1

9—8 % EDTA, pH 4,5 (s mechanickym naruSenim tmavé vrstvy)

10— 8 % citrat triamonny (s mechanickym narusenim tmaveé vrstvy)

11 —studena voda (DEMI) (s mechanickym narusenim tmave vrstvy)

Obr. 20 — zkouSky namékcovani
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Tab. 2 — piehled pouZitych roztoki pro zkousky namékcéovani druhotné vapenné vrstvy a shrnuti vysledki

Pouzita metoda/roztok

Piiprava roztoki

Vysledky

Shrnuti

1A mechanické ¢isténi suchého povrchu pomoci = Casove narocné snimani, zanechava rezidua a Adheze vrstvy: vysoka
1B skalpelu ve velké mife poskozuje original Koneény vzhled: nedostacujici
Uéinnost: nizka
2A mechanické ¢isténi pomoci skalpelu a studené - namékéeni povrchu vrstvy, minimalni Adheze vrstvy: stiedni
2B demineralizované vody poskozeni originalu; snadnéjsi odstraiiovani Koneény vzhled: vyborny
nez u zkousek 1A, 1B Ukinnost: vysoka
3A mechanické ¢isténi pomoci skalpelu a horké - stejny ucinek jako u studené demineralizované Adheze vrstvy: vysoka
3B demineralizované vody vody, zabal s horkou demi-vodou zistava déle Koneény vzhled: dobry
provlhéeny Utinnost: stredni
4A metoda chemického namékcovani vapenné vrstvy: 5 gsolia 57,5 g demineralizované vody po sundéni zébalu doslo k mirnému namékéeni Adheze vrstvy: vysoka
4B 8 % kyselina citronova z monohydratu pHcca 1,2 povrchu vrstvy, vyssi riziko poskozeni Konedény vzhled: nedostacujici
originalu Ukinnost: stfedni
5A metoda chemického namékcovani vapenné vrstvy: 5 g soli a 58,7 g demineralizované vody a 13,2 g vy$si Gi€innost ve srovnani se zkouskami 4A, Adheze vrstvy: vysoka
5B 6-7 % citrat triamonny (pH 6-7) ¢pavek 4B; doslo ke zmekceni povrchu, povrch Koneény vzhled: dobry
(hydrogencitronan amonny bezvody, amoniak vodny | pH je potfeba kontrolovat pH papirkem tésné pied origindlu mirné naruSen poskrabanim Utinnost: stfedni
roztok 25-29%, Cisty) pouzitim (v pfipadé potteby dokapnout ¢pavek)
6A metoda chemického namékéovani vapenné vrstvy: 5 gsolia 51,25 g demineralizované vody vysledek podobny jako u zkousek SA, 5B — Adheze vrstvy: vysoka
6B 8 % EDTA — pH 4,5 snadné&j$i snimani, mirné riziko poskozeni Koneény vzhled: dobry
(sodna sul kyseliny ethylendiamintetraoctové originalu Utinnost: stiedni
z Chelatonu 3)
TA metoda chemického namékcovani vapenné vrstvy: viz 6A, 6B + postupné dokapavat hydroxid sodny doslo k namék¢eni, snadnéjsi Adheze vrstvy: vysoka
7B 8 % EDTA — pH 6,4 — kontrola pH podle pH metru (pfesné méfeni), odstranéni druhotné vrstvy, misty dochazi Koneény vzhled: dobry
(sodna sul kyseliny ethylendiamintetraoctové ptipadné¢ podle pH papirku k mirnému poskozeni originalu. Utinnost: stredni
z Chelatonu 3, hydroxid sodny)
8A metoda chemického namékcovani vapenné vrstvy: viz 6A, 6B + postupné dokapavat hydroxid sodny = 6A, 6B a 7A, 7B. — v§echny pouzité roztoky Adheze vrstvy: vysoka
8B 8 % EDTA — pH 8,1 — kontrola pH podle pH metru (pfesné méfeni), s EDTA maji téméf identickou uéinnost. Koneény vzhled: dobry
(sodna sul kyseliny ethylendiamintetraoctové pfipadné podle pH papirku Utinnost: stfedni
z Chelatonu 3, hydroxid sodny)
9 zkouska s mechanickym naruSenim povrchu a viz 6A, 6B + postupné¢ dokapavat hydroxid sodny mechanické naruSeni povrchu druhotné vrstvy Adheze vrstvy: stiedni
naslednym zmékéenim pomoci 8 % EDTA — pH 6,4 — kontrola pH podle pH metru (pfesné méfeni), umoznilo snadnéjsi a rychlejsi proces snimani Koneény vzhled: velmi dobry
(sodna sul kyseliny ethylendiamintetraoctové piipadné podle pH papirku v komparaci se zkouSkami bez naruseni Ukinnost: vysoka
z Chelatonu 3) povrchu
10 zkouska s mechanickym naruSenim povrchu a viz SA, 5B + pH je potieba kontrolovat pH podobné vysledky jako u pfedchozi zkousky 9 Adheze vrstvy: stiedni
naslednym zmékéenim pomoci 6-7 % citratu papirkem tésné pfed pouzitim (v pfipadé potieby Koneény vzhled: dobry
triamonného (pH 6-7) dokapnout ¢pavek) Utinnost: vysoka
11 zkouska s mechanickym naru$enim povrchu a - v oblasti mechanického naruseni svrchni Adheze vrstvy: stiedni

naslednym zmékcéenim pomoci studené
demineralizované vody

vrstvy probéhlo zmékceni, vysledek lepsi nez
u zk. 9 a 10 (nizsi adheze druhotné vrstvy
k povrchu)

Konetny vzhled: vyborny
U¢innost: vysoka
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4.2 ZKkousky strukturalni konsolidace $tuki*®

Lokalni degradaci hmoty Stuku bylo nezbytné oSetiit pomoci strukturdlni
konsolidace. Cilem tohoto procesu bylo navratit pivodni vlastnosti poskozeného
materidlu (pevnost, soudrznost, mechanické vlastnosti a struktura). Optimalni postup a
vybér vhodnych konsolida¢nich prosttedkl byl zvolen na zéklad¢ provedenych zkousek.
Testované produkty byly na bazi alkoholovych vapennych nanosuspenzi (prostfedky
CaLoSil E25, CaLoSil IP25), estert kyseliny kiemicité (prosttedky KSE 100, KSE 300,
KSE 300 HV) a jejich kombinace v riznych formach aplikace.

Konsolidanty byly zpocatku testovany mimo samotny objekt. Pomoci plastové
pipety bylo aplikovano vzdy stejné mnozstvi samostatnych konsolida¢nich prostiedk i
jejich vzajemnych smési na rozdrcenou vapennou omitku navazenou v Petriho miskach.
Pro vérohodnost uUc¢innosti materidld v daném prostiedi byly provedené vzorky
ponechéany v prostorach ¢eskorudoleckého kostela, kde byly pravidelné monitorovany.

Na zakladé provedenych laboratornich zkousek a zkouSek in situ byla zvolena
postupnd aplikace organokiemicitanu ,, KSE 100 HV* (nafedéna smés v poméru 1 obj.

dil KSE 300 HV : 2 obj. dily isopropanolu) a vapenné suspenze CalLoSil IP25.

4.3 Zkousky povrchové konsolidace barevnych vrstev>’

Povrchové konsolidace byla provedena v ramci centralni ¢asti na Zulovych ¢astech
s cervenou lazurou, ktera se misty spraSovala vlivem degradace pojivové slozky v
barevné vrstvé. Cilem povrchové konsolidace bylo obnoveni koheze pojivové slozky.

Ke zkouskdm povrchové konsolidace polychromie na kamennych c&astech byl
vybran organokiemicitan ,, KSE 100HV“ ve smési s vapennou suspenzi CaLoSil IP25
fedénd isopropanolem na koncentraci 10g/l v objemovém poméru 1:1. Dal§im
testovanym prosttedkem byla 2% akrylatova disperze LASCAUX Medium for
consolidation a 2% roztok éteru celuldzy Klucel®E. Ptipravky byly aplikovany ve dvou
cyklech s ¢asovym rozestupem cca ttech tydnti. Posledni dva zminéné konsolidanty byly
vytazeny, jelikoz u nich i po dvou cyklech aplikace dochéazelo i nadale k praskovaténi

barevné vrstvy.

3% CIVRNA, Romana CIVRNA, Romana. Zkousky strukturdlni konsolidace §tukii a povrchova
konsolidace barevné vrstvy. Litomysl, 2021. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Ateliér
restaurovani nasténné malby a sgrafita. Nepublikovany dokument. Misto ulozeni: FR UPCE.

39 Ibidem
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Na zaklad€ provedenych zkouSek in situ byla vybrana smés organokiemicitanu
LKSE 100 HV* s vapennou suspenzi CalLoSiL IP25 tedénou isopropanolem na
koncentraci 10g/1 v objemovém poméru 1:1. Aplikace probehla ve dvou cyklech formou
postiiku. Zvoleny ptipravek byl vybran nejen kvili optiméalnimu vysledku konsolidace,
ale také z diivodu stejné materidlové podstaty, jelikoz pojivo povrchové Gpravy, stejné

tak jako vybrany konsolidant je na vapenné bazi.

4.4 ZKkousky injektaZnich smési*’

K zajisténi rozsahlych dutin a trhlin, detekovanych pii priizkumu, bylo nezbytné
zvolit vhodny injektazni ptipravek. Na zakladé toho byly provedeny zkousky, které se
zaméfily na vlastnosti zvolenych injektdznich prostfedkti. Hodnocena byla roztékavost,
tekutost, pfilnavost k povrchu a smrstovani pii tuhnuti. K testovani byly vybrany
vapenné injektazni smeési CaloXiL Classic, CaloXiL Extra fine, LEDAN TAI, TB1 a TCI,
PLM-A a Vapo Injekt.

Vlastnosti vybranych maltovin byly nejprve testovany v laboratornich podminkach,
soucasti bylo i zkouSeni vhodného poméru plnivové piimési (mramorové moucky). Na
zéklad¢ vyhodnoceni laboratornich metod byly smési PLM-A, CalXnova a CaloXilL
Classic podrobeny dalSim zkouskam ptimo na epitafu.

Béhem téchto zkousSek bylo zjisténo, ze bude tieba zvysit tekutost injektaznich
smési. Ze zminénych pfipravkd bylo moZzné dosdhnout optimélni viskozity pouze u
prosttedku PLM-A (dle technického listu je teditelnost mozna az do 80 (hm.%), u
zbyvajicich produkti bylo fedéni omezené na malé procento a vysledek ztekuceni nebyl
pro tyto ucely dostacujici.

Za vyslednou injektazni smés byl zvolen ptipravek PLM-A, ktery se ddle michal s
mramorovou moucku (pomér 4,5 hm. dild PLM-A/1 hm. dil mramorové moucky) a poté

byla pfidana demineralizovana voda dle potieby.

40 BURKHARDTOVA, Stella. Zkousky injektdze. Litomysl, 2021. Univerzita Pardubice, Fakulta
restaurovani, Ateliér restaurovani kamene. Nepublikovany dokument. Misto ulozeni: FR UPCE.
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4.5 Navrhovana opatreni k redukci projevii vodorozpustnych soli a

vlhkosti*!

Analyzami zkoumanych vzorki bylo stanoveno zvySené mnozstvi vodorozpustnych
soli na epitafu i v jeho té€sném okoli. Pfitomnost vodorozpustnych soli se vaze
k celkovému dlouhodobému zavlh¢eni interiéru kostela véetné¢ kamenné podlahy a stén.

Situace se zavlhéenim a zasolenim v interiéru se vSak v ndvaznosti na probihajici
zéasahy a stavebni Upravy vyviji. V roce 2009-2011 prosel cely objekt stavebni tpravou
tykajici se odvétrani zakladového a soklového zdiva pomoci systému IPT desek,
vytvofenim vodorovnych a svislych vzduchovych mezer podél vnéjsiho plasté kostela.
Uginnost odvétravani byla jesté podpofena nadstavénim kamennych pilift s priduchy,
pfi kterém bylo vyuzito nerovnosti terénu kolem kostela. Pfitahy vzduchu byly umistény
tésn¢ nad terénem (severni a jizni strana lodi, kde je zemina nejniz), ,,vydechy* jsou
situovany za presbytafem, 2,5 m nad zemi.*” Touto Gpravou jiz do§lo k mirnému
zlepSeni klimatu, pro efektivnéjs$i funkcnost vSak bylo na zadklad€ klimatologického
prizkumu navrzeno vhodné provést drobné upravy. Vétraci otvor umistény u vchodu z
podvézi spolu se vstupem do kostela zplsobuji nekontrolovatelné proudéni vlhkého
nebo teplého vzduchu. Z tohoto diivodu by bylo pifihodné tyto otvory v obdobi zimnich
mésich a na poéatku jara zakryt.*

V dokumentaci z roku 2013* (priizkum omitek a natéri) se uvadi vyse vzlinani
vody spolu s vodorozpustnymi solemi, kterd na severni stén¢ lodi kostela dosahuje az
do 300 cm od podlahy (linie odparu je misty viditelnd také v soucasnosti v UV

fluorescenci na omitnutém zdivu).

4 ZUFALA, Radka. Navrhovana opatieni k redukci projevii vodorozpustnych soli a vlhkosti.
Litomysl, 2021. Univerzita Pardubice, Fakulta restaurovani, Ateliér restaurovani kamene.
Nepublikovany dokument. Misto ulozeni: FR UPCE.

42 Postupnd regenerace kostela sv. Jana Krtitele v Ceském Rudolci: OsuSeni zdkladového
zdiva. Stavebni hut Slavonice (projektant). Privodni zprava. Nepublikovany dokument. 7 s. Slavonice
[2009]. Ulozeno: archiv SHS Slavonice.

43 SLADEK, Ale§s — SLADEK, Oto — TISLOVA, Renata. Mikroklima v kostele Narozeni sv. Jana
Kititele. In: MICHALOVA, Zdeika (ed.). Epitaf rodiny Jana Hodéjovského z Hodéjova v Ceském
Rudolci. Litomysl: Univerzita Pardubice, 2022.

# CHADIM, Daniel. Kostel sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci: Restaurdtorsky priizkum omitek a
ndtérii v interiéru kostela. Nepublikovany dokument.44 s. Slavonice, 2013. Ulozeno: archiv NPU, UOP
v Ceskych Budgjovicich.
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Dalsi prizkum zavlhceni a zasoleni byl proveden v souvislosti s objevem epitafu a
provedenym vstupnim prizkumem na prelomu roku 2018/2019.% Priizkum vlhkosti a
obsahu soli nebyl proveden pfimo na epitafu, ale v t€sné blizkosti analyzou omitek po
pravé strané epitafu, a to ve tfech vyskovych liniich (50, 150 a 250 cm) a hloubce 0-5
cm (ve vySce 50 cm také 5-10 cm). Prizkum ukazal na niz8i vySku zavlhceni — vlhkost
je vyrazné zvySend jen ve vysce 50 cm nad podlahou (vlhkost omitek ca 10 hm.%).

Problematické je zasoleni omitek dusi¢nany, které se diky své dobré rozpustnosti
a migraci vyskytuji zejména ve vySkach 150 a 250 cm. S vyskytem dusi¢nanovych soli
piimo souvisi i skuteCnost, Ze kostel slouzil v obdobi pozdniho stiedovéku a Cast
novoveéku jako pohiebisté mistni Slechty (jedna z hrobek se nachazi i pod epitafem). Na
epitafu se krom¢ dusi¢nant vyskytuji také sirany pochazejici ze vapeno-sadrovych
plastickych doplikid Stuku, v analyzovanych vzorcich bylo zastoupeno také zvySené
mnozstvi chloridii. Mira zavlheni a zasoleni epitafu je dobfe pozorovatelna pfimo na
objektu, kde se vytvaii linie poSkozeni v misté, kde dochazelo k odparu a krystalizaci
soli. Jedna se o vySku cca 145-200 cm od podlahy, ktera zasahuje do pahorku pod kiizem
a dale ptilbice, na které kleci Jan Hodé&jovsky z Hod¢jova. Kamenna napisova deska pod
epitafem nenese zndmky zavlh¢eni ani poskozeni krystalizaci solemi. Diivodi je patrné
nékolik; deska je osazena do vytvofeného vyklenku a neni v pfimém kontaktu s
gotickym zdivem v pozadi ani okolnimi materialy. Od okolni architektury je izolovana
sparou, ktera byla na mnoha mistech vypadana.

Z pohledu posSkozeni se dusi¢nany diky své nizké rovnovazné vlhkosti a
hygroskopicité projevuji nejcastéji jako mokré skvrny/plochy (materialy plsobi jako
mokré). K jejich krystalizaci muze dochazet jen pti poklesu RH prostfedi pod
rovnovaznou vlhkost 50 % a nize. Z téchto divodi je situace, vzhledem ke klimatickym
podminkdm v interiéru, relativné bezpecnd. K poklesu RH prostfedi nastava jen velmi
zfidka (hodnota RH klesa pod 50 % jen narazové v letnich mésicich — konkrétné za rok
2020 doslo k nejvyraznéj$im poklesim koncem cervna a srpna).

Pro redukci u¢inku soli se nabizely dvé moZné cesty. Prvni je odsolovani —
dusi¢nany jsou dobfe rozpustné ve vod¢ a jejich extrakce by byla u€innd. Problémem je

vSak zavlh¢eni konstrukénich materiala pti odsolovani, které by vedlo k dalsi migraci a

45 HURTOVA, Alena Hurtova a Renata TISLOVA. Chemicko-technologicky priizkum. Epitaf Jana
Hodeéjovského z Hodéjova, kostel Narozeni Jana Kititele, Cesky Rudolec. Nepublikovany dokument. 12
s. Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice. Litomysl, 2019. UloZeno: katedra chemické technologie
UPa.
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aktivaci soli z okoli napi. zdiva, omitek, aj. Ku¢innému a trvalejSimu sniZeni
koncentrace vodorozpustnych soli by byl nezbytny kromé odsolovani doprovodny
stavebni zéasah, ktery by epitaf izoloval od zdroji vlhkosti. Tento zasah ptedstavuje
pomérné slozité a financné narocné tfeseni, které by nezbytné zasahlo do epitafu a jeho
konstrukce.

Jako lepsi feSeni se jevi metoda preventivni ochrany upravou klimatu. Na zakladé
nepfetrzitého monitoringu klimatologickych dat (relativni vlhkosti, teploty, rosného
bodu, pii které nastava kondenzace)*® po dobu jednoho roku bylo navrzeno opatieni pro
pfipad nezbytnosti dal§iho zajiSténi pamatky. Vyhodnocenim dat bylo zjisténo, Ze
problému je v kostele n€kolik a iprava klimatu mtze redukovat nékteré problémy.

V zimnich mésicich se snizuje teplota v interiéru pod bod mrazu (komunikace
vnitinitho prostoru s exteriérovymi podminkami), coz mize zvlast v zavlhéenych
partiich vyvolavat mrazové cykly. Z téchto divodi by bylo vhodné provadét
v kritickych mésicich (leden-bfezen) kontrolované temperovani interiéru. V jarnich
meésicich nastava opakované kondenzace vodnich par, ktera mtize podporovat zavlhéeni,
rozpousténi a migraci soli, mikrobiologické napadeni, aj.

Relativni vlhkost v priibéhu roku se v interiéru pohybuje od 60-80 %, coZ jsou
hodnoty spiSe vyssi, ale z hlediska pfitomnosti dusi¢nanii bezpecné, aby nedochazelo
k jejich krystalizaci. Negativnim G¢inkem vlhkosti je zvySené riziko mikrobiologického
napadeni, které bylo v interiéru potvrzeno. Pro Stukovy epitaf neptfedstavuje
mikrobiologické napadeni vazné riziko, nebot’ se jedna o anorganicky substrat, ktery
dobfe odolava napadeni. Na anorganické bazi je také polychromie epitafu. O moZzném
ucinku plisni je nutné uvazovat z hlediska vybéru restaurdtorskych materialti, zejména
volbé retuSovaciho pojiva. Z uvedenych divoda by bylo dobré snizit relativni vlhkost
napt. odvétranim prostoru nebo piirozenou cirkulaci vzduchu.

Stabilizaci klimatu, zejména temperovanim interiéru nebo lokdlnim temperovadnim
samotného epitafu a zavedenim ptrirozeného nebo regulovaného vétrani by doslo
k omezeni vykyvil teplot, snizeni vysokych hodnot relativni vlhkosti a redukci etap
s probihajici kondenzaci.

Varianta regulované upravy klimatu interiéru by byla patrn€ vysoce u€inna, avSak
také technicky i finanéné néaro¢né. Daleko pfistupnéj$i je moznost lokdlni Upravy

mikroklimatu epitafu. MoZnost Gpravy vlhkosti i teploty nabizi zpiisob, pii kterém by

% SLADEK, Ales. Vyhodnoceni klimatu — kostel Cesky Rudolec; technicka zprava. Chrudim, 2021.
Misto uloZeni: FR UPCE.
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se do malého prostoru stavby za epitafem instalovala mala klimatiza¢ni jednotka. Mén¢
cenove 1 provedenim naro¢ny zasah je moznost nainstalovani samoregulaénich topnych
kabelt do zdi za epitafem, ktera by zajiStovala temperovani teploty v zimnich mésicich

a zamezovala tak promrzani hmoty epitafu.*’

4.6 Zkousky tmelicich smési pro plastickou retus*®

4.6.1 Zkousky plastické retuse na Stukovém podkladu
Trivialni poskozeni epitafu v podobé chybéjicich ¢asti mélo byt na zakladé zvolené

N4

koncepce doplnéno. Rozsahlé ztraty se tykaly zejména celé spodni Casti centralniho
vyjevu, v rdmci epitafu bylo nejcastéjSim defektem odlomeni prstli nebo i celych rukou.
(viz Graficky zéakres). Slozeni vhodné tmelici smési bylo pifedmétem rozséhlych
zkousek, které byly nejprve realizovany na predem vytvoieny omitkovy panel, a poté 1
na epitafu v misté rozsahlé¢ho defektu na pahorku pod klecicimi postavami.

Z provedenych analyz ptivodni Stukové hmoty bylo stanoveno slozeni jadrové a
modelacni vrstvy, které bylo zakladnim vychodiskem pro vybér materialt. U zvolenych
testovanych tmelici smési byly pozorovany vlastnosti jako je plasticita, pevnost, taznost,
pfilnavost k podkladu, smrsténi pfi vysychani, povrchova Uprava a také vizualni
hodnoceni. Zamérem zkouSek plastickych retusi bylo docileni ur¢ité materidlové ¢i
vizudlni odliSitelnosti nové doplnénych casti. V dusledku toho byly testovany rizné
moznosti (napfiklad vyuziti UV fluorescence zinkové bé&loby pfimichané ve hmoté
Stuku nebo ve formé& vapenného padoku),* diferenciace novych dopliikii byla nakonec
provedena v zastoupeni rozdilného materidlové slozeni.

U plniva jadrové vrstvy bylo pouzito rozdilné barevnosti pisku a u intonaca byla
pouzita hrubsi frakce mramorové drté. Odlisnosti bylo dosazeno u obou typu Stukovych
vrstev 1 pouZitim pojiva — puvodni dolomitické vapno bylo nahrazeno vapnem
vzdusnym.

Vysledné slozeni jadrové vrstvy sestava z 1 obj. dilu haseného vzdusného vépna ve

form¢ vapenné kasSe z lokality Mokra u Brna (paleno a haseno ve Slavonicich v roce

“7 SLADEK, Ale§ — SLADEK, Oto — TISLOVA, Renata 2022 (pozn. 43).

48 SIBRAVOVA, Katefina. Zkousky plastické retuse. Litomygl, 2021. Misto ulozeni: FR UPCE.

4 blize viz naptiklad SIBRAVOVA, Katefina. Restaurovdani éasti renesancniho Stukového epitafu
rodiny Hodéjovskych z Hodéjova v kostele Narozeni sv. Jana Kititele v Ceském Rudolci: Moznosti ¢isténi
koroznich produktii slitin zZeleza z povrchu sadrovych odlitki. Diplomova prace. Litomysl, 2021. Misto
ulozeni: FR UPCE.
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2019) a z 1,5 obj. dilu bilého pisku z lokality Stiele¢ (frakce < 2,5 mm). Pojivem
intonaca je totozné vapno v zastoupeni 1,5 obj. dilu a 1 ob. dilem plniva v podobé
mramorové drté Carrara s frakci 0,2—0,6. RozliSeni pomoci zinkové béloby bylo feSeno

v ramci barevnych retusi (viz dalsi kapitola).

4.6.2 ZkouSky tmelicich smési na kamennych ¢astech

SloZeni tmell pouzitych na Zulovych prvcich vychdzi ze zkuSenosti michani tmela
pouzitych na jinych objektech z totozného typu kamene (Mrakotinské zuly). Smés se
skladala z pisku z lokality Halamky o frakci do 2,5 mm a drté z lokality Police o frakci
0-1 mm. Pojivem bylo hydraulické vapno (Otterbein Hydradur NHL 5). Pro dosazeni
optimalni pruznosti a barevnosti bylo tmelu do smési pfidano vzdus$né vapno v poméru

3:1 (smes:vzdusné vapno).

4.7 Zkousky barevnych retusi®

Pro sjednoceni nové doplnénych ¢asti, ale i drobnych ploSnych defektd byly
provedeny zkousky barevnych retusi, které se zamétovaly na vybér vhodného pojiva a
také moznosti odliSeni pomoci piimési zinkové béloby. Pojivo bylo voleno na zaklad¢
vlastnosti jako je reversibilita, rezistence vici zvySené vlhkosti a pfitomnosti soli, a také
podle vysledného matného nebo polomatného vzhledu utvofeného filmu.

Ke zkouSkam byly vybrany vodorozpustnd pojiva v zastoupeni polysacharidl
(arabska guma, funori, nizkoviskézni hydroxypropylceluléza Klucel E), proteint
(vyzina) a akrylatoveé disperze (LASCAUX Medium for Consolidation).

Rozliitelnost nové doplnénych ¢asti pomoci zinkové béloby v UV fluorescenci
byla zkoumdana pti postupech dvou variant. Prvni z nich byla aplikace tenké vrstvy
béloby s pacokem (mramorova moucka a vdpno v poméru 1:1) na povrch Stuku, pres
ktery byla nanesena barevna retus. Druhou variantou bylo smichdni malého procenta
zinkové béloby pifimo s pojivem. Vyrazné UV fluorescence bylo dosaZzeno u obou
zplusobl, nicméné bylo zjisténo, ze v dusledku aplikace s pacokem dochézelo
k nerovnomérné nasdkavosti povrchu a nasledkem toho také k rozdilim v intenzité

barevné retuse.

50 GRANCAK, Marian. Skiisky retusi a konsoliddcie pisma. Litomysl, 2021. Univerzita Pardubice,
Fakulta restaurovani, Ateliér restaurovani nasténné malby a sgrafita. Misto ulozeni: FR UPCE.
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Na zakladé€ provedenych zkouSek byla zvolena pojivovéa smés se skladajici se z 1%
roztoku arabské gumy v demineralizované vodé, do kterého byla pfimichana zinkova
béloba v poméru 1 hm. dil zinkové béloby/10 hm. dild 1% roztoku arabské gumy. Pro

barevnou retu§ byly pouzity anorganické pigmenty, které byly pied upotiebenim

nalozeny ve vod¢.
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5 Koncepce restauratorského zasahu

Epitaf rodiny Jana Hod¢&jovského byl nékolik staleti zakonzervovan vrstvami
vapennych natéri. Ve srovndni s jinymi dily, které proSly jiz v prib&hu své historie
riznymi opravami, se diky tomu pamatka dochovala téméf v autentické podobé bez
razantnich druhotnych zasaht. Formovani koncepce se odvijelo v prabéhu
restauratorskych  praci na  zaklad¢  informaci  postupné  ziskanych z
uméleckohistorického, restauratorského a chemicko-technologického prizkumu;
vSechny postupy byly pfedem konzultovany se zastupci pamatkové péce, vlastnikem a
odbornym dozorem.

V pribéhu sondazniho prizkumu bylo zjiSténo, Ze se jedna o hodnotné dilo
s ptivodni intaktné dochovanou polychromii, kterou zaslepuji silné druhotné nénosy a
celkove tak méni charakter dila. Na zaklad¢ toho bylo rozhodnuto, ze bude prezentovan
puvodni renesanéni povrch. Zasadnim bodem pro restauratorsky zasah se stalo oc¢isténi
dila od vSech dezinterpretujicich druhotnych ndnosi, které poskozovaly dilo z hlediska
estetického 1 technologického. V ramci diskuzi bylo dadle uvazovdno o moZném
zachovani dila v autentickém stavu po odkryvu; z hlediska umisténi pamatky v
sakralniho prostoru by v8ak bylo diskutabilni ponechat chybé&jici ¢asti bez doplnéni,
jelikoZ se jednalo zejména o gesta sepjatych rukou k modlitbé nebo v ptipadé Vitézného
Krista gesto zehnani. V celkovém kontextu by epitaf esteticky nezapadal do upraveného
interiéru kostela. Findln¢ byla zvolena koncepce castecné rekonstrukce na zakladé
dohledanych analogickych podkladi, pti které byl kladen diiraz na zachovani historické
1 vytvarné hodnoty dila.

Cilem restauratorského zasahu bylo stabilizovat sou€asny stav dochovani a podpofit
Citelnost prezentace pamatky. K zajiSténi plivodni hmoty epitafu byla nezbytna
konsolidace a injektdz dutin — k tomu byl vybran pfipravek na vapenné bazi. Nové
doplnény material byl volen na zaklad¢ mirného odliseni od ptivodniho slozeni, zaroven
v8ak musel mit vlastnosti blizké origindlni hmoté (vdpenna baze pojiva). Tvaroslovi
novych doplilkt se opiralo o vérohodné analogie vybrané na zdkladé¢ umélecko-
historického priizkumu. Pro barevné sjednoceni byla zvolena lokalni retu§ mineralnimi

pigmenty pojenymi arabskou gumou.
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6 Postup praci

6.1 Snimani sekundarnich vrstev a ¢iSténi vapennych residui

Proces odstranovani a ciSténi od vSech druhotnych materidli byl ¢asové velmi
naro¢ny (zabral vice jak polovinu ¢asu z celkového restauratorského zasahu). Soucasné
se snimanim pfemaleb probéhlo i1 odstranéni druhotnych doplikd nevyhovujicich
z hlediska sloZeni i vizualni prezentace.

Odkryv u komplikovanéjsiho tvaroslovi figuralnich ¢asti byl proveden
pneumatickym mikrovibracnim perem. U méné plastickych ¢asti probihalo snimani
vrstev postupnym ubiranim silného nédnosu pomoci restauratorského kladivka na prvni
barevné vyraznou piemalbu, kterd v mnoha mistech piilnula k renesan¢ni polychromii.
Jeji odstranovani se ukazalo byt problematické a zdlouhavé, proto byly provedeny
mechanické a chemické zkousky, jejichz Gcelem bylo nalézt optimalni postup (viz
v kombinaci s namékcenim druhotné vrstvy v zdbalu s demineralizovanou vodou.

Oblasti s vyskytem dutin a trhlin byly nejprve zajiStény vybranymi postupy
konsolidace a injektaze, a poté byla tato mista opatrné¢ dociSténa podle postupu
zminéného vySe (prace s pneumatickym néafadim by mohla otfesy zplsobit ztratu
renesan¢ni vrstvy). Nejvice komplikovana mista byla v tomto ohledu ve spodni casti
centralniho vyjevu v okoli nohou Jana Hod¢jovského, star§iho syna a helmice, kde toto
poskozeni bylo doprovazeno vyskytem extrémné ztvrdlé druhotné vrstvy, kterd meéla
charakter az kamenného povrchu (vyznaceno v Grafické pfiloze). Tato mista byla
¢iSténa zdlouhavym procesem zejména pomoci skalpelu s vyménnymi cepelemi a
ultrazvukového nastroje opét v kombinaci se zmékcenim pomoci vody.

Residua vapennych nénosi byla docistovana pomoci skalpelu a cistici houby
z vulkanizovaného latexu. Na zulovych c¢astech se pred docisténim provedla
konsolidace barevné pojatych partii (mista, kde dochazelo k ubytku vrstvy otérem). Na
“vlasech” vrcholové sochy Vitézného Krista byly ndnosy druhotnych vrstev pouze

redukovany.
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6.2 Zajisténi Stukové hmoty ochrannymi prelepy

V zimnim obdobi nebylo kvili nizkym teplotdm mozné provést zajiSténi Stukové
hmoty pomoci konsolidace a injektaze, proto byla mista, kde hrozilo uvolnéni
renesancni vrstvy, zajiS§téna ochrannym pielepem pomoci vodorozpustné smési na bazi
celulozy (Tylose MH300). Smés byla rozmichéna s demineralizovanou vodou a

nanesena na postizené misto ptes japonsky papir v 5% koncentraci.

6.3 Strukturalni konsolidace Stuki

Mista s vyskytem dezintegrované Stukové hmoty byla oSetfena konsolida¢nimi
prosttedky, typ a zplsob aplikace byly voleny na zakladé rozsahlych laboratornich
zkousSek (viz kapitola 4.2). K zédkroku byl pouzit organokiemicity prosttedek KSE 300
HYV tfedény v isopropanolu (1 obj. dil KSE 300 HV/2 obj. dily isopropanolu), s odstupem
20 minut byla ve stejném mnozstvi aplikovdna vdpennd nanosuspenze v isopropanolu
CaLoSil IP25. Konsolidace byla provedena pomoci injekénich stfikacek, v mistech
s vy$$im poSkozenim materidlu byly aplikovany dva az tfi cykly. Povrch byl cca dva
tydny hydrofobni, po této dobé byl vyhodnocen Géinek zasahu a v ptipad¢ potieby bylo

misto opakované oSetieno.

6.4 Povrchova konsolidace barevné vrstvy

Barevna tuprava na zulovych prvcich byla vlivem degradace vapenné pojivové
slozky nachylnd na otér. Aby bylo mozné pokracovat v nasledujicich krocich
restauratorského zasahu, bylo nezbytné barevnou vrstvu povrchové fixovat. Ke
konsolidaci byly pouzity stejné ptipravky jako ke strukturdlnimu zpevnéni Stukové
hmoty, avSak tentokrat byla isopropanolem fedéna i vapenna nanosuspenze CaloSil
IP25 (2 obj. dily CaLoSil IP25/3 obj. dily isopropanolu); organokiemicity prostiedek
byl fedén v poméru 1 obj. dily KSE 300 HV/2 obj. dily isopropanolu. Aplikace probé&hla
po smichani fedénych roztokli v poméru 1:1 (obj.). Smés konsolidantti byla aplikovana

v jedné vrstvé formou postiiku.
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6.5 Injektaz dutin a prasklin

Béhem prizkumu stavu dila byla perkusni metodou lokalizovdna mista s vyskytem
dutin, kterd bylo zapotiebi vyplnit injektdzni smési a zamezit tak riziku
poskozeni/ibytku renesancni vrstvy. K tomuto kroku byla vybrana vapenna injektazni
malta PLM-A, kterd béhem zkousSek materiali prokazala nejvyssi schopnost zatékani.
Sucha smés byla nejprve smichdna s mramorovou mouckou v poméru 4,5 hm. dila
PLM-A :1 hm dil mramorové moucky, a poté byla fedéna demineralizovanou vodou
podle potieby.

Pro dostate¢né vyplnéni nékterych dutin bylo nezbytné vyvrtat v misté defektu malé
otvory a dezintegrovany Stukovy material vyfoukat ven pomoci vzduchového balonku.
Z divodu efektivnéjSiho a snadné€jsiho zateceni vapenné smesi byla dutina provlhcena
smési demineralizované vody a lihu v poméru 1:1 (obj. d.) a nasledné se aplikovala
injektazni smés dle stanoveného postupu (viz Zkousky injektaznich smési). Pti injektazi
byly pouzity Sroubovaci stfikaCky a specidlné upravené jehly (sefiznuté nebo rizné
natvarované), kolem hrotu byla upevnéna navlhéena vata, kterd slouzila k utésnéni
prostoru kolem jehly pfii aplikaci.

V horni ¢asti plochy pozadi se vyskytovaly rozsahlé dutiny; pfi aplikovani velkého
mnozstvi injektdzni smési v jednom misté¢ mize dojit k promaceni vrstvy a vznika tak
riziko deformace plochy vydutim. Z tohoto divodu byly k leSeni upevnény pomocné
ty€e pro ptipadné zajisténi injektované plochy tzv. ,,prakovanim.“ — mezi ukotvené tyce
se uchyti upinaci guma, ktera ma pii upevnéni dievéné laté funkci praku. StyCnou
plochu mezi lati a origindlni vrstvou vypliiuje polystyren, ktery tlak rozvadi po plose

(viz Obr. 21).
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Obr. 21 — zajisténi injektovanych ploch v centralni ¢asti epitafu
(foto: MgA. Katefina Sibravova)

6.6 Lepeni uvolnénych casti

Fragmenty Stukové hmoty, které drzely jen diky sekundarnim natérim se v priabéhu
odkryvu uvolnily; jednalo se pfevazné o zdobné detaily na odévech figur (ozdobné nyty
na zbroji Jana hodéjovského, knoflicky na Satech chlapcii) a také kousek ukazovacku na
pravé ruce Jana Hodé&jovského. Tyto ¢asti byly ocCistény zvlast’, konsolidovany a poté se

upevnily zpét na ptivodni misto pomoci husté rozmichané vapenné smési PLM-A.

6.7 Dezinfekce biologického napadeni

U néekterych vzorki bylo analyzou potvrzeno biologické napadeni v podob¢ plisni,
vizualné bylo toto napadeni pozorovano v pribéhu odkryvu na né€které z druhotnych
vrstev a také v mistech sana¢ni omitky v rohu pod népisovou deskou. Protoze by se
plisné mohly dal §ifit a posléze alterovat naptiklad barevnou retus, bylo na mist¢ tomuto
poskozovani preventivné predejit.

Na podlahu a vSechny horizontalni fimsy, vCetné plochy, na niz stoji Vitézny
Kristus, byly umistény misky s tékavym n-Butylalkoholem. Cely epitaf byl nasledn¢
zahalen mikrotenovou f6lii, ktera byla po strandch ptichycena lepici paskou ke zdi.

Proces dezinfikovani probihal 3—4 dny a byl proveden ve dvou cyklech opakujicich
se po cca 4 mésicich. Vzhledem k tékavosti pouzité latky byla po ukonceni tohoto kroku
nezbytna technologicka pauza po dobu minimalné jednoho tydne. Vyhodou této metody
je jeji bezkontaktni zpusob aplikace a zaroven bezrizikovost pouziti vzhledem k

polychromii.
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6.8 Osetieni kovovych ¢asti a osazeni novych armatur

Odhalené zkorodované kovové armatury se nachdzely v mistech chybé&jicich
prsti. VSechny ptivodni vyztuze byly v dile ponechany, ocistény od koroznich produktii
pomoci kovovych kartacki a opatieny svétle Sedym antikoroznim natérem Alkyton RAL
7001. Hiebicky, které se nachazely po obvodu tympanonu a centralniho vyjevu, byly
oSetfeny 5% roztokem Paraloidu B72 v acetonu.

V souladu s koncepci planované plastické retuSe bylo potfeba upevnit armatury
nové, nebot’ v mistech s chybé&jici hmotou Stuku zcela chybély nebo mély nedostacujici
délku (viz Graficka ptiloha). Pro odliSeni, ale také z divodu zamezeni vytvofeni novych
koroznich produktii byly zvoleny armatury z nerezovych drata o sile 1-3 mm. Vyztuze
byly osazeny do pfedem pfipravenych vyvrtanych ltzek a pfipevnény dvouslozkovym
epoxidovym lepidlem, pouze v piipad¢ prsteni¢ku pravé ruky Jana Hodé&jovského byla
nova armatura pfipevnéna na ptvodni (viz Obr. 22).

Nové osazené armatury byly opatfeny stejnym antikoroznim natérem, ktery mél
vSak v tomto ptipadé funkci lepivého podkladu pro upevnéni adhezivnich mustkl ve
form¢ vapencové drté. Vyznam téchto mistkid spociva ve zvySeni pfilnavosti Stukové

hmoty na jinak hladkou armaturu.

Obr. 22 — osazeni novych armatur (detail rukou Jana Hodéjovského)
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6.9 Pripravna modelace

Finalni podoba rozsahlejSich modelaci byla tvarové predpfipravena v sochaiské
hlin¢. Nejprve byla mista ur€end k domodelovani opatfena ochrannou vrstvou proti
znecisténi; k tomu byla pouzita samovulkanizacni Cistici hmota Arte Mundit.

Pocetny vyskyt mist s velkou ztratou Stukové hmoty se nachazel na postavé Jana
Hod¢&jovského, kterému na rukou chybély vSechny prsty kromé palct, kryti rozkroku na
zbroji a po odstranéni druhotného tmelu na helmici zbyl pouze fragment originalu s
ozdobnymi pery, zbytek tvaru helmice se dochoval pouze v jaddrové hmoté Stuku. Celé
tvaroslovi chybélo také na dlanich nejmladsiho syna a nosech obou chlapcii.

Ptipravné modelace byly provedeny za ucelem ujasnéni natvarovani a u prstl pro
odhadnuti délky kovovych armatur. Vyhodou byla také moznost vysledny vzhled
prubézné konzultovat a upravovat; u kryti rozkroku zbroje a helmice bylo vytvotfeno
nékolik variant, které byly nasledné ptredlozeny a schvalovany na kontrolnim dnu.
Ptedlohou pro vymodelovani chybéjicich ¢asti byla pfevazné okolni modelace (zejména
v pripadé rukou), dalsi tvaroslovi bylo inspirovdno analogiemi zejména v kapli VSech
svatych. Kromé tel¢ské kaple byly ptiklady studovany na grafikdch, na dobovych
renesanc¢nich zbrojich a jinych nahrobcich a epitafech.

V ptipad¢ hledani ptiznacného vzhledu pfilbice bylo zkuSebné namodelovano
n¢kolik variant. Pfedlohou jedné z nich byl druhotny doplnék, ktery byl v pribéhu
restauratorského zasahu demontovan; jeho podoba zlstala nadale uchovana ve formé

sadrového odlitku.>!

Pod hmotou druhotného materidlu byla objevena puvodni
modelace platové rukavice a obrys helmy zachovany alespon v jddrové hmot¢ Stuku. V
dasledku toho se celkové zménil vysledny tvar, na jehoz zakladé prob&hlo dohledavani
analogii. Protoze vzhled druhotného doplitku mél jiz svou historickou hodnotu, ziistala
vizudlné zachovéana podoba kruhové spony, jen jeji umisténi bylo posunuto (viz Obr.
36—41). Piredlohou pro osazeni byla helma sv. Jifi nachéazejici se ve stejnojmenné kapli
na zamku v Tel¢i. (viz Obr. 46). Kryti rozkroku na zbroji bylo po dikladnych studiich
namodelovano podle nejbliz8i analogie podobizny ZacharidSe z Hradce na tumb¢ s
riznymi variantami ozdobné bordury. I kdyz vSechny vymodelované varianty mély

zcela své opodstatnéni ve jmenované analogii, nakonec byla zvolena cCista forma

modelace bez zdobeni ryhovanim uz z divodu neznalosti pfesného piivodniho vzhledu.

31 sadrovy odlitek je ulozen na farnosti Cesky Rudolec
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6.10 Plasticka retus

Pouzité poméry a materidly jsou vysledkem zkouSek popsanych v kapitole 4.6,
odliseni od ptivodni Stukové hmoty bylo provedeno barevnosti nebo pouzitou hrubosti
frakce plniva a zvolenim vzdu$ného typu védpna v zastoupeni pojiva. VySsi relativni

vlhkost v kostele vytvoftila idealni podminky pro zrani noveé doplnénych casti.

6.10.1 Chybéjici ¢asti ve hmoté Stuku

Podkladem pro slozeni plastické retuSe bylo vyhodnoceni analyzy ptvodnich
Stukovych malt, koncepci zasahu bylo vSak odliSeni nové aplikovanych materiali.
Jadrova vrstva byla uplatnéna pouze v oblasti hlubSich defektii, svrchni modelaéni
vrstva byla nanesena na mirné¢ zavadly povrch nebo v pfipadé méléich poSkozeni na
provlhéeny podklad (ten byl uplatnén vzdy pfed nanesenim tmelu). Drobné plosné
defekty byly ponechany bez doplnéni; sceleni bylo provedeno barevnou retusi.

V ramci odliSitelnosti bylo u jadrové vrstvy pouzito plnivo skladajici se z bélavého
pisku z oblasti Stiele¢ (frakce < 2,5 mm) a pojivo, kterym bylo vapno z lokality Mokra
ve formé vapenné kaSe (bez dolomitickych pfisad). Tyto dvé slozky tmelu byly
smichany v poméru 1,5 dilu plniva a 1 dil pojiva (obj.).

Vrstva intonaca obsahovala bilou mramorovou drt’ z Carrary (frakce 0,2-0,6 mm) a
pojivova slozka byla zastoupena totoznym typem vapna/vapenné kasSe jako u jadroveé
vrstvy. RozliSitelnost od originalu zde byla uplatnéna v hrubsi frakci plniva a pouziti
vzdu$ného véapna jako pojiva v poméru lobjemovy dil mramorové drté/1,5 objemového
dilu véapna.

Povrch finalni Stukové vrstvy byl kletovan nerezovymi $pachtlemi, v pribéhu zrani
vapna byly uhlazovany drobné trhliny. Pouziti nekorodujiciho naradi je dulezité
z hlediska zamezeni zaneseni korozivnich produkti do hmoty Stuku a predejiti riziku

zabarveni bélostné modela¢ni Stukové vrstvy.

6.10.2 Chybéjici kamenné ¢asti

U Zulovych prvkl chybély jen drobnéjsi ¢asti (roh pilastru a patky sloupu, vypadana
sparovaci hmota), doplnéni konstrukénich prvku je z hlediska estetické prezentace dila
podstatné pro celistvé ptisobeni architektury.

Plnivo plastické retuSe na kamennych prvcich se sklada z kopaného pisku z lokality

Halamky (frakce 0—1 mm) a kamenné drté z lokality Police (frakce < 2,5 mm). Pojivem
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bylo pfirozené hydraulické vapno bez obsahu cementu a sadry a vzdusné vapno
v podob¢ vapenné kase z lokality Mokra. Pomér jednotlivych slozek ve smési je 3 dily
kopaného pisku/3 dily kamenné drté/3 dily hydraulického vapna/1 dil vapenné kase,
vSechno v objemovych dilech.

Proces tmeleni kamennych partii probihal postupnym nanéSenim namichané hmoty
nad povrch dopliiované plochy a po ¢aste€ném ztuhnuti byl tmel dotvarovan strzenim
piebytecné hmoty. Hrubsi plnivo pfi seskrabavani vytvofilo strukturu napodobujici

zulovy povrch.

6.11 Barevna retus

Finalni koncepce byla konsensualné stanovena na typ lokélni barevné retuse o ton
svétlejsi, kterd noveé doplnéné Casti a drobné plosné defekty s nedochovanou renesanéni
polychromii zapojila do celkové barevné kompozice okolnich mist, a kterd zaroven
umozni pozorovateli rozeznat novy zasah od plvodni materie. Kontrastni vizualni
odlisSnosti retuSovanych oblasti je mozno pozorovat v UV fluorescenci diky obsahu
zinkové béloby v pojivové smési, kterd méa vyraznou zlutou fluorescenci. VSechny
poméry materialll a postupy provedeni byly ur¢eny diikkladnymi zkouSkami, které jsou
popsany v kapitole 4.7.

Pojivova slozka se sklddala z arabské gumy v 1% hm. koncentraci rozmichané
v demineralizované vodé. Roztok byl poté postupné ptfimichdvan k odvazenému
mnozstvi zinkové béloby v poméru 1 dil hmotnosti dil zinkové béloby/10 dila 1%
roztoku arabské gumy. S takto namichanou smeési byly miseny mineralni svétlo-stalé
pigmenty, které byly pfedem naloZzeny v demineralizované vod¢€. NandaSeni retuse
probéhlo formou lazurovani, u rozmérnéjsich dopliikti technikou teckovani.

Barevné sjednoceni na tmelech probéhlo také u zulovych prvki. Dlouhou dobu
bylo predmétem diskuze barevné zapojeni pohledové levého polosloupu, kde se
dochovala Cervena lazura jen ve spodni ¢asti. Retu§ byla provedena pouze pigmenty
rozpusténymi v demineralizované vodé bez dalSich pojivovych ptfisad. Intenzita retuse
byla kviili odliSitelnosti vyrazné sniZzena, opticky doslo k zamyslenému efektu usazeni

architektury.
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7 Pouzité technologie a materialy

Snimani sekundarnich vrstev a dociSt’ovani
restauratorské kladivko

- skalpely/¢epelky ¢.10,15, 20

- pneumatické mikrovibraéni pero (mikrosbijecka)

- Sonotec, Split-V-SP-1000, SP-9600 — ultrazvukovy ru¢ni pfistroj

- Akapad hard (dfive znama jako Wishab) — Cistici houba z vulkanizovaného
latexu (vyrobce: Akapad, distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

- demineralizovana voda

- bunicina

Strukturalni konsolidace Stukové hmoty

- KSE 300 HV — bezrozpoustédlovy zpeviiovac na organokiemicitanové bazi
se specidlnimi adhezivy (vyrobce: Remmers s.r.o.) fedény isopropanolem
(I objemovy dil KSE 300 HV : 2 objemové dily isopropanolu); 10 %
vylouceného gelu

- CaLoSiL IP25 — vapennd nanosuspenze Vv isopropanolu (vyrobce: IBZ
Salzchemie GmbH & Co. KG)

- injek¢ni stiikacky a jehly

Zajist'ujici prelepy
- Tylose MH300 — methylhydroxyethylcelul6za, ptipravek k lepeni a klizeni
papiru, 5% roztok v demineralizované vod¢ (distributor Ceiba)
- japonsky papir

- Stétce

Lepeni uvolnénych ¢asti
- PLM-A — vapenna injektazni sm¢s (distributor: Kremer Pigmente GmbH &
Co. KG)
- injek¢ni stiikacky a jehly

- demineralizovana voda
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Dezinfekce biologického napadeni

n-Butylalkohol — 96 % roztok (distributor: Penta Chemicals)
plastové misky
mikrotenova folie

lepici paska

Injektaz dutin a prasklin

demineralizovana voda s technickym lihem 1:1 (objemové dily)

PLM-A — vapenna injektazni smés (distributor: Kremer Pigmente GmbH &
Co. KG)

mramorova moucka (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

injek¢ni stiikacky, jehly, vata

Lokalni konsolidace barevné vrstvy na Zule

Cistén

CaLoSiL IP25 — vapenna nanosuspenze v isopropanolu (vyrobce: IBZ
Salzchemie GmbH & Co. KG)

KSE 300 HV — bezrozpoustédlovy zpeviiova¢ na organokiemicitanové bazi
se specidlnimi adhezivy (vyrobce: Remmers s.r.o.) fedény isopropanolem
(1 objemovy dil KSE 300 HV : 2 objemové¢ dily isopropanolu); 10 %

vylouc¢eného gelu

i a ochrana koroznich prvki

ocelové kartacky

Alkyton RAL 7001, svétle Sedy — antikorozni barva na bazi alkydovych
pryskytic modifikovanych uretany (distributor: Motip Dupli s.r.0.)

Paraloid B72 — 5% roztok v acetonu (distributor: Kremer Pigmente GmbH
& Co. KG)

Osazeni novych armatur

nerezovy drat o sile 1-3 mm

Alkyton RAL 7001, svétle Sedy — antikorozni barva na bazi alkydovych
pryskyfic modifikovanych uretany (distributor: Motip Dupli s.r.0.)
Akepox 5010 — epoxidové lepidlo (vyrobce: AKEMI Chem-techn.Spezial
Fabrik GmbH Niirnberk)
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Vapencova drt’

Pripravna modelace

Arte Mundit — separa¢ni vrstva proti zne€iSténi, samovulkaniza¢ni Cistici
hmota na bazi ptirodnich surovin (vyrobce: Remmers s.r.0.)
sochatska hlina

drevéné Spachtle

Plasticka retu$ — Stukova vyzdoba

kopany pisek z oblasti Stiele¢ — velikost frakce zrna do 2,5 mm

vapenna kasSe (vapno z lokality Mokra, palené a hasené v kvétnu 2019 ve
Slavonicich)

mramorova drt’ Carrara — velikost frakce zrna od 0,2-0,6 mm (distributor:

Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

Plasticka retu§ — kamenné prvky

HYDRADUR® NHL 5 — silné hydraulické vapno (distributor RE-ART)

smés piskl z lokality Halamky — velikost zrn 0-1 mm

kamenna drt’ z lokality Police

vapenna kaSe (vzdusné vapno z lokality Mokré, palené a hasené v kvétnu

2019 ve Slavonicich)

Barevna retus$

prasSkové anorganické pigmenty (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co.
KG)
arabska guma ve form¢ prasku (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co.

KG)
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8 Doporuceny rezim

Pamatka je osazena v interiéru kostela s proménlivym klimatickym rezimem.
Béhem restauratorského zasahu bylo prostiedi celého kostela po dobu jednoho roku
monitorovano; jeden ptistroj byl nadale ponechan pfimo u epitafu. Na zakladé vysledka
z méteni bylo navrZeno finan¢né& dostupné opatieni lokalni ipravou mikroklimatu, které
by obnaselo lokalni zésah do zdi za epitafem, kam by byly nainstalovany samoregulacni
topné kabely. Ty by zajistily temperovani teploty nad bod mrazu v zimnim obdobi. Dalsi
z moznosti napomahajici alespon k ¢astecné redukci nekontrolované proudéni vlhkosti
je zaslepit vétraci otvor umistény vedle vchodu do kostela v obdobi zimnich mé&sicii a
na pocatku jara. V tomtéz obdobi se doporucuje také instalovat dvefe za vchodovou
miiz, které jsou soucasti vybaveni kostela. Za ptiznivého pocCasi se do doporucuje
interiér kostela vétrat, ne vSak v pocatku jarnich mésicti, kdy vznika riziko kondenzace
vodnich par. O dalSich moZnostech Gprav bude pribézné diskutovano s klimatology na
zékladé¢ stale probihajicich méteni.

Pro zaru€eni dobrého stavu kazdé pamatky je nezbytnosti preventivni péce, s
¢imz souvisi také pravidelnd kontrola. Obecné je doporucovano provést revizi
restaurovaného dila v horizontu 3-5 let. V tomto pfipad€ bude hodnoceni stavu pamatky
probihat v souvislosti s provoznimi potfebami dataloggeru minimélné jednou ro¢né,
dale dle vyvoje situace ohledné klimatu.

Posouzeni kondice paméatky by meéla vykondvat kvalifikovand osoba po
seznameni s restauratorskou dokumentaci.*? Kontrola by se méla zaméfit predevsim na
celistvost Stukové hmoty a novych doplnki, vyskyt dutin a stav barevné retuse. Nejvice
rizikova je oblast s dosahem vzlinajici vlhkosti (spodni ¢ast centralniho vyjevu epitafu).

Z duvodu provedeni reverzibilnich barevnych retusi je nutné pti bézné udrzbé
interiéru kostela (ometani prachu) zabranit piimému kontaktu s vodou a otéru povrchu.
Volné depozity mohou byt odstranény pomoci jemnych suchych §tétcii nasavanim do
vysavace.

Pfed restauratorskym zasahem byla demontovana svétla vyskytujici se v
blizkosti epitafu, toto umélé osvétleni se nedoporucuje znovu pouzivat z divodi
nevhodného nasviceni dila. K prezentaci pamatky je navrZzeno vyuZzivat pfirozené svétlo

nebo v pribéhu msi zavedené umélé osvétleni neptimé.

52 Restauratorska dokumentace celého epitafu je k dispozici v ti§téné i elektronické verzi na NPU
UOP v Ceskych Budé&jovicich a také v klastefe karmelitant v Kostelnim Vydfi.
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10 Obrazova priloha

Obr. 23 — stav pred restauratorskym zasahem/po vstupnim restauratorském priizkumu
(foto: Ing. Lukas Krajicek a Vojtéch Kraji¢ek, DiS.)
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Obr. 24 — stav po odstranéni druhotnych vrstev (foto: Ing. Lukas Krajicek a Vojtéch
Kraji¢ek, DiS.)
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Obr. 25 — stav po restauratorském zasahu (foto: Ing. Lukas Krajicek a Vojtéch
Krajicek, DiS.)
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Obr. 26 — centralni ¢ast epitafu, stav pred restauratorskym zasahem (foto: Vojtéch Krajicek, DiS.)

Obr. 27 — centralni ¢ast epitafu, stav po odkryvu (foto: Vojtéch Kraji¢ek, DiS.)
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Obr. 28 — detail hlavy starSiho syna, pribéh pii odkryvu
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Obr. 29 — detail hlavy Jana Hodéjovského, stav v pribéhu odkryvu

Obr. 30 — detail hlavy Jana Hodéjovského, stav po odkryvu
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Obr. 31 — pfipravni modelace provedens v sochaiské hlin& Obr. 32 — pFipravna modelace provedena v sochafské hliné,
detail rukou nejmlad$iho syna
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Obr. 33 — centralni &ast epitafu, stav po plastické retusi (foto: MgA. Katetina Sibravova)
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Obr. 34 — restaurovana ¢ast pired restauratorskym zasahem — po odkryvu — po restauratorském zasahu (foto: Vojtéch Krajicek, DiS.)
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Obr. 35 — nejmladsi syn, prubéh praci (pfed odkryvem — po odkryvu s osazenymi armaturami — po
plastické retusi — po restauratorském zasahu)

90



s _ ' ' N 4
Obr. 36 — prilba J. Hodéjovského, stav pred Obr. 37 — prilba J. Hodéjovského, stav po odkryvu
odkryvem s druhotnym doplitkkem

Obr. 38 — prilba J. Hodéjovského, stav po Obr. 39 — prilba J. Hodéjovského, pFipravna
odstranéni druhotného dopliiku modelace v sochafské hliné (findlni varianta)

Obr. 40 — ptilba J. Hodé&jovského, stav po plastické Obr. 41 — ptilba J. Hodéjovského, stav po
retusi restauratorském zasahu
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Obr. 42 — epitaf po restauratorském zasahu, UV fluorescen¢ni fotografie s fluorescenci zinkové béloby
(foto: Vojtéch Krajicek, DiS.)




Obr. 43 — detail centralni ¢asti s vyobrazenim Jana Hodéjovského a jeho dvéma syny, UV fluorescenéni
fotografie s fluorescenci zinkové béloby (foto: Vojtéch Krajicek, DiS.)

Obr. 44 — detail centralni ¢asti s vyobrazenim Jana Hodéjovského a jeho dvéma syny, foto ve viditelném
svétle (foto: Vojtéch Krajicek, DiS.)
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10.1 Analogie

e =

Obr. 45 — pohiebni piilba Zachariase z Hradce, zamek Tel¢
(foto: Vojtéch Krajicek, DiS.

Obr. 46 — prilba sv. Jifi, kaple sv. Jiii, zaimek Tel¢ (foto: Vojtéch
Krajicek, DiS.

Obr. 47 — sadrovy odlitek druhotného dopliikku prilby Jana
Hodéjovského, kostel v Ceském Rudolci
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Obr. 48 — analogie kryti rozkroku zbroje, tumba Obr. 49 — analogie kryti rozkroku zbroje, katedrala Obr. 50 — analogie kryti rozkroku zbroje, kostel
ZachariaSe z Hradce v kapli VSech svatych, zamek sv. Vita, Praha (foto: MgA. Kate¥ina Sibravova) Povyseni sv. KFiZe, Podébrady (foto: MgA Katefina
Tel¢ (foto: MgA. Katefina Sibravova) Sibravova)
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11 Graficka priloha

[ Icekk 100.00%

Stukova wrstva 51.02%
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Obr. 51 — grafické zakresleni materialové skladby epitafu (autor: MgA. Marian Grancak)
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0.150 m”*
0.020 m?



[Iceiek 11.5000 m* 100.00% [0S Zirdta &tukowé hmoty 0.1800 m* 1.57%

10 Exdrémné tvidd druhotnd vista 0.2600 m* 226% . Praskovaténi barevné vrstvy 1.8400 m? 16.00%
—— Praskliny 8.8200 m - I Supinovaténi barevné wrstvy 0.0700 m?* 0.61%
Dutiny 11147 m? 9.69% [ Chybajici Zulové Gasti 0.0000 A 0.00%

Obr. 52 — grafické zakresleni typi poskozeni (autor: MgA. Marian Grancak)
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[Jcelek 11.500 m# 100.00% Dutiny 1115 m* 9.70%
" Plastickd retud 0260 m* 2.26% = Nové anmatdry 1.070m -

Obr. 53 — grafické zakresleni vlastnich zasahu (autor: MgA Marian Gran¢ak)
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e kostel Nerosent sv. fana Kivtele, stukavy epitsl
PARDUICE Chemicko-technologicky prizkum
L OBECNE UDAJE

kostel Narozeni sv. Jana Kftitele, Cesky Rudolec
Prozkum a restaurovani Stukového epitafu

Obr. | Epitaf Jamar Hadjovského = Hodjova, koseel Narozeni sv.fana Kititele, Cesky Rudolec. Derail z cenerdlni éisti pa disteéném odkryvu.
Foto: FR, UP3, 2019.

Akce: Chemicko-technologicky prazkum § &ha epitafu Jana Hodéj

7 Hodéjova

Objektizkournani &ist pamiitky: kostel Narozeni sv. Jana Kftitele, Cesky Rudolecirenesantni stukovy epital
umisténg na severni chrimové zdi

Realizace restaurovanf: kvéten 2019 - srpen 202
Lokalizace pamdtky: JihoZesky kraj, okres: Jindfichiv Hradec

Objed l/zad | ani: Rimslolatolicka farnost KostelniVydi, Kostelni Vydii 58, Datice, 3800 |

Pamatkovy dozor: NPU, UOP v Ceskjch Budgjavicich, zastoupené PhDr. Romanem Lavitkou, PhD.

Restaurowani: Fakulta restaurovani (FR). Univerzita Pardubice {UPa), obor: Restaurovini a kenzervace nasténné
malby, sochaiskych dl a povrchi architektury, adresa: Jirdskova 3, Litorysl, 570 01. Odborné vedeni: MgA. Lucie
Bartiifikova, Ph.D.. Dac. Jakub Boubal, Ph.D., studenti é. roéniku: Be. Radka Zifald, Be. Katefina Sibravova, Be. Ro-

mana Civrrd, Be. Marién Granéak, Be. Stella Burkhardrovi.

Chemicko-technologicky prazkum: Ing. Renata Tiglevd, Ph.D., technolog, Katedra chemickeé technelogie, FR
UPa

liriskova 3,570 01 Litomyil, telefanifax 461 &12 565, e-mail dekanat FR@upcs.cz,
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T koscel Narozen sv, jana Kititele, stukovy cpieat
FaRbUBICE Chermicko-technologichy prilekum
1 ZADANY 2 CILE PRUZKUMU 1L UDAJE @ OBJEK T

1. ZADANI A CiLE PRUZKUMU

ad|) Prizkum barevaych vrstev potychromie - prizkum byl zaméFen na vrstvy polychromie, Primarnim cilem byla
charakierizace vrstev origindlu a premaleb, popis vrstev a jejich dokumentace. Na ziklada stratigrafie |ze vy-
vodit zikladni informace I technice polychromie Stuku i kamennych &sti. Vysledky prizkumu byly doplnény o
informaci ke sloZeni poufitych materialil, tj. pojiva vrstey, barvicich slofek. Vysledky chemicko-technolagického
prizkumu budou poravnévany se sendznim prizkumem provedenym na objektu in-situ.

ad2) Matericilovd skladba konstrukenich materidld - souEasti prizkumu je identifikace materidlovych slozek Stu-
kowych vrstev, ze kterjch je dilo zhotoveno. U odebranjch vzorkii jsou patrné dvé odlisné wrstey hrubsi-
ho jidrovéhe stuku a svrchni jemné bile modeléni vrstvy, krerd tvoif findIni modelaci $tukového vyjevu. U
odebranych vzorkii byly identifikovany jednotlivé slozky pojiva, plniva a prisad. Kamenné éasti epitafu nebyly
podrobeny podrobnéjsi analyze, makroskopicky se prokazatelné jedna o granitoidni horninu.

ad3) Analyza materidli druhotnych oprav - na epitafu byly identifikovany loldini druhatné zdsahy. Pro objekt
nejvyznamnéjSi jsou druhotné Upravy, které bezprostfedné navazuji na origindlni vrstvy, opravuji medelaci a
lokilni mechanicka poskozeni originalu. Tmely pouZité pro opravy byly podrobeny materidlové analyze, Daki
druhotné vrstvy identifikavané na objektu tvoff prekryvné natéry provedené bez reflexe barevnostia vytvarné
kvality arigindlu. Ty nebudou predmétem blizSihe zkoumani ani podrobnéjsich analyz

add4) Analyza dafich materidli pouZitjch na epitafu - spie zajimavostl je doplndni prizkumu o vyzkum materidld,
které byly v pribéhu odkryvu na epitafu nalezeny. Jednd se zejména o nalez vlasd Krista na kfiZi. kueré byly
vytvoreny z viiknitého materidlu, Vzorky odebrané z vyping pisma napisové desky nebo vzorek vykvatu na
druhotném tmelu. Predmitem analjzy byly také ztvrdlé vrstvy bilého natéru/ninsu prekryvajici polychromil,
kterou nelze odstranit b&Zngmi Eisticimi metodami

It. UDAJE O OBJEKTU

Materidl/technika: polychromaovany vapenny 3tuk rimovany v Zulové architektuie

Popis objektu a jeho stavu (zkracen&): Epitaf Jana Hodgjovského z Hadzjova je umistén na severni sté-
né chrimové lodi. Zpodabiiuje rodinu Jana Hedéj ého 7 Hodéjova, slechtickou rodinu Zijici v nedalekém
Markvarci. Epitaf se sklidé z na y P fiujicihe rodinu Jana Hodéjovskét

dobné v modlitbd k ul asti Je epitaf ukengen edikulou. v
razena polopastava Boha Otce. Zdrojem informaci o vzniku epitafu | asobé Jana Hodéjovského je napisovi
deska v dolni Zasti epitafu

Epitaf byl pfi objevu prekryty sinou vrstvou prekryvnych natérl, diky kterym se epitaf dochoval v pomérné
dobrém stavu véetné bohat# pojednané polychromie, Stav objektu i polychromie je pomirné dobry, hlavnim
problémem a potkozenim jsou chybéiici Zasti Stukové vizdoby a dale znatng dbytel polychromie, ktery se lisi
v riiznych &stech epitafu.V dolni Gsti centralniho vyjevu je patrnd hloubkevi degradace $tukové modelace
patrné v disledku plsobeni vodorozpustnych soli a valinajici vihkosti.

Sloh, datace: 2. pol. |6. stoleti. datace na népisové desce | 582

Prizkum a nd iR ani dila je provadéno v ramei dipl yeh a rotnikovys pracjstudentﬂ
Fakulty restaurovini Univerzity Pardubice v navaznosti na vyzkumny projekt Ministerstva kultury CR progra-
mu NAKI 11 Renesanéni a mangristické Stukatérsti v Cechdch a na Morave

lirdskova 3,570 01 Litomydl, telefonifax 461 612 565, e-mall dekanat FR@upce.cz,



UNIvERZITA kostel Narozeni'sv. fana Krtitele, Stukovy epitaf
PARDUBICE Chemicke-techologicky prizkum

Wi METODY PRUZKUMUL INSTRUMENTACE

IIl. METODY PRUZKUMU, INSTRUMENTACE

a) Opticka mikroskopie (OM} nabrusii v odrateném bilém svétle a fluorescenci (UY a modrém svétle)
Popis analyzy: metoda slouZi pro dokumentaci a charakterizaci barevnych Gprav (stratigrafii), podkladu a jinych povrcho-
wych Uprav, pfip. depoziti.

Instrumentace a podminky méfeni: opticky mikroskop Niken Eclipse LV-100, pozorovini bylo providina na prignjch fezach vzerky (nbrusech) v

adraieném bilém svitle, UV a madrém svétle. Mikroskop je vybaven flucrescenéni jednatkou Nikon s UV 365 nm fluorescenci.

b) Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM) s mik dou (EDX) - prvkova analyza barevnych vrstev
Popis analyzy: pfi analyze se zjift'uje stracigrafie a prvkové sloZeni vybranych vrstev, na zakladé niz Ize urdit sloZeni vrstvy
(pigmenty, plniva, pfip. pojiva).

Instrumentace a padminky méfent: skenovaci elektronovy mikraskop MIRA3-LMU (TESCAN] s EDX analyzitorem v refimu zpétné odrazenjch elek-

trondi (BSE).Vzorky byly analyzoviny ve vysokém napéti 20kV, pied analjzou pouhlizeny.Vzorky byly analyzovany ve formé mabrusi.

) UV/VIS spektrofotometrie - analyza obsahu anioni vodorozpustnych soli

Popis analjzy: pfi analyze se zjistuje absorbance (pohltivost) po priichodu svétla vzorkem.Vinova délka paprsku je 360-
525 nm.Absorbance se pFepofitiva na molarni koncentraci v mmolfkg a zv. hmotnestnf procento (hm.%). Pro vyhodno-
ceni se vyuZiva rakouskd norma Onorm B3355-1 (Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk - Teil |: Bauwerksdiagnose

und Pl di keera ifikuje koncentrace ji ivych anion( vysledky a diskutuje je z hlediska moZnych
rizik a naslednych opatien.

Instrumentace a podminky méfeni: UV/VIS spektrofotometr Beckmann-Coulter DU-40 (Beckmann), 360-525 nm. Analyza byl provedena na odebra-
njch vzorcich omitky a zdiva v rinjch vikovych a hlaubkewych profilech wychadni a severozipadni stény kaple. Vzorky byly analyzavény ve formé
exkeraked v destilované vodg.

d) Vlakninové sloZeni - identifikace vlaken vlasii Krista

Popis analjzy: Identifikace vliken se provadi nkolika analyzami Vlakninové sloeni se provadi pomoci Herzbergovy vy-
barvovaci zkousky Vzorky jsou rozvliknény v destilované vodé a po wysuseni zakipnuty Herzbergovym éinidlem, zakryty
krycim sklickem a pozorovany v optickém mikroskopu v prochazejicim bilem svétle. [dentifikace sloZeni vidken se provadi
pomoci roztoku fluoroglucinu. Zkougka slouzi pro identifikaci Inu, konopi a juty. Provadi se pomoci 2 % roztoku fluoro-
glucinu v etanalu, vysledky barevna zmény jsou pozorevany pomeci stereomikroskopu. Stiéeci test je uréen pro rozligeni
Inu a konopi a je zaloZen na jejich opacné orientaci vnitfni struktury vlakna.Vzorky vliken jsou ponofeny do destilované
vody a sleduje se smér otsZeni viskna béhem vysouseni nad topnjm télesem o teplots 80°C. Po sméru hodinavych ru-
Cicek se otadi len, proti sméru hodinovych ruéicek se otaéi konopi.

Instrumentace a padminky méFeni: Herzbergovo inidlo (roztok chloridu zineénatého ZnCl, rozeok I, v KI). rozcok fluoraglucinu (2 % v ethanolu).

e) Infracervena spektrometrie a mikroslopie s Fourierovou transformaci (FT-IR) - analyza organickych
latek

Popis analyzy: analyza slouzi pro identifikaci a strukeurni charakterizaci organickych slouéenin, kreré jsou pitomny ve
wrstvach napF. v jeho pojivu. V men3i mife se metoda pausivi pro analyzu anorganickjch litek nebo jinych materiald.
Méreni je mosné provadét na separovanych vrstvich/materialech, FEIR mikroskopie se provadi na nabrusech vzorky.
Instrmentace @ padiminky méfeni infraterveny spektraskop Nicolet 380, Méfeni bylo provedeno technikou zaslabenéha tplného odrazu (atrenuared

total reflecti

- ATR). K tamuto (Eelu je pfistro] vybaven Zn-Se krystalern. Spektra byla naméafena v intenvalu vinoZtt 400-4000 cv?, pii rozlieni 4

e Analytickym wistupem méfen( je infragervené spektrum

f) Petrograficka analyza - rozbor vzorki $tukovych malt

Popis analyzy: analyza slouzi pro popis a charakterizaci Stukovych malt na zikladé petrografickych charakreristik vzorku.
Provadi se na vybrusevém preparitu pFipraveném zalitim do medré (kontrastni) epoxidové pryskyfice, keery je studovan
v prochazejicim svétle polarizaénim mikroskopem.

Instrumentace a padminky méfeni; vyhrusové prepardty byly pripraveny ze vzorkil Stukovych malt brousenim a lesténim na silu 30 pm. Vibrus byl
studovin v prochazejicim svitle pomoci polarizaénihe mikroskapu Olympus BX 51. Mikrofatodokumentace byl pravedena fotoapardtem Canon EOS
40D Fotagrafie byly editovany v software Adobe Photoshop €56

liraskova 3,570 01 Litomy3l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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UnveRzITA kostel Narozen/ sv. fana Krticele, stukovy epicaf
PARDUSICE

Chemicko-technologicky prozkurm
IV VZORKY K ANALYZE

£) Proteinova analyza - analyza proteinovych pFisad Stuku a barevnych aprav

Popis analyzy: analyza slouZi pro analyzu bilkovinnych latek pritomnych i ve stopovych mnoZstvich v materialech.

Instrumentace a podminky méFeni: Vzorky byly dvé hodiny stépeny trypsinem, nasledné precistény a zahuitény na reversni fizi C18 {Zip Tip). Poté byly
pomoci spojend s hmotnostnim spektrometrem ESI-Q-TOF Maxis Impact. Peaklist ze zméFenych dat byl

extrahovin programem Data Analysis 4.1. Proceiny byly identifikovany za pomaci softwaru Mascot verze 2.2.04 vyhledivanim v proteinové databazi

&l

SwissPrat, NCBInr a MS/MS presnosti prifazeni hmatnosti peptidovych §tépd 0,05 Da. MéFen! byla provedena Doc. Ing. Mgr. Stégankou Kuckovau,
Ph.D. z Ustavu Biochemie a mikrobiologie 2 VSCHT v Praze Vysledky analjzy jsou uvedeny v Pritaze 4 Proteinowd analzo.

) Rentgenova praskova
V6/9886

Popis analjzy:analyza slousi pro analyzu fizového sloseni latek v mikromi

ikrodifrakce - byla pouZita pro m azového sloZeni ztvrdlé vrstvy u vzorku

kew.

Instrumentace 3 podminky méreni Mikrodifrakini experimenty byly provedemy ma pristroji PANalytical X'PertPRO vybavendm CoKir

rentgenkou (napéti 40 kY, proud 30 mAj). Pro zaméfeni presnéha bodu se pouivi mikroskop, ktery je namontovin na rameno go-
niometru misto detekeory, Difrakeogramy byly sniminy v dhlovém oboru 4 af 8¢ stupfiii 2theta s krokem 0.0334° a dobou nagitini 2200 sec/
krok, coi predstavuje typicky méfici fas 12 hodin. Naméfené difraktogramy byly vyhodnoceny pomoci programu HighScorePlus, verze
4.8.0 (Malvern PANalytical, Almelo, Nizozemi) srovndnim s databazovymi iidaji obsazenymi. Méfeni bylo provedeno RNDr. Petrem Bezditkou, Ph.D.
z Ustavu Anorganické: chemie {JANCH), AV CR, vv.i. Rentgenovi priskovi difrakee byla provedena i pro ureni fizového slofeni vzorku V9 a V4
(druhatny tmel, solng vikvit). Analyzy byly provedeny ve spoluprici s Ing. Klireu Mekinovou, Ph.D. z Fakulty chemické rechnolegie, UPa Vysiedky rent-
genavé priskové analyzy jsou uvedeny v Piloze 2 a 3

IV.VZORKY K ANALYZE

Popis vzorki a mist odbéru sumarizuje Tab. I, detaily mist odbéru jsou detailné zdokumentoviny v Restaurdtorské do-
kumentaci, orientaéné oznaceny v Obr. 2. Detaily mist odbéru jsou uvedeny v &sti V. Piloha - Dokumentace mist odbéru
vzorki

Ozn.vzoru Papis Misto odbéru Pozn.
V19881 inkarnit/barevné souvrstvi s Eervenou vrstvou  levy andél, holedi levé nohy doodbérVIA
V29882 modra levy andgl, levé kiidlo doodbérV2A
V3/9883 modro-zelend (tyrkysovi) pravy andél, pravé kfidle -
V4/9884 barevné souvrstvi s okrevou s hnédou pravy andél, drapérie na pravé ruce andéla -
V519885 zovrdla vrstva druhotnych nacérii pozadi ympanonu -
V5A/9933 inkarndt se ztmavlym povrchem pravy andél, prava ruka :
V6/9886 zovrdld vrstva druhetnych ndcéri stredovy vyjev epitafu, druha figura zleva, =

kabirec star§iho syna

V7110032 opravna malta na cihlovém zdivu zdény sokl pod erbem Rosiny zVartemberka -

V8/10033 Stukové souvrstyi s €ernou barevhou Upravou  kalhoty stargiho chlapee -

v9/10034 tmel s vrstvami druhotnych natérii konec Sly (pentle) Rosiny parovnani sVI3

V10/10035 souvrstvi jadravé a modelaéni amitky pravé ruka andéla vlevo (pohledové), parovnani sV3A
v misté defektu

V11/10036 jadrova omitka s druhotnymi natéry pahorek, v misté defekcu

lirdskova 3,570 0 Litomy3l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat. FR@upce.cz,
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PARGUEICE Chemicko-technologicky priizkum

s ;
RESTAUROWANI V. VZORKY K ANALYZE

VI2/10144 el na Zulovém piekladu nad centralni Esti (patrné plvodnil) -

srovnani s¥9

VI3/10145 tmel prilba

VI4 (SINI10146  wykvér prilba, sekrab solnych vykvétd na sekundirnim dopliku

VIS/10171 tmel zuly s éervenou barevnau (pravou tympanon, prava &ast tmel Zuly
a druhotny okrovym tmelem
V1610172 tmel Zuly tympanon, pravy roh, druhotny sadrovy tmel?
VIZI0173 oranzové pozadi s vrstvou nedistor pozadi Boha otee, levy dolni roh
nebo pfemalbou
viernoiz4 zelend plait Boha Otce
VIS/10175 Cervend plastirouska JeZise Krista
V20/10176 Sedo-oranzova pozadi epitafu, vpravo od JeiiSe Krista srovndni sV5, VI7,V21
V2110177 oranZova pozadi Boha Otce, vievo
V2210178 vlikna vlasy Jezise Krista, svétla koudel se zbytky Stuku s polychromif
V23710179 yplii pisma leva East napisové desky

V24 (52)/10180 hloubkovy wrt na stanoveni obsahu
vodorozpustnych soli

piilba, doplnék srownini V14

V3A/I0037 bila modelaéni vrstva Stuku prava ruka andéla vleve ¥ doodbirvI0
v misté defektu
V4A/10038 jdrova vrstva Stuku prava ruka andgla vleva, doodbar V10

v misté defektu
Tab. 1: Vzorky k chemicko-technologickému prizkumu. Popis vzorki a mista odbéru. Mista odbéru jsou zdokumentowina v Priloze [ -
Dokumentace mist odbéru vzork umisténé na konei Chemicko-technologického priizkumu, Detail mist odbéru a jejich popis je uveden v
Restaurdtorské dokumentaci.

Odbr vzorkii: studenti pod odbornjm vedenim pedagoga

Oznateni: vzorky barevnych iprav byly oznaceny dle zadavatele V |-V24, ést vzorkd byla odebrana v pribéhu odkryvu, éast

vzork{ aZ v pribéhu restaurovini. Oznageni Eisly vyplyvi ze vzorkového systému Katedry chemické technelogie, FR UPa, kde

budou vzorky archivoviny.

dkladovah

Popis vzorli: Vzorky povrchovych tprav byly odebrany jako mikrovzorky souvrstvip Stuku s bar

Y
chovymi éipravami Vzorky stuku byly odebriny jako kusové vzorky, vzorky byly udebmw 2 mist s defektem Stukové vyzdol:q/
Pro analyzu vliknitého materialu (V7) byl odebrin vzorek vlikna z vlasii Krista. Pro analyzu vodorozpustnych soli byl odebrin
vzorek vykvéru oznacenyV |4 (S|) seskrdbany z povrchu prilby Jana Hodéjovského z Hodéjova a vzorek V24 (52) odebrany
jake hloubkovy vrt ze Stukové omitky na pahorku pod kfiZem v centralni Zsti vyjevu (hl. 0.7-1cm).

Popis vzorki, mista odb&ru paskytl zad: I. BliZSi specifikaci 2 dol i mist odb&ru vzorki lze nalézt v Restaurdtorské
dokumentaci.
lirdskova 3,570 01 Licomy§l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, %
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Qbr. 2: Lokalizace mist odbéru vzorkd k chemicko-t tc(hnvlvg\ckcmu pruzkumu Dctally mist odbéru vzorki jsou zdokumentovany v

Piiloze [, detailni popis mist odbéru je
odbéru vzarki: studenti FR, UPa.

¥

i, Fotografie:V. Krajicek. grafické zpracovani mist

lirdskova 3,570 01 Litomyél, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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V.VYSLEDKY CHEMICKO-TECHNOLOGICKEHO PRUZKUMU - Analyza povrchovych iiprav

V179881 inkarnat/barevné souvrstvi s Eervenou vrstvou
Misto odbéru vzorku: levy andél, holeii levé nohy

SMZ800 (Nikon) pfi zvétseni na mikroskopu 2x.

Obr. 4 a-d: Stratigrafie povrchavych iprav vzorku Y2 (9882). Popis:a, b) snimek v odrazeném svétle z optickéha mikraskopu Nikon LV100 pfi

zvétieni na mikroskopu 100x (vlevo) a 200x (vpravo). c, d) snimlky v UV a modrém svétle.

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

Obr. 3 a, b: Makrosnimek vzorku VI (9881) z licové (a) a rubové strany (b) vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
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V1/9881: inkarnat/barevné souvrstyi s Eervenou vrstvou

Misto odb&ru vzorku: levy andél, holefi levé nohy

Popis

Vi (9881)  Popis slozent dle SEM-EDX
0 podklad - vapenna  matrice; Ca. Mg, Na. Al
omicka obsah Mg v pojivi tvo-

72335 at%.2 celkového
podiu pojrovych slozck),
obsah Si v pojivu 2,326
atd

Plnivo: Ca (Mg}

1 Zervena
Fe). absah Mg v pojivu
okolo 23 ac% (podabné
slofeni pajiva jako ¥ pod-
Kadu)

org., Ca, Mg Si, Na,Al (5,
CLK, Fe), absah Mg v
pojivu okole 23 at% (po-
dobne sloZent pojiva ko
v podidadu)

3.4 bila. matrice; Ca. Mg Si (Na,
PS.CLK). obsah Mg v po-
jivu tvof 23-25 at%

2 Zerna

Ca, Mg 5. Na, Al 5,CL K, |

podklad; vipenna amitla s pojivem na bzi silng dolomitickéhe vaduiného vipna.
Obsah Mg v pojivu e nerovnomérné distribuovin a tvofi 23-35 % (z cellavého podily
pojivovjch slozek). Obsah i sloucenin je nizky do 3 at%, Ostrohranné pinivo tvofi
patrné dreeny mramor slofeny z kalitu (nizky obsah Mg fizi). Oseatni slozky plniva
jsou mincritng & a jsou blize identi p analyzou veorki
odebranjch z podkladuV3AaV4A.

Charakeeristickou viastosti podkladové bilé Stukové wrstvy je vysoly podil pojivové
sloley, ktery prevazuje nad obsahem piniva.

Na povrchu omitky se vyskytuje vice zimelend vrstva, keerd je souisti podkladové
omitlyy a mohla vzniknout tpravou povrchu (hlazenim nebo klecovinim.

barevnd irprava se slabou Huto-zelenou fluorescenci velmi tenky ninos barevne
pravy,tl. 5+10 um, s pojivem na bizi vaduiného dolomitického vipna (slozeni vipen-

& odpovidd vrstvis podidadu). Gervené pigmenty tvoii patrnd hlinky,
jiné Earvici slozky nebyly jednoznané prokizany.

barevad Gprova nebo ndnos propojeny s rsteou 1; velmi tenky nesouvishy ninos, ¢
5-10 um, slozenim odpovidd wrsté |.¥rstva je obohacena slozkami s obsahem uhlilu,
keeré &dsteéné pochizi z éernjch zrn uhlikatéhe pigmentu (ohranitené Eistice jsou
patrné na snimku z optického mikroskopu), nelze viak ani vylauz, Je uhlikaté sloziy

pochizi také z organické slozky pojiva vrstvy.

vapenny nitér bez fluorescence: patrné dva ninosy vapenného pielryvného ndtéru.
Pajiva natéru je delomitické vzduiné vipne (obsah Mg v pojivu tvoi ekolo 25 at.%).
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YI1A/993|: inkarnat/barevné souvrstvi s Cervenou tpravou (dopliujici odbér vzorkuVI)
Misto odb&ru vzorku: levy andél, holeii levé nohy, v misté V|

.i.':»f »

Obr, 5 g, b: Makrosnimek vzorku VIA (9931) z licové (a} a rubové {b} strany vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pFi zvétieni na mikroskopu 2x. Na povrchu vzorku se nachazi zbytky prekryvnych bilych natérd, keeré nejsou piedmétem
analyzy.

SEMHV. 200KV
SEM MAG: 500 2

Obr. 6 a-d: Stratigrafie povrchowych dprav vzorku V1A (9931). Popis: a) snimek v odraZeném svétle z optického mikraskopu Nikon LY 100
pri zvétseni na mikroskopu 100x. c, d) snimky v UV 2 modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v resimu zpétné odrazenych clektroni (BSE), 20 kV.

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, ?
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VIA/9931: inkarnat/barevné souvrstyi s éervenou ipraveu (dopliujici odbér vzorku V1)
Misto odbéru vzorlu: levy andél, holefi levé nohy, v mist& VI

VIA993  Popis slozeni die SEM-EDX | Popis

[ podkiad - stk matrice; Ca. Mg, Si (Al), | podklad; vapenna omitka s pojivem ma bazi vzduinéha silng delomitickéha vipna,
pomér CaMg {4,5/1- Obsah Mg v pojivu Je kolisavf, 18-26 at. %. Pojivova matrice je stFedné homogenni;
2.2/1), obsah Si kelisavj | pojive obsahuje drobné i vitii zivally pojiva a nehomagenity. Piniv toif karbonatowi
8-12 % {vzeaieno na po- | hornina (vipenec, spide mramor), Eistice se vyznaduji vyrazné ostrofrannjm tvarem,

jivowé slozky) Ietery je fasnou indicii pro drcen’. Ostarni Estice piniva jsou minoriné zastoupené, Zrma
plniva jsou vyFidéni s maximalni velikosti okelo 500 um, v pnivu jsou dile zastoupeny
plnivo: Ca velmi jemné a7 prachové dstice s velikosti 50-100 wm.

U povrchu omitky je patrng svétly lem, ktery je propojeny se spodnimi vrstami omitiy
(viz. snimek SEM), povrch omitky je uhlazeny Vrseva obsahuje drobné Estice karbo-
nitavéha plniva, pojive se wyznacuje stejnym sloZenim jako mi vrstva spodni omitky,
pouze obsahuje nikii obsah Mg v pojivu {ca 1418 at. %). Patrné se jednd o zkarbo-
natovanou vrscvu/povrch omitleyVzhledem  tlouscee vrstvy i charakeeru povrchu
mahla vaniknat po pavichové Upravé amitky hiazenim Stuku nebo jinjm zpracovénim
povrchu. Na povrchu omitky je viditelné vyrazné rozhrani a trhlina, bez neéistot.

I riZova org. Ca Mg i (Fe,5) barevnd Gprova s nezietelnou nailoutlou fluarescenci; . 80-100 um, provedend
al secco s pojivem ma bizi vzdusnéha dolomitického vapna (slozeni vapenného pojiva
pibliin odpovidi podkladu). Cervené pigmenty tvofi smés Zervené hlinky a éerveného
organickiho barviva neznamého sloZeni (vyrazni syté Zerveni zrna ve vrscvi)

2 bilaaZ sv.rizova  org.CaMgSi(Fe.5) | barevnd Gprava s nailoutlou fluorescenci vrstva propojend s riffovou vrstvou se vy-

znauje padobnym sloenim. Obsahuje delomitické vipenné pajive (s nizilm absahern
Obsahuje ojedinélé os- | Mg okole 9.5 at. %), ale vydim obsah organickych slozek (dle fluorescence, keerd je na
trohranné  jemnozrnné | povrchu vjrazngjii. Cervené pigmenty jsou ve vrstvé zastoupeny ojedingle, z prko-
Eistice plniva: Ca vého spekera lze fici, Je pouZité pigmenty odpovidaji vrswvé | Kromé pojiva obsahuje
vrstva jemnozrnné Estice Ca, ve vrstvé jsou dile patrné ojedinglé Eistice fosili které
pachiziz pouzitého vipna! nebo pfimési kfidy {méng pravdépodobnd varanta). Analyza
organickych slozek proveden analyzou FTAR identifikovala pimés proteini {viz FFIR2),
proteinaw analyza {viz, Piloha 1) pritamnost kolagennich prateind.

ETIR analyza vrstvy 1,2; Méfeni byl provedeno z povrchu vzarku dle postupu, ktery uvadi metodicks Zast.
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FEIR I Infratervené spektrum vrstvy | a 2 vzorkuVIA/9931 a srovnavaci spektra wybranjch anorganickych a organiclch latek.

Vyhodnoceni FT-IR analyzy: Nejvyraznéjsi pas vrstvy inkarnatu vzorku V1A/9931 lezi v oblasti 1411 ecm’, ktery je typicky pro
uhligitany. K nim dale pfislu§i pasy s maximem v 870 a 715 cm’'. Pro identifikaci organickych sloZek je zdsadni pis v oblasti
1648 cm’!, keery indikuje pfitomnost proteind s amino skupinou, zv. amid I. Pis amidu Il ktery je tké piicomen v proteinech,
je &astegné prekryt Sirokym pasem uhliéitanu, keery je ale pisem amidu |l roziifen. Pojivem barevné vrstvy je na zakladé
méfeni pravdépodobné vapno modifikované proteinem, kterym miiZe byt kasein, ale i napF. klih nebo méngé
pravdépodobné vajeny bilek.
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¥2/9882: modra
Misto odb&ru vzorku: levy andél, leve kiidlo

Obr. 7 a, b: Makrosnimek vzorku V2 (9882) z licové (3} a ruboveé strany (b) vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZB00 (Nikon) pfi zvéteni na mikroskopu 3x

Obr. 8§ o-d: Stratigrafie povrchavych tprav vzorku V2 (9882). Popis: a) snimek v adraeném svétle z optického mikraskopu Nikon LV100 pfi
zvétieni na mikroskopu 200x (vleve) a 500x (vpravo). c, d} snimky v UY a modrém svétle. b} snimek ze if é i
SEM MIRA3-LMU (Tescan) v reimu zpétné odrazenych elekeron( (BSE), 20 kV.

P
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¥2/9882: modrad
Misto odb&ru vzorku: levy andél, levé kiidlo
V2(9882)  Popis slozeni dle SEM-EDX Popis
(] omitka-podklad slozent viz. vrstva | (vzo- | podklad; vipenni emitka 5 pojivem na bizi vedusného silné delomitického vapna,
rele V1), pomér Ca/Mg v | Obsah Mg v pojivu je wysoky. Pojivovi matrice je stfedn& homogenni; pojivo obsahuje
pojivu 1,51 drobné i wéti zavalky pojiva a nehomogenity. Plnivo tvori karbenatovi hornina (vipe-
nec, spise mramor), astice se wyzmduji wyrazng ostrohrannym tvarem Gstic, ktery je
jasnou indicii pro drceni. Ostatni Eastice plniva jsou minoritn@ zastoupené a byly blize
d L kau analyzou vzarki odebranych ze Stukového podkladuV3A
aVaA
| modro-eda erg., Ca Mg, 5i Al S, Cl, | barevnd tiprava se slabou naloutlou fluorescenci: provedend vipennou technikou
K (Fe. 5), pamér Ca/Mg | al secco. Od podkiadu je barevi iprava addélena razhranim bez pritomnesti jiné mezi-
@) wrstvy. Pojivo vrstvy obsahuje silné dolomitické vipno, jehos slogent pribliiné odpovidi

2rna smalt: Si, K, Mg, Al
€a,Fe (Co, Na)
pomér CaiMg (241}

pockladu. Madry pigment je smalt. dal§f minoritné zastoupené pFimési tvoFi Eervend a
luti hlinka a patrné jemnozrnnd uhlikata Eerfi.

MIRA3 TESCA}

SEMMAG: 500k WD: 1800mm  200um

Qbr. 9: Snimek ze skenovaciho elektronovéhe mikroskopu

SEM MIRA3-LMU (Tescan) v reZimu zpétné odraZenych elek-
tronii (BSE), 20 kV. Cervené je oznaiena nesouvisle dochovand
modrd vrstva se smaltern.
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Y2A/9932: modro-Seda (dopliujici odbér vzorkuV2)
Misto odb&ru vzorku: levy andél, levé kidlo

A

~

Al
A 1]

Vb uf T RS A p

Obr, 10 a-b: Makrosnimek vzorku V2A (9932) z licové

SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 2x.

a rubové strany (b) vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu

Dt BSE
W is0omm 00 pm

Obr. 1] a-d: Stratigrafie povrchovych tiprav vzorku V2A (9932). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikan LY 100
Ppifi zvétdeni na mikroskapu 100x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze it é i pu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v reZimu zpétné odraZenych elekcrond (BSE), 20 kV.
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V2A/9932: modro-$eds, levy andél (doplfiujici odbér vzorkuV2)

Misto odbéru vzorku: kfidlo, ty L v misté V2

p

V2A9932 Fapis
[} podklad - Stuk

slozeni dle SEM-EDX Fopis

matrice; Ca. Mg Si (Al),  podklad: vipenna omitia s pojivem na bazi vzduinéha silné dolomitickéha vipna.

pomér CalMg (25/1), | Obsah Mg v pojivu dosahuje v matrici okalo |9 at.%. Pojivova matrice je stiedné

obsth Si zanedbatelné | homogenni: pojiva obsahuje drabné zivalky pojiva, vméstley Estic pojiva se zvy3enym

mirné  zvyfeny 4,175 | obsahem kiemititani nebo hlinitokiemicitani.

% (vztaieno ma pojivové | Plniva tvofi dominantn kiasty karboniti (vipenec, spife mramor), keery se wyznaéuje

slozky) vyrazné astrohrannym tvarem stic, keery mi#e by indikaci pra drceni. Ostatni Estice
plniva jsou minoritné zastoupené.

plnive: Ca U povrchu omitky je patrny svéthy lem, keery je propajeny se spadnimi vrstvami omitky
(viz, snimek SEM),Vrstva md stejné slozeni jako vrstva spodni amitky a patrné se jedna

zivalky s obsahem hlini- | o ziarbonatovanou vrsevu/povreh.

tokFemiitanii: §i, Mg, Ca, | Na povrchu omitky je viditelné vjrazné rozhrania trhling, keeré odddluji barevnou

Al CI {Ti, Fe), uprostied | ipravs od podkladu. Na povrchu nejsou vidét necistoty.

vmistlu: Mg, Ca, Si (Mg/

Calily

org. Si.As, AL K, Ca, Mg, | barevnd se slabou nafloutiou flurescenct vrstva provedens al secco na podilad bez

Fe, (Co, Na) jiné mezivrstey. Modry pigment tvofi smale, dalsi barvi slozky tvofi patrné jemnazen-

zrno smalt: Si. K. As.Al Ca | na uhlikata Eerii. Z ostatnich minoritné zastoupengch slozek jsou pritomny uhlicitan

(Fe, Co, Na} vipenaty s piimési uhliéitanu hoFegnacého (u vzorku e vipenného pojiva velmi malo,
pro analyzu pojiva viz. vzarek V2) Analyza organickych slozek provedens analyzou FTIR
identifikovah pfimés proteind {viz. FHR2).

fedo-medra

FTIR analyza vrstvy |: Mateni bylo provedeno z povrchu vzorku dle postupu, keery uvadi metodicks gst.
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FEIR 2 Infracervené spektrum vrstvy | vzorku¥2A/9932 a srovnavaci spektra vybranych anorganickych a organickch litek.

| yzy: Barcvnd vrstva vzorku V2A/9932 se vyznacovala identickym slozenim jako vrstva inkarndtu vzorku
VIA (viz. FHR |). Nejvyrazn&jsi pas leici v oblasti 1411 cm! (870 a 715 cm') pfislusi uhligitanu vapenatému. Dalii slozky
barevné vrstvy tvofi proteiny, pro jejichz identifikaci je zasadni pas s maximem v 1648 cm’! (amid 1). Ps amidu |1, krery je take
pFitomen v proteinech, je Casteéné pFekryt Sirokym pasem uhliCitanu, krery je ale pasem amidu Il roziifen.Ve vrstvé je dile
pFitomen pis s maximem okalo 1005 cm!, keery indikuje pfitomnost hlinicokFemigitani.

Pojivem barevné je na zdkladé méfeni pr p vapno r ifi € pro kterym mizZe byt ka-
sein, ale i nap¥. klih nebo mén& pravd&podobné vajeny bilek. Pojivo barevné vrstvy odpovida sloZen( inkarndtu
vzorkuVIA.
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Obr, 12 g, b: Makrosnimek veorku V3 (9883) z licové () a rubové strany (b) vzarku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 2x.

SEMHY, 200KV out B8E
SEMMAGG00x WD 1500mm  200pm

Obr. 13 a-d: Stratigrafie povrchowych dprav vzorku V3 (9883). Popis: a) snimek v odraeném svétle z optick ikroskopu Nikon LV 100
pii zvétient na mikroskapu 200x. ¢, d) snimky v UV 2 modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mlkmsknpu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrond (BSE), 20 kV.
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¥3/9883: zelena-modré (tyrkysovi)
Misto odb&ru vzorku: pravy andél, pravé kfidlo

V3(9883) | Popis slozeni dle SEM-EDX

] podidad-tuk matrices Ca, Mg, Si (Al].
pomér CafMg (1,5/1-2/1},
absah Si kaliswy (2-7.3
%) (vztaieno na pojivové

slozley)
ploivo; Ca
reaktivni_Estice: Mg, Si

(Ca.Al, Na, K), vnitfni Gist
obsahuje vice Mg.

Zivalek_pojiva_ncho ne-
dopak Ca, Mg (Si). Ca/Mg

Popis

podkiad; vipenni omitka s pojivem na bizi vzduiného silné dolomitického vapna.
Obsah Mg v pojivu je vysoky 30-40 at%. Plniva evofi dominantné khasty karbontl
(vipenec, spife mramor) s vyrazné ostrohrannjm tvarem Estic, ktery miie byt indikaci
pro dreeni. Na snimku SEM je patrna pritormnost reaktivnich Gistic s obsahem kiemiti-
tanit hofegnatjch.

U povrchu omitky je patrny svétly lem, ktery je propejeny se spadnimi vrstvami omitky
{viz. snimek SEM). ¥rstva mi stejné slozeni jako vrstva spodni omitky  patrné s jednd
© zkarbonatovanou vrstvu/povich.

Na povrchu omitky je viditelné vjrazné rozhrani, které oddéluje barevnou tpravus od
podkladu. Na povrchu nejsou vidét nedistoty:

(1.5
modro-zelend, Si.Ca. Mg Cu,ALS.K (CL | barevnd fiprava bez widitelné fluorescence: vrstva nancsend na povreh Stukové omit-
tyrleysova Ea), pomér CatMg (1/1) | ky al secco s pojivem na bizi silé dolomitického vipna, pomér CaMg (s 11} Hiavni
barvici slozky tvofi smés zeleného malachitu s pfimési modrého azuritu. Nelze vylouéit,
2elené zrno - malachic: | Ze byl pousit jeding pigment, u keerého dodlo k Zasteéné barevné alkeraci zelend zrma.
Cu. Mg, CaSi,5 obsahuji zvySeny obsah siry, kterd indikuje moZnou premény na sirany médnaté)
Kromé téchto pigmenti byly ko piimési pousity 3luti hlinka a moini je pfimés barytu
modré zmo - azuric Cu | (pfirodni variant), keery by mohl byt pfirozenou pimési médhatych pigmentd.
(Ca, Mg)
Jiriskova 3,570 01 Litomysl, telefonffax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, Ia
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V4/9884: barevné souvrstvi s okrovou a hnédou
i g : pravy andél, prava ruka, drapérie

4 st o 5 ,.t.',‘_ s & . 2
Obr, 14 a, b: Makrosnimek veorku V4 (9884) z licové (a) a rubové strany (b} vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 5x.

.
Obr. 15 a-d: Stratigrafie povrchovych dprav vzorku V4 (9884). Popis: a, b) snimky v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LY 100
pi‘i zvétseni na mikroskepu 100x (vlevo) a 200 (vpravo). ¢, d) snimky v UV a modrém svétle.
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V4/9884: barevné souvrstvi s okrovou a hnédou
Misto odbéru vzorlu: pravy andsl, prava ruka, drapérie

V4 (9884)  Popis siozeni die SEM-EDX | Popis

0 podklad - tuk celkové_spektrum_poji- | podklad: slozeni podkladové vrstvy odpovidi ostatnim vzorldim, pojivem je silné dolo-
vové matrice: Ca, Mg, Si | mitické vipno.Ve vrstvé je ojedinéle zastoupena plnivo, které tvoii previing karbani-
(Na, CIAl), pomér CallMg | tové Eistice.
(1.541-2/1), obsah §i koli-
savy (27,3 %) (vetaZeno
na pojivové siozky)

plhive: Ca

1.2 hnédo-Zervend na Pb. | barevnd Gprava bez viditelné flucrescence: parné dva ndnosy barevné Gpravy (vzi-
povrchu nezFetelna  Ca, Mg (SLAJ) Jemnd propojené). Povrehovy ninos je velmi tenky, nesouvishy. Oba nanosy se vyskytuji
naZloutls podobrym slojenim - pojivem vrstvy je stredné dolomitické vipna, hlavni barvici slozku

‘zrno-Eervené minium; Pb | vrstry ervené minium (nelze vylougit ani poutiti olovnaté bloby), ¢ervend a hnédo-

~ervens hlinka. Na optickém mikroskopu jsou v povrchovém nanosu vidicelns ojedingli
zrno-hlinks; Si, Al, K (Fe, | zrna Hlutéha pigmentu s obsahem olova (pacrné masikot) a ojedinlé Eastice jemnozr-
Ca, Mg, Pb - z okoli} ného uhlikatého pigmentu.

3 bila.

é ; vapenny ndtér, s bilo-modrou fluorescenci; vipenny nitér bez plniva s pojivem na
Mg (Si), obsah Mg tvari | bazi stfedné dolomitického vipna.
okolo 25 ar%, obsah Si je
znedbatelné nizky (vzta-
Jeno na pojivové slozlcy)

WMIRA3 TESCAN
Wo:ts00mm  Ze0pm

Obr. 16: Snimek ze skenovaciho elektronoveho mikroskopu
SEM MIRA3-LMU (Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elek-
tronil (BSE), 20 kV:
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Chemicko-technologicky prifzkum Chenicko-technologicky prizkum

kostel Nsrozeni sv. jana Kititele. stukovy epital’ R kostel Narozenf sv.fana Krticele, Stukovy cpiaf
PARDUBICE
V. VISLEDK Y FRUZKUMU ® V. VYSLEDK Y PRUZKUMU

UniveRzITA
@ PARDUBICE
FAKU
BrStA

V5/9885: ztvrdld vrstva druhotnyceh nitérd V5/9885: ztvrdl vrstva druhotnych nitérd
i é : pozadi tympanonu Misto odbéru vzorku: pozadi tymp

V5 (9885)  Popis slozeni dle SEM-EDX Popis
o poddad - $tuk matrice; Ca. Mg, Si, Al | podklad; vipenna omitka s pojivem na bizi vzduiného silng dolomitickéha vipna.
(€1,S), obsah Mg v poji- | Obsah Si ¥ pajivi je nehomogenni |- | % (at,  celkového podilu pojivovych slozek).
vu je nehomogenni 7-20 | Piniva tvofi ostrohranné Eistice karbandtové harniny (vipence, spiée mramoru) na bizi
ac%, i (1-11 at%) Ikalcitu, Dali soutsti plniva jsou lépe charakeerizoviny petrografickou anabizou vzorkii
mmaltovin V34 aV4A
plnivo; Ca Na povrchu padidadu se vyskytuje vyjrazné rozhrani trofené zlarbonatovanou méné
porézni yrstvou pojiva (viz. snimek SEM).
I bila Ca, Mg, Si, Al, absah Mg | wéipenny ndtér, nomodralou fluorescenci; nitér s pojivem na bazi slabé nebo stiedné
tvoff ckolo 8-9 at% dolemitického vapna, Meabsahuje pigment,
2 bild az sv. Sedd Ca, Mg, Si. Al obsah Mg | vépenny ndtér, s namodralou fluorescenci nitér s pojivem na bizi slabé nebo stred-
tvofi okolo 10 at% né dolomitického vipna. Ojedinélou sougdsti vrstvy jsou drobné Edstice uhlilaré erni.
3 fedo-ferna s terve- Ca, i Al, Mg, Fe, (CL§).  barevnd iprova, bez viditelné fluarescence: s pojivem na bizi vaduinéha siab
nymi zrny obah Mg tvofi okolo 7-19 | dolemitického vapna, Barvici slozky tvoff jemnozrang uhlikaty pigment a smés Eervené
ac% hlinky s pFimési Felezicé fervend. Ve vrstvé se vysleyruji slozly s obsahem chloru (CI) a

siry (S). keeré mohau byt pfitinou ztvrdnuti pavrchové vrstvy. Presngé wyhodnaceni
i 2rna - Zeleziti er- | slozeni ztvrdIé vrstvy byl proveden u vzorku V6.

Obr, 17 a, b: Makrosnimek veorku V5 (9885) z licové (a) a rubové strany vzorku (b). Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 2x. veii: Fe, Ca, Si, Al, Mg (S,
cy

WE:580mm 200 um

P |

‘Obr. 18 a-d: Swatigrafie povrchovych prav vzorku V5 (9885). Popis: a) shimek v odraZeném svétle z optického mikroskopu Nikon LVI00
pFi zvétieni na mikroskopu 200x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektionového mikroskopu SEM MIRAZ-LMU
(Tescan) v resimu zpitné adrasenych elektrond (BSE), 20 kV:
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i kostel Narozeni sv. fana Krtitele, stukovy apieat i kostel Narozens sv. fana Krticele, stukovy cpieaf
@ FARDOACE Chemicko-technologicky prizkum a PARDUBICE Chenicke-technologicky prizkum
RESTAURCVANT V. VYSLEDKY PRUZKUMU Vi VYSLEDK Y PRUZKUMU

YSA/9933: inkarnit/barevné souvrstvi s Cervenou barevnou dpravou se ztmavlym povrchem V5A/9933: inkarnat/barewné souvrstvi s fervenou barevnou tpravou se ztmavlym povrchem
i g : pravy andél, prava ruka

Misto odbéru vzorlu: pravy andsl, prava ruka

VEA9933 Papis sloZeni dle SEM-EDX Popis

0 padklad - stuk matrice; Ca, Mg, $i (Al), | podklad; vipenni omitka s pojivem na bizi vzduinéha sing dolomitickéha vipna, Ob-
pomér CalMg (45/1- | sah Mg v pojivu je kolisavy, |8-28 at. %. Pojivovi matrice je stiedné homogennf; pojivo
25/1), obsah Si zane- | obsahuje drobné zivalky pojiva, na snimku SEM e viditeln pfitomnost makrotrhlin. Pl
dbatelné nizky do 1.9 % | nivo tvori dominantn karbondtavé Idasty (vipenec, spise mramar], ktery se vyznacuje
(vztaeno na pojivové | vjrazné ostrohrannym cvarem s, keerf mife byt indikaci pro dreeni. Ostatni Estice
slozky) plniva jsou minoritné zastoupené. Zrna plniva jsou vytFidéng s maximalni velikosti
Plnivo: Ca okolo 650 um, stiedni velikost Gistic se pohybuje okolo 250-350 wm. v plnivu jsou dale

zastoupeny velmi jemné a3 prachové Eistice s velikosd 50-100 um.

U povrchu amitky je patrng svicly lem (viditelny na snimku SEM), ktery je propojeny se
spodnimi vrstvami omitky.Vrstva mi stejné slozeni jako vrsta spodni omitky 3 patrné
se jedni o zkarbonatovanou wrstvupovrch.Vzhiedem k toustce vrstvy mohia vanik-
nout po povrchavé dpravi omiky hiazenim Stulku nebo jinou dpraveu pavrchu.

Na povrchu omitky je viditelné vjrazné rozhrani a trhling, keeré oddglujf barevnou
ipravu od podkladu. Na pi€ném Fezu viak nejsou vidét necistoty:

1 riizova Ca Mg Si.ALPh (K, Fe) | barevnd Gprova se slabou nailoutiou fluorescenc: tl. 80-100 pm, provedeni al secco

L. 50N 2rma minium: Pb (Ca, Mg | s pojivem ma bazi vzduinéha dolomitického vipna (slozeni vipenného poijiva odpovids
Obr. 19 g, b: Makrosnimek vzorku VSA (9933) z licové (a) a rubové strany (b) vzorku. Snimek v odraZeném bilém svétle ze stereamikroskopu Si z pojiva) vrstvi podkladu) modiikovanéhe organickou primési. Cerven pigmenty tvofi smés
SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 2x 2o kiemen (nedistota): | Zervend hlinkya minia (minoritn! sloka) Vistva obsahuje ojedindli drobni zra kFeme-

S ne, kterd jsou nejspise znegiejici primési.

Obsah Mg je oproti vrst-

vé podkiadu nizky (3-7

%), ajedinglé zivalky po-

jiva 8% (Mg)

2 sedo-terna org., €a, Mg Al (S,Fe. K, | barevnd tprava nebo alterace povrchu, s natloutlou flucrescenci, tenka vrstva tl
stopy Pb) okalo 10 um propajend s riFovou vrstvou. Obsahuje vipenné pojivo a slozky obsahu-
pomer CafMg (3/1) el organicke sloiky pojiva (dle fluorescence, kters je ma povrchu

wyraznéjii) alnebio jinch slofek s obsahem uhliku (jemnozrmnd uhlikad Zerit nebo
saze) Vrstva obsahuje malou primés hlinck, ale neabsahuje olovnaté pigmenty, které by
mahly byt priginou Eermini povrchu. Z téchto divodii lze usuzovat na barevnou dprav
a nikaliv afteraci pavrchu,

Det; BSE
WD: 1600 mm 200 um

SEM MAG: 100kx  WD:{500mm 100 pm

Obr. 20 a-d: Stratigrafie povrchovych dprav vzorku VSA (9933). Popis: a) snimek v odraZeném svétle z optického mikroskopu Niken LVI00
pri zvétseni na mikroskopu 100x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskapu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpémné odrazenych elekerond (BSE), 20 kY.

Obr. 21: Snimek ze il ¢ P
SEM MIRA3-LMU (Tescan) v reimu zpétné odrazenych elek-
trond (BSE), 20 kY, detail povrchu. Na snimku je dobfe patrnd
svétli vrstva zkarbonatovaného povrchu Stuku (oznaceno Zer-
vené), i propojeni povrchavych vrstev | a 2 {modre).
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kostel Narozend sv.fana Krticele, Stukovy epical
Chemicko-rechnologicky priizkum
V VYSLEDKY PRUZKUMU

UNIVERZITA
FARDUBICE
Ul

V6/9886: ztvrdld vrstva druhotnyeh natérd
Misto odbéru vzorku: stredovy vyjev epitafu, druha figura zleva, kabdtec star$iho syna

b W7
4 A

Obr, 22 g, b: Makrosnimek veorku V6 (9886) z licové (a) a rubové strany (b} vzarku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 2x.

SEM HV: 20.0 4 Det: BSE

SENMAG:400x WD EG0mm 200 pm

Obr. 22 a-d: Stratigrafie povrchovych uprav vzorkuVé (9886). Popis:a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LY 100 pfi
zvétieni na mikroskopu 200x. ¢, d) snimky v UY a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v refimu zpétné odrazengch elekeronii (BSE), 20 kY.
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kostel Narozenf sv. fana Krtitele, Stukovy cpieaf
Chemicke-technologicky . prizkum
W VYSLEDKY PRUZKUMU

V6/9886: 7tvrdla vrstva druhotngch ntérd
Misto odbéru vzorlku: stiedovy vyjev epitafu, druhd figura zleva, kabitec starsiho syna

V6 (9886)  Popis

slozeni dle SEM-EDX

Popis

Oa-c

2,3

podidad - vapenna
omitka

hnédo-Eerna

bila (na zikladé
sdéleni restauratord
ysoce pevni a trdd)

bila (na zikladé
sdéleni restauritord
ysoce pevnd a ordd)

bila (na zikladg
sdéleni restauritor(
vysoce pewnd a tvrda)

matrice; Ca. Mg, Si. Al
(€l S), pomar CaiMg
nerownomérny (I/1 ai
1/1.5) obsah Si (25-55
%, vrtateno na celkavy
obsah pojivovjch slozek)

plnive: Ca

né ohranitent zrmo (zi-

M

Mg, Si (Al 5), pomér Caf
Mgea I/l
Mg, Ca, Si, Al Fe, K (C],
Na,5,P), obsah Mg (43 %),
obsah Ca (28 %), oblasti 5
vy&im obsahem hlinck:Si,
Al Mg, K. Ca. Fe (Mg a Ca
patrné pochiziz pojiva)

Ca, Mg, S, Al (S, Cll, at
pomér Ca/Mg odpovids
Q@)

€a, My, Si, Al (S, Clj, ac
pomér Ca/Mg odpovidd
al)

Mg. Ca. (Cl, §i 5), obsah
Mg v pojivu tvofi ca 65 %,
Ca(30%)

podidad; vipenna omitla provedeni v nékolika nanosech nebo tipravich s pojivem

na bizi vzduingho silné dolomitickaho vipna. Obsah Si w pojivu tvoii okalo 2,5-5.5 %
(at, z celkaveho podilu pojivovych slozek). Plnivo je ve vrstvich podidadu zastoupeno
ajedinéle; tvoif jej ostrohranné castice karbondtové horniny frapence, spie marmoru)
na bizi kaleitu. in Eistice plniva tvofi ojedinél zrma dolomitického vapence, keerd
mahou byt nedapalem karbondtové horniny wiité pro pripravu pojiva nebo zivalkem
nerazmichaného pojiva. Daki souéist plniva [sou lépe charakeerizoviny petrografickou
analyzou vzorkl maltovinV3A aV4A

W podkladové wrstvé je patrné vrstveni (slab rozhrani mezi nnosy), coz miize indiko-
var postupné nandieni nebo dotvifeni vrstvy podkladu v pribEhu zpracovani

Na povnchu omitky se vyskytuje nevjrazné rozhrani tvorené zkarbonatovanau méng
porézni vrstvou pojiva.

barevnd Gprava ber viditelné fluorescence; proveden vipennou technikou s pojivem
na bizi silné delomitického vapna s primési kalagennich proteind fanaljza pojiva viz
Piiloha | - Wsledky proteinosé analjzy). Obsah Mg v pojivu tvofi okolo 43 % (at), aproti
Ca 28 % (ac). Barvici sloZly tvofi velmi jemnozrnné hlinky bez blizSi moznost dalsihe
roalieni (pigment je velmi jemng, bez moZnasti odiiéent jednotiivjch zrn). Soudist
barvicich sloZek tvofi patrné jemnozrana uhlikatd éeri, vzhledem k obsahu P ve vrstvé
nefze vyloudit ani uZiti kostni cerné.

N povrchu vrstvy se vyskytuje rozhrani.

vrstva vépenného ndtéru; moing dva ninosy oddélené nezfetelngm rozhranim
Pojivem obau wrstev je silné dolomitické vipno. Na povrehu vjrazné rozhrani. Souvrstyi
neobsahuje plnivo. Smérem k povrchu se snifuje porozit vrstvy:

Pritkovou rentgenovou difrakénf analjzou byly ve vrsovd prokiziny fize po-

chizejiciz karboratace ické kalcit CaCO, a i
Mg,(C,),{OH), 4(H, 0}, viz. Pilloha Vil.- Rentgenovi pritkovi mikrodfrakee

vrstva vépenného nétéry; ninos ol okolo 50 pm. Pojivem nitéru je silné dolomitické
vapno.Vrstva necbsahuje plnivo. Priskevou rentgenovou difrakéni analjzou byly ve
vrstvé prokiziny fize pochzejici z karbonatace dolomitického vipna, kalcic CaCO, a
hydromagnesit Mg,(CO. ), (OH)_4(H,0), viz. Priloha Vil - Rentgenovi praskovi mikro-
difrakce

vrstva vépenného ndtéru: s viraznym obsahem Mg fiziVrsova je vysoce kempaken.
Vrstva neabsahuje plnivo. Praskavou rentgenavou difrakéni analyzou byly ve vrstvé
prokizany jen kize pochizejici z karbonatace dolomitického vipna, kalcit CaCO, a
hydromagnesit Mg,(COL),(OH].4(H,0), které mohou evliviovar tvrdose povrchu
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 umverza kostel Narozeni sv. jana Kiticele, Stukovy epicaf S kostel Narozens sv. fana Krticele, stukavy cpieaf

ARE DBlcE Chemicko-technologicky prizkum el Chemicko-technologicky prizkum
uROVAN V: VYSLEDKY PRUZKUMU ESTAUROVANT Vi VYSLEDK Y PRUZKUMU
V7/10032: opravnd malta na cihlovém zdivu V7/10032: opravna malta na cihlovém zdivu
Misto odbéru vzorku: zdény sokl pod erbem Rosiny zVartenberka Misto odbé&ru vzorku: zdény sokl pod erbem Rosiny z Vartenberka
V7 (10032)  Popis slozen dle SEM-EDX | Popis
0 podklad - cihla Si, Al, K, Fe, Mg a (Na). | ciblovy podklad; hlani slozky ovori hlinitokemiditany s obsahem oxidi zoleza, uhliitan

lokilng oblasti s vyi- | vipenaty. Ostiivo cihel tvori oxid kiemiity. Cihla je spie méné porézni
sim obsahem Fe, Eastice
ostfiva: Si

I omitka - novodobd matrice: Ca. Si. Al, Mgz = opravnd omitka; vipenni omitka s pojivem na bizi slabé hydraulického vipna, nelze
oprava (Fe. K. 5. P), absah Mg | vyloudit anismés bilghe vzdusného vapna a hydraulické maltoviny (obsah cementu ne-

je pouze mirng zvyéeny | Ize patvrdit, v matrici nebyly nalezeny slinky). Pojivovi matrice je znaéné nehomogenni
a tvofi okolo 5-8 % (at. | s pfitomnosti drabnych ovilnjch makropari. Plniva makty tvafi stredné vytfidany pisek
vztaZeno na ostatni sloz- | sloeny prevaZné z klasti kfemene (transparentni zrna) a hlinitokFemicitani. Velikost
ky pojiva), obsah Si voFi | zen bze 78 vzorku uréic jen orientaéné - ve vrstvé maltoviny dosahuje max. 2 mm. Zrna
7-8, misty az 15 %, vzta- | pisku jsou Eistedné zaoblend az zaoblena.
seno na celkowy obsah
pojivovych slogek)

zrno phniva - kiemen: Si
Obr, 24 a, b Makrosnimek vzorku V7 (10032} z licové (a) a rubové strany (b) vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pfi zvétseni na mikroskopu 1,5x. Cervend vrswva je cihlovy podkiad.

2rno pliva - Zivec: S, Al,
K (Na)

2rno plniva - slida: S, Al,

Mg, K. Ca, Fe,Ti
owt: 258
WO ABDO e 58w
Obr. 25 a-d: Sratigrafie povrchovych iprav vaorku V7 (10032} Popis: 3) snimek v odraienéim svéde = opticksho mikicskopu Nikon LV100
pii zvétseni na mikroskapu 100x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze sk ih ch kopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odraZenych elektroni (BSE), 20 kV.
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TRy kostel Narozeni sv.fana Kiticele, Stukovy cpicaf’ TS kostel Narozenf sv.fana Kreicele, Stukovy cpitaf
@ EAEDHBICE Chemicko-technologicky pr izkum a PARCLBICE Chemicko-technologicky . prizkum
T ¥ VYSLEDKY PRUZKUMU ROVANT W VYSLEDKY PRUZKUMU
V8/10033: stukové souvrstvi s Eernou barevnou dpravou V8/10033: stukové souvrstvi s ternou barevnou Gpravou
Misto odbé&ru vzorku: centralni vyjev, kalhoty starsiho chlapce Misto odb&ru vzorku: centrilni vyjev, kalhoty stariho chlapee
VB (10033)  Papis slozeni dle SEM-EDX Popis
o podklad - Stukovd  matrice; Ca. Mg, Si (Al | podklad: slozeni podkladovi vrstvy odpovidi ostatnim vzorkiim, pojivem je silng dolo-
omitica Na, Cl) mitické vipno.Ve vrstyé je ojedindle zastoupena plnivo, které toif previing karbon-

tove Cistice.

] fedo-ferna s ojedi- Ca Mg, Si (AL S,Fe,R.Cl),  barevnd tprova se slobou nafloutiou fluorescency, barevni dprava tl. okolo 10-15
nélym Zervenymi  lokalné vice fosforu (P} | pm, provedend v jedné vrstvé technikou al secca do vyzrilého dtukavého podkladu.
zrmy Pajivem vrstvy je dolomitické vpno, jako pigmenty byly pousity uhlikaci Zerft a pfimés

Eervené hlinky Ve vrsevE byb prokizina zvjSend koncentrace fosforu (P), jeho? pivad
jednoznaény: fosfar méize pochazet z organické slazky pojiva, nelze ani vylougic

pous

byly analyzoviny metodou FTIR (viz. Pilloha I, visledky poukazuji
podrobng metodou proteinové analyzy. Tou byl jednoznainé prokizin vyskyt kolagen-
nich proteini v jinak vipenném pojivu (viz. Pélloha Vi).

Na povrchu vzorku byly identifikoviny spory plisni (viz. Obr. 28 b z povrchu).

Obr, 26 a-bi Makrosnimek vzorku V8 (10033} z licové (a) a rubové strany (b} vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 2x.

osk B5E wiRA TEsCan|
Wo:1s00mm 200 pm

Obr. 28 g, b: Snimky ze skenovaciho clekeronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU (Tescan) v rezimu zpétné odraze-
nych elektroni (BSE), 20 k¥, a) snimek ndbrusu, b) snimek spori a viiken plisni z povrchu ilomku vzorku.

FT.IR analjza vrstvy |: Méfeni bylo provedeno z povrchu vzorku dle postupu, ktery uvadi metodicka st Vysledky odpovidaji

analyzam vzorkimV1A 2V2A (viz. spekera FTIR | a FEIR 2).
S

oAl

)
2 12

Obr. 27 a-d: Strarigrafie povrchovych lprav vzorku V8 (10033). Popis: a, b) snimky v odrazeném svétle z optického mikroskopu Niken LY 100
pi‘i zvérseni na mikroskopu 200x (vlevo) a 500x (vpravo). ¢, d) snimky v UV a modrém svétle.

= Er=
i ] L]
T,

Eo . o w0 e ] i £ T

FHR 3 Infraéervené spektrum vrstvy | vzorkuV8/10033 a srovndvaci spektra vybranych anorganickych a organickych litek.
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UniverzITA kostel Narozeni sv. jana Kriitele, Stukovy epitaf
Q ARE DBlcE Chemicko-technologicky prizkuin
V VYSLEDKY PRUZKUMU

V9/10034: tmel (VIA) s vrstvami druhotnych nacéri (VIB)
Misto odbéru vzorku: konec $ily (pentle) Rosiny

Obr, 29 g, b Makrosnimek vzorku V9 (10034} z licové (a) a rubové strany (b) vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 1x.

Obr. 30 a-d: Vzorek V9A (10034), tmel, podklad pro druhotné nitéry Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon

UNIVERZITA
DUBICE

kostel Narozens sv. fana Krticele, stukovy epitaf
Chemicko-technologicky prizkum

VVYSLEDKY PROZKUMU

V9/10034: tmel (V9A) s vrstvami druhotnych natéri (V9B)
Mi b f

Obr. 31 a-d: Stratigrafie povrchovych Gprav vzorku V9B (10034). Popis: a) snimek v odraZeném svétle z optického mikroskopu Nikon L1060
pri zvétseni na mikroskopu 100x. ¢, d) snimky v UV a modrém svéde. b) snimek ze skenovacihe elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), 20 kV. e) Prvkovi mapa SEM-EDX vybranych prvki.

Pojivavé matrice

: konec $ily (pentle) Rosiny

prvkové sloieni dle SEM-EDX

celkové spekirum {véetnd plniva): Ca,

Mg, Si,AL Na, § (CI, K, P}, obsah Mg vy-

sokj 21-38 %. obsah siry je proménig

(minimslng 2 %, loksln jen Ca, ). Sa-

motné pojive nelze vzhledem k obsahu

jemnozranému charakeeru piniva bl
identifikovat

SEM MAG: 2

PXRD fazovi analyza (se-
mikvantitativni analyza)

vzorek Vi-N: sidrover
(CasO, 2H,0) 269 %,
kalcit (CaCO,) 66,

lFemen (SIO,) 67 %

popis

vipeno-sidrovi s prevahou vip-
na, sidra tvori pimés, vapenné
pojivo je nejspie bilé vzduing
vipno, Mg faze jsou patrné sou-
st plniva

Plnive

Povrchové vrstvy

i - Si
plnivo - zrno 2:Si, Mg, Ca, K (Na,Al)
plnivo - zrno 3: Na. Mg, 5i,Al (K, CI.5)

vapenné nitéry (viz. prvkova mapa

vzorekV9-N-P: sidrovec
(€280, 2H,0),
kalcit (CaCO,), kremen (SIO), albit,
zivee, muskovit, hlinitokfemicitany
vipenaty, sodné a hofeénaté

smés jemnozrnného plniva s
maximdlni velikesti zrn do 0.5
mm, z minerili byly jednoznaéné
identifikowany kfemen, Zivce,
muskovit, kalcit pochdzi patrné
2 Klastil vApence, éervand zrna
mehou by Kasty cihly
vépenné nétéry s proménlivym
ebsahem necistot a mirou

LV100 pfi zvEtieni na mikroskopu 20x. ¢, ) snimky v UV a madrém svétle. b) snimek ze sk iho elektranového mikroskopu SEM MIRA3- o . B sulfatizace
-LMU (Tescan) v rezimu zpétné adrazenych elektronis (BSE), 20 kV: "“l:':’::"g';m;"f}::f J:”‘:ﬁ;"
okolo 5 at%.Vrstva natéri obsahuje
ojedingli drobnd zrma ki'emenc (i)
nebo silikati (SLAL K, Ca (Mg, Na, Fe).
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kostel Narozen/ sv.fana Krtitele, stukovy epitaf
Chemicko-technologicky prizkum
VVYSLEDKY PRUZKUMU

univERzITA kostel Narozeni sv. fana Kititele, stukovy cpicaf ORiERET
@ e Chemicko-technologicky piizkum a LI
bl VVYSLEDKY PRUZKUMU e
V12/10144: tmel na zulovém piekladu i ; 5
Misto odbéru vzorku: nad centralni éstf (patrné piivodn?) W tmel na Zulovém pneklad‘uw

to odbéru vzorku: nad centralni &sti (patrné pivodni?)

Vi2(10144)  Popis

slozeni dle SEM-EDX

Popis

1 okrovy tmel

Obr. 32 a, b: Makrosnimek vzorku V12 (10144) z licové (a) a rubowé strany (b) vzorku. Snimel v odrazeném bilém svéde ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pfi zvétseni na mikroskopu I,5x.

matrice; Ca. Mg. Si. Al
(Mg, Na, S), obsmh Mg
(8-10 ac.% v marici,v zi-
valcich pojiva okelo 10 %.
Obsah Si fizi wofi okolo
10 au% fv mavid), do
1.5 % v zivalcich pojiva a
Kiastech nedopaly.

Plnivo - zrno | (kfemen):
si

Plnivo - zrno 2 (Zivec): S,
Plnive - zrne 3 (hlini-

tokFemiéitan s obsahem
zeleza, dle morfologie sli-

Fe. Mg, K.Ti {Na)

Kiasty nedopalu: Ca, Mg
(Si All obsah Mg (10
a%), obsah $i (okalo 1.5
ack)

tmel: jedna st o vipenny tmel s pojivem na bizi vzduiného nebo slabé hydraulického
slabi dolomitického vipra. Plivo tvofi pisek na vzarku s maximalni velikosti do 1,2
mm. Klasty plniva tvof kiemen, kiemicitany a hlinitokiemitiany, se zvySenym obsahem
oxohydroxidil Zeleza. Bilé Zastice tvofi klasty nedopalu a zévalky nerozmichaného poiji-
va,jefich analyza spiie poukazuje, 7e pro pFipravy vipna byl poufics vaduing vipno.V
matricl tmelu se vyskytuji éewné trhlinygVzorck se na zikladé slozeni a mikroskopickfch
charake podoba vzorku¥ I5.

Na povrchu tmelu se vyskytuje tenki ¥rstvicka podobného slozeni jako pojive amitky,
bez plniva, pravd&podobné se jednd o zkarbonatovanou vrstvu vipenného pojiva z
podkiadu.

1 bila, intonace

matrice; Ca. Mg, Si (Al
(Mg, Na. S). obsah Mg v
matrici {15-22 at%), ob-

intonaco neba vrstva bilého nétéru s bilo-modrou fluorescenci: pojive vrstry wofi
stiedné dolomitické vipno.Ve vrstvé se nevyskytue plniva, jen ojedingle se nachizi
drobni zrma karbonit (nelze rozliit, 2da jsou sougisti pujiva fako nedopal nebo

sah Side 3% plniva).
Obr. 33 a-d: Stratigrafie povrechovych lprav vzorku V12 (10144). Popis: a, b) snimky v odraZeném svétle z optickéhe mikroskopu Nikon LV 100
pii zvétseni na mikroskopu 20x (vlevo) a 50x (vpravo). ¢, d) snimky v UV a modrém svétle.
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kostel Nizrozeni sv.fana Kititele, stukovy epital
Chemicko-technologicky prizkum
VVYSLEDKY PRUZKUMU

UNIVERTITA
PARDUEICE
uLTA

V13/10145: tmel (porovnini se vzorkemV9)
Misto odbéru vzorku: prilba

Obr, 34 g, bi Makrosnimek vzorku V13 (10145) z licové (a) a rubové strany (b) vzorku. Snimek v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZ800 (Nikon) pFi zvétseni na mikroskopu 1x.

SEM HV:200 4 Bet BSE

Obr. 35 a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V13 (10145). Popis: a) snimek v odraZeném svétle z optického mikroskopu Nikon LY 100
pi‘i zvétdeni na mikroskopu 20x. ¢, d) snimky v UY a modrém svétle. b) snimek ze skenovacthe elektranového mikraskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elekcronii (BSE), 20 kV.

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 3
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kostel Narozeni sv. fana Kititele, stukovy epitaf

Vi3 (10145}  Popis

a

univenza
a v Chemicko-technologicky prizkum
VVYSLEDK ¥ PRUZKUMU
V13/10145: tmel (porovnani se vzorkemV9)
Misto odbéru vzorku: piilba

slozeni dle SEM-EDX Popis

drou fl i, ik k vzorku i slofeni je identicke se

tmel celkové spektrum poji- | tmel s bil
yové matrice: 2,5 (Si, | vzorkem¥9 i¥16. Jednd se o jemnazrny vipeno-sidrovy tmel, ve kcerém je, dle stechi-
Mg, Fe), at. pomér CafS | ametric, sadra minaritni piimési¥apenné pojive tvofi pravdipodobns biké vzduing
Eini 2: vipno. Matrice tmelu je nehomogenni - v tmelu sa vyskytuji drobné Zstice nezhydra-
tované sidry s velikasti do 100 um (na Fezu vzorkem bilé klasty), dile ojedinéli drobnd
plive-zme 1:Si | zrna kiemene s velikosti do 400 wm. Matrice je vysoce porézni s rekrystalizovangmi

oblastmi s riiznou morfologi krystalil sidravee.

2rn0 2 - sidrovec:Ca, §
Na povrchu se vyskytuje tmavi vrsevidka nefistot a trhlin, nelze vylouic pitomnost
povrchavé dpravy arganickymi lickami.
bila. é :Ca,5. | ntér s bilo-modrou fluorescenci vipenny mitér s primés sadry. bez plniva, Hlavni
Mg (Si,ALP) slozku pojiva tvoi slabé dolomitické vipno, sidra je minoritnf pfimési.
olerova celkové spektrum: Ca, S, | nétér s bilo-modrou tmavou fluorescenci: vipenny nitér s obsahem siranu vipenaté-
Mg (Si,ALP) ho. Barvici sloky tvafi jemnozrnnd Zlug hlinka 3 mald pimés Zernéha jemnozrnného

uhlikatého pigmentu.
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kostel Narozeni sv. fans Kiticele, stukovy cpieaf
Chemicko-technologicky pr dzkum
VVYSLEDKY PRUZKUMU

V14 (S1)/10146: solny vylvét

Misto odbéru vzorku: pfilba, seskrab solnych vykvétii na sekundirnim doplitku

Analyza vodarozpustnych soli (siranii SO,*), dusiznanii (NO, ) a chloridii (Cl') UV/VIS spektrofotometrii ve vzorku je uve-
dena v Tab. 2. Kencentrace se udava v mmolikg a hm.% jake mnozstvi soli rozpusténé ve 100 g vzorku. Pro vyhodnoceni
sloui rakouska norma Onorm B3355-1 (Tab. 3, 4). Fizové sloZeni vykvétu bylo analyzevino metodou rentgenavé priskevé
difrakce (pXRD). Méreni bylo provedeno externé ve spoluprici s Ing. Klarou Melinovou, Ph.D., KCHT, UPa.

wzorek, vyskarhloubka odbéru sirany dusiénany chloridy
lokalizace vzorku (cm) 507 (NG,) (ch
e Gl hm%  mmolkg = hm%  mmolkg  hm%  mmolikg

Vi4 (51) povrchovy vykvét, pilba 414 431 0.I5 2% 0,05 15

Tab. 2: Obsah anieni vodorozpustnych soli ve vzorku vykvétu. Koncentrace vederozpustnych soli je vyjidiena v hm.
% a mmolfkg. Klasifikace obsahu vypljva z rakouské normy Onorm B3355-1 (Tab. 3). Pozn.’ dle rencgenove praskové
difrakee byl zjistén obsah sidrovee (CaSO,2H,0, kiemen (SiO,) a uhliéitan vipenato-hoFeénaty CaMg(CO,),.

DARDU
Pro porevnini slouZi rakouski norma Onorm B3355-1 ("Trockenlegung von feuchtem Mouerwerk - Teil |1 Bauwerksdiagnose
und Planungsgrundlagen”), ktera klasifikuje obsah voderozpustnych soli a uvidi doporueni na opatfeni.

Mezni hodnoty koncent- sirany dusicnany chloridy
raci (dle Onorm B3355-1) (SO,7) (NO;) (CF)
hm3s hm.% hm.%
nizid <0.1 <0.05 <003
stredni 0,1-0,25 0.05-0.15 0.03-0.1
vysoka >0.25 =015 >0.1
Tab. 3: Koneentrace anionii vodorozpustnych soli v hm. % dle rakouské normy Onorm
B3355-1.
Mira zaseleni ‘Mezni hodnoty koncentrace Doporucend opatieni
(hm.%)
nizld 0.01 mezni koncentrace, nevyiaduje Zidni opatient
stiedni 0.19 mezni kancentrace, vyZaduje diléi opatFeni
vysoka | 08 mezni koncentrace, vyZaduje opatfeni

Tab. 4: Klasifikace celkového obsahu vorozpustnych soli dle rakouské normy Onorm B3355-1. Dorugeni na opatient,

¥yhodnoceni: Vykvét obsahuje smés solf; v nejvy$si koncentraci se ve vzorku vyskytuji sirany, v nizsi koncentraci chloridy
a dusicnany. Podobné spektrum soli, ale odlisny pomér jejich zastoupeni byl zjistén u dal§iho vzorku V24 (S2), ktery byl
odebran jako hloubkovy vrt ze $tukového pahorku pod kFizem v centrilni Eisti epitafu. Ze siranovych fazi byl metodeou
rentgenové pradkové difrakee analyzovin sidrovec, dalii soli nebyly zjifcény. Kromé sidrovee vzorek obsahoval kiemen a
uhlititan vapenato-hofecnaty pochdzejici z pojiva Stuku.

Zdrojem siranii je patrné samotny podklad, ktery tvafi vipeno-sadrovy tmel. Chloridy a dusiénany pochazi patrné z kon-

strukénich materialii (zdiva), do epitfu byly s nejvétsi pravdépodobnosti zaneseny vzlinajici vihkost.

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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VVYSLEDKY PRUZKUMU

11¢€

VIS/10171: tmel Zuly s éervenou barevnou Upraveu a druhotnym okrovym natérem
i é : tympanon, pravd East

‘x;l‘ F 4

Obr, 36 0, b Makrosnimek vzorku V15 (10171) z licové (2) a rubové strany (b) vzorku. Snimek v adrazeném bilém svétle ze p
SMZBO0 (Nikon} pri zvétieni na mikroskopu [x.

Obr. 37 a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V15 (10171). Popis: a) shimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LY100
pifi zvétieni na mikroskopu 20x. ¢, d) snimky ¥ UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektrondi (BSE), 20 kV.
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PARDUBICE

s Chemicko-technologicky priizkum

ua ! 4 Chemicko-technologicky prozkurm
S TAURGVANI VVYSLEDKY PRUZKUMU

VVYSLEDKY PROZKUMU

a univeRziTa kostel Narozeni sv fana Kriitele, stukovy epitaf a univeRziTa kostel Narozens sv. fana Krticele, stukovy epicaf
PARDUBICE

VIS/10171: tmel 3uly s éervenou barevnou ipravou a druhotnym okrovjm ntérem VI6/10172: tmel Fuly
Misto odbéru vzorku: tymp: prava édst Misto odbéru vzorku: tympanon, pravy roh, druhotny sadrovy tmell

VIS {10171}  Popis slozeni dle SEM-EDX | Popis
0 tmel celkové spektrum matri- | trel;jednd se o vipenng tmel s pojivern na bizi bilého vaduinéha vapna (bez absahu

ce: Ca, (Mg i), obsah Mg sidry). Piniva tvofi lfemiticy pisek na vzorku s maximalni velikosti do 2 mm. Klasty
a Si zanedbacelng nizkj | plniva tvofi Iemen, kiemigitany a hiinitokiemicitany, se zvyienym obsahem oxohydro-
do 3 at% (vzaleno na | xidd Zeleza.V pérech se wyskytuje Zerveny pigment, kerf e nejspite strienou pFimési
viechny slozky pojiva). | z vrsory |
zivalck pojiva se vyzna-
Euje podobnym sloZenim. | Na pavrchy tmelu se vyskytuje tenki vrstviéks podobného slozeni jako pajiv omitky,

bez pln & se jednd o Zkar vrstvu vipennéha pajiva z
plnive - zrnol: Si padkladu
phnive - zrno 2:5i, Mg,
Ca, K (Na. Al)
plnivo - zrna 3: Na, Mg,
Si.Al (K, CLS)

Zervend. é . barevnd iprava s tmavou fluorescenci; vipenny nitér s Gervenou hlinkou a Zeleztou k - ]
Mg, Si.AL Fe (S, CLRK), | Zerveni,ojedingle jsou pacrni écrnd zma stFednzrnnéhe pigmentu. Vipenné pejivo je il
absah Mg tvori okelo |5 | patrné stiedné dalomitické vipna, v pajivu byl zjitén zvjsenj absah oxidu horeéna- 3038 b Mok o gnimal Vo rika V16 {11721 3 (vt (a8 Ao Sy 6] ve ks Sl v e st o el 2
at.% (vztateno na ostacni | tého (okolo |5 at.%).Vzhledem k obsahu dalSich prvki nelze vylouZic obsah dalsich g S ; I
slozky pojiva). slougenin s obsahem chloru (CI), siry (S a fosfaru (P). napF. nekze vylougic obsah kostni SMZ8B00 (Nikon} pfi zvéteni na mikroskopu Ix.
Zerné, ezv. apatytu. FTIR analfzou byl identifikovina mali pfims proteinovych slofek
2rmo Zelezitd Eerve:Fe | (FEIR 4)
2a.b bila celkové spekerumy Ca, | wépenny ndtér s bilo-modrou fluorescencs: vipenny natér s pojivem na bizl stredné
Mg, (51,Al, CI), obsah Mg dolomitického vipna, Oba ndnosy se vyznafuji podobnym sloZenim pojiva. Obsah Mg
Zini 11165 ac%, misty | variuje mezi | 1165 ac% (vztaeno na ostatni slazky karbonatovéha pojival, obsah hyd-
a7 38 %, obsah Si ckolo | raulickych sloiek vyjadeny jako absah Sia Al je nizky pod 2,5 %.Ve vrstyé se vyskytuji
2% (vzmaeno na ostarni | ojedinélé bilé ohranizené stice podobného sloen jako pojivovi matrice.
slozky pojiva).
ohrani¢ens bili Eistice v
matrici - zivalel pojiva:
Ca. Mg, stopy Si Al
obsah Mg 16,6 %
3 olrava celkové spektrum: Ca. Si, barevnd iiprava s tmavou fluorescenci; vipenny mitér se Zlutou hiinkou s piimési

Mg Al (Cl.Fe) Zervens hlinky a €erného uhlikatého pigmentu. Ojedingla hnéds zrma tvofi umbra.

2rna gerného pigmentu:
€, zrma umbra: Ca, Mg Si, g ;
Al Fe,Mn 5 i

Obr. 39 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku V16 (10172). Popis: a) shimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LY100
pifi zvétieni na mikroskopu 50x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v refimu zpéné odrazenych elektronii (BSE), 20 kV.

w Tl T me "l T e i T oo e

FTIR 4 Infragervené spektrum vzorkuVI5/10171 a srovnavaci spektra vybranych anorganickjch a organickych litek.
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kostel Narozeni sv jana Kititele, Stukovy: epitaf
Chemicko-technologicky prizkum
VVYSLEDKY FRUZKUMU

V16/10172: tmel fuly

Misto odbéru vzorki

VI6(10172)  Popis

[

bily jemnozrang
tmel

hnéde-Cervena

bila

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

sloZeni dfe SEM-EDX

celkove spektrum matri-

tympanon, pravy roh, druhotny sadrovy tmel?

Popis

tmel s bilo-modrou fi /. mikrostruktura vzorku i slofen je identické se

cerCa. S (Mg, Si)

2rnol - nezhydratovani
cistice sidryCa, §

celkové spektruny:Si, Al
€a,K, Mg (Fe,5,CL, Na)

zrno Zelezitd Eerved: Fe

celkavé spektrur Ca,
Mg, 5LAL (K)

ohraniéené bile Estice
v matrici - karbonitove
Zastice: Ca, Mg, (stopy

Si, Al), absah Mg vysoky
akolo 42 at.%, okrova

Edstice - silikdt se Trfie-
nym absahem oxohyd-
roxidi Zeleza: 5i, Mg, Ca

(K. Fe, Al}

vzorkemV9 iV13. Jedni se o jemnozrng vipeno-sidrovj tmel, ve kterém je, dle stechi-
ometrie, sidra minoritni piimési.Vipenné pojive tvof pravdipodobni bilé vzduing
wipno. Matrice emelu je nahomogenni - w tmelu se vyskytuji drobné Eistice nezhydra-
tované sidry s velikosti do 100 um (na Fezu vzorkem bilé klasty). dile ojedingli drobna
zrna kfemene s velikosti do 400 um. Matrice e vysoce porézni s rekrystalizovanymi
oblastmi s riiznou morfologi krystald sidrovee.

Na povrchu se vyskytuje tmavi wrstvigka neiscot a trhlina, nelze vylouit pitomnost
povrchove dpravy organickymi kitlami.

barevnd iiprava s tmavou fluorescenci: vipenny ndtér s Eervenou hlinkou a Zelezitou
Zerveni, ojedingle jsou patrnd Eernd zrna stiedndzmného pigmentu. Vipennd pojivo je
patrné stredné dolamitické vapna, v pejivu byl zjistén zvyienj absah oxidu hoFeéna-
t&ho (okolo |5 at%).Vzhledem k obsahu dalfich prvki nelze vylouZit obsah dafsich
slouZenin s obsahem chloru (Cl),siry (S) a fosforu (P), napF. nclze vyloutic obsah soli
nebo kostni Eerné, tav. apatytu.

vdpenny natér nebo preftukovani povrchu s bilo-modrou fluorescenct: vapenny
nitér,vzhledem k obsah plniva se spise jednd o Stuk, Pojivo vrstvy tvofi patrné silné do-
lomitické vipno, ve vrstvE byl zjistén zvjseny obsah oxidu hofeénatého.¥rstva obsahuje
plhivo, které tvor tFidénd karbonatova hornina patend ve smési s piskem (ve vestué

se vyskytu|i ojedinli zrna plniva). Dalsi slozky wvori mali primés pigmentd - ervené
hlinky a jemnozrnného Zerného uhlikatého pigmentu.
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VI7/10173: oraniové pozadi s vrstvou neéistot nebo premalbou
Misto odbéru vzorku: pozadi Boha Otce, levy dolni roh

{ {

! w7 O s -
Obr, 40 g, bi Makrosnimek vzorku V17 (10173) z licavé () a rubové strany (b) vzorku. Snimek v
SMZBOC (Nikon} pri zvétieni na mikroskopu 2x.

bilém svétle ze

Oui: B3E
SEMmMaG:®cx  wo:itscomm  Ze0pm

1Y

e s 3
Obr. 41 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku V17 (10173). Popis: a) snimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LY100
pifi zvétienl na mikroskopu 200x. ¢, d) snimky v UV a modrém svéle. b) snimek ze skenovacihe elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v refimu zpéné odrazenych elektronii (BSE), 20 kV.
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V17/10173: oranzové pozadi s vrstvou neéistot nebo premalbou
Misto odbéru vzorku: pozadi Boha Otce, levy dolni roh

VI7 (10173}  Popis slozeni dle SEM-EDX | Popis

02, b Seuke celkové spektrum poji-  $tukovd omitke, intonaco; presna analjza viz. vzorek VA
:Ca.Mg S
(5,Cl}.ac. pomér CalMg | Na povrchu omitky se vyskytuje nezietelnd vrstva/anos podobného sloZeni jako pojive
(2,5-311), 0bsah 51 (225 | omitky (na nibrusu oznatens jaka Ob), pouze bez plniva. Od podklady je vrsticka od-
%.vzrazena na pojivové | délena nezfetelnym rozhranim, Yzhledem k charakteru a sloeni vrstvy se patrné jednd
slozky), 5. Cl- pochizi | o éipravu nebo zpracovini povrchy Scuku.
2 pitomnosti vodoraz-
pustnych soli
plnivo: Ca,
olerova natedla celkové spektrur Ca, Si, | barevnd tiprava s bilo-modrou fluorescenct: barevnd (prava nanesend na povreh Stu-
Mg Al (K.Fe,Co)  ku ‘alsecco’, nefze wylougit primés organické slozky. Pajiven barevné dpravy je stiedné
dolomitické vipno, barvici slozky tvofi #lutd hlinka a smalt, ktery je v soufasnosti
2rno smalt - éasceéné | Esteénd odbarveny.
odbarven: Si.As, K.AL
Na, Ca, Fe {Co, Ni)
2a.b bila nadedla g y  wapenny ndtér s bilo-meodrou fluorescencs; vipenny nitér, patrné dva nanosy, keré
nanos Ca. Mg, Si (Al Fe, | jsou vzajemné propojené. Slozeni obou vrstev je téméF identické: spedni bilou vrstvu
S, Na) ol bily vipenny ndtér patrné s primési bié hlinky Vipenné pojive je v obou ninosech
wafené stFedné dolomiticlym vipnem. Sv. Sedi obsahuje navic piimés jemnozrného
H uhlikatého pigmentu.
nines vrstva: Ca, Mg, Si
(ALS. Na)
3 hnédo-tervena  celkové spektrumi org. | barevnd tiprava s tmavou fluorescencr: vipenny natér s Zervenou hlinkou, Sclezitou
Ca, Mg Si Al Fe (stopy | ferveni a strednézrnngm cerngm uhlikatjm pigmentem. Vipenné pojivo je patrné
Na,K. ) stfedné dolomitické vipno, v pojivu byl zjistén zvyseny obsah oxidu hofeénatéha

(okolo 15 at%).Vzhledem k obsahu dalsich prvkil nelze vyloutit obsah daltich slougenin
2rno Felezité dervend Fe, | s obsahem siry (S), napF. nelze vyloudit obsah siranovych soli,
LAl ()

zrno uhlikati Cerii: C

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, L2
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V18/10174: zelena
Misto odbéru vzorku: plast’' Boha Otce

Obr, 42 g, bi Makrosnimek vzorku VI8 (10174) z licové () a rubové strany () vzorku. Snimek v odrazeném bilkém svétle ze
SMZBOC (Nikon} pri zvétieni na mikroskopu 2x.

Sem v 2000 oetiBsE MR TESGAN|
SEM MAG:G00x | WD 1500 mm 200 pm

Obr. 43 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku V18 (10174). Popis: a) shimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100
piii zvétseni na mikroskopu 200x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektronil (BSE), 20 kV.

liriskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,



iR kostel Narozen sv. fana Kiticele, stukovy epital

— kostel Narozens sv. fana Krticefe, Stukovy epitafl
) parou Chemicko-technologicky prizkum 1 rareusice Chemicko-technologicky prizkum
Y ResaURovA WVYSLEDKY PRUZKUML W kesia Ani VVYSLEDKY PRUZKUMU

V18/10174: zelena

VI19/10175: cervena
Misto odbéru vzorlku: plt' Boha Otce Misto odbéru vzorku: plastirouska Jezise Krista

VI8 (10174}  Popis slozeni dle SEM-EDX | Popis

] Truk celkové spektrum poji- | tukowd omitke, intonaco; piesna analjza viz. vzarek V3A.

v
CaMgSi J
(5.Cl) at. pomér Ca/Mg S’
(25-3/1), obsah 51 (225 g
%.vawEena na pojivové >
slotky)

bl - catrabranid
vé mouiley: Ca.
zelena barevnd iiprava s bilo-modrou tmavou flucrescenci: barevni tprava nanesend na po-
wreh Stuku ol secco. Pojivem barevné tipravy je stednd dolomitické vipno, barvicf slofky
wafi dluti hlinka a smalt a primas Cerveného hematitu. Smaltovi zrna jsou Eisteéné od-
stopy Ni) barveni  odstin vrstvy patrné neodpovid pivodni barevnosti kterd mohla dosahova
V&G intenzicy  odliEného barevného odstinu.

celkové spekirum: Si.
Ca Al Mg As (Fe, K,Na,
Co,v nékterych zrnech

2rna smalt - Easteénd
odbarven;: Si.As, K.AL
Na, Ca, Fe (Co, Ni)

: L
Qbr, 44 g, b: Makrosnimek vzorku V19 (10175) z licové (a) a rubevé strany (b} vzorku. Snimek
SMZBO0 (Nikon} pri zvétseni na mikroskopu 2x.

v odrazeném bilém svétle ze stereomikroskopu

zrmo Zlutd hlinka: SLAl,
CafFe

2zrmo hnédo-terné upro-
stied: patrné hematic:
Fe (Ni)

SEM 11 200KV et nSE
SEMMAG:600x  WD:1S.00mm 200 pm

Obr. 45 a-d: Stratigrafie povrchovych tprav vzorku V19 (10175). Popis: a) shimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LY100
piii zvétseni na mikroskopu 200x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovacihe elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektronii (BSE), 20 kV. Deil povrchu.

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, a Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefonffax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, #*

12C



UNIVERZITA
PARDUBICE
FAKULTA

kostel Narozen sv. fana Kicele, stukovy epital
Chemicko-technalagicky priizkum
VVYSLEDKY PRUZKUML

V19/10175: éervena

Misto odbéru vzorku: plastfrouska Jezise Krista

VI9(10175)  Popis

[ Sruk
Eervend

2 okrova a¥ sv. oran-
fova

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

slozeni dle SEM-EDX
celkove spekrtum pojiva-
& marrice: Ca, Mg, Si
(5, Cl}.ac. pomér CalMg
(2,5-3/1), obsah §1 (2-2,5
%, vztazena na pojivové
slozky)

plnivo - gstrohranne
vé mouiley: Ca.

celkové speleerum: Pb, Ca,
i, Al Mg (Fe)

2rno minium: Ph
: Bh, Ca.
Si (Al Mg, stopy Fe, Na}

swétleii matrice: Mg, Ca

zrno minium: Ph

Popis
Stukowd omitka, intonake; presnd analyzs viz. vzorek VIA

Na povrchu vrstvy se vyskytuje rozhrani a zkarbonatovand vrstva vipna,

barevnd iiprava s tmavou misty nafloutlou fluorescenci; cenks barevn iiprava .
okela 10 um naneseni na povrch Stuku al secco. Pajivem barevné pravy je stiedné do-
lomitické vipno, barvici slozky tvofi Eervené minium a mali pfimés hlinek. Padle lolelni
fluorescence obsahuje barevna vrstva primés organického poijiva.

barevnd iiprava s tmavou misty nailoutlou fluorescenc, nesouviski vrstva propoje-
4 s wrsovou | zachyeend na snimku SEM.Vrstva se vyznaguje podobnym slofenim jako
wrstva |, § se pouze pomérem slozek - absahuje vice vipna a méné Zerveného minia.

45
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V20/10176: sedo-oranzovi
Mis Ibé .

: pozadi, vprave od Jezise Krista

g & RERSTORRT - ; ail i
Obr, 46 g, bi Makrosnimek vzorku V20 (10176) z licové (a) a rubové strany () vzorku. Snimek v odrazeném bilkém svétle ze p
SMZBO0 (Nikon} pri zvétieni na mikroskopu [x.

DL B
WD: {800 mm

Obr. 47 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku V20 (10176). Popis: a) shimek v odrazeném svétle z optickél ikroskopu Nikon LV100
pifi zvétien( na mikroskopu 200x. ¢, d) snimky v UV a modrém svBle. b) snimek ze skenovacihe elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v refimu zpéné odrazenych elektronii (BSE), 20 kV.
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V20/10176: $edo-oranzova
Misto odbéru vzorku: pozadi, vpravo od Je3ise Krista

V20 (10176} | Popis slozeni dle SEM-EDX | Popis
0 okrova omitka, celkové spektrum poji- | tukowd omitka; s pojivem na bizi bilého veduiného vapra. Opticky charakter i stofeni
3tuk

wové marrice; Ca (S, Mg). | se odliSufi od ostatnich mikrovzorkd barewné vrstvy: Pojivem omitky je vzdusné wipno
obsah Si do 5 at.%, obsah s nizkym obsahem pfimési obsahujici oxidy kfemiku, hof&iku a hlinfu. Plnivo tvofi
Mg do 25 %, zivalek  stfednd wytFidény pisek slozeny z kiemane  dalsich kst hornin 3 minersld Velikost
pojiva: Ca (stapy Si.Mg) | istic u vzarku dosahuje max. 1.5 mm.Ve vrstvé se vyskywii zivalky pojiva, keeré mali
stejné slogeni jako pojivovi matrice.
plnivo - zrno | - kfemen:

si Na povrchu se vyskytuje tenki nesouvisli vrstva zkarbonatovaneho vipna,
plnivo - zrno 2 - vec: Si,
ALK (Na)
la,b bila celkovd spekerune Ca | wdpenny nétér s bilo-modrou fluorescenci, vipenny nitér provedeny ve dvou af

(Si,Mg), obsah Sia Mg je | trech nanosech. Pojivem nitéru je bilé vzduing vipno bez cbsahu znedit!

zanedbatelné nizky | Vrstwy obsahui ojedinglé é3stice plniva sloZeného z kfemene a hlinitokfemicitand. Cje-
dinéle pricomné zivalley se vyznatujf scejngm sloenim jako pojivovd matrice.

Mezi jednotlivymi nanasy nitéru se vyskytuji razhrani tvafené 2 uhliéiany vapenatého.

plniva - silikit: Si, Al Mg
Ca)

zavalek pojiva: Ca {seopy
Si,Al, Mg)

2 erveno-orantova  celkové spekirumr Ca, Si, | barevnd iprava s tmavou naZloutlou fluorescenci; tenkd barevnd iiprava promén-
ALK (Mg Fe.CLS.P).n&- | livé tlouitky 0-20 um (nékde prokletovan az na vrstvu bilého nitéru) nanesend na
de vice $i, AL méné Ca | povreh podkladu ‘af fresco’ Vrstva obsahuje uhligitan vipenaty, barviei slozky tvoFi
Zovo-Eervent hlinka, nelze vyloutic ani primés #lucé hlinky. Ve vrstvé se vyskytujl
2o Eervend hlinka:Si. | zrna jemnozmného at stednéznného Eerného patrné uhlikatého pigmentu.Ye vrstvE
AlFe, Mg Ca(Na,K) | byl zjistén obsah daliich minoritnich pryldi fako chloru (CI),siry (S) a fosforu (P). jejich
it. Zdrojem siry a chloru by mohly byt vodarozpustné sol,
2rno uhlikats Zerft C | zdrojem fosforu organicka pfimés pojiva (proteinova slozka), sole. nelze wyloudit ani
primés éerného apaytu, kostni Eerng.

. vdpenny ndtér s bile-modrou fluorescenci: nesouvisle dachavany vapenny nitér.
(5, Mg) Pojivem ntéru je bilé vzduiné vapno bez obsahu pimési a plniva

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, .

cich primési.

univesziia Kastel Narozenr sv fana Kiticele, stukovy epital
Prkbome S
@ o Chemicko-technologicky prizkum

VVYSLEDKY PRUZKUML

V21i10177: oranzova
Misto odbéru vzorku: pezadi Boha Otce, vievo

Vi
Obr, 48 g, bi Makrosnimek vzorku V2| (10177) z licové (a) a rubové strany (i) vzorku. Snimek v odrazeném bilkim svétle ze stereomikroskopu
SMZBO0 (Nikon} pri zvétieni na mikroskopu [x.

BEN HV: 20 k¥ Do BSE
SEMMAG: #41x WD 1543mm 200 m

Obr. 49 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku V21 (10177). Popis: a) shimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100
piii zvétseni na mikroskopu 200x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektronil (BSE), 20 kV.
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a p—— kostel Narozen sv. fana Kicele, stukovy epital @ G kostel Narozeni sv. fana Kititele, Stukovy epicat
PARDUBICE

V21/10177: oraniova V22/10178: vlikna se zbytky Stuku a polychromii
Misto odbéru vzorku: pozadi Boha Otce, vlevo Misto odbéru vzorku: viasy Jezise Krista

V21 (10177} | Popis slozeni dle SEM-EDX Popis
] Truk celkové spektrum $tukowd omitka, intonaco; presna analyza viz vzarek V3A.

$i (5. Cl), obsah Mg tvoff
u vzarku okolo 25 aL%
(vzwazeno na viechny
slozky pojiva), obsah Si je
zanedbatelng nizky

castic dreene mramoro-

oranfovo-Eervena celkové spekeruny Ca,  barewnd tiprava s tmavou mirné nailoutlou fluorescenci: tenk barevnd (prava
Mg, Si, Fe.AL (Na,K,5)  tl.10-20 um naneseni ma pavrch &cuku ‘af secco”. Pojivemn barevné dpravy je stfedné
dolomitické vipno, barvici slozky tofi #luti hlinka s pfimési Zervené hlinky. Ojedinéle P
zrno Zutd nebo Eervend | se ve wrstvE vyskytuji zrna Eernéhe patrné uhlikatého pigmentu. E §
hlinka: Si. Fe, Al, Ca, Mg 2 L g o - L o s - . e
matrice (Na, K.5) Qbr, 50: Makrosnimek vzorku V22 (10178) z licové strany vzorku (vleve) a detail viaken (vpravo). Snimek v odrazeném bilem fvetle ze stere-
omikroskopu SMZ800 (Nikon) pfi zvétieni na mikroskopu 2x a 5x.Vlevo detail Stuku se zbytky dochované polychromie v riiZzové a hnédo-
-Eervené barevnosti.

2 sv. oraniove-Eer- g barevnd iprava s tmavou mirné naloutlou fluorescenc; nesouvisle dochovana,
vena M. Si (Fe, Al 5) propojend s vrstvou |.Vrstva se vyznaéuje padebngm slazenim jako vrstva |, odliny je
pouze obsah jednotlivych slozek - vrstva obsahuje vice vapna, méné hlinek
ojedinéle zrmo #lutd
nebo cervend hlinka: Si.
Fe, Al, Ca, Mg 7 matrica

(Na,K.5)
WiRA3 TESGAN
00
Obr. 51 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku V22 (10178). Popis: a) shimek v odrazeném svétle z optického mikroskopu Nikon LV100
piii zvétseni na mikroskopu 200x. ¢, d) snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovaciho elektronového mikroskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v rezimu zpétné odrazenych elektronil (BSE), 20 kV.
liriskova 3,570 01 Litomyil, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 49 liriskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 50
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V22110178 vlkna se zbytky stuku a polychromii
Misto odbéru vzorku: viasy Je3ie Krista

sloZeni dfe SEM-EDX
celkove spektrum

V22(10178)  Popis
0 seuk
(Si. Na, Al, CI), obsah Mg
okolo 7-9,2 at %, obsah
Si (2-2.5 %, vzrzeno na
pojivavé slozky)
Ca

riiova celkové spektrum; org..
Pb, Ca, Si, (AL, Mg, Na,
stapy Fe)

zrne olovnatd béloba: Pb
{astatni proky z matrice)

celkavé spektrur Ca,
Mg 5i.AL Pb Fe (F)

2 £erveno-hnéda

2eno Felezith Zervei: Fe

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

Popis
Stukowd omitke, intonaco s nafloutlou fluorescenc pojivem vrsty je slabé dolo-
miticlé vipno, ve vrstvé se vyskytui drobnd zrna karbonitového plniva ostrohrannéhe
waru (dreeny mramor).Ve vrscvé se wyskytuli okrovi viikna (analyza vidken str. 59).

bareund iprava s naloutlou fluarescenci:barewms iprova s pojem na bizi Sab

vipna pacrng modifi pimési (vjrazn nazloutls
flucrescence). Hiavni slozley tvori olovnaci bélaba (Iﬂ\e Gistice ve vrstvd, zifiva zrma na
snimku SEM), pFimés o jemnozrnny Zerveny pigment patrné éervend hlinka. Nelze
wylougit pFimés minia.

barevnd tiprava s tmavou fluorescenci barevnd dprava s pojivem na bizi slabé delo-
mitického vipna, ve wrstvé nefze vylouéit primés organiclych slazek. Hlavni slozky tofi
Zervend hlinka, Zelezitd €ervef a mald primés oloatych pigmentd, keeré mohou byt
strienou piimési (na snimku SEM se ziFivé Estice s obsahem olova nevyskyuji). Netze
wylautit pfimés terného uhlikatého pigmentu neba na zakiads zvjSené koncentrace
fosforu (p) obsah kestni Zern (apatytu).
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kostel Narozenr sv. fana Krtirefe, stukovy epital’
Chemicko-technologicky proizkum
VVYSLEDKY PRUZKUMU

UNIVERZITA
PARDUBICE

¥10/10035: souvrstvi jadrové a modelagni vrstvy
Misto odb&ru vzorku: prava ruka andéla vlevo, v misté defektu

Obr. 52 a, b: Makrosnimek vzorku V10 (10035) z licové (a) a rubové strany (b) vzorku. Snimek v odraZeném bilém svétle ze stereomikroskopu
SMZB00 (Nikan) pii zvéteni na mikroskopu 1,5x

SEMHY. 200 5
SEMMAG: 200x  WD: 1800mm  B00um

Obr. 53 a-d: Stratigrafie povrchovych Uprav vzorku V10 (10035). Popis: a) snimek v odraZeném svétle z optické ikroskopu Nikon LV100
pifi zvétieni na mikroskopu 50x. b, ¢} snimky v UV a modrém svétle. b) snimek ze skenovactho eiek:mnnveho mvkmskopu SEM MIRA3-LMU
(Tescan) v refimu zpéné odrazenych elektronii (BSE), 20 kV.

liriskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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kostel Narozeni sv.jana Kvtitele, stukovy epital
Chemicko-technologicky prizkum
VVYSLEDKY PRUZKUMU

V10/10035: souvrstyi jadrové a modelaéni vrstvy

Misto odbéru vzorku: pravi ruka andéla vlevo, v misté defektu

V10 (10035) ~ Popis

0

okrova - jadrova

slozeni dle SEM-EDX
matrice; Ca, Mg, Si. Al

omitka {Mg, Na, S}, absah Mg (9

bila - modelaéni

wrstva

ar. % v matrici, v zavalcich
pojiva 6,58 ac%. Obsah
Si fizi tvofi okolo 4,5 at%
iv matrici), okole 1.5 % v
zivalkich pojiva.

Plivo - zrno | (kFemen):

Plniva - zrmo 2 (ivec): Si.
Al.Na

Plive - zrmo 3: (hlini-
tokfemiditan s obsahem
seleza): SL Al, Fe, Mg K
(Ti,Na. Ca)

Zivalek pojiva: Ca. Mg, Si.
Al (5.Cl), obsah Mg (6.8-8
ac%), obsah Si (okalo 1,5
%)

Ca.Mg,Si (ALS.C)

Flnive: Ca.

Zivalky pojiva: €a Mg, Si
(A1, CI}, obsah Mg tvofi
10-12 at.%, obsah i (2.2
25 ac%). Lokdlng zrna s
vyEim obsahem Mg slo-
Zek (af okolo 28 %) (zrma
s derngmi teflami na
snimku ze SEM)

liraskova 3,570 01 Litomy3l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

Popis

podidad, jadrové wrstva Stuku: vipenni omitka s pojivem na bizi bilého vzduSného
nebo stabé dolamitického vipna. Obsah Mg sleuéenin tvoif okelo 9 % v matrici (at, z
celkového podilu pojivovjch slazek). Zivalky pojiva se vyznatuji obsahem Mg slozel od
65-8,5 %. Obsah hydraulickjch slofek vyjadieny jako obsah Si je zancdbatelng nizly - v
poiivy tvofi okolo 34,5 %, v zialcich pojiva jen okolo 1,5 % Plnivo tvoi patrné pisek
s pFevahou Klastii kiernene a s primésf jinjch klastd minerli (Zivee} a hornin, Castice
plhiva sou sticdng wytFidéné s maximalni velikosti zrn u vzorku do | mm. Tvar Estic

je znoblenj a7 stfedné zaobleny. Vrstva fidrového Stuku je charakeeristickd vysokjm
zastaupeni zivalkii pojiva | nedopalu, které tvori inertni slozky.Vrstva je propojena s
vrstvou 1.

modelaéni vrstva Stukuiintanaco; pojivem na bizi slabé dolomitického vipna. Presné
sloZeni bylo uréena analyzou zivalki pojiva, keeré se vyznaéuji padobnym slaZen jiko
pojivovi matrice. Plnivo tvofi drceny vipenec nebo mramor slozeny z kalcicu.¥ made-
laénivrscvi pevazuje pojivovd slozka. Zrna plniva [sou vytFidéng, tvarové ostrohrann s
maximIni velikasti do 500 1m. Podrabnéjsi analfzu uvdi petrograficks analyza vybrusu
vzorkuV3AaV4A,
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UNIVERZITA kostel Narozeni sv. fana Krtirele, Stukovy epital
PARBUEICE Chermicko-technologicky prizkum
VVYSLEDKY PRUZKUMU

V3A/10037: bili modela¢ni vrstva Stuku/intonaco
Misto odbéru vzorku: pravi ruka andéla vlevo, v misté defektu

Popis omitky: makroskopicky se jedna o bilou stFedné aZ jemnozrnncu maltu s bilym plnivem. Modelagni vrstva vyka-
zuje stiednd homogenn! strukturu.V malté jsou piicomné zivalky pojiva, reakeivni Eastice Vrstva je pife malo porézni s
pritomnosti makrotrhlin. Malta je charakteristicka vysokym podilem pojiva ve smési.

Pojivo: malty je na bazi silné delomitické vzdusnehe vapna s nizkym obsahem sloick s obsahem kfemiku a hliniku, které
mohou ovliviiovat hydraulické chovani pojiva. Obsah horecnatych fazi stanoveny SEM-EDX analyzou je lokdlné znagné
kolisavy a pohybuje se priimérné mezi 25-30 % hm.% (z celkového podilu pojiva) (Tab. 5). Obsah fizi s obsahem kfemiku
(Si) je v pojivové matrici homogenni a tvoli okolo 2,5.5,5 % (z celkového podilu pojivovych sloZek). Z petrografické
analyzy vyplyva, Ze surovinou pro vypal byl mramor. Kromeé klast karbenitt byl v zikladni suroving pro vypal identifiko-
vin pyroxen a pravdépodobné i olivin. Pojivo je az na vyjimky relativné homogenni, pojivova matrice obsahuje vapenné
hrudky do velikesti 0,5 mm.V pojivu se jen sporadicky vyskytuji reaktivni castice se zvySenym obsahem kfemiku, které
maiji vyrazné sklovity a slinuty charakter. Zdrojem reaktivnich astic miize byt obsah mineralii pochazejici prime z mra-
moru, které vypalem prochazi tepelnou preméncu.Ve vysledku mohou Zastecné, i kdyz v celku v nizké miFe, ovliviiovat
hydraulicky charakter vipenného pojiva.

Kromé obsahu fizi byla obrazovou analyzou priblizné vyhodnocena receptura pripravy malty, lctera potvrdila zvyseny
obsah pojivove slozky v malté. Pomér vypliiové slozky ku pojivu (odpevida priblizng 1:1,5 v obj.d.).

Kamenivo/plnivo: je tvofeno prevainé drcenym mramorem slozenym z kalcitu (plnivo neni identického pivodu jako
pojive).Ve vrstvé se kromé mramoru vyskytuji pouze klasty minerali, pochazejici 2 vypaleného mramoru - pyroxen, prav-
dépodobné i olivin. Pinivo je vytFidéné, velikost dasti mramoru se pohybuje v Sirokém rozmezi 0,05-1 mm (nejéetnajsi
jsou frakee s velikosti 200-500 pm a prachové Cistice s velikosti mensi nez 50 pm). Klasty mramoru lze charakeerizovat
nizkou sféricitou a subanguldrnim az angulirnim tvarem zrn.

Prvkova analyza dle SEM-EDX
prvkové slofeni Popis

Pajivovi matrice Ca.Mg i (5. Cl).ac pomér Ca/Mg  Pojwo wvofi vzdusné silné dolomi-

{2.5-3/1), 0bsah §1 (2-25 %, vztafeno  tické: vipno, obsah Mg v pofivu tvofi
na pojivove slozky), S, Cl - pochiziz 2530 % (vzmaZens na viechny
pitomnosti vodorozpustnych soli slozky pojiva).

Plniva Ca Plnivo tvaf! uhiiéitan vapenaty, bez

obsahu dolomitu
40:60 {ca | 5:1, obj.d)

PFiblizna receptura malty
(obrazova analyza) - pomér
pojivo:plnivo

Tab. 5: SEM-EDX analyza vzorku Y3A. Pfiblizny pomér pojiva:plniva z obrazové analyzy SEM.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, c-mail dekanat.FR@upce.cz.



UNIVERZITA kostel Narozeni sv. Jana Kirticele, Stikovy epital’
PARDUSICE Chemicko-technologicky prizkum
VVYSLEDKY PRUZKUMU

V3A/10037: bili modelaéni vrstva Stuku/intonaco
Misto odbéru vzorku: pravd ruka andéla vlevo, v misté defektu

lem
Obr. 54: Makrosnimek vybrusevého prepardtu vzorku V3A modelaéni stukové
wrsovy. Foto: D.Viiansky.

u_I_b Obr. 55 a-c: Vybrus vzorkem V3A, sninky 2 PLM. ) celkovy
¢ mikrosnimek vybrusu PPL/XPL. b, c) rozhrani vrstev jadrove
a modelaé

i vrstvy/inconaca, snimky PPL a XPL (vpravo dolc).
Foto: D.Vsiansky.

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 &12 565, e-mail dekanat. FR@upce.cz. a5
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g = e Limn
a| b Obr. 56: Vybrus vzorkemV3A, snimky z PLM.2) Olivin achizejici z mramoru poufitho pro vjpal pojiva, PPL

vo). b) pyroxen z mramoru pousitéha pro vjpal pojiva, PPL (vleva) a XPL (vpravo). Fo

liraskova 3,570 01

: D Viiansky.

Litomyil, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,

(vlevo) a XPL (vpra-

56
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PARDUSICE Chemicko-technologicky prizkum
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V4A/]0038: jadrovd vrstva Stuku
Misto odbéru vzorku: prava ruka andéla vlevo, v misté defektu

Popis omitley V4A: sv. okrova malta stfedné homogenni az nehomegenni s ebsahem trhlin a nehomogenit - lakalnich
zavalkii. Oproti modelaéni vrstvé je vice zastoupeno plnivo, které je druhové bohatsi, vyrazné hrubozringjsi a méné
vytFidéné.

Pojivo: malty je pravdépodobné slabé aZ stfedné hydraulické vapno (odliduje se od pojiva modelaénf vrstvy). Ze suraviny
pouZité pro vypal patrné pochézi sporadicky zastoupeny teplotné postizeny flogopit - materidlem pro vypal byl mramor.
V pojivevé matrici jsou zastoupené zavalky pojiva o velikosti az | mm. Jeho prvkova analyza spise nasvédiuje, Ze pojivo
je slabé hydraulické vapno (Tab. 6).

Kromé obsahu fizi byla obrazovou analyzou pfiblizné vyhodnocena receptura pripravy malty, keeri se liSi od modelaéni
vrsovy. Pomér vypliiové slozky ku pojivu (odpovida pFiblizné 1,5-2:1 v obj. d)).

Kamenivo/plnive je tvofeno smési plniv - Fighiho nebo kepanéhe pisku a klasty mramorové mougky. Klasty minerall pre-
vazuji nad klasty hornin. Z klastii mineralii jsou zastoupeny kiemen, plagioklas, alkalicky Zivec (pfevazné mikroklin), biotit,
sporadicky mramor (pravdépodobné klasty mr & moutky), rutil, apatit. Klasty hornin tvofi granitoidni hornina,
rula. Ndpadné jsou velké fragmenty mikroklinu. Soutdst vypliiovych sloZek tvofi lupinky vypalem postizenéhe flogopitu,
keery pochizi ze suroviny pouZité pro pfipravu pojiva. Klasty plniva se vyznaéuji nizkou sféricitou, Eisteéné zaoblenym az.
subangulirnim tvarem &stic. Plnivo je stfedné wytfidéné s maximalni velikost! zrn do 2,5 mm.

Prvkovi analyza dle SEM-EDX
prvkové slozeni Popis

Pojivova matrice Ca, Si,AL Na, Mg K, obsah Si kolisavy  Pojivo tvoii patrnd slabé hydrau-
(6-13 %, vztazena na pojivavé sla3-  lické ipno,s mirné ai stFedné zvy-
ky). zivalek pojiva: Ca (77-89 %),5i  Zenym obsahem slozek s obsahem
{6-11 %),A1 (3-6.5 %), Mg (2-4.7 %), i emiku a hlinfku (S Al

(stopy Na,5,C,P)
Plnivo smés Klastll minerald a hornin, viz. vysledky petrografické analjzy
Priblizn receptura malty 60:40-65:35 {ca 1.5-2:1, obj. d}
(obrazova analyza) - pomér
pojive:pinive

Tab. é: SEM-EDX analyza vzorkuV4A jadrove Stukové malty. Pfiblizny pomér poj Iniva z obrazové

analyzy SEM.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, c-mail dekanat.FR@upce.cz,
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VVYSLEDKY PRUZKUMU

V4A/10038: jadrova vrstva Stuku
Misto odb&ru vzorku: pravi ruka andéla vlevo, v misté defektu

_

1cm
Obr. 57: Makrosnimek vjbrusového preparity vzorku V4A jidrové Stukové
malty. Foto: D Viiansky.

a| b Obr. 58 a-d: Vybrus vzorkemV4A, snimek z PLM.3) celkovy mikosnimek vibrusu PPL/XPL. b Klast mramoru, PPLIXPL, c) tepel-
Td né postizeny flogopit, d) zavalek pojiva, snimky PPLXPL. Foto: D Viansky.

liraskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz.
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Vysledky chemiclo-technologicleé prazkumu - Analyza jinych materiali

V22/10178: svétla vlikna
Misto odb&ru vzorku: vlasy JeZide Krista, sv&tli koudel se zbytky Stuku s riZovou a €ervenou polychromii

Obr. 59: Makrosnimek vzorku V22 (10178) z licové strany vzorku (vlevo) a deril viiken (vprava). Snimek v odrazeném bilém svétle ze sere-
omikroskopu SMZ800 (Nikon) pfi zvétseni na mikroskopu 2x a 5x.

Analyza vliken: Mikroskapie vliken, Herzbergova vybarvovaci zkoudka, reakee s roztokem fluoreglucinu a stieci test jsou po-
psany v metodické Zasti,

Obr. 80: Mikrosnimek vzorku V22 (10178).Vzorky vlken po styku s Herzbergovym cinidlem.Viikna se zbarvila dorliZova. Tloustka viiken byla
10-25 pum. Fotografie v prochizejicim svétle optického mikroskopu, zvitéeni na mikroskopu 20x a 200x.

Vyhodnoceni: Vzorek V22 tvori vidkna, krerd maji strukturu s kolénky, azky lumen, tloust’ku viiken mezi 10 az 25 pm. Po styku s
Herzbergovym Zinidlem doilo k zriizovéni viken Tyto znaky jsou typické pro lykova vlkna (napiikiad len, konopi, nebo kopiiva).
Po reakei s roztokem fluoroglucinu nedodlo k probarveni vzorku do riZova. MiiZe se jednat o len popfipadé konopi. Piftomnest
Inu potvrdil tzv. ,.staceci™ test, pfi kterém se vlikna vzorku pfi vysouseni otdcela po sméru hodinovych ruticek. Toto chovani
wykazuji vlikna Inu.

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 59
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V23/18179: vyplii pisma
Misto odbéru vzorku: leva Cast napisove desky

Obr. 61: Makrosnimek vzorku V23 (10179) z licové (vlevo) a rubové (vpravo) strany vzorku. Snimek v odraZeném bilém svétle ze stereomik-
roskopu SMZ800 (Nikon} pri zvétieni na mikroskapu 4x.

ETIR analjza; Méfeni bylo provedeno z kusového vzorku vyplné (vzorek byl rozmlety na jemny prések) dle postupu, ktery

uvadi metodickd ¢ast. Spektra vzorku byly porovnany s vysledky vzorku vyplné odebrané v rimci predbézného (vstupniho)
prizkumu (vzorek C16-¥7).'

RE]
am

aniz.

Fraan

n
EEIR 5 Infracervené spektrum vzorku ¥23/10179 a srovnavaci spektrum vzorku C16-V7.

SEM-EDX analyza; org., Si,Al, Mg, Ca,Na, K (Fe, S, CI, P}
Prvkovou analyzou byly zjistény prevainé organické slozky, pfimés hlinek. Ve vrstvé byl dile zji§tén obsah slougenin s obsa-
hem chloru (CI), siry (S) a fosforu (P), jejichZ vyskyt nelze podrebnéji interpretovat.

Pozn.: ' Hurtovh Alena, Tidlow, Renata, Chemicka-technologicky prirzkum, Epitaf jana HodEjouského z Hodgjoua, Katedra chemické technologie, Fakulta restau-

rovani, Univerzita Pardubice, 2019, 12 5.
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unIvERZITA kostel Narozeni sv Janz Krtitele, Stukovy epitaf
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VVYSLEDKY PRUZKUMU

V23/10179: vypli pisma
Misto odbéru vzorku: leva st napisové desky

V5 ey
amz . N ~ \ /\\ H N

1z

£ Mlatis, TRUT

3

o
[r——)

}_

Z

. Kg

% ’
?L

prr—

e

amsss

r—

FTHR 6, 7: Infragervend spekera vzorkuV23/10179 a srownavaci spektra vybranych anorganickych a organickych litek.

Vyhodnoceni FT-IR analyzy: Spektrum vzorku naznaéuje komplikovanou smés litek anorganického a organického plivodu. Pisy
3100-2800 cm' odpovidaji valenénim vibracim C-H vazeb v nepolirnich slouéenindch. Dalsi pasy v oblasti 1740 — 1640 em!
odpovidaji vibracim C=0O vazby, které pochazi z esterové skupiny aldehydu nebo ketonu, kreré jsou pFitomné v pryskyficich a
wysychavych olejich. Tvar a poloha pasu nejlépe odpovidi kalafung, nelze viak vylougit ani jiny druh pryskyfice & smés vice latek,
nelze vyloucic ani piipadné degradacni zmény téchto latek.

Ve vzorku byly pomoci SEM — EDS identifikovany pigmenty na bdzi hlinitokFemiitan(, jejich pfitomnost se projevuje v oblastech
okolo pasu 1028 cnv', tvar pasu ve spektru vzorku neodpovida v disledku absorpce dallich latek v této oblasti.

Ve vzorku je nékolik past, které naznauji pFitomnost dalSich litek, jednoznaéné je viak potvrdit nefze. Jednid se o pasy s ma-
ximem pFi 3355 em’, 1605 cm!, 1028 cm’!, které naznaluji moZnou pitomnost sacharidil (dobfe tvarem odpovidaji arabské
gumé). Pis v oblasti 1121 em” potvrzuje pFitomnost siranu. Zdrojem miZou byt Eerné istice — sazovy pigment, nebo jiné litky
napf. siranové soli.

Spekera vzork(iV23/10179 maji stejné polohy absorpénich pasl se vzorkem C16-V7 9570, ktery byl odebrany z jiné &sti vyplné
pisma. Jednd se tedy patné o stejné materiily, odchylky ve spektru jsou nejspise zpisobené koncentraci jednotlivych slozek.

liraskova 3,570 01 Litomy3l, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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: hloubkovy vrt na stanoveni obsahu vodorozpustnych soli
Misto odbé&ru vzorku: prilba, dopinék

Analyza vodorozpustnych soli (siran(i SO,*), dusiénan(i (NOQ,") a chloridi (CI) ve vzorku je uvedena v Tab. 7. Koncentrace
se udava v mmol/kg a hm.% jako mnoZstvi soli rozpusténé ve 100 g vzorku. Pro vyhodnoceni slouZi rakouskd norma Onoerm
B3355-1 (Tab. 3, 4).

vzorek, vySka/hloubka odbéru sirany dusi¢nany chloridy

lokalizace vzorku (em) [eXx] {NO,) (Cl)

mista odbéru hm% | mmollkg  hm%  mmolkg  hm%  mmolkg

V24 (52) hloubkavy vrt, prilba, 0.5 16 0,15 24 023 &6
doplnak

Tab. 7: Obsah anionii vodorozpustnych soli ve vzorku V24 (52). Koncentrace vodorozpustnych soli je vyjadFena v hm.
% a mmollkg. Klasifikace obsahu vypljva z rakouské normy Onorm B3355-1 (Tab. 3). Pozn. vzorek obsahuje vysoké

mnoistvi siranu vipenatého (sadrovee)

¥yhodnoceni: Ve vzorku V24 (52} se vyskytuje smés sol; nejvétsi zastoupeni tvofi chloridy, v mensi koncentraci jsou
zastoupeny sirany a dusiénany. Sirany patrné pochizi z pedkladu, krery tvofi vipeno-sidrovy doplnék (analyza viz. vzorek
V13). Chloridy a dusi¢nany se do epitafu patrné dostavaji vzlinajici vihkosti z podkladu/zdiva.

liriskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz,
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V1. Shrauti vysledkii prazkumu, zivér

Chemicke-technologicky priizkum stukovéhe epitafu Jana Hodéjovského z Hodéjova v kostele sv. Jana
Kititele v Ceském Rudolci je provadén v ramci mezioborového priizkumu a restaurovani pamatly pro-
vedené s podporou projektu MK €R programu NAKI Il (id. €. DG |8P02OVV05). Restaurovéni objektu
probihajici v rozmezi let 2019-2021 (ukengeni srpen 2021) provadi a odborné garantuje Fakulta restau-
rovani Univerzity Pardubice.

Predmétem priizkumu je renesanéni epitaf znazorfiujic rodinu Jana Hodéjovského z Hodéjova, ktery
byl vytvoren v 2. pol. | 6. stoleti ze Stuku (figuralni Casti) a Zuly (architektonické casti). Celé dilo se do-
chovalo se zachovanou bohaté provedenou plivodni polychromii. Dilo se diky zabfleni dochovalo ve vel-

mi dobrém stavu, ktery umoziiuje podrobné studium techniky Stuku, polychremie a pouzitych materiald.
Predkladany prirodoveédny prizkum byl zaméren na tri zakladni cile:

adl) Prizkum barevnych vrstev polychromie - priizkum byl zaméFen na vrstvy polychromie. Primarnim cilem byla
charakterizace vrstev origindlu a premaleb, popis vrstev a jejich dokumentace. Na zakladé stratigrafie lze vyvodic
zakladni informace k technice polychromie Stuku i kamennych Zsti. Vysledky prizkumu byly doplnény o informaci
ke sloZeni pouZitych materiald, tj. pojiva vrstey, barvicich sloZek.Vysledky chemicko-technologickéhe prizkumu
budou porovnaviny se sondaZnim prizkumem provedenym na objektu in-situ.

ad2) Materidlovd sklodba konstrukénich materidlir - sougisti priizkumu je identifikace materidlovych slozek Stuko-
vych vrstey, ze kterych je dilo zhotoveno. U odebranych vzorki jsou patrné dvé odligné vrstvy hrubsiho jadrového
Stuku a svrchni jemné bile modelagni vrstvy/intonaca, ze které je vytvoend findlni modelace Stukového vyjevu.
U odebranych vzorki byly identifikoviny jednotlivé sloZky pojiva, piniva a piisad. Kamenné &isti epitafu nebyly
podrabeny podrobnéjsi analyze, makroskapicky se prokazatelné jednd o granitoidni horninu.

ad3) Analyza materidli druhetnjch oprav - na epitafu byly identifikovany lokélni druhotné zasahy. Pro objekt nejwy-
znamnéj$l jsou druhotné Gpravy, které bezprostiedné navazuji na originalni vrstvy, opravuji modelaci a lokalni me-
chanicka poskozeni origindlu. Tmely pouZité pro opravy byly podrobeny materidlové analyze. Dalsi druhotné vrstvy
identifikované na objektu tvofi pfekryvné nitéry provedené bez reflexe barevnosti a vytvarné kvality originalu. Ty
nebudou pfedmétem blizdiho zkouméni ani podrobnéjsich analyz.

ad4) Analyza dalich materidlii pouZitych na epitafu - spiSe zajimavosti je doplnéni prizkumu o vyzkum materiald, kte-
ré byly v pribéhu odkryvu na epitafu nalezeny. Jedna se zejména o nilez vlast Krista na kiizi, kreré byly vytvoreny z
vliknitého materidlu a epatfeny polychromiiVzorky odebrané z vyplné pisma nipisové desky nebe vzorek vykvétu
na druhotném tmelu. Pfedmérem analyzy byly také ztvrdlé vrstvy bilého natérufnanosu pekryvajici polychromii,

kterou pfi odkryvu nebylo mozné odstranit b&snymi isticimi metodami

Ze stukového epitafu bylo odebrano celkem 24 vzorki oznagenych V |-V24.Vzorky tvofi jednak odbéry
z polychromie 3tukovych i kamennych &sti epitafu, jeden vzorek byl odebrén z pozadi epitafu. Z kon-
strukénich prvki byly odebrany vzorky jadrové a modelagni vrstvy Stuku a vzorky druhotnych tmeld.
Z vlasli Krista byl odebrin vzorek vldken pro identifikaci sloZeni. Dal3l vzorek byl odebran z vypin&
napisové desky v dolni €asti epitafu. Dva vzorky byly odebrény pro analyzu obsahu vodorozpustnych soli.
Dva vzorky byly odebriny ze ztvrdlych vrstev pfekryvajici original v centralni asti vyjevu. Prazkum
vzorki byl proveden v komplexnim rozsahu pomoci nékolika analytickych technik Vzorky povrchowych
uprav, Stukovych vrstev i tmeld byly primérné studovany pomoci mikroskopickych technik (optické mik-
roskopie v polarizovaném i nepolarizovaném svétle, skenovaci elektronové mikroskopie s mikrosondou
(SEM-EDX)).Analyza pojiva vybranych vzorkl barevnych tprav, ale i pfimési Stuku, byla provedena s po-
mocf Infrafervené spektrometrie s Fourierovou transformaci (FT-IR) a upFesnéna externé provedenou
proteinovou analyzou.
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SloZeni druhotnych tmell bylo upFesnéno pragkovou rentgenovou difrakéni analyzou (pXRD). Charakterizace
vzorku vliken byla provedena pomoci vybarvovacich zkousek a optické mikroskopie. Analyza obsahu vodo-
rozpustnych soli byla provedena UV/VIS spektrofotometril a doplnéna fazovou analyzou vykvétu metodou
pXRD.Ta byla pouZita i pfi urgeni fazového sloZeni ztvrdlé vrstvy na povrchu epitafu v centrélni Eisti vyjevu.
SloZenf wyplné pisma bylo stanoveno metodou FT-IR.

Vysledky prazkumu:

adl) Prizkum poyrchovych (tpravipolychromie (vzorky VI.VIA V2, V2ZA V3 V4 V5A VB VIT VI8 VIZ.V20,V2l)
Podidad vsech vzorki odebranych z polychromie tvefi vrstva bilcha modelagniho Stuku, jehoZ charakteristika
je uvedena v bodu ad2) predkladaného prizkumu. Barevné Gpravy byly vystavény v jedné nebo dvou vrstvach,
prevaing technikou secco nebo fresco-secco do Casteéné zavadlého podkladufintonaka. Pojivo barevnych vrstev
tvofi shodné stredné dolomitické vapno (sloZeni pojiva se priblizné shoduje se slozenim pojiva bilého mode-
lacniho Stuku) s malou pfimési proteinovych sloZek (dle FT-IR analyzy a proteinové analyzy se jedna bud’ o
latky na bazi kolagennich proteini a kaseinu, nelze vylougit ani pouZiti obou téchto latek).Vzhledem k identifi-
kovanému pojivu slozek bychom mohli upfesnit techniku polychromie jako vdpenné secco nebo secco s vapen-
ny proteinem modifikovanym pojivem. Urcujici charakteristikou polychromie je velmi tenky nanos barevnych
vrstey, u vzorku V17 se dokonce setkavame s apravou polychromie, kdy bylo provedeno pretazeni pavodni
palychremie novym podkladem intonaka (identického slozeni jako vrstva podkladu) a polychromie provedena
znovu. Takovd prace s polychromii byla viditelnd jiZ na vzorku polychromie z pfedb&Zného priizkum (vzorek
C16-V7) a patrné musela vychazet ze specifického chovani pouZitého typu pojiva polychromie ve vztahu ke
specifickému charakteru malby imitujici ve stfedni casti epitafu mramorovani (vrstvy polychromie jsou vice
&i méné hladké aZ lesklé, polychromie vetné Zilkovani jakoby zakletovand do povrchu Stuku). Skdla pouiitych
pigmentl odpovida dobé vzniku pamatky; ve vrstvach ustredni Casti epitafu se vyskytuji pouze hlinly, uhlikata
Eeril (patrné dva typy), prip. Zelezita Cervef.V tympanonu a vrcholové Casti se popsand paleta pigmentd rozsi-
fuje o Zervené minium (vzorkyV4,Y5A V| 9), pFirodni modry azurit a smalt, zeleny malachit (V2,V3 VI7.V18)

Kromé samotné polychromie figurdlniho vyjevu byla zkoumana i barevna uprava architektonickych ¢asti epi-
afu, které jsou vyrazné Zervené kolorované (vzorky V9,V 13,V 5). Studium odebranych vzorki potvrdilo po-
dobné sloZeni barevné vrstvy jako u vzorki z polychromie - pojivo tvofi stfedné dolomitické vapno s primésf
proteinu, barevné sloZky cervené barevné Upravy tvori Zelezita Cerven, hlinky a uhlikata cern.Vrstva cervené
polychromie se nachazi i na tmelu V15, ktery byl s nejvétsi pravdépodobnosti pouZit jako autorska oprava
defekrit Zulovych prvkil. Druhotné sadrové tmely viak Eervenou barevnou tpravu stratigraficky prekryvaji.

Barevné Upravy byly zkoumany i u vzorku vlaken Krista (vzorekV22) a na pozadi tympanonu (vzorek vV20). U
vzorkuV22 se na vlaknech nachdzela vrstvicku bilého $tuku, jehoZ sloZenf odpovida vrstvé intonaca. Na jeho
povrchu byly provedeny dvé vrstvy barevné dpravy v riZové a nadervenalé aZ nahnéd|é barevnosti. SloZen!
pojiva obou barevnych vrstev se shodovalo s pojivem ostatnich vrstev polychromie a je mozné tudiz uvaZovat
o piftomnosti polychromie na vlasech Krista, kterd se do soulasnosti souvisle nedochovala, Hlavn( barvicl
slozky barevnych tprav tvofily olovnatd béloba a ervend hlinka (nelze vylougit ani piimés minia), Cerveno-
-hnéda byla vytvofena pouzitim Eerveno-hnédych hlinek a Zelezité cervené patrné s pfimési uhlikaté Cerné.
Pozad/ epitafu (vzorekV20) bylo pojednano $edo-oranZovym monaechromnim vapennym barevnym natérem s
pojivem na bazi bilého vzdusného vapna (pojivo natéru pozadi se odlisuje od pojiva polychromie) s obsahem
hlinek a Eerného uhlikatého pigmentu. Podklad natéru tvoFi souvrstvi stfednézrnné okrové omitky s pojivem
na bazi bilého vzdusného vapna a stfedné vytiidéného kopaného pisku. Na ni nasleduje souvrstvi bilych va-
pennych natérl s pojivem na bazi bileho vzdusného vapna (patrné 3 nanosy). na kterém je teprve provedena
barevna uprava a to af fresco do Cerstvého podkladu. Barevna dprava je velmi tenkd, tl. natéru se pohybuje
okalo 20 pm.
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ad2) Materidlovd siladba konstrukdnich materidli - analyza Stukovych wrstev (vzorky Y10, V3A V4A, modelaéni
vrstva je dale pritomna u viech vzorki odebranych z polychromie) - Stukové souvrstvi, ze kterého je epitaf
vymodelovan, tvofi dva typy Stukovych malt. Spodni vrstvu tveri okrova hrubsi vrstva jadrové malty, na kterou
navazuje jemnéjsi, v tloust'ce vrstvy tenci vrstva, bilé modelagni vrstvy/intonaca.

Jadrovou maltu tvofi sv. okrové stiedné homogenni az nehomogenni maltovina s obsahem trhlin a neho-
mogenit tvofenych prevazné z lolkalné piitomnych zivalki nahlougeného pojiva. Oproti modelacni vrstvé
je vice zastoupeno plnivo, které je druhové bohat3i, vyrazné hrubozrnnéjsi a méné vytiidéné. Pojivo malty
vytvafi pravdépodobné slabé az sti'edné hydraulické vapno (odliduje se od pojiva modelaéni vrstvy). Ze suro-
viny pouZité pro vypal patrné pochazi v malté sporadicky zastoupeny teplotné postizeny flogopit-materialem
pro vypal byl mramor.V pojivové matrici jsou zastoupené zavalky pojiva o velikosti aZ | mm. Jejich prvkova
analyza nasvédCuje, Ze pojivo tvofi nejspise slabé hydraulicke vapno. Plnive jadrové malty tvori smés ficniho
nebo kopaného pisku a mramorové moucky. V pisku prevazuji klasty minerald nad klasty hornin. Z klastd
minerdld jsou zastoupeny kfemen, plagicklas, alkalicky Zivec (pfevdZn& mikrokin), biotit, sporadicky mramor
(pravdépodobné klasty mramorové moucky), rutil, apatit. Klasty hornin tvefi granitoidni hornina, rula. Napad-
né jsou velké fragmenty mikroklinu. Sougasti vypliiovych sloZek jsou lupinky vypalem postiZeného flogopitu,
ktery pochdzi ze suroviny pouZité pro piipravu pojiva. Klasty plniva se vyznaduji nizkou sféricitou, Zastecné
zaoblenym aZ subangularnim tvarem Castic. Plnivo je stfedné vytridéné s maximalni velikosti zrn do 2,5 mm.
Kromé obsahu fazi byla obrazovou analyzou pfiblizné vyhodnocena receptura pripravy malty, ktera se lisi od
modelaéni vrstvy. Pomér vypliiove slozky ku pojivu (odpovida pFiblizné 1,5-2:1 v obj. d.).

ModelaZni vrstvalintonaco na rozdil od jadra se vyznaéuje bilou barevnosti a sti'edni aZ vysokou jemnos-
. Modelagni vrstva vykazuje stfedné homogenn strulcturu.V malté jsou pFitomné zavalky pojiva, reaktivni
Castice a nedopal, ktery jasné poukazuje na pouZiti mramoru pro vypal vapna.Vrstva je spiSe malo porézni s
pritomnosti makrotrhlin. Malta je charakteristickd vysoleym podilem pojiva ve smési. Pojivo modelagni vrstvy
tvofi vipne na bazi sti'edné aZ silné dolemitické vzdusného vapna s nizkym obsahem sloZek s obsahem ki'emi-
ku a hliniku, které mohou ovliviiovat hydraulické chovani pojiva. Obsah hofefnatych fazi stanoveny SEM-EDX
analyzou je lokiln& zna&né kolisavy a pohybuje se prim&rné mezi 25-30 % hm.% (z celkového podilu pojiva).
Z petrografické analyzy v malté pritomného nedopalu vyplyvi, Ze surovinou pro vypal byl mramor. Kromé
klastd karbondtd byl v zékladni suroving pro vypal identifikevan pyrexen a pravdépodobné i olivin. Pojivo je az
na vyjimky relativné homogenni, pojivova matrice obsahuje vapenné hrudky do velikosti 0,5 mm.V pojivu se
jen sporadicky vyskytuji reaktivni Castice se zvySenym obsahem kiemiku, které maji vyrazné sklovity a slinuty
charakter. Zdrojem reaktivnich Zastic mirZe byt obsah minerdl( pochdzejici pfimo z mramoru, které vypalem
prochézi tepelnou pfeménou. Plnivo oproti jidrové malté tvofi pfevdiné drceny mramor sloZenym z kalcitu
(plnivo neni identického piivodu jako pojivo). Ve vrstvé se kromé& mramoru vyskytuji pouze klasty minerald
pochazejici z vypaleného mramoru - pyroxen, pravdépodobn livin. Plnivo je vytFidéné, velikest klastl mra-
moru se pohybuje v Sirokém rozmezi 0,05-1 mm (nejcetnéj3i jsou frakee s velikosti 200-500 pum a prachové

&astice s velikosti mensi nez 50 um). Klasty mramoru lze charakterizovat nizkou sféricitou a subangularnim
a7 anguldrnim tvarem zrn. Obrazovou analyzou byla vyhodnocena receptura pfipravy malty, kterd potvrdila
‘mastny” charakter malty. Pomér vypliiové slozky ku pojivu (odpovida pFiblizné 1:1,5 v obj. d.).

Analyza materidli druhotnych opray (vzorky V9,V 13 - doplitky Stukovych €asti, V15,V 16 - tmel na Zulove
architekture)

Mechanicka podkozeni Stulkové modelace byla v minulosti doplnéna jedinym typem doplitku, ktery se vyskytuje
na nékolika Stukovych Zastech (pfilbice, pahorek, pentle Rosiny), ale lokdlné i na Zulové architektuie rAmujici
epitaf (vzorekV|6). Tvori jej jemnozrnny bily vapeno-sadrovy tmel s prevahou vapna v pojivu, sidra tvoii mi-
noritn{ piimés pojiva. Yapennou slozku pojiva tvoff nejspise bilé vzdusné vapno, Mg faze jsou patrné souasti
jemnozrnného plniva.
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V tmelu se vyskytuji drobné Zastice nezhydratované sidry s velikosti do 100 pum (na fezu vzorkem bilé klasty).
Matrice je vysoce porézni s rekrystalizovanymi oblastmi s riznou morfolagil krystald sidrovee. Plnivo tvofi
smés jemnozrnného dobfe vytfidéného pisku s maximalni velikosti zrn do 0,5 mm. Pisek je tvoFen Ikdasty mi-
neralti a hornin; z minerall byly jednoznaéné identifikovany ki‘emen, Zivce, muskovit. Kalcit pochézi patrné z
klasti vipence, ojedin&le piftomna drobna Zervend zrna mohou byt, dle prvkové analyzy, klasty jemné drcené
cihly (nevyskytuje se u viech vzorkd).

Jiny typ tmelu pouZity pro opravu drobnych defekti Zulové architektury predstavuje vzorek V|5. SloZenim
predstavuje zcela odliSny typ dopliku a je pravdépodobné, Ze se jedna o autorskou opravu. Tmel je vipenny s
pojivem na bazi bilého vzduiného vipna (bez obsahu sidry). Plnive tvofi kifemigity pisek na vzorku s maximalni
velikosti do 2 mm. Klasty plniva tvofi ki'emen, ki'emicitany a hlinitokFemicitany, se zvydenym obsahem oxohyd-
roxidi ZelezaV pérech se vyskytuje Zerveny pigment, ktery je nejspide strienou pfimési z vrstvy |. Cervend
barevnd Uprava na povrchu bezprostfedné navazujici na doplnék a prechdzi na kamenné €asti architektury je
vapenny natér s pojivem na bazi stfedné delomitického vapna (srovnej sloZeni modelatni vrstvy Stuku a pojiva
pelychromie) modifikovany primés proteinu. Cerveny pigment tvofi smés zelezité Cerveng, Gervené hlinky,
pfimés tvoFi stiednézrnnd uhlikata Zerfi rostlinného pivodu.

Zrvrdlé vrstvy piekryvajici polychromii v centrdini &sti vyjevu (vzorek V5,V6) tvofi faze pochizejici z karbo-
natace vapenného pojiva $tuki a barevnych (prav, které tvofi, jak bylo popsano vyse shodné stFedné aZ vysoce
dolomitické vapno.Hlavni slozky ztvrdlych vrstev tvofi kalcit CaCO, a hydromagnesit Mg (CO,),(CH),.4(H,0).
které se mohou vyznacovat odlisnymi mechanickymi vlastnostmi a ovliviiovat pevnost a tvrdost povrchu. Vy-
sledky fazové analyzy jsou uvedeny v Priloze 2 - Rentgenovd praskovd mikrodifrakee.

Ve vzorku vykvétuV14 (S1) odebraného z povrchu druhotného tmelu (pfilba Jana Hodé&jovského) se vyskytuje
smés soll; nejvétdi zastoupeni tvofi chloridy, v mensi koncentraci jsou zastoupeny sirany a dusi¢nany. Sirany
tvofi sadrovec, ktery pochazi z materidlu podkladu, ktery tvoii vapeno-sadrovy tmel. Podobné spektrum soli
bylo prokazano analyzou hloubkového vzorkuV24 (S2).

Vzorek vliken z vlasti Krista (V22) tvori vlakna Inu. Charakteristiky vidken tvoff struktura s kolénky, dzky lu-
men, tloutku vlaken mezi |0 a% 25 um. Po styku s Herzbergovym &inidlem dohizi ke zriZovéni viiken.Také po
reakei s roztokem fluoroglucinu nedo3lo k probarveni vzorku do riZova. Pfitomnost Inu zcela piesné potvrdil
tzv. . staCeci" test, pri kterem se vlakna vzorku pfi vysouseni ota€ela po sméru hodinovych rucicek.

Vyplit pisma (vzorekV23) tvofi kemplikovana smés latek anorganického a organického plivodu. V organickych
slozkich se vyskytuje smés pryskyfic a vysjchavych oleji. Z pryskyfic by se mohlo jednat o kalafunu, nelze
viak vylouéit i obsah jiného druhu pryskyfice & smési vice latek. Z analyzy nelze ani vylouit degradaci téch-
to latek. Tvarnd smés dile obsahovala anorganické slozky, které mohly slouZit pro ténovani tvarné smési; ve
vzorku byly identifikovany pigmenty na bazi hlinitokFemititan(i (hlinky), dale patrné obsah erného uhlikatého
pigmentu (mozna sazi).Vypli obsahuje sirany, které mohou pochazet ze zasoleni. Minoritni slozky detekované
v malém mnoZstvi tvoli piimés sacharid(i (moZnd arabskd guma), ktera mohla slouZit jako zmék&ovaci piimés
tvarné smési

V Litomysli, 10. 6.2021 Ing. Renata Tislova, Ph.D,, Katedra chemické technologie

Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice

Potet stranek ve zpravé: 66 + 4 Prilohy
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VII. PRILOHY

P#iloha I: Dokumentace mist odbéru vzorki

Obr. | 9, b: Detail mista odbéru vzorku V1, resp.V| A pro chemicka-technalogicky priszkum. Levy andél, haleh levé nohy andgl, inkarnat.

Qbr. 3 g, b: Detaily mist odbéru vzorkdl V3 (vleve) a¥3 aV4 (vprava) pro chemicke-technologicky prizkum. Pravy andél, pravé kfidlo
andéla, modro-zelena (V3), pravy andél, drapérie na pravé ruce, okrovo-hnéda (V4).
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RESTAUROVANT VIt PRILOAHY - Priloha I: Dokumentace nvst odbéru vzorki

Obr. 4 g, b: Detail mista odbéru vzorku V5 pro chemicko-technologicky priizium. Pozadi tympanonu, prav strana, ztvrdl vrstva dru-
hotnych natéri.

Obr. 5: Detail mista odbéru vzorkuV5A, Zdény sokl pod erbem Ro-
siny zVartenberka. Cementovi malta se svrchni omitkoufcementova
malta s cihlou

2l
b

Obr. 7: Detail mista odbéru vzorku V7. Zdény sokl pod erbem Ro- Obr. 6 a, b: Detail mista odbéru vzorku V6 pro chemicko-techno-
siny zVartenberka, opravnd malta na cihlovém zdivu,

logicky priizkum. StFedovj vyjev epitafu, druh figura zleva, kabitec
starkiho syna, ztvrdl vrstva druhotnych natérd.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefonffax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 2
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univerzira koste! Narozens su fana KFticele, Stukovy epitaf
PARDUzICE Chermicko-technologicky prizkum
ROVANI Vit PRILOHY - Prileha |:Dokumentace mist odbéru vzorkii

Obr. 8 a, b: Detail mista odbéru vzorku V8 pro chemicko-technologicky prizkum. Kalhoty stardiho chlapce, $tukové souvrstyi s éernou
barevnou dpravou.

Obr. 9: Detail mista odbéru vzorku¥9 pro chemicko-technologicky  Qbr, 10: Detail mista odbéru vzorkuV10. Pravi ruka andéla vievo, v
priizkum. Konec Zily (pentle) Rosiny, tmel s vrstvami druhotnych  misté defektu, souvrstvi modelaéni a jadrové vrstvy Stuku.
NEtErd.

Obr. 11: Detail mista odbéru vzorkli V11 aV24 (S2). Pahorek, ji-  Obr. 12: Detil mista odbéru vzorku¥9 pro chemicko-technologic-
drovi omitka s druhotngmi nicéry (bez modeladni vrstvy). ky priizkum. Konec #ly (pentle) Rosiny, tmel s vrstvami druhotnych
natérii.

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 3

UnivERzITA kostel Narozeni sv. fana Kticele, stukovy epital
PARDUBICE Chemicko-technologicky prizkum

UROVANT Vil PRILOHY - Friloka |: Dokumentace mist odbéru vzorki

Qbr. 13: Detail mista odbéru vzorku V13 pro chemicko-technolo-  Obr. [4: Detail mista odbéru vzorkuV |4 (S1) pro chemicko-tech-
gicky prizkum. Prilba, tmel.

nologicky prizkum. Pfilba, seskrab solnych vykvétu na sekundirnim
dopliiku.

% j
Obr. 15 a, b: Derail mista odb&ru vzorkuV15 pro ch ke
tipravou a druhotnym okrovym tmelem.

gicky prizkum.

b . o
Obr. 16: Detail mista odbéru vzorku¥ 6 pro chemicko-technologic- Obr. | T: Detail mista odbéru vzorku¥17 pro chemicko-technologic-
ky priizlum. Tympanon, pravy roh, druhotng sidrovy tmel? kj priizkum. Tympanon, pozadi Boha Orce, levy dolni roh, oranové

pozadi s vrstvou nefistot nebo premalbou.

liriskova 3,570 01 Litomysl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 4



PARDUzICE Chemicko-technologicky prizkum

univenzira kostel Narozen/ v fana Krticele, Stukovy epitaf
fritiry e
a RESTAUROVANI Vil PRILOHYY - Friloha |:Dokumentace mist odbéru vzorki

fosd
0br. 20: Detail mista odbéru vzorku¥20. Pozadi epitafu, vprave od
Jezise Krista.

Obr. 19: Detail mista odbéru vzorku V|19 pn; chemicko-technolo-
gicky prizkum. Plist/rouska Jefe Krist, Eervend.

o 254 | bl e
Obr, 22: Detail mista odbéru vzorku V22 Viasty Jezise Krista, svétl
koudel se zbytky Stuku s polychromii.

g

i

olo-

5 5 fetes TR <
Obr, 21; Detail mista odbéru vzorku V2| pro chemicko-techn
gicky priizkum. Pozadi Boha Otce, velvo, oranzova.

Jiraskova 3,570 01 Litomyl, telefon/fax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 5

neRzia kostel Narozeni sv. fana Krticele, stukovy epital
Q PARDUBICE Chemicko-technologichy prizkem )
RESTAUROVANI Vil PRILOHY - Friloha I: Dokumentace mist odbéru vzorki

Obr. 22 @, b: Detail mista odbéru vzorku V23 pro chemicko-technologicky prirzkum. Leva Est nipisové desky, vyplh pisma.

Obr. 24: Detail mista odbéru vzorku¥24 (52) pro chemicko-techno-
logickj priizkum. Helmice, dopinék.

Obr. 25 Detil mist odbéru vzorki V3A aV4A. Pravé ruka andéla
vievo, v misté defektu.

Jiraskova 3,570 01 Litomysl, telefonffax 461 612 565, e-mail dekanat.FR@upce.cz, 5
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nvERZITA koste! Narozens'sv. fana Krtitele, stukovy epitaf
PARGUBICE Chemicke-technologicky prizkum

Vil PRILOHY - Friloha Z: Rentgenovd priskovi mikrodifrakce

Piloha 2: Rentgenova praslova mikrodifrakce vzorku V6/9886

Méreni bylo provedeno RNDr. Petrem Bezdickou, Ph.D. z Ustavu Anorganické chemie (UANCH), AV €R, v.vi.
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kostel Narozens sv. fana Kticele, stakovy epital
Chemicko-technologicky preizkum
VI PRILOHY - Priloha 3: Rentgenova priskovi difrakee

Pfiloha 3: Rentgenova prislova difrakce vzorluV9/10036
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Méreni bylo provedeno a
Pardubice.

no Ing. Klarou I , Ph.D. z Fakulty chemické technologic, Univerzity
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PARDUBICE Chiernicko-technologicky prizkim PARDUBICE Chemicko-technologicky priizium

Vi, PRILOHY - Priloha 3: Rentgenovd priskovi diffakce VIt PRILOHY - Prifoha 4: Proteinova analyza

Priloha 4:

roteinova analyza
V9-N: vzorek s plnivem Méfeni bylo provedeno Doc. Ing. Mgr. Stépankou Kutkovou, Ph.D.z Ustavu Bicchemie a mikrobiologie z VSCHT v Praze.
vzorek V | Az inkarnat, stanoveni proteinu v polychromii

vzorek V6: Eernd, kabitec starSiho syna
vzorek V8: virstva modelaéniho Stulku
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Vysledek proteinové analyzy

$tukovy epitafl Jana Hodé&jovského z Hodéjova

Vzorky: VIA-RU (Rudolec, barevna vrstva), V6-RU Zervena (barevna vrstva), V8-RU

(Rudolec, modelaéni vrstva §tuku)

Postup: Vzorky byly dvé hodiny $tépeny trypsinem, nasledn& pfedidtény a zahu3tény na
reversni fazi C18 (Zip Tip). Poté byly analyzovany pomoci nanokapalinové chromatografie
spojené s hmotostnim spektrometrem ESI-Q-TOF Maxis Impact. Peaklist ze zméfenych dat
byl extrahovan programem Data Analysis 4.1. Proteiny byly identifikovany za pomoci softwaru
Mascot verze 2.2.04 vyhleddvanim v proteinové databazi SwissProi, NCBInr a MS/MS
plesnosti piifazeni hmotnosti peptidovych §&pi 0,05 Da. Méfeni bylo provedeno na VSCHT

v Praze

Vysledky:

Vzorek: V1A-RU

Accession Protein Num. of

K2C1_HUMAN Keratin, type Il cytoskeletal 1 14
K1C10_HUMAN Keratin, type | cytoskeletal 10 11
CO1A2_BOVIN Collagen alpha-2(l) chain 9
K1CS_HUMAN Keratin, type | cytoskeletal 9 9
K22E_HUMAN Keratin, type Il cytoskeletal 2 epidermal 7
CO1A1_BOVIN Collagen alpha-1(l) chain 6
TRYP_PIG Trypsin 2

Vzorek: RU-V6 fervend

Accession Protein Num. of matches
CO1A1_BOVIN Collagen alpha-1(1} chain 36
CO1A2_BOVIN Collagen alpha-2(l} chain 24
K2C1_HUMAN Keratin, type Il cytoskeletal 1 14
K1€10_HUMAN Keratin, type | cytoskeletal 10 13
CO1A2_CANFA Collagen alpha-2() chain 13
K22E_HUMAN Keratin, type Il cytoskeletal 2 epidermal 12
K1C9_HUMAN Keratin, type | cyt 9 e
CO2A1_RAT Collagen alpha-1(Il) chain 5
CO1A2_MOUSE Collagen alpha-2(l} chain 4
MYH1_CANFA Myosin-1 2
TRYP_PIG Trypsin 2

137

Vzorek: V8-RU

Accession Protein Num. of matches

CO1A1_BOVIN Collagen alpha-1{l) chain 15

CO1A2_BOVIN Collagen alpha-2{l) chain 10

TRYP_PIG Trypsin 2
Zavér:

Ve vzorku VIA-RU inkarnit byly nalezeny kolagenni proteiny (klih/Zelatina)

Ve vzorku V6-RU Eerno-fervend byly nalezeny kolagenni proteiny (klih/zelatina).

Ve vzorku V8-RU modelaéni §tuk byly nalezeny kolagenni proteiny (klih/Zelatina).

Ve vzorcich nebyly nalezeny zadné relevantni rostlinné proteiny.

V Praze 25. 6. 2020

doc. Ing. Mer. Stépanka Kuikova, Ph.D




II1. Teoreticka c¢ast

Techniky zlaceni renesancniho Stuku



1 Uvod k pozlacovani Stuku

Technologicka rozmanitost a materidlovd dostupnost piedurcila Stuk pro Sirokou
Skalu vyuziti. Byl vSestranné uzivanym dekorativnim prvkem v interiérech 1 exteriérech
jiz od starovéku a casto se pouzival vraznych obmeénach k imitaci vzacnych
material.>® Neziidka se u Stukovych dél objevuje bohaté provedena polychromie nebo
napiiklad zlaceni, které mély podpofit estetickou prezentaci Stukatur.

K tradi¢nim technikdm zlaceni Stuku se vSak nevi mnoho. Divodem je postupné
vymizeni nékterych postupt a technik v priibéhu 20. stoleti. Pfitom techniky zlaceni
mély v umélecko-femeslné tvorbé dlouhou tradici; od obdobi starovéku a raného
sttedoveku pattily mezi dovednosti maliiské, v poloving 15. stoleti dokonce vytvarely
svébytnou umélecko-femeslnou oblast nebot’ pozlacovaéské prace zacaly byt uznavany
jako samostatna femeslna specializace (Stafifstvi).>* Cechovni organizace v dilnach
fungovala az do pfelomu 18. a 19. stoleti, poté se piredavani femeslnych znalosti a
dovednosti pfeneslo do uméleckych a uméleckofemeslnych Skol. Tato proména méla za
nasledek vymizeni nékterych postupt a technik, 1 kdyz jeSt€¢ do pol. 20. stoleti
zaznamenavame v tuzemském prostiedi n€kolik restauratort, kteti pracuji s dobovymi
receptafi a prameny.>> Od té doby zaznamenavame postupny Gtlum umélecko-femeslné
praxe, ktera se odrazi v publikovanych spisech® nebo napiiklad ucebni textech.’’” Tyto
vystupy nepostihuji techniky zlaceni v celé jejich rozmanitosti, ale naopak znacné
redukovang.

Snahou pfedklddané diplomové prace bylo opétovné prostudovat dobové techniky

a postupy zlaceni.’® Vzhledem k $ifi tématu se prace zaméfila na techniky zlaceni

53 naptiklad mramor nebo alabastr

5% tafitské femeslo bylo vzdy s malii'stvim Gzce spjato; praci §tafite byla zavéreéna povrchova
uprava predmétl z riznych materialti, véetné polychromie a zlaceni; Casto vSak ovladal i fezbaiské a
truhlafské dovednosti.

55 naptiklad PETR, Frantisek. Malif'ské techniky. Praha: Jan Stenc, 1926.

SLANSKY, Bohuslav. Technika v malifské tvorbé: Maliisky a restaurdtorsky materidl. Praha:
SNTL, 1973, s.5.

56 LOSOS, Ludvik. Pozlacovdni a polychromie. Remesla, tradice, technika. Praha: Grada, 2005.

57 BOHM, Frantisek — ROSA, Josef —- KOTRBA, Hefman. Pozlacovani I: technologie pozlacovani pro
1. rocnik: ucebni text pro SOU — obor pozlacovac. Praha: SNTL, 1984.

LOSOS, Ludvik — LUX, Vaclav. Pozlacovani II: ucebni text pro 2. roc. ucebniho oboru pozlacovac se
zamerenim na uméleckoremesiné prace. Praha: SNTL, 1987.

LOSOS, Ludvik — LUX, Vaclav. Pozlacovani Ill: ucebni text pro 3. roc¢. u¢ebniho oboru pozlacovac se
zameérenim na umeéleckoremesiné prace. Praha: SNTL, 1988.

58 Tato prace vznikala soub&zné s paméatkovym postupem: TISLOVA, Renata — SEJKOROVA
KASPAROVA,Véra — ZUFALA, Radka — EHRENBERGEROVA, Iva. Tradicni postupy zlaceni
Stukovych dél a omitek, pamdtkovy postup v ramci projektu MK CR programu NAKI II Renesancni a
manyristické Stukatérstvi v Cechach a na Moravé. Litomysl, 2022. Ulozeno na FR UPCE, kde byly

139



Stukovych d¢l, kterd se jako podklad vyznacuji ur€itymi specifiky. Z nich se odviji
popisované techniky, naopak nékteré jsou z piehledu ze stejnych divodia vynechany.
Poznatky k historickym technikam zlaceni Stuku a omitek jako pfibuzného materialu
byly ziskdavany z dobovych stfedovékych a renesancnich traktath a receptaii, ale
v ramci badani do vyzkumu byly zafazeny i novodobé&jSi prameny a literatura, ve
kterych jsou historické postupy piejimany v nékterych piipadech podrobnéji a s
vyuzitim dostupnéj$ich materialt.”® Vyznamny zdroj z hlediska piimého poznani
renesancnich postupi zlaceni tvotily analyzy historickych vzorku zlaceni Stukovych dél.
Diky projektu ‘Renesancni a manyristické stukatérstvi v Cechdach a na Moravé”® bylo
probadano nékolik desitek renesancnich lokalit s vyskytem plivodniho zlaceni, z nichz
vybrané slouzily jako hlavni ptfedloha pro provedeni replik dobovych postupi zlaceni,
které v praci predstavujeme. Renesancni techniky zlaceni uZivané na Stukovém
podkladu se prakticky vymezuji na postupy olejového zlaceni, spiSe vyjimecné se u
Stuku setkdvame s uzitim polimentového zlaceni, ktery je kvili pojivovym slozkdm
podkladu nachylny na vlhkost. U soucasnych postupl se oznaceni olejové zlaceni
vztahuje na zplsob zlaceni na mixtion, ktery se béhem staleti vyvinul a ustalil v uzivani
komer¢né¢ vyrabénych mixtionti. V obdobi stiedovéku a v pozdéjSich obdobich vsak
byly tyto techniky mnohem rozmanit¢jsi a existovalo mnoho ndvodi a riiznych recepti,
jak olejové zlaceni realizovat.®!

Teoreticka ¢ast diplomové prace je rozdélena do nékolika ¢asti; ve vstupni reSersni
¢asti jsou shromazdény poznatky k technikdm zlaceni na Stuku z historickych receptaiti
a publikaci (celkové znéni receptll je umisténo v Pfiloze 6.1). Ty jsou obohaceny o
informace z prizkumi redlnych vzorka zlaceni, které ptedstavuji vybornou zpétnou
vazbu pro historické recepty 1 vychodisko pro praktické zkouSky. Hlavni ¢ast teoretické
prace spociva v provedeni praktickych zkousek vybranych receptii a postup, které jsou
ovéfovany na predem ptipravenych Stukovych podkladech. Finalni ¢asti pi1 provedeni
praktickych zkousSek je provedeni replik postupt zlaceni na vytvofeném Stukovém dile

podle vzoru vybranych renesan¢nich pamatek.

nékteré Casti experimentalnich zkousek také publikovany. Ve zminéném pamatkovém postupu jsou
podrobnéji vypsany veskeré techniky a zpiisoby zlaceni na Stuk nebo pfibuzné materialy jako omitku
nebo nasténnou malbu. Soucéasti dokumentu je dale, podobné¢ jako v diplomové praci piehled
historickych receptil, podle kterych byly repliky vytvafeny.

59 Viz naptiklad Petr 1926 (viz pozn. 55).

60 projekt MK CR programu Nérodni kulturni identity (NAKI IT), id.&.DG18P020VV005.

81 O technikach zlaceni na $tuku viz kapitolu 2.3
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2 Vychodiska a vymezeni zpracovavaného tématu

Podnéty pro skladbu i zpracovani renesan¢niho Stuku, ale i ikonograficka témata
vychdzeji z poznatkl antického uméni. Zasadni pramen bezesporu tvoii antické traktaty
Vitruvia a Plinia st., které se staly, zejména na pocatku hledani "pravé’ techniky Stuku
all'antica, hlavnim zdrojem poznani pro vytvafeni omitkovych souvrstvi a zpracovani
Stuku. K znovuobjeveni Stukové techniky ve formé typickych antickych reliéft vSak
nejvice prispél Giovanni da Udine, ktery diky p¥imému studiu antickych pamatek i
vlastnimi experimenty znovuobjevil recept §tuku alla’ romana,® ktery nasledné vyuzil
pfi realizaci nejvyznamnéjsich $tukovych pamatek v Rimé&, Vatikanu nebo Florencii.®
Recept zalozeny na pouziti kvalitniho vdpna a drceného mramoru nejvyssi kvality byl
dale pfejiman a v modifikacich uzivan jako finadlni aprava reliéfl, plnoplastickych soch
nebo vytlaovanych stukovych dekoraci.®

Renesan¢ni Stuk se diky receptu a specifickému slozeni vyznacoval
charakteristickymi vlastnostmi, zejména bé¢losti a mozZnosti zpracovani povrchu do
hladka, které mélo zamérné vyvolavat uc€inek uSlechtilejSich materidlt jako mramoru
nebo alabastru. Slozeni a charakter povrchu vsak do jisté miry pfedurcoval i Gpravu
povrchu, ktery byl opét inspirovan antickym uménim; Stukové dekorace byly bud’
ponechany v bilé barvé stuku nebo, a to ¢astéji, v kombinaci s barevnym pozadim nebo
zlacenim, pozdéji dokonce v bohaté polychromii realizované na samotnych Stukaturach.

Tato prace se vymezuje na Upravu povrchu Stuku zlacenim, kterd byla realizovana
prostiedi. Omezeni pozlacovac¢skych technik stuku dale zasadné vyplyvalo z povahy
Stukového podkladu; konkrétné jeho pdrovitosti, vysoké nasakavosti a zrnitosti, ze které
plynula nutnost peclivé upravy podkladu, o které se pojednava podrobnéji dile.

Nespornym diivodem pro pouZit olejovych technik je také moznost rychlejsi finalizace

%2 VASARI, Giorgio. Le vite de' pin eccellenti pittori, scultori e architettori. Bettarini, Rosanna —
Barocchi, Paola (ed.), Firenze: Sansoni, 1966—1987, sv. II, s. 576-584.

63 TISLOVA, Renata. Materialova skladba v souvislostech vyvoje renesan¢niho $tukatérstvi all antica.
In: WAISSER, Pavel - WAISSEROVA, Jana — TISLOVA, Renata - HECKOVA, Petra. Renesancni stukova
dila zamku v TelCi v kontextu déjin umeéni, technologie a restaurovani, Pardubice 2020, s. 74-89.

64 HECKOVA, Petra— WAISSER, Pavel. Stuk v antice a renesanci: zdkladni terminologicka vychodiska.
In: WAISSER, Pavel - WAISSEROVA, Jana — TISLOVA, Renata — HECKOVA, Petra. Renesancni stukovd
dila zamku v Telci v kontextu déjin umeni, technologie a restaurovani. Univerzita Pardubice: 2020, s. 16-21.

65 viz napiiklad WANKOVA — TISLOVA — MAJOROS — KRAJICEK. Technologické poznatky ke
Stukové vyzdobé Cisaiského pokoje. Zpravy pamdtkové péce. 80 ¢. 3—4 (2020), s. 330-341.
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rozsahlych a ¢lenénych Stukovych dekoraci diky méné naro¢nym postuptim zlaceni, nez

je nutné provadéet u polimentoveého zlaceni.

2.1 Zakladni terminologicky slovnik

Pro pochopeni nésledujicich kapitol byl pfipraven terminologicky slovnik
zékladnich terminti a vyrazi, se kterymi se v oblasti pozlacovani setkavame a zaznivaji
v nasledujicich kapitolach. Pro ucely tohoto textu piehled terminti zpracovavame do
formy slovnicku, glosafe, obsahlejsi vysvétleni terminti Ize nalézt jinde.®® Glosai se
zaméiuje na kliCové terminy, které se objevuji v textu a ur€ité neni kompletnim

oborovym slovnikem.

achat — polodrahokam, v pozlacovaéské praxi slouzi k lesténi zlata polimentovych
podkladii. Kamen byva opracovan do ruznych kulatych i plochych tvart a kvali
snadnéj§i manipulaci se upeviiuje do rukojeti. Cas od ¢asu se povrch achatu

brousi/matuje jemnym brusivem (leskly kamen Skrabe, matny hladi a lesti).

benatsky balzam/terpentyn — modiinova pryskyfice ziskand z modfinu evropského
opadavého s obsahem 70-85 % pryskyftice a kolem 30% terpentynové silice, rozpousti

se v terpentynovém oleji, benzinu nebo v alkoholech.

béloba olovnata — bily olovnaty pigment, pfipravuje se uméle oxidaci olova kyselinou

octovou (ve stifedovekych receptafich se ¢asto oznacuje terminem cerusa/caerussa). Pii

pouziti s olejovymi pojivy urychluje vysychéni — sikativ.

bolus — oznacCeni pro jemné ptirodni hlinky riznych barev, slozeni a puvodu.
Nejpouzivanéjsi je bolus cCerveny, ziskava se plavenim krevele s hlinitymi a
vapencovymi pfimésemi, v pozlacovacské praxi se pouziva k ptipravé polimentovych
podkladii. Sedy bolus se uplatiiuje p¥i pokladani stiibra. Nazvy bolust se odviji od mista

ptvodu, nejznamgejsi je arménsky bolus (ve svém dile jej zminiuje naptiklad i Cennini).

bronze — kovové pigmenty skladajici se vétSinou z nékolika pomért slitin kovi (v

soucasnosti se pouziva zejména meéd, zinek, hlinik), zastoupeni jednotlivych kovi

% TISLOVA, Renata — SEJKOROVA KASPAROVA,Véra — ZUFALA, Radka -
EHRENBERGEROVA, Iva 2022 (pozn. 58).
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ovliviiuje vyslednou barevnost povrchu. Ve smési s riznymi typy lakii se pouZzivaji
k imitaci zlaceného povrchu. Termin se zamérné uzivd s koncovkou mnoZného cisla

bronze, aby nedoslo k zdméné¢ s postupem pii odlévani uméleckych dél do bronzu.

damara — nazev pro mékké pryskyfice triterpenoidniho typu, ziskava se z damaroné
bilé a v podstaté¢ jde o typ kopalu (manilsky kopal, kopal kauri). Rozpousti se v
terpentynovém oleji, xylenu, toluenu, benzenu. Vyuziva se zejména k piipravé lakd,
vyhodou je jeji barevna stalost (nezloutne), nevyhodou je citlivost na vlhkost (zakaluje

se).

gesso — (ital. sadra, kiida), podkladova vrstva z netuhnouci “mrtvené” sddry nebo kiidy
s urcitym typem vodorozpustného pojiva, nejcasteji klihem. K vylepSeni smacivych
vlastnosti se piidava malé mnozstvi lihu. Pfipravou a postupem se rozliSuje se gesso
grosso (hrubozrnnéjsi podkladovd smés s vysokou nasdkavosti) a gesso sottile z
jemného plniva, které se ptipravuje dlouhodobym méacenim ve vod¢ (v Italii se tradicné
pro piipravu gessa pouzivala sadra, na sever od Alp spiSe kiida). Pro ucely zlaceni se
vyuziva gesso sottile, technologicky jde o obdobou kliho-kiidovych podkladid nebo
pastiglii. Ve vztahu k soucasnému uziti se termin gesso pouziva pro jakykoliv disperzni,

vodou feditelny podklad pro malbu. Pouziva se vyhradné na savé podlozky.
goldlak — oznaceni techniky zlatého laku na stfibrnych foliich

kalafuna — pryskyfice se ziskdvana ze stromi celedi borovicovitych; destilaci se
odpafuje terpentynova silice a zustava pevny zbytek — kalafuna. Je rozpustna v
terpentynovém oleji, alkoholu, ketonech, aromatickych a chlorovanych uhlovodicich.
Pouziva se k ptipravé lakli, v podobé rezinati kovl (manganu, kobaltu, médi)

katalyticky urychluje schnuti olejovych pojiv.

klih — ve vod¢ rozpustné proteinové pojivo, které se ziskdva hydrataci kolagenu z
zivoc¢isnych Slach, kosti a kiizi. Rozlisuje se klih kostni (v rdmci zlaceni se pouziva pii
miseni s horskou kiidou u podkladii pod poliment) a klih kozni. Pro pozlacovacské tcely
se pouziva nejcastéji kozni klih zajeci a krali¢i. Dodava se vétSinou ve formé perlicek,
pied upottebenim je nezbytné klih nechat nabotnat ve studené vodé a poté zahtat (nesmi
se piekrocit teplota 55 °C, jinak dochazi ke ztraté pojivovych vlastnosti klihu). Pracuje
se vzdy se zahtatym klihem, pii ochlazeni se klihovy roztok opét méni v gel (tento d¢;j

je reverzibilni).
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kiida — uhlic¢itan vapenaty, vznika sedimentaci skotfapek drobnych moiskych zivocicha.
Jedna se o porovity materidl, podle kvality se kiidy déli na plavenou, horskou,
Sampanskou. Ve vztahu ke zlaceni se pouzivd zejména kiida Sampanska, ktera je ze
vSech druht kiid nejjemnéjs$i a boloniskd kiida, ktera je fazena mezi kiidy, podle
chemického slozeni se jednd o sadrovec. Oba druhy slouzi k ptipravé podkladi

polimentového zlaceni.

leSovani — Gprava savosti povrchu kliho-kiidovych podkladl pfed nanesenim barevnych
polimentovych vrstev. Tento krok mé zaroven zbavit povrch zbytkového prachu po
brouseni (reparirovani) povrchu a vytvofit dostate¢né ptilnavy podklad pro nanos

polimentu. LeSovani se provadi klihovym nebo Selakovym roztokem.

malachit — minerdl vznikly druhotné rozpadem meédénych rud (CuCOs;.Cu(OH)> —

zasadity uhli¢itan méd’naty, staly ve vSech technikach malby.

malgama — technika Gpravy povrchu polozeného platkového kovu (stiibra nebo cinu)

amalgamovou smési (smés rtuti a zlata)

masikot — olovnaty pigment sirové zlutého odstinu, ve smési s vysychavym olejem
pusobi jako sikativ. Vyrabi se palenim olovnaté béloby (kolem 300 °C), jeho uziti bylo
roz§itené zejména ve stfedovéku a raném novoveéku, na pocatku 19. stoleti vyroba

ustala.

mastix — aromatickd pryskyfice, ziskava se ze stromu feciku lentisku (Pistacia
lentiscus), rozpouSti se v terpentynovém oleji, chlorovanych a aromatickych

uhlovodicich a amyllkoholech. Pouziva se k vyrob¢ lakt.

metal — slitina médi a zinku, rizné poméry smési ovliviiuji vysledné zbarveni kovu
(citronovy metal, oranzovy metal, zeleny metal). Slouzi k imitaci zlaceni v interiérech,
kvili nestalosti metalu je nezbytnd jeho zavérecna povrchova uprava. Platky kovu se

pokladaji na olejovy/mixtionovy podklad.

minium/sufik — olovnaty pigment oranzové az ¢ervené barvy (Pb304), jeho pouziti je
znamé jiz ve starovéku, kdy se vyrabél oxidaci olovnaté béloby. Ve stfredovéku se
pigment uplatiioval v knizni malbé¢ a pfipravé miniatur (odtud nézev minium), asto se
pouzival ve smésich s olejovymi pojivy, kde piisobil jako sikativ. V alkalickém prostiedi

je staly. Jako vSechny olovnaté pigmenty je prudce jedovaty, ale vyrabi se i
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v soucasnosti (musi se dodrzovat vSechny zdsady bezpecnosti). Pouzivéd se zejména k

vyrobé natérovych hmot s antikoroznimi ucinky.

mixtion — olejovy podklad pod zlaceni se silnymi lepivymi vlastnostmi, k vyrobé se
nejCastéji pouziva Inény olej upravovan dlouhodobym vafenim s pfimésemi slozek
urychlujicich vysychéni (sikativa). Vysledny lesk zlata souvisi s Upravou podkladu,

polozené zlato je nelestitelné.

mordant — ve stfedovékych a rané novovékych traktatech se terminem “mordent”
oznacuje nelestitelny olejovy podklad s riznorodymi pifisadami urychlujici schnuti
(naptiklad olovnaty klejt, rizné druhy pryskyfic, ¢esnek, cibule). Jean Felix Watin
(18./19. stoleti) a potazmo novodoba literatura uziva termin mordant vyhradné ve
vztahu k pruznému podkladu vytvartejici iluzi plasticity (zpravidla se sklada z vosku,

pryskyfice a vysychavého oleje).

musivni zlato/mozaikové zlato — disulfid cinu SnS,, vizualné se podoba praskovym

bronzim, je vSak chemicky odolny. Dodava se v Supinkéch.

muslové zlato — zbytky a odsttizky pravého platkového zlata, které se drti/tfou a misi s

vodorozpustnymi pojivy.
pittura translucida — oznaceni pro techniku z/atého laku ve sttedovéku

poliment — pii pozlacovani tvofi poliment podklad, na ktery se aplikuji kovové platky.
Vlastnostmi dobie ptipraveného polimentu je savost a snadnd lestitelnost povrchu.
Pouziva se v n€kolika odstinech — nejcastéji v cervené a zluté barvé, existuje vSak 1 v

odstinech bilé, hnédé, Sedomodré nebo Cerné.

polimentova hlinka — smés jemné barevné hlinky s dal$imi pfisadami, které umoziiuji
spolu s kliho-kfidovym podkladem lestit polozené zlato do vysokého lesku. Pro cerveny

poliment se nejcastéji pouziva arménsky bolus, pro zluty poliment francouzsky okr.
polovi¢ni zlato — viz zwischgold

polymerovany olej — tepeln¢ upraveny vysychavy olej, zahtfivanim dochézi k zahusténi
a odbarveni oleje (pii teplot¢ 250-300 °C). Polymerovany olej je opticky staly
(nezloutne) a obvykle pomaleji tuhne, je odolny i ve vlhkém prostiedi. Dodava se i

rychleschnouci polymerovany olej s pfisadou sikativ.
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reparirovani — brouseni/aprava kliho-ktidovych povrchii pfi ptipravé polimentovych
vrstev. K hrubému brouseni se pouzivaji tzv. fajle (malé rasple kulatého, plochého nebo

trojuhelnikového prufezu), pro jemné brouseni se uziva skelny papir nebo jemna pemza.

sadra — hemihydrat siranu vapenatého, vyrabi se dehydrataci sadrovce. Ve smeési s
vodou tuhne vlivem rekrystalizace (rychle tuhnouci, pomalu tuhnouci sadra — anhydrit).
U pozlacovacského femesla se pouziva saddra netuhnouci ,, mrtve pdalena” pro ptipravu

gessa.

sandarak — diterpenoidni slab¢é zluta, kiehka pryskytice ziskdvana z cypfiSovitych
stromli. Rozpousti se v ethylalkoholu, sandarak se pouzival pfedevSim k ptipravé
lihovych laki, ¢asto se kombinoval s jinymi druhy pryskyfic. V historickych malifskych

receptarich se pod oznacenim ,, sandaraca “ objevuje 1 nerost realgar.

sikativa/suSidla — soli kovil rozpustné v olejovych systémech ( naftenaty, rezinaty,
oktoaty manganu, olova, kobaltu, apod.), tyto sloZky se ptidavaji do olejovych pojiv za
ucelem urychleni polymerace (tuhnuti) oleje. Vysoké mnozstvi ptidanych sikativ miize

mit také vliv na rychlejsi degradaci olejového filmu.

stagno dorato/argento dorato — technika zlaceni vyuzivajici podlozeni platkového
zlata silnéjSim platkem stiibra (argento dorato) nebo cinu (stagno dorato).

Technologicky jde o zptsob podobny technice zwischgold.

Selak — pryskyfice zivociSného puvodu, je produkci hmyzu zvaného Laccifer Lacca
parazitujicich na indickych smokvonich. Prodava se ve formé lesklych hnédo-cervenych
Supinek, je rozpustny v ethanolu. Vyuziva se pfi ptipravé lihovych laki a politur. Velmi
uzivany je i uméle béleny Selak.

véeli vosk — obecné nejpouzivanéj$i vosk v umeélecké tvorbé, pfipravuje se
pfetavovanim surovych vcelich pléasti, casto se upravuje bélenim. Rozpousti se
napfiklad v terpentynovém oleji, toluenu, benzinu, tetralinu. M4 vyborné izola¢ni a

hydrofobni vlastnosti, odolava ve vlhkém prostiedi. Casto se vyuziva jako piimés pro

vyrobu laki.

vernix/vernice — ve sttedovékych a novoveékych traktatech se timto terminem oznacuje

lak

waschgold — viz zlaty lak
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zlaty lak/zlatolak — imitace zlata; tenka vrstva zabarveného vétSinou
olejopryskyti¢ného laku na kovovych folii (stfibrnych, cinovych ¢i olovénych nebo ze
zeleného zlata). Uziti zlatolaku na stfibrném platku slouzilo i jako ochrand vrstva proti

korozi stfibra.

zwischgold — druh nepravého platkového zlata — zlato bylo tepané spolu se stfibrnou
folii, vysledna barevnost kovového platku byla svétlejsi a ndchylné ke korozi (hnédnuti,

cernani)

Zelatina — proteinové vodorozpustné pojivo, vyrabi se pti zpracovani kiizi a kosti. V
komparaci s klihy ma vyssi lepivost, pruznost a je odolnéjsi a stalejsi. V postupech

zlaceni se pouziva k ptipraveé kiidovych nebo sadrovych podkladta
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2.2 Zdroje pro zpracovani tématu

K tématu technik zlaceni Stuku nebo ptibuznych materidld (omitky nebo
nasténné malby) byla hlavnim zdrojem poznéani cizojazy¢nad i tuzemska literatura,
odborné publikace, ucebni texty a vysokoskolské zavérecné prace. Podstatnym
pramenem stfedovékych a renesan¢nich postupt jsou zejména stiedoveéké traktaty a
receptare, ale i novodobé&jsi literatura, kterd ze stiedovékych rukopisu prakticky az do
pol. 20. stoleti stale Cerpa a postupy piebira. V nasledujicich odstavcich je uveden
vybérovy vycet klicové literatury k tématu. Obsahlejsi prehled k tématu ptedstavuje
publikovany pamatkovy postup.®’

Asi nejznaméj$im a nejobsahlejSim rukopisem sttedovéku je Cenniniho 7/ libro dell’
arte trattato della pittura.®® Existuje v mnoha piekladech a obsahuje celou fadu receptur
a technologii sttedovéké malby, ze kterych Cerpali mnozi dal$i umélci napfi¢ staletimi.
Ptipravou olejovych smési a samotnymi postupy zlaceni se zabyva ctvrta ¢ast, v Sesté
¢asti lze nalézt piipravu podkladu a postupy k polimentovému zlaceni. Navod, jak ud¢lat
,»dobry* olej pro podklad pod zlaceni nasténnych maleb uvadi Cennini v kapitole XClI,
dale popisuje naptiklad ptipravu olejového podkladu (mordantu), jehoz slozky tvofi
husty prepolymerizovany Inény olej s pfidavkem pryskyfice, pigmenti a latek se
sikativnim uc¢inkem (urychlujici schnuti). Pfi jeho ptipravé Cennini doporucuje svafit
Inény olej s olovnatou b&lobou, octanem méd’natym a sandarakem.®

Podobny recept pro pfipravu mordantu sestavajici z Inéného oleje, olovnatého
klejtu, octanu méd’natého, okru a laku uvadi také Bolofisky rukopis z 1. pol. 15. stoleti
(Segreti per colori, Tajemstvi barev) z 1. poloviny 15. stoleti.”® Pdvodni znéni tohoto
rukopisu v italském jazyce s anglickym pfekladem na kazd¢ stran€ je obsazeno ve sbirce
Original Treatises, Dating From The XIIth To The XVIIIth Centuries On The Arts Of
Painting, In Oil, Miniature, Mosaic, And On Glass; Of Gilding, Dyeing, And The
Preparation Of Colours And Artificial Gems od editorky, ptekladatelky a historicky

7 TISLOVA, Renata — SEJKOROVA KASPAROVA, Véra — ZUFALA, Radka -
EHRENBERGEROVA, Iva 2022 (pozn. 58)

68 CENNINI, Cennini. Il Libro dell'Arte o Trattato della Pittura. Milano: Longanesi, 1984. Cennino
Cennini (celym jménem Cennino d'Andrea Cennini) byl italsky sttedovéky malif. Traktat o malifskych
technikach I/ Libro dell'Arte napsal na prelomu 14. a 15. stoleti.

% Ibidem, s. 62

70 Bolognese Manuscript. Segreti per colori. In: MERRIFIELD, Mary P. (ed.). Original Treatises,
Dating From The XIIth To The XVIIith Centuries On The Arts Of Painting, In Oil, Miniature, Mosaic,
And On Glass; Of Gilding, Dyeing, And The Preparation Of Colours And Artificial Gems. London 1849,
s.472. Dostupné také z: https://archive.org/details/originaltreatisO0merrgoog.
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uméleckych technik Mary Philadelphia Merrifield.”! Dilo je souhrnnym zdrojem
vybranych dobovych traktatii a receptait, > obsahuje poznatky k uméni malby, miniatur,
mozaiky a skla od 12. do 18. stoleti.

Nejznaméj$im renesan¢nim traktatem je Vasariho Le vite de' piu eccellenti pittori,
scultori e architettori. Tento spis je vyznamny zejména z hlediska dé€jin umeéni
zpracovanim zivotopisit mnoha vyznamnych italskych umélct. K technikdm zlaceni se
Vasari vyjadiuje v tvodni kapitole Introduzione, kterd byla v roce 1907 samostatné
vydana a pfeloZzenda do anglického jazyka s ndzvem Vasari On Technique. Kapitola XIV.
(XXVIII v pivodnich dvou vydéni z let 1550 a 1568) pojednava o zplisobu zlaceni na
mordent obsahujici rtizné druhy vysychavych oleji ve smési s lakem (vernix).
S polozenim zlata radi vyckat, az bude podklad casteéné vyschly. Pro potiebu
rychlejs$iho pokladani zlata uvadi pouziti musSlového zlata rozetfeného s trochou medu
a gumy po vzoru iluminator miniatur.”

Kromé vyse uvedeného pojednéani se vyznamnym zdrojem k technikam zlaceni
ukdazal spis Jean-Félix Watina.”* P¥irucka uréend pro malife, pozlacovace, lakyrniky a
vyrobce barev poskytuje ndvody umélecko-femeslnnym profesim. Zlaceni riznych
materidld je vénovéana kapitola, kde jsou uvedeny konkrétni postupy a recepty pro
zlaceni sadry, soch, reliéfl s vyuzitim pravého zlata i imitaci. Pfiru¢ka podava pomérné
uceleny piehled slozeni voskovych a vajeénych mordantl, coz v jiné literatuie
nenachdzime. Zaklad voskovych mordantl tvofi bud’ samotny vceli vosk nebo smés
vceliho vosku s Inénym olejem. Kromé toho se ptfiruc¢ka vénuje klasickym technikdm
zlaceni na lesk (poliment). V pfiru¢ce je popsana technika ‘vyvolavajici zative)si
prosviceni.” Toho se dosahuje bud’ bilou barvou nebo né&jakou jinou zafivou barvou, na
kterou se teprve nasledné nanasi zlaceni na vrstvu mordantu. Tento postup s malovanym

pozadim spatiujeme na nékolika renesan¢nich Stukovych pamatkach. V novodobé

"I MERRIFIELD, Mary P. (ed.). The Original Treatises. [online]. London, 1849. [cit. 15.6. 2022].
Dostupné z: https://archive.org/details/originaltreatisO0Omerrgoog.

2 napf. Bolonisky manuscript, Padudnsky manuskript, Volpato manuskript aj.

73 VASARI, Giorgio. Vasari On Technique. [online]. London, 1907 s. 249-250. [cit. 1.7. 2022].
Dostupné z: archive.org https://archive.org/details/pli.kerala.rare.23321/page/n41/mode/2up?q=gilding.

4 WATIN, Jean-Félix. L'art du peintre, doreur, vernisseur. [online]. Paris, 1773. [cit. 25.3.
2022]. Dostupné z:
https://books.google.cz/books?id=0a5dAAAAcAAJ&printsec=frontcover&hl=cs&source=gbs_ge sum
mary r&cad=0#v=onepage&q&f=false

7 Ibidem, str. 103.
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literatuie prebira nékteré Watinovy postupy FrantiSek Petr,’® ktery jako zdroj Watina
piimo cituje.

FrantiSek Petr piisobil jako pedagog, restaurdtor a malif v prvni poloving¢ 20 stoleti.
Radu zkugenosti ziskal na svych studijnich cestach po Italii, Recku, Rusku, Malé Asii,
Egypté, restauratorské praxi se vénoval zejména v Rimé& u bratii Riccarditi a poté i ve
Vidni v ateliéru dvorniho restaurdtora Hanse Rietschela. Ve 2. ¢tvrtiné 20. stoleti se
vénoval publikaéni Cinnosti, ve které zarocCil své zkuSenosti. Z bohaté publikacni
ginnosti je nutné zminit preklad Vasariho Zivotopisii umélcii, a predevsim Malirské
techniky (1926), knihu citovanou vyse. V ni prekvapivé nachazime systematicky prehled
postupl a receptli o malifském materidlu a technikach; samostatnou cast knihy tvofi
kapitola Stafirstvi. Polychromie. Zlaceni. Ta obsahuje postupy zlaceni na rtiznych
typech podkladu i n€které techniky pravého a nepravého zlaceni. Kromé patizského
Stafifského mistra Watina Cerpa také z Cenniniho postupii. Od n¢j cituje naptiklad cely
postup lazurovani na zlat¢ a sttibfe.

Nejucelenéjsi soubor tykajici se soucasnych i historickych postupti a technik zlaceni
je obsazen v publikaci Ludvika Lososa Pozlacovani a Polychromie. V této knize jsou
podrobné popsany materialy, nafadi a postupy tykajici se zlaceni a je zde zminén i vyvoj
samotného pozlacovacského femesla. U popisu techniky zlaceni na olej/mixtion se autor
zaméfuje spiSe na soucasny postup s komeréné vyrdbénymi mixtiony; ve vztahu k
historickym postupiim zminiuje piiklad slozeni olejové smési z Inéného oleje a rostlinné
gumy piibarvené $afranem z nejstarsiho rukopisu z Luccy (8. stoleti).”’

Kompilaci receptait a traktati od dob raného sttedovéku aZ do obdobi pocatku 18.
stoleti uvadi v rozsahlém svazku Traktaty a receptare: Vytvarné techniky stredoveku,
renesance a baroka Antonin Novéak (2020).7® V této knize je shromazdéno mnozstvi
rukopist obsahujicich rizné techniky a postupy zlaceni s vyuzitim variaci materialq,
které se staly dileZitou soucasti poznani renesan¢nich postupli zlaceni. Obsahuji
predevsim pteklady receptll z jednotlivych prament, pouze nékdy jsou doplnény pro
uptfesnéni komentati od autora/editora/piekladatele. Jednotlivé traktaty a receptafe jsou
zde tfazeny chronologicky, jedinou vyjimku tvofi terminologicky slovnik Tabula de

vocabulis sinonimis od Le Béguea z pocatku 15. stoleti, ktery je pro pifehled dobovych

76 PETR, Franti$ek. Malii'ské techniky. Praha: Jan Stenc, 1926.

7 LOSOS, Ludvik. Pozlacovani a polychromie. Remesla, tradice, technika. Praha: Grada, 2005.
®NOVAK, Antonin (ed.). Traktaty a receptdie: Vytvarné techniky stiedovéku, renesance a baroka.
Praha: Filosofia/Narodni pamatkovy tstav 2020.
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materialii uveden ihned na zacatku za wvodnim slovem. V piipadé podobnosti
popisovaného receptu jsou za kazdym receptem odkazy na ptislusné souvisejici postupy.

Zasadni zdroje poznani k dobové technice zlaceni renesan¢niho Stuku pfinasi pfima
zkuSenost se Stukovymi pamatkami (prizkumy) i vyhodnoceni vzorkii odebranych z
renesancnich pamadtek. Z nich lze Cerpat poznatky k charakteru zlaceni i jeho provedeni,
z podrobného studia mikrovzorki lze urcit pfesnou vystavbu a charakter vrstev a jejich
slozeni. K vyhodnocenti stratigrafie vrstev se vyuziva optickd mikroskopie v odrazeném
svétle 1 fluorescenci umoznujici orientani analyzu organickych slozek vrstev.
Svételnou mikroskopii lze dale precizovat dalSimi analytickymi metodami; skenovaci
elektronova mikroskopie (SEM) s rentgenovou mikrosondou umoZziiuje prvkovou
analyzu, slozeni organickych slozek vrstev lze provadét metodami infradervené
spektrometrie nebo naptiklad plynové chromatografie. VSechny tyto analyzy se provadi
na odebranych vzorcich, souasnym trendem je provadét analyzy in situ, bez odbéru
vzorku. Pfikladem muZe byt pouZiti rentgenova fluorescen¢ni spektroskopie (XRF),
kterou je mozné vyuzit pro analyzu vrstvy zlaceni i sloZzeni podkladu. Nevyhodou
metody je, Ze provadi hloubkovou analyzu, a tudiz nepfinési informaci o specifickém
slozeni nebo vystavbé jednotlivych vrstev. Pro urCeni slozeni vrstvy zlaceni (napi.
sloZeni platku) je velmi vhodné a pfi odborném pouziti 1ze ziskat 1 velmi pfesny obsah
piimési nebo naptiklad informaci o tloust’ce vrstvy, resp. platku.

Jako doklad o pfinosu priizkuml mizeme uvést autenticky dochované renesanc¢ni
Stukatury tel¢ského zamku s pivodnimi vrstvami zlaceni, kterym dosud nebyla
vénovana patficna pozornost. Nejstarsi Stukatury nalézame v kapli sv. Jifi datované do
let 1564-1570, pouzito bylo pro lokalni zvyraznéni Stukovych dekorativnich ramct
hlavnich vyjevi (zlaceni perlovct, flordlniho dekoru rdmujici lunety), floralni Casti
vyzdoby, rozety, ale 1 pro lokalni zlaceni na ustfednich vyjevech, napi. rouchach postav,
na hibetu draka sv. Jifi. Zlaceni je provedeno technikou olejového zlaceni/mordantu, na
dekorativnim ramci pod lunetou s vyjevem sv. Jifi nalézdme zluty malovany podklad
(podmalbu), ktery vytvaii Sir§i pozadi pro lokdlni (na vrcholcich modelace
provedeného) zlaceni. Zlaceni podle charakteru a slozeni podkladu odpovida technice

zlaceni na mat provedeny na olejovy typ podkladu. Kromé olejového pojiva obsahuji
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vrstvy podkladu smés anorganickych pigmentt,” které podkladové vrstvy kolorovaly a
zaroven regulovaly rychlost schnuti.

Druhym piikladem reprezentujici jiny pfistup ke zlaceni nachazi v kapli Vsech
svatych. V tomto prostoru dopliiuje zlaceni velmi jemné provedend polychromie
figuralnich ¢asti Stukové vyzdoby, které kontrastuji s bélosti Stuku bohaté provedenych
dekorativnich ¢asti vyzdoby a bilym pozadim klenby (Obr. x). Plvodni zlaceni, ackoliv
dnes prevrstveno druhotym zasahem, bylo provedeno celoplosné pro zvyraznéni
rdmovani vyjevu perlovcem, vejcovcem, tenkym oblounem, na lemy Sati figur, aj., ale
pro zlaceni nékterych casti plastické vyzdoby, napiiklad pti zlaceni ovoce tvoficich
festony ¢i drapériich, ktidlech, atd., bylo zlaceni provedeno jen vrcholové na Sir§im
malovaném pozadi/podmalbé vytvofené ze zlatavého okru. K docileni tohoto efektu
podporujici trojrozmérny dojem plastickych ¢asti Stukové vyzdoby, byla pouzita slozita
stratigrafie vrstev zaloZend na vytvofeni SirStho malovaného pozadi vapennym natérem
se zlatym okrem, na néz bylo jen ve vrcholcich modelace provedeno sférické zlaceni na
pololesk olejovou technikou.®® Podklad pod pravé platkové zlaceni tvoiily lazurni
barevné valérované podklady/lepivé vrstvy pro samotné zlaceni, provedené v n¢kolika
vrstvach patrné pro docileni co nejhladSiho povrchu a dosazeni maximalniho lesku zlata.
Slozeni vrstev se proméinovalo; zaklad vrstev tvofily latky nepoldrniho charakteru s
esterovou skupinou (dle analyzy GC-MS se jednalo bud’ jen o vysychavy olej, FTIR
nevyloudila pi¥imés pryskyfice), které jsou v soudasnosti ¢aste¢né degradované.®!
Kromé organickych slozek se v olejovych vrstvdch podkladu vyskytuje piimés
anorganickych pigmenti, které ovliviiovaly barevnost kazdého nanosu i1 vysychani.
Podobné jako v kapli sv. Jifi se jednalo o smés pigmentd olova, n¢kde s pfimési
hrubozrnného zeleného médnatého pigmentu, pfimési tvofily hlinky zastoupené v

ruznych proporcich.

7 olovnaté pigmenty (Cervené minium a zluty masikot), pfimés hlinek (Cervené a zluta hlinka) a
pfimés uhli¢itanu vapenatého. Podrobné vysledky viz HURTOVA, Alena — TISLOVA, Renata.
Chemicko-technologicky priizkum povrchovych a barevnych uprav Stukové vyzdoby. Statni zamek Tel¢,
Stukova vyzdoba kaple sv. Jiri. 55 s. Litomysl 2021. Misto ulozeni: FR UPCE.

80k podrobnému popisu a dokumentaci zlaceni viz KOVARIK, Zdengk — KRAJICEK, Vojtéch —
MICHALOVA, Zdetika — TISLOVA, Renata. Interdisciplindrni prizkum Stukové vyzdoby kaple Viech
svatych. Statni zamek Tel¢. Litomys§l 2021. Misto uloZeni: FR UPCE a SZ Tel¢.

81 Ge-Ms analyza, tj. plynova chromatografie s hmotnostnim spektrometrem, byla provedena ve
spolupraci s Dr. Vaclavem Pitthardem, Kunsthistoriches Museum, Wien.
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2.3 Techniky zlaceni na Stukovém podkladu

Techniky pozlacovani lze popsat z riznych hledisek bud’ podle typu podkladu
(mixtion, mordant, poliment) nebo podle materidld, kterymi se zlatilo (pravé, nepravé
zlaceni). Dals§i moznosti je uvést piehled technik zlaceni podle pozlacovacské
technologie a zptisobu aplikace zlatého platku (praskové a mechanické).

Pro vytvoreni piehledu pozlacovacskych technik Stuku byly v této diplomové praci
popsany postupy zlaceni podle typt podkladu a u zplsobu zlaceni zvoleno zakladni
rozdé€leni na pravé a nepravé (imitace) zlaceni vyuzivajici pravy kov nebo nepravé kovy

a postupy k dosazeni napodoby zlatého vzhledu.

2.3.1 Typy podkladu pod zlaceni

2.3.1.1 Technika zlaceni na poliment

Zékladem pro techniku polimentového zlaceni je vytvoteni pruzného podkladu, na
kterém lze polozené zlato lestit do vysokého lesku. To je umoznéno diky navrstveni
kliho-ktfidovych nanost nebo gessa (viz nize) a jemnych polimentovych hlinek. Typ
pojiva, které tvori vodorozpustné pojivo napiiklad klih nebo vajecny bilek, vSak
ovlivituje, Ze je tato technika nachylnd na vlhkost. Polimentové zlaceni se pouziva
pfedevS§im na dfevénych podlozkach, pergamenu nebo na jemnych sadrovych
podkladech, umisténych ve stabilnich podminkéach interiéru, kde nehrozi reakce
podkladu s vlhkosti.

Na Stuku se tato technika objevuje spiSe vyjimecné kvuli hrubsi struktufe povrchu
a zejména v souvislosti s nachylnosti na vlhké prostfedi, ve kterém se neztidka Stuk
vyskytuje. Problémy se strukturou a zrnitosti povrchu lze u Stuku ptreklenout naptiklad
opatfenim druhotné upravy povrchu kiidovou vrstvou, jak je to naptiklad provedeno na
baroknich §tukaturach v kapli sv. Izidora v Kfenové. %

Zéakladem zlaceni na lesk (na poliment) je dikladna ptiprava vSech podvrstev a také
uprava savosti povrchu. Ta je vétSinou realizovana na dfevénych podkladech
napusténim roztoku klihové vody nebo Zelatiny. Jediny nalezeny ptiklad separace
Stukového podkladu pfi polimentovém zlaceni byl popsan v knize FrantiSka Petra: ,, U

zdi jest hlavni podminkou, aby byla uplné sucha, jinak se polimentové zlaceni viibec

82 napiiklad STUDENIK, Bronislav. Restaurovdni polychromované stukové plastiky Adama z kaple
sv. Isidora v obci Krenov. Diplomova prace. Litomysl, 2014. Misto uloZeni: FR UPCE.
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nedoporucuje. Postup prdce jest tento: misto, které se ma zlatiti, jest treba predevsim
napustiti horkym klihem; k tomu jest nejlepsi klihova voda v poméru 1 dil klihu k 20
diliim vody. Kdyz tento klih dobre uschl, natre se naklizené misto ridkym roztokem
Selaku v lihu. Kdyz uschne, natirame jesté jednou Selakem, do kterého vsak primichame
pemzovy prasek (mletou pemzu); na tuto vrstvu pak, kdyz uschne, nanasime podkladové
vrstvy kiidové. 3

Jednu z moznosti pro vystavbu jemnych vrstev pod poliment, kterou lze uplatnit
jako druhotnou upravu Stukového podkladu, predstavuje technika gesso; pro ucely
pozlacovani pfesnéji gesso sottile. Pro tradi¢ni italské gesso se pouzivd “mrtva”
(netuhnouci) jemné mletd sadra. Tento postup popisuje Cennini pii piipravé podkladu u
deskové malby, kdy nejprve doporucuje pouzit gesso grosso (hrubsi sadra s pojivem) k
opravam nerovnosti podloZky a na to se nasledné nanasi jemny podklad — gesso sottile.
Pro tuto techniku se sadra ptfipravuje naloZzenim do vody a denné se promichava po dobu
jednoho mésice. Sadra tak nabude vysoké jemnosti. Pfed pouzitim se sddra neché usadit,
poté se zbavi piebytec¢né vody a neché se uplné vysusit. Nasledné se micha s pojivem a
nanasi se na podklad.® Tradi¢ni vyrobni postup gessa s pouZitim sadry se asem rozsifil
ina sever od Alp, kde se tato technika zac¢ala pouzivat s obménou pouziti kiidy smichané
s olovnatou b&lobou.®

Druhy typ upravy podkladu se v pozlacovacské praxi u techniky zlaceni na poliment
pouziva zcela bézné. Jednd se o postup nanaSeni kliho-kfidovych podkladii; od dob
sttedov€ku se téméf nezménil a dodnes je pouzivan jen s malymi obménami. U
diivéjSich postupti se uvadélo pomérné Siroké rozmezi mezi 5-10 nanosi kliho-
kiidovych vrstev,® pfitom prvni dva mohou byt sestaveny z hrubsich kiid. Ludvik Losos
popisuje rakousky/bavorsky zptsob, kdy se nejprve nanasi tzv. kamenny grunt z horské
neboli kamenné kiidy, a dalsi 3—4 vrstvy uz jsou jemné, slozené ze Sampanské nebo
boloniské kiidy.?

Po vyschnuti kfidovych/sadrovych vrstev se povrch brousi (repariruje), a poté se
provadi lesovdni (iprava savosti povrchu klihovym ¢i Selakovym roztokem), kterym se

zéroven aktivuje pfilnavost povrchu pro naneseni barevnych polimentovych podkladu.

83 Petr 1926 (pozn. 55), s.113
84 Cennini, Cennino. 11 libro dell arte. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.78), s. 245.

85 KUBICKA, Roman — ZELINGER, Jiii. Vykladovy slovnik malifstvi, grafika, restaurdtorstvi.
Praha: Grada, 2004, s. 77-78.

86 napiiklad J. F. Watin uvadi 7-10 nanosu, FrantiSek Petr 7-10 vrstev
87 Losos 2005 (pozn. 56), s. 50-51.
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Zékladni surovinou polimentu je jemnda hlinka, kterd se tradicné pfipravuje
ptevazné z francouzského okru (Zluty poliment) nebo arménského bolusu (Cerveny
poliment). Barva podkladu vizualn¢€ ovliviiuje vzhled polozeného kovového platku. U
zlaceni na lesk se vétSinou nana$i dva nanosy okrového polimentu a dva bolusového;
cerveny ton podkladu prohlubuje lesk zlaceného povrchu, samotny okrovy poliment se
uziva pti zlaceni na mat. Platky sttibra nebo cinu se podkladaji Sedou, modrou ¢i bilou
barvou polimentu.

Krom¢ zékladnich slozek, které uvaddime vySe, obsahovaly recepty na poliment
mnoho dalSich ptimési. V Athoském rukopisu z let 1730—1734 je popisovana piiprava
¢erven¢ho polimentu z ¢ervené hlinky (ampoli) smichané s konstantinopolskym okrem,
miniem, lojem a rtuti.®® Pogodinsky rukopis ze 17. stoleti kompletuje tradice 16. stoleti;
k ptipravé polimentu zminiuje postup nejdiive vysuSenim hlinek, nédsleduje smichani s
pétinovym podilem feckého mydla a zlutého vosku, tuto smés mirn¢ povarit a poté na
kameni rozettit a smichat s vaje€nym proteinem. Déle se doporucuje ptidat rybi zluc,
podle potieby piidat vodu a vie jemné tfit tfecim kamenem.® Jinou smés uvadi pro
piehled FrantiSek Petr, i kdyZz ve 20. stoleti se jiz poliment vyrdbi komeréné —
polimentova hlinka se smichd s vodou, zahteje se a k tomu se piida smés piipravena z
marseilleského/benatského mydla, véeliho vosku a vepfového sadla.”

V soucasnosti jsou polimenty bézné k dostani jako zcela hotové mokré pasty
obsahujici i pojivovou slozku, nebo ptedpiipravené jako suchd smés, v hrudkach nebo
v ty€inkéach, kterd se pfed pouzitim utfe v tfeci misce a smicha s klihovym nebo
vaje¢nym pojivem (podle toho se rozeznava bilkovy/klihovy poliment). Pfed smichanim
s pojivem se nechava rozetfeny poliment nalozeny ve vod¢ i nékolik dni (ziska vyssi
jemnost a lépe se propoji s pojivem). Poliment se nanasi vzdy jednim smérem a nelze
jej roztirat jako barvu.

Zlato se nana$i na povrch aktivovany “koralkou” a poté se nechava zlato
“uschnout” (pauza pro odpatreni prebytkt vlhc¢idla/aktivatoru), pfi zlaceni na lesk se
zpravidla po 2—4 hodinach pozlaceny povrch lesti achatovym kamenem do vysokého

lesku.®!

88 Athoska Hermeneia. Dionysos z Furny: Hermeneia tes zografikes techngs. In: Novak (ed.) 2020
(pozn.78), s. 352

8 pogodintiv podlinik. In: Novék (ed.) 2020 (pozn. 78), s. 401.
% PETR 1926 (pozn. 55), s. 108
1 Losos 2005 (pozn. 56), s. 49-57.
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2.3.1.2 Technika zlaceni na olej (mixtion)

Technika zlaceni na mixtion mé Siroké vyuziti a lze ji aplikovat na Siroké spektrum
podklada (Stuk, dievo, kdamen, kov, textil). Pro vysokou odolnost i v ndro¢néjsich
podminkdach je uzivana v exteriérech nebo v interiérech s nestabilnim klimatem.

Hlavni slozku mixtionu tvofi vysychavy olej, nejcastéji se pouziva olej Inény, jehoz
vyskyt je zaznamenan jiz v 5. stoleti pi.n.l. v Aetiové medicinském rukopise.”?
V receptech se nékdy objevuje také olej ofechovy, makovy nebo konopny.

K ucéelim zlaceni se pouzivala tzv. Inénd fermez, coz je ve své podstaté tepelné
upraveny Inény olej. Zahtatim oleje dochézi k ¢astecné polymerizaci, ¢imz vzriista jeho
viskozita. Polymerovany olej je opticky staly a odolny vii¢i vlhkosti.

Cennini popisuje vyrobu Inéného oleje pro malifské ucely dlouhodobym
exponovanim na slunci, pro podklady zlaceni vSak doporucuje rychlej$i metodu vateni
oleje na mirném ohni. V okamziku, kdy je dosazeno zhruba polovi¢niho objemu
doporucuje pridat lak ,,...na kaZdou libru oleje jednu unci rozpusténého vernixu... .
Lnéna fermez se vafila redukéné ¢i oxidaéné za vysokych teplot (kolem 300 °C) a
protoze se jedna o exotermni reakci, snadno dochazelo k samovzniceni.

Postupy tpravy vateni Inéného oleje se tradovaly patrné jiz v antice, jedna z prvnich
pisemné dochovanych zminek se objevuje v rukopise z Luccy z 8. stoleti.”* P¥iprava
oleje s ptidavkem olovnatych soli je zndma jiz v 11. stoleti, recepty s riznymi aditivy
urychlujici vysychani jsou podrobnéji popsany také v rukopise Mappae Clavicula z 12.
stoleti.”

Mezi nejstarsi suSidla/sikativa se fadi pfirodni slou¢eniny vicemocnych kovt, které
se pridavaly pii ptipravé Inéné fermeze ve formé piimési. Sikativni Ucinek byl
dosahovan i pomoci pigmentll zdmérné piidavanych k mixtionu pfi nanaSeni na podklad
(tradi¢né pigmenty olova, zeleza, médi). Typickym sikativem je napf. minerdl umbra
obsahujici hydratované oxidy Zeleza a manganu.”® Nejsirsi vyuZziti viak méli slou¢eniny
olova, zejména olovnaty klejt (minerdlni forma oxidu olovnatého — masikot), olovnaty

cukr (octan olovnaty), minium, leSténec olovnaty (galenit). K urychleni suSeni se

92 LOSOS, Ludvik. Historicky nabytek, konstrukce, udrzba, restaurovani. Praha: Grada 2013, s. 40
93 Cennino Cennini: 11 libro dell”arte. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.78), s. 238.

94 Lucky rukopis — Compositiones ad tigenda. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.78), s. 32.

95 Mappae Clavicula. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.78), s. 52.

% HRONOVA, Martina. Vliv smésnych sikativ na charakteristiky zasychani rostlino-olejnych
fermezi. Bakalarska prace. Brno: 2019. Misto ulozeni: Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta.
Ustav chemie.
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pouzivaly i rostlinné silice (terpentynovy olej) nebo pryskyfice (nejcastéji kopal,
kalafuna a jantar).”” Sikativni G¢inek mély i b&zn& dostupné suroviny jako napiiklad
cibule nebo cesnek.

Samotné postupy zlaceni se od dob sttedoveku ptili§ nezménily, urcitd transformace
se vSak promitla ve slozeni mixtionu/pozlacovaéské fermezi a principech vysychani. U
lepivych podvrstev renesancniho zlaceni se objevuje mixtion/pozlacovacska fermez
zpravidla ve smési s obsahem olovnatych pigmentl. Pouziti pigmentt se sikativnimi
ucinky ve smési mélo, kromé probarveni smési za uc€elem lepsi orientace pii nanaSenti,
dalezity vliv na rychlejs§i vysychani olejové vrstvy. Roli pfitom hraje i pomér
jednotlivych komponentll — tento poznatek byl potvrzen 1 zkouskami v nasledujicich
kapitolach.

Dnes$ni komeréné vyrabéné mixtiony se postupné vyvinuly ve smési s ,,nastavenou*
dobou vyschnuti, za kterou je mozné polozit zlato (v nabidce je bézn¢ k dostani 3, 12 i
24 hodinovy mixtion). V pozlacovacské praxi se na zakladé empirickych odbornych
zkuSenosti nejbéznéji pouziva 12 hodinovy typ, 3 hodinovy mixtion se naopak
nedoporucuje z diivodu rizika nerovnomérného vysychani.’® Také plati, ze ¢im déle
mixtion vysychd, tim je delSi 1 pracovni ¢as pro pokladani zlata. Barvici slozky se do
smési s komerénimi mixtiony pfidavaji primarné za ucelem obarveni vrstvy pro leps$i
orientaci pii nanaseni. Trendem v soucasné praxi je pouziti olejovych barev v odstinu
okrli nebo Zlutého kadmia. Pfi michdni vSak opét zalezi na poméru, ve kterém barvu
pfiddvame. Pokud mixtionova smés obsahuje napiiklad polovinu mnozstvi olejové
barvy, prodluzuje se tim doba vysychéni podkladu (z tohoto diivodu se ptidava se pouze
malé mnozstvi; ucelem je lazurni zabarveni mixtionu). Jako barvici médium se
k mixtionu mlze pfidat i pigment, musi se vSak pfedtim ditkladné utfit, aby nevznikly
nezadouci hrudky v podkladu. Z tohoto diivodu je vyhodnéjsi pouziti olejové barvy.

Nanos mixtionové smési by mél byt co nejtenci, nebot’ sila ndnosu pfimo souvisi
s rychlosti vysychani. Doba schnuti mixtionové vrtsvy by méla byt pfipravena
k pokladani zlata po 12 hodinéch, lepivost podkladu by vSak méla vydrzet i po uplynuti
36 hodin, za niZ§ich teplot se uvadi az 48 hodin.”

Soucasna bézna pozlacovacska praxe je zalozena na tradi¢nich postupech — uprave

savosti povrchu do hedvabného lesku (vétSinou Selakovym roztokem), nanosu

7 Ibidem
% Informace byla ziskana na zaklad¢ konzultace s uméleckym pozlacovacem Martinem Zmeskalem
9 Petr 1926 (pozn. 55), s 113-114.
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mixtionové probarvené smeési olejovou barvou v tenké vrstvé a nasledné zlaceni na
optiméalng vyzraly povrch (viz Zlaceni na mixtion — sou¢asny postup).'%

Moderni némecka literatura popisuje nékteré dalsi pfistupy pro zlaceni na mixtion.
Pro hedvabny lesk zlata se v postupu doporucuje nejprve predmeét opatfit natérem laku
(pryskyti¢né nebo alkydové pryskytice). K ptipraveé lepivého podkladu pod zlaceni je
popisovan postup Upravy mixtionu fedénim pomoci terpentynového oleje nebo v lepSim
piipadé Shellsolem T).!'°! Jako barvici médium je do smési piidand olejova barva, ktera
se vSak také nejprve fedi terpentynovym olejem ve stejném pomeéru jako je mnozstvi
olejové barvy. Pfi nanaSeni se doporucuje provadét tenky nanos — ¢im tenci a hladsi
podklad, tim vy$si je lesk polozeného zlata. Pro extrémni lesk dosazitelny u olejového
zlaceni je v navodu déle doporucovana lestici pasta (vyrobce naptiklad Kélner Classic
Polierpaste — Feldmann's Prep). Ta se nanasi vatou nebo Stétcem na lakem upraveny
povrch (jako se uvadi vyse), poté se pasta ponecha se 1-2 minuty zaschnout a nasledné
se lesti bavinénym hadiikem. Dal se jiz nanese mixtion (vyrobce doporucuje
12 hodinovy mixtion) a zhruba po 15 hodinach se poklada zlato. Lestici pasta umozinuje
dokonce polozené zlato lestit hadifikem nebo vatou do vysokého lesku ihned po
naneseni, nejdéle vSak po ctyfech hodindch. S pastou je moZzné dosdhnout méné
citlivého, ptilnavéjsiho a pIngjsiho zlaceni neZ u konvenéniho olejového zlaceni.'*

Pod oznacenim mixtion se v soucasnosti zcela nevhodné zahrnuji i dalsi lepivé
smési na vodni bazi — tzv. poklddaci mléko. Jde o velmi rychlou metodu, kdy se na
podklad nanese polyvinylacetitovd smés s piimési zmydelnéného nebo
vodorozpustného vosku a cca za 15 minut (nebo dle ¢asu ur¢eného vyrobcem) se jiz
mize pokladat zlato ve formé platki nebo zbytkd zlata.!® Tato technika se vsak svym
sloZzenim odliSuje od olejovych smési, stejné jako dalsi systémy na bazi akrylati vhodné
1 pro exteriérové vyuziti (naptiklad vyrobce Kolner — Instacoll system nebo Rapid).

Vzhledem k zaméfeni této prace vSak nebudou tyto smeési pfedmétem dalSiho popisu.

100 74 sd&leni odbornych zkusenosti d€kuji uméleckému pozlacovaci Martinu Zmeskalovi.

101 Shellsol T je uhlovodikové rozpoustédlo tvofené smeési isoparafinickych uhlovodikd,

bezaromatické, neméni strukturu a ani dobu vysychani mixtionu. Pouziva se jako rozpoustédlo olejovych
filma.

102 HAVLICEK, Karin. Vergolden mit Blattgold: Schritt fiir Schritt. Dt. Verlag-Anst., 2010,
s. 110-131.

193 1hidem
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2.3.1.3 Technika zlaceni na mordant

U techniky mordantového zlaceni neexistuje jednotna definice, ktera by jasn¢ tento
typ zlaceni materidlové vymezovala. V soucasnosti je toto oznaceni vniméano spise
v souvislostech zapomenuté techniky zlaceni, i kdyZ popisy nalézame i v tuzemské
novodobéjsi literatute, kde je slozeni mordantu popisovano nejcastéji jako smés vosku,
oleje a pryskyfice, ptipadné loje.'™

Pti praci s voskovymi mordanty smés kvili dominantni pfimési vosku rychle tuhne,
a proto je ji potieba pfi praci kontinualné zahtivat ve vodni 1dzni (dfive k tomu slouzily
specialn¢ uzplisobené lihové vatice). Zlato je tteba pokladat ihned, z tohoto divodu je
mozné voskovy mordant nanaset pouze v malych plochach. I tak je potfeba pracovat
rychle nebo jest¢ 1épe ve dvou (podrobnéji k postupu viz kapitolu 3.6.1.4).
Charakteristickym znakem je reliéfni charakter zlaceni (vytvofeni iluze plasticity);
technika se proto ¢asto vyuzivala zejména na nasténnych malbach. Dalsi vyhodou byla
vysoka elasticita smési, diky které byla odolna vuci ¢asté manipulaci a sbalovani

rozmérnych divadelnich kulis. %

Obr. 54 — ukizka mordantového zlaceni — voskovy mordant, freska z dilny Jana Lukase
Krackera (2.polovina 18.stoleti), kostel sv. Petra a Pavla v Nové fisi Foto: Vojtéch Krajicek,
DiS.

194 Naptiklad Watin 1773 (pozn. 74), Petr 1926 (pozn. 55), s.116
195 petr 1926 (pozn. 55) s. 116
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Podobnymi vlastnostmi, tj. vytvoieni plastické vrstvy zlaceni, se vyznafovala
technika polomordantového zlaceni, nebo-li vajeény mordant. Tento zpiisob zlaceni
vyuziva pfilnavosti vajecného proteinu, jehoz lepivé uCinky zvyrazinuje piidavek
benatského terpentynu, glycerinu nebo fepného sirupu.'® U této techniky si podklad
udrzi lepivost o trochu déle nez v piipad¢ voskového mordantu (viz kapitola 3.6.1.3).

Ve  stredovékych a rané novovékych  receptafich se  oznaceni
mordant/mordent/murdéntion vyskytuje v souvislosti s obecnym oznacenim olejového
podkladu pod zlaceni (ojedinéle se v ramci pieklada 1ze setkat s oznacenim mordant u

vodovych pojiv),!%’

naopak se nesetkdme s oznaenim mixtion. Typické slozeni
sttedovékého mordentu je v podstaté popsano u techniky zlaceni na mixtion — hlavnimi
slozkami jsou vysychavé oleje a pryskyfice v kombinaci s dal§imi pfisadami, které mély
urychlovat vysychani olejové smési.

Giorgio Vasari ptimo definuje: ,,..Zlati se téz jinym dalsim zpusobem, zvanym ,,na
mordent* (a mordente), uZivanym na jakékoli véci — kameny, dreva, platna, kovy vseho
druhu, latky i kiize; nelesti se jako to prvé. [v textu ptedchdzi popis polimentového
zlaceni — pozn. autora] Tento mordent, jenz je Cinitelem, ktery zlato drzi, se pripravuje
z vysychavych olejovych barev riznych druhii a z oleje svareného s vernixem (olio cotto
con la vernice); nanasi se na drevo predem nasycené dvakrat klihem. Kdyz je tak
nanesen, ne za cerstva, ale teprve kdyz je napolovic zaschly, pokladaji se na néj listky
zlata. “1%%

Doba schnuti mordantového podkladu (olejového) a pokladani zlata je ve
sttedovékych rukopisech doporuovana az po 5-6 dnech, pfitom se vrstva nema
aplikovat v silném nanosu.!”” Z Cenniniho popisu vyplyva, ze lze schnuti olejového
mordentu ovlivnit pomérem pigmentl ve smési; napiiklad pokud mé byt podklad
piipraveny k pozlaceni do dalSiho dne, doporucuje ptidat dostate¢né mnozstvi médénky

(sikativ) a trochu bolusu (patrné kvili barevnosti).!°

106 1 5505 2005 (pozn. 56), s. 65

107 Athoska Hermeneia. Dionysos z Furny: Hermeneia tes zografikes technes. In: Novak (ed.) 2020
(pozn.78), s. 352; Bolognese manuskript. In: Merrifield 1849 (pozn. 71), s. 470-471.

108 Giorgio Vasari: Introduzione alle tre arti del disegno. In: Novak (ed.) 2020 (pozn. 78), s. 461.

109 Bolonsky rukopis — Segreti per colori. In: Novak (ed.) 2020 (pozn. 78), s. 312.

10 Cennini, Cennino. 11 libro dell arte. In: Novak (ed.) 2020 (pozn. 78), s.258.
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2.3.1.4 Zloutkové a bilkové zlaceni

Tuto techniku uvadi v literatufe naptiklad FrantiSek Petr jako ptriklad rychlého a
jednoduchého névodu zlaceni na savych podkladech. Na povrch se nanese rozmichany
bilek nebo Zloutek s 15-50 kapkami glycerinu, jehoZ pfimés zpomaluje vysychani
vajecného pojiva (mnoZstvi zdvisi na savosti podkladu). U této metody lze zlato

pokladat jen do mokrého podkladu.

2.3.2 Zpisoby zlaceni

Tato kapitola se zamétfuje na zplisoby zlaceni, které mizeme rozdé€lit z nékolika
hledisek. Pro ucely tohoto textu byl zvolen systém rozdéleni na pravé a nepravé zlaceni
diskutujici zplisoby zlaceni pravym zlatem a nepravymi kovy nebo imitacemi. Z nich
jsou déle vice popsany techniky zlaceni typické pro Stuk (tj. techniky zlaceni na olejové
podklady). Dalsim vymezenim jsou techniky typické pro renesanéni uméni; v tomto
ohledu slouzily k orientaci provedené priizkumy i dostupna literatura. Z nich vyplyva,
ze zlaceni Stukovych dél bylo provadéno nejCastéji technikami pravého zlaceni
technikou zlaceni na mat, vyjimec¢né stfibienim, u kterého kvili degradaci nevime, zda
se jednalo o ¢isty kov nebo (a to spise) techniku Zwischgold nebo imitaci zlaceni pomoci

sttibrné folie s barevnou lazurou (Zlaty lak).

2.3.2.1 Pravé zlaceni

Zlaceni platkovym kovem

Pro tuto techniku se zlato pouziva v podob¢ vytepaného zlatého platku. Tato metoda
je pti postupech zlaceni nejrozsitenéjsi napti¢ celou historii, 1ze ji nanaSet na vSechny
typy podkladu.

Platky se vyrabi z ptfetaveného ptirodniho zlata nebo ze slitiny s podilem jiného
kovu maximalné do 7,5 %. Podle ryzosti a typu pfidaného kovu se méni barevné
vlastnosti vysledného vzhledu zlata (naptiklad stfibro — svétle Zluty odstin, méd —
nacervenaly odstin). Ve stiedovéku se sloZzeni a vyslednd barevnost slitiny zlata
nazyvala podle druht vyrabénych minci (zlato vratislavské, uherské, rynské,

florentinské). !

T 6s0s 2005 (pozn 56), s. 24-26.
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Technologie vyroby zlatych platkl se od dob sttedovéku se téméf nezmenila; zlato
¢i slitina se ve form¢ rozzhavenych slitkii vadlcovala do plochych pasii (canu), které se
dal mechanicky za studena zpracovavaly do tzv. planzet. Ty byly nasledné rozstiihany
do zéakladnich tepacich forem, tzv. kveci (130x130 nebo 140x140 mm). Jednotlivé
platky zlata se od sebe separovaly vrstvou pergamenu (dnes pergaminu — umély
pergamen) a poté byly roztepavany do tenkych f6lii o sile 0,005-0,006 mm. Vzniklé
kvecoveé zlato se dal zpracovavalo v druhé formé — lotu (130x130 mm), lotové zlato mélo
silu platku 0,001 mm. '!?

Sila zlatého listu se v sou¢asné dob¢ pohybuje v rozmezi 0,005-0,00006 mm. Podle
sily platku se zlato miZe dé€lit na jemné, slabsi zlato ur€ené pro pouziti v interiérech a
zejména pro polimentové zlaceni. Dvojité zlato je ur¢ené pro bézné pouziti na vSechny
typy podkladi pod zlaceni. Trojité zlato je vhodné zejména pro exteriér, kde se vyzaduje
vysoka odolnost. Vytepané platky se ofezavaji na rozmér ureny vyrobcem a vkladaji
se do knizek mezi hedvabny papir zpravidla po 25 kusech. Kromé& volného zlata se
pouziva zlato vétrové, které se pod tlakem upevituje k podkladovému papiru a

Postup pfi samotné zlaceni spocivd v pfeneseni volného platku zlata na
pozlacovacsky polstarek, kde se kraji do pozadované velikosti nozem, platky se
prenaseji vevercim Stétcem na ptipraveny podklad — u polimentového zlaceni se musi
nejprve aktivovat “koralkou”, u olejového zlaceni se ¢ekd na optimdlni pfilnavost

povrchu, ktera se zkousi prstem.

Muslové zlato/Praskové zlato

Tato technika je zalozena na vyuziti zbytki a odsttizkli pravého platkového zlata.
V soucasnosti se ziskava také sraZzenim roztokl zlatych soli redukénimi ¢inidly. Nazev
“muslové zlato” je pozustatkem z dob stfedovéku, kdy se tyto zbytky prodavaly v
malych muslich utfené s vaje¢nym bilkem nebo arabskou gumou, zaschla zlata barva se
poté aktivovala kapkou vody.!'> De Mayerne popisuje v pfirucce zlet 1620—1646

piipravu rozettenim fragmenti zlata s medem, vodou a soli. Poté se smés promyje v

12 K ubigka—Zelinger 2004 (pozn.85), s. 326; Losos 2005 (pozn.56), s. 24-26
131 6508 2005 (pozn. 56), s. 30
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¢isté vodé a pomoci octu se se takto pfipravené zlato vyplavuje do musle a poté z

musle. ¥ Pozdgji se praskové zlato ziskivalo zplisobem zvanym Malgama (viz niZze).
Muslové/praskové zlato lze nandSet pouze na polimentovy podklad (pfedem

vylestény) — smicha se s Zelatinou s piidavkem lihu a natira se na povrch. Castené

vyschly povrch 1ze po zaschnuti dolestit.

Malgama

Tento zplsob zahrnuje postup dekorativni povrchové upravy jiz polozeného
platkového kovu (stfibra nebo cinu), na ktery se nanési zlata amalgdmova smeés (kapalna
smés zlata a rtuti).!'> Mista, kde se amalgdmovd smé&s nema piichytit se natiraji
mordantem z ¢esnekové §tavy.''® Metoda se vyuZivala napiiklad k dekorovani odévii

nebo svatozafi na plochach stén.

Zwischgold (polovi¢ni zlato/mezizlato)

Tato metoda spociva v pokladani dvouvrstvych kovovych platkl ze zlata a stiibra
na jakykoliv podklad (stejné€ jako u ryziho zlata). Za i¢elem vzniku tohoto postupu stala
vysoka spotfeba zlata a zaroven hledani vhodné a méné nakladné alternativy. Obliba v
pouzivani poloviéniho zlata vzrostla zejména ve 13 a 14. stoleti. Zwischgold se vyrabél
podlozenim zlata stfibrem technikou tzv. studeného svaru pomoci mechanického
tlaku.!'” Vyroba poloviéniho zlata je popsana jiz v Luckém rukopisu z 8. stoleti,!''®
ackoliv v ¢lanku Investigation of the foil structure and corrosion mechanisms of
modern Zwischgold using advanced analysis techniques se uvadi doklad prvni

zminky o této technice v Theofiloveé rukopisu z 11. stoleti. Kovové platky mély svétlejsi

1% Theodore T. de Mayerne: Pictoria, Sculptoria et quae subalternarum atrium. In: Novak (ed.)

2020 (pozn. 78), s. 666

13 Amalgam zlata vznikal pfi zpisobu tézby oddélenych zrnek zlata z naplavi naslednym misenim
s kovovou rtuti, kterd na sebe zlato navéazala. Pyrolyzou se poté rtut’ odpaftila a vznikl kapalny amalgdm
zlata. Dnes uz se tento zplsob nepouziva.
Dostupné z: https://www.ped.muni.cz/wchem/sm/hc/hist/tov/amalgamace.html

16 Marciana Manuscript. In: Merrifield 1849 (pozn. 71), s. 624—625.

"7 Wu, Qing — SOPPA, Karolina — SCHERRER, Nadim — WATTS, Benjamin — YOKOSAWA,
Tadahiro — BERNARD, Laetitia — ARAKI, Tohru — DOBELI, Max — MEYER, Marcus — SPIECKER,
Erdmann — FINK, Rainer H. Investigation of the foil structura and corrosion mechanisms of modern
Zwischgold using advanced analysis techniques [online]. In: Journal of Cultural Heritage. Volume 31,
May-June 2018, s. 122-132, [cit. 10. 7. 2022]. Dostupné z: ScienceDirect.com, Original article
Investigation of the foil structure and corrosion mechanisms of modern Zwischgold using advanced
analysis techniques

18 Lucky rukopis — Compositiones ad tigenda. In: Novék (ed.) 2020 (pozn.78), s. 28.
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1296207417305538
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1296207417305538

barvu a byly vice porézni, vlivem koroze stiibra dochazelo k alteraci do hnédych az
¢ernych odstint. '

Technologicky podobny zptisob je pfedevsim ve stiedovéku a v renesanci uzivana
technika argento dorato/stagno dorato. Platek zlata byl podloZen silngjsi stiibrnou folii
(argento dorato) nebo cinovou félii (stagno dorato),'* takto ptipraveny kompozit
umozioval snadnéj$i manipulaci a navic i findlni Gpravu polozeného platku rytim ¢i

gasteénym lesténim. 2!

2.3.2.2 Nepravé zlaceni

Zlaty lak /Waschgold

Tato technika je zndma jiz od dob starovéku, nicméné k jejimu rozsiteni doslo ve
sttedov€ku. Postup zlaceni je zminovan v nejstarSich dochovanych receptafich (Lucky
rukopis, Mappae Clavicula z 8.-9. stoleti)'?>. Metoda piedstavuje uZiti zbarvenych
lazurnich laki, které vizualné napodobuji zlaceny povrch na cinovych, stfibrnych,
olovénych a v 19. stoleti i na hlinikovych foéliich. Vrstva laku slouzila zaroven jako
ochranny nanos pied oxidaci a nasledné alteraci kovového platku. Tato technika nebyla
vnimana jen jako méné nakladni imitace zlata, ale byla uZivdna jako urcity druh
vytvarné techniky zejména v priibéhu 13.—14. stoleti a pak také v 19. stoleti.!??
V obdobi stiredovéku se pro tuto techniku pouzival nazev pittura translucida. Vrstva

lazurniho laku se v zpravidla sklada z nékolika druhii réizné barevnych pryskyftic!?*

rozdrcenych na prasek a smichanych s gumami a trochou vysychavého oleje (nejcastéji

9 WU, Qing — SOPPA, Karolina — SCHERRER, Nadim — WATTS, Benjamin - YOKOSAWA,
Tadahiro — BERNARD, Laetitia — ARAKI, Tohru — DOBELI, Max — MEYER, Marcus — SPIECKER,
Erdmann — FINK 2018 (pozn.117).

120 Cennini, Cennino. Il libro dell arte. In: Novék (ed.) 2020 (pozn. 78), s. 240.

21 SANDU Irina Anca Crina — AFONSO, Luis Urbanp — MURTA, Elsa — DE SA Maria Helena.
Gilding Techniques in Religious Art Between East and West 14th - 18th centuries [online]. In:
International Journal of Conservation Science. Volume 1, Issue 1, January-MArch 2010, s. 47 [cit. 10.
7.2022]. Dostupné z:
Academia.edu,https://www.academia.edu/9856466/Gilding_techniques_in_religious art between East
_and West ?email work card=title.

122 Novak (ed.) 2020 (pozn. 78), s. 21-77.

12310808 2005 (pozn. 56), s. 29-30.
124

naptiklad pryskytice kalafunova, modiinova, jedlova, benatsky balzam/terpentyn (jako
zvlaénujici ptisada), kadidlova pryskyftice, mastix, sandarak
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Inéného). K ptibarveni se uzivalo Safranu, ovocnych gum, v dohledanych receptech se
opakovan¢ uvadi i pfimés topolovych kvéth.

Novodoba literatura 20. a 21. stoleti uvadi ve slozkach zlatého laku jako hlavni
substanci Selakovou pryskyfici rozpusténou v ethanolu a zabarvenou Safranem, draci
krvi, gumigutou nebo santalovym dfevem.'?®

Zlatou lazuru lze nanést na platkovy kov polozeny na poliment, mixtion i mordant.
U techniky zlaceni na poliment se musi dbat na to, aby byl podklad dostatec¢né
naklizeny, a to mnohem vice nez u pokladani platkového zlata. Stiibro ma platky
silnéj$i, coz vyZaduje pevnéjsi adhezni vazbu podkladu. Pod stfibro se v tomto ptipadé
nanasi poliment zluté nebo Cervené barevnosti. U techniky pokladani na mixtion se do
oleje pfimichava vyhradné zluté barvivo, na polozené stfibrné nebo cinové platky se
jesté nanasi Zelatinova mezivrstva a teprve po zaschnuti se aplikuje pryskyfi¢na

lazura. %

Praskové zlaceni/pouZziti praskovych bronzi

Zakladni surovinou pro tuto techniku je bronzovy prach,!?’ ktery se poji nejéastéji
s pryskyfi€nymi nebo alkoholovymi laky (v n€kterych ptipadech lze pouZit naptiklad 1
zloutkové pojivo, voskové klihy, skrobovy maz). Podle pouzité pojivové slozky se
bronzy aplikuji na olejovy nebo polimentovy podklad. Uzivaji se dva zplisoby aplikace;
pro prvni postup, hojné uzivany pro dekora¢ni malbu, se nejcastéji pouziva kovovy
prasek, ktery je rozptyleny v lihové/pryskyficné tinktuife. Ndnos se provadi pomoci
Stétce. Druhy postup aplikace spocivd v napraSovani bronzi na pfilnavy povrch
(vétSinou na mixtion). Tento zplisob se uziva na vétsich plochach. Na zavér se povrch

u obou zptisobti aplikace vétsinou fixuje prithlednym nebo zabarvenym lakem.'?8

125 petr 1926 (pozn. 55), s. 112-113, Kubicka—Zelinger 2004 (pozn.85), s. 143,
126 Losos 2005 (pozn. 56), s. 71-76.
127 vSechny praskové kovy se nékdy oznacuji jako bronze bez ohledu na materialové slozeni

128 Kubicka—Zelinger 2004 (pozn. 85), s. 38; Losos 2005 (pozn. 56), s. 67—68.
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Musivni /mozaikové zlato

Jeho historie je pisemné dolozena jiz v raném stiedovéku, kdy se uplatinovalo
predevsim v knizni malb€ a na mozikéach (odtud ptizvisko mozaikové zlato). Jedna se o
disulfid cinu (SnS), vizualné se podoba praSkovym bronzim. Jako pojivo se pouzivala

arabsk4 guma, nanesené “zlato” lze i ¢4ste¢né lestit.'%

Pokladani platkovym stfibrem

Sttibro se hojné pouzivalo jiz v dobach vrcholného stfedovéku, predevsSim se
uplatiiovalo v knizni malbé&. Pf1 praci s platkovym stfibrem se postupuje stejné jako u
zlata. Nevyhodou je jeho nestalost; vlivem reakce stiibra se sulfanem sirovodiku z
atmosféry vznika sulfid stfibrny, ktery se projevuje ¢ernanim povrchu kovu. Proto je pii
pouziti stfibra vzdy dulezitad povrchova uprava (lakovani). Oblibenou technikou, ve
které se sttibro pouzivalo, byla Gprava barevnymi lazurami imitujici povrch zlata (viz

Zlaty lak/Zlatolak).

Zlaceni metalem

Metélové zlaceni je relativné moderni technikou zlaceni, se kterou se v renesanci
nesetkdme. V piehledu je zde zafazen pouze pro uplnost vyjmenovanych technik
zlaceni. Metél, ktery je slitinou médi a zinku, se poklddd vyhradné na
mixtionovy/olejovy podklad. Nezbytnosti je zavére¢ny ochranny néatér; dfive se
nejcastéji pouzival Selakovy lak, Ludvik Losos doporucuje v soucasnosti spise

polymetakrylat. !*°

1291 0s0s 2005 (pozn. X), s. 31.

1301 0s0s 2005 (pozn. 56), s. 66—67
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2.4 Specifické postupy uzivané pri zlaceni na Stuk technikou olejového

zlaceni

Vysledny vzhled zlata na Stukovych podlozkach, zvlast jeho lesk, se odviji od
mnoha kritérii, které zahrnuji typ podkladu a jeho upravu, zvolenou techniku zlaceni,
upravu povrchu podkladu. U Stuku, na kterém se zlatilo témét vyhradné olejovymi
technikami, nelze, i1 pfes vSechny snahy, dosdhnout leskl¢ho vzhledu v takové mite jako
pfi postupu zlaceni na poliment. I tak vSak Ize dil¢imi kroky vysledny uc¢inek zlaceni
ménit. V nasledujicich kapitoldch bude pojednano o n¢kolika vlivech a uc¢incich na
vysledny vzhled zlata. N&které z krokid byly experimentdlné odzkouSeny v praktické

¢asti prace (viz kapitola 3).

2.4.1 Uprava §tukového povrchu

U olejového zlaceni je dilezité pro vytvofeni vysokého lesku dosdhnout co
nejhladsiho povrchu u podkladovych vrstev. Urc¢ité hladkosti mize byt dosazeno jiz pfi
upraveé samotného Stukového podkladu — v renesanci se povrch stuku tradi¢né upravoval
zavéretny kletovanim/utazenim podkladu do hladka. Jemnost povrchu se odvijela také
od slozeni Stuku. Tradi¢ni italsky Stuk se vyznaCoval nejen svou bélosti, ale i1
materidlem, jehoz svrchni modelaéni vrstva byla tvofena vétSinou jemnozrnnou
mramorovou mouckou s pirevahou pojivové slozky (vapno ve formé vapenné kase).
Nejkvalitnéj$i a nejjemnéjS$i vapna se ziskdvala z mramoru, neziidka se u Stuku
pouzivala vapna dolomiticka, kterd se svymi vlastnostmi podobaji vapnim

hydraulickym (vysoka pevnost, houzevnatost). 3!

2.4.2 Uprava savosti podkladu

Dalsim dilezitym pfedpokladem pro dosazeni vysokého lesku zlata je dostatecna
uprava savosti povrchu. Ve stfedovékych traktatech je zptisob upravy savosti podkladu
zminovan jen ojedinéle; veétSinou v souvislosti s technikou polimentového zlaceni. Je
vSak zcela pravdépodobné, ze oSetieni povrchu bylo néco tak samoziejmého, ze se do
postupii zkratka neuvadélo. Vice se o zpusobech izolace podkladu nelze dozvédét ani z

analyz vzorkidl odebranych z renesan¢nich Stukatur, jejichz mikroskopické analyzy

131 TISLOVA, Renata. Materialova skladba v souvisloistech vyvoje resanéniho 3tukatérstvi

all’antica. In:WAISER — WAISSEROVA — TISLOVA — HECKOVA 2020 (pozn. 63).
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podrobnéji predstavujeme v kapitole 3.6.2. a 3.6.3. U nich vrstva izolace bud’ chyb¢la
nebo byla tak tenkd, Ze nebyla identifikovdna. V soucCasné praxi se Uprava savosti
povrchu vétSinou provadi za pouziti Selakového roztoku pfipraveném v denaturovaném
lihu. Jim se podklad se impregnuje do hedvabného lesku (vytvoteni tzv. “kluzisté”).!3
Pocet vrstev se odviji od upravenosti plochy (utazeny, ukletovany povrch je méné
porézni a tudiz méné nasakavy). Losos uvadi pomér 4 dily Selaku na 1 dil lihu.!*

V ¢lanku Gilding on a 15th century stone relief from Dubrovnik: technical study vs.
Cennini’s recipe’3* bylo podrobné analyzovano zlaceni na kamenném reliéfu z &asti
kazatelny z 15. stoleti se vSemi spodnimi vrstvami a dle této analyzy byla zhotovena
kopie. Vysledky vyplyvajici ze stratigrafie byly konfrontovany s postupem zlaceni na
kamenném podkladu podle Cenniniho (cely recept viz Pfiloha 6.1).!% Jednim z cild bylo
zjistit pfi¢inu rozsahlé degradace piivodniho zlaceni. Pfi prizkumu souslednosti vrstev
na zkoumaném kamenném reliéfu, jehoz autorstvi je pfipisovano Pietro di Martino da
Milano (c.1410-1473),'3¢ nebyly nalezeny z4dné stopy izolace podkladu a chybéla
vystavba vrstev popisovana v historickém receptu od Cenninniho. Postup zlaceni na
origindle byl omezen pouze na kamenny podklad, ¢erveny poliment a zlaceni. Oproti
tomu byl v Cenniniho receptu popsan desetivrstvy ndnos podkladu véetné izolace
povrchu. V zavéru ¢lanku zazniva, ze pravé chybéjici izolace a vystavba vrstev mize
mit vliv na rozsah degrace zlaceni. Je dost mozné, ze i v ptipadé nékterych uvedenych
pfipadil renesan¢niho zlaceni na Stukovém podkladu byla izolace zcela vynechana.

U replik zlaceni v kapitolach 3.6 a 3.7 byla nanesena zpravidla 1 vrstva izolace,
vyjimku tvofi piiklad zlaceni podle dneSnich postupll s komeréné vyrobenym
mixtionem (kapitola 3.8), kde se izolace provedla v péti vrstvach (do hedvabného lesku,

v souladu s doporu¢enim zkuSeného pozlacovace).

132 Informace na zakladé konzultace s uméleckym pozlacova¢em Martinem Zmeskalem

13310508 2005 (pozn. 56), s. 63.

134 SUSTIC, Sandra —- MARINKOVIC, Vinka — BALIC, Jure — ZOHIL, Martin — Lipanovic, Vinko
— BONOMI, Ema. Gilding on a 15th century stone relief from Dubrovnik: technical study vs. Cennini's
recipe. [online]. Ge-Conservation. 2020, 18 (1), s. 298-306. [cit. 15.3. 2022]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/347588352 Gilding on_a 15th century stone relief from
Dubrovnik technical study vs Cennini's recipe.

135 Cennini, Cennino. I libro dell arte. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.78), s. 269

136 SUSTIC, Sandra— MARINKOVIC, Vinka — BALIC, Jure — ZOHIL, Martin — Lipanovic, Vinko
— BONOMI, Ema 2020 (pozn. 134).
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2.4.3 Podkladové vrstvy
Ve srovnani s dneSnimi postupy olejového zlaceni, kdy se na povrch poklada

137

vétSinou jen jedna vrstva probarveného mixtionu, ”’ se v renesanci setkdvame se

¢asto pod podkladovou lepivou plochu aplikovala jesté tzv. ,,vyrovnavaci vrstva“, ktera
slouzila k vytvofeni hladkého povrchu. V mnoha piipadech se také setkdvadme
s vrstvenim né€kolika ndnosii lepivych vrstev nebo jednoho nanosu silnéjsi vrstvy, coz

plnilo tentyZz tcel.

2.4.4 Pokladani zlata

vvvvv

spravny okamzik pro poloZeni zlata. Ptili§ lepivy nebo dokonce jest¢ mokry povrch

I

mulze zpusobit tzv. , utopeni zlata* — platek vizudlné plsobi jako zmackany papir
ponofeny do meékkého, nevyschnutého podkladu. Na pftilis suchy povrch se naopak zlato
nechytd viibec nebo ¢astéji nerovnomérné po celé plose opatiené lepivou vrstvou.
Optimalni doba pro polozeni zlata je u vSech podkladl specifickd a odviji se od
mnoha proménnych pocinaje slozenim podkladu, obsahu pfimési, dillezitym faktorem

jsou i podminky, ve kterych se zlati. Optimalni dobu pro polozeni zlata Casto urcuje

pozlacovac sam, na zaklad¢ znalosti o pouzivanych materidlech a vlastni zkuSenosti.

37 Informace na zakladé konzultace s uméleckym pozlacova¢em Martinem Zmeskalem
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3 Experimentalni ¢ast

Experimentdlni ¢ast prace je zaméiena na praktické zkousky tradi¢nich technik
zlaceni pouzivanych v renesanci. Jednotlivé studie byly provedeny analytickym
zpusobem, tj. postupné ve vrstvach, aby se ukazala vystavba vrstev i jejich charakter.
Findlni vrstvu tvofilo zlaceni pouze pravym platkovym zlatem, nebot’ jina technika
zlaceni nebyla na studovanych historickych vzorcich objevena.

Nejrozsahlejsi testovani bylo provedeno v podobé replik na formétu cihlové
podlozky, na néz bylo naneseno stukové souvrstvi, jehoz charakter i slozeni odpovidalo
renesanénim Stukovym dilim. Realizace postupl spocivala také ve vybéru a ptiprave
jednotlivych pojivovych slozek. Vysledné repliky jsou rozdéleny do tfi menSich
podkapitol podle zaméieni, ze kterého postupy vychazely. Prvni sada zkouSek
predstavuje ovéreni receptii z dobovych priruc¢ek od 15. do 18. stoleti (kapitola 3.6.1).
Dalsi repliky Cerpaji poznatky ze zjiSténych analyz vzorkli odebranych z realnych
renesan¢nich Stukovych dél (kapitola 3.6.2) a tieti podkapitolu tvofi repliky, které
vznikly konfrontaci vysledkt z analyz provazanych s poznatky dohledanych podobnych
receptl (3.6.3).

Vrcholnou fazi experimentalni ¢asti tvofila velkoformatova technologickd studie
zlaceni redlného Stukového dila dle kaple sv. Jifi a kaple VSech svatych na zamku v
Tel¢i (kapitola 3.7). Kopie nasledovala original ve vSech ohledech — zpracovanim
povrchu Stuku, ptipravou podkladu, vrstvami podkladu pod zlaceni i provedenim i
charakterem zlacenim. Finalni fazi praktické casti tvofilo zhodnoceni vysledku vici
originalu a diskuse rozdilt, které byly zaznamenany.

Z praktickych postupti replik vyplynuly dodatecné nékteré otazky, které bylo
potieba otestovat zvlast a systematicky. V této préaci jsou vysledky téchto zjisténi
zafazeny jeSté pfed kapitolami s provedenymi replikami z divodu zjiSténych informaci,
které¢ meli vliv na hodnoceni vysledkii realizovanych replik (viz kapitoly 3.4 a 3.5).
Jednalo se zejména o studium vlivu slozek na schnuti ,,domacich® mixtiond, se kterymi
byly pfi testech problémy kvili dlouhodobému vysychéani a také kvuli aplikaci na
podklad. Proto byl zvlast’ otestovan vliv G€inkl typu Inéného oleje a piimési fedidel a
pigmentl se sikativnimi U¢inky. Druhd samostatné feSend zkouska byla zamétfena na
vyfeSeni otazky, nakolik je moZné ovlivnit lesk zlata na olejovém podkladu. Z téchto

divodu byl studovan jednak vliv miry izolace podkladu (Upravy samotného Stuku) a
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dale G¢inek miry vyschnuti olejového podkladu (v okamziku polozeni zlata) na vysledny
lesk.

V uplném zavéru praktickych zkouSek je zatazena realizace tykajici se soucasné
praxe v pozlacovani na zéklad¢ konzultace s uméleckym pozlacovacem. Tento postup
byl proveden za ucelem nasledné konfrontace s historickymi replikami zlaceni. Ve
shrnuti jsou na z4avér nabidnuty dalS$i moZné piistupy a oblasti vyzkumu 1 praktickych
zkousek, které by pomohly dalSimu propracovani historickych technik v kontextu

dobovych tradic.

3.1 Pouzité materialy
Pojiva

- polymerovany olej Leindl Standol 450 P, ¢islo produktu 73201
(vyrobce/distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

- Inény olej lisovany za studena Lenél natur kaltgeschlagen, hellgelb, mit
Schleimstoffen), produktové ¢islo 73054 (vyrobce/distributor: Kremer
Pigmente GmbH & Co. KG)

- smé&s Benatského terpentynu a kalafuny Venetianer Terpentin, produktové ¢islo
62010 (vyrobce/distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

- terpentynovy olej (vyrobce a distributor: Penta Chemicals)

- kozni krali¢i klih (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

- bily Selak (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

- nebéleny vceli vosk (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

- mixtion A DORER LEFRANC 12 hod. (vyrobce: Grac s.r.o.)

- mixtion Italsky 12 hod. (vyrobce: Grac s.r.0.)

Pigmenty

- pigment Masikot Massicot, Bleigldtte 43010 (vyrobce: Kremer Pigmente
GmbH & Co. KG)

- pigment Minium Mennige 42500 (vyrobce: Kremer Pigmente GmbH & Co.
KG)

- pigment Malachit Malachit natur, extra fein 10310 (vyrobce: Kremer Pigmente
GmbH & Co. KG)
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- praskovy pigment Bolusova hlinka Roter Bolus aus Oberfranken 40503
(vyrobce: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

- praskovy pigment francouzsky okr Franzésischer Ocker SOFODOR goldgelb
40070 (vyrobce: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

- Sampanska kiida (distributor: Kremer Pigmente GmbH & Co. KG)

Ostatni materialy a prislusenstvi

- magnetické michadlo s ohfevem Phoenix RSM-10HS (distributor: Merci)

- vahy Kern

- pozlacovacska sada od firmy Kélner (pozlacovacsky polstarek, niz, pokladaci a
tupovaci Stetce z veverciho ocasku)

- platkové zlato dukatové 23 kar. (distributor: Kolner, Grac)

3.2 Priprava Stukovych podkladi

Zkousky zlaceni byly aplikovany na vyzralé Stukové plochy, jejichz slozeni i iprava
povrchu imituje renesancni Stukova dila. Materidlové sloZeni Stuku bylo navrzeno na
zéklad¢ podrobné petrografické analyzy Stukovych vrstev provedené v ramci
piirodovédného prizkumu v tzv. Zacharidsové loZnici na zamku v Teléi,'®® jejiz
plasticka nastropni vyzdoba je datovana do 70. let 16. stoleti. Podkladem pro naneseni

Stukovych vrstev byly plné palené cihly.

Jadrova vrstva (arriccio) se sklada z 1,5 hm. dilu pfesatého maltového pisku
z lokality Béstovice (frakce > 250 mm) a 2 hm. dily ulezelé vapenné kaSe z lokality
Mokra, ktera byla pfedem zbavena piebyte¢né vody. To bylo provedeno nejprve
odkapanim (zavéSenim do latky) a nasledn€ rozlozenim vapenné kaSe na dievéné

podlozce.

Modelaéni vrstva (intonaco) obsahuje mramorovou moucku (1 hm. dil, frakce 0,2—

0,6 mm) a ulezelou véapennou ka$i pfipravenou z mramorového véapna z lokality

138 Analyzy provedli Ing. Renata Tislova, Ph.D., Fakulta restaurovani, Univerzita Pardubice, Mgr.
Dalibor VSiansky, Ph.D., Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita v Brné. Vysledky viz
TISLOVA, Renata— HURTOVA, Alena. Zacharidsiv pokoj, SZ Tel¢: Chemicko-technologicky prizkum
barevnych a povrchovych vrstev. Litomysl, 2021. Misto ulozeni: FR UPCE.
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Zblovice (3 hm. dily), kterd byla upravena odstranénim nadbytecné vody stejnym

zptuisobem jako u jadrové vrstvy.

Jadrova vrstva byla nanesena v sile 1,5 cm, modelaéni vrstva byla aplikovana
nasledné po zavadnuti hrubsiho arriccia v tenkém nanosu maximalné 2 mm. Vrstva
intonaka na kazdé zcihel byla upravena dvéma zplsoby — kletovanim povrchu
nerezovymi Spachtlemi nebo utaZzenim povrchu pomoci Stétce. Karbonatace probihala
pfi podminkéach 70 % RV, 15 °C po dobu 60 dni. Po této dob¢ byly provedeny zkousky

zlaceni.

Pro Gpravu savosti povrchu byl zvolen Selakovy nebo klihovy roztok v zavislosti na
vybraném postupu pozlacovani. Pokud nebyla v receptu ¢i u analyzy separace povrchu

stanovena, byla nanesena alespon jedna vrstva separacniho roztoku.

3.3 Priprava pojivovych smési lepivych podkladii

Jak bylo odiivodnéno vyse (viz kapitola 2.3), byla renesancni Stukové dila zlacena
pievazné na mat na olejové typy podkladi, které se vyznacovaly proménlivym slozenim.
Pti zkouskach se pracovalo s historickymi recepty; na ptipravu olejovych podkladt byly
pouzity dva v laboratofi pfipravené ,,domaci mitiony (mixtion 1 a 2), které se
odliSovaly slozenim a vlastnostmi (zejména lepivosti). Mixtiony byly v nékolika
receptech upraveny piimeési tekutého laku, jehoz ptipravu spole¢né s pfipravou mixtiont

popisujeme v nasledujicich kapitolach.

u kterych bylo vyuzito spiSe novodobych poznatkt literatury, kterd predstavovaly

vyuziti dostupnéjSich materiala.

3.3.1 Mixtion

V soucasné dobé si mixtion nikdo sam nevyrdbi, nebot” produkce byla zcela
nahrazena komer¢nimi typy mixtionil, u kterych je diky sloZeni pfesné specifikovana
doba schnuti. Vzhledem k tématu prace zamétujici se na "tradi¢ni techniky zlaceni’,

bylo sloZeni mixtiony pfipraveny podle receptu Konkrétné se cerpalo z knihy Malitské
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techniky (1926) od Franti§ka Petra;'*° ¢ast, ve které se vénuje postupiim zlaceni je
inspirovand Cenninim (pielom 14. a 15. stoleti) nebo také francouzskym malifem Jean

Félix Watinem (18. stoleti), jehoZ postupy v knize ptimo cituje.

3.3.1.1 Mixtion 1'%

Pti ptipravé tohoto mixtionu (viz Tab. 3) se nejprve rozehieje 1 dil Inéného oleje a
1 dil pryskyftice nad ohném (ve vodni lazni). Po promiseni latek se do smési ptidaji jeste
Ctyfi dily vaficiho Inéného oleje. Po vychladnuti se smés jesté fedi terpentynovym
olejem.

Pro pfipravu mixtionu byly pouzity dva typy oleji — polymerovany a za studena
lisovany, nebot” z plivodniho receptu nebylo ziejmé, s jakymi oleji se v receptu
pracovalo. Diky pfitomnosti za studena lisovaného Inéného oleje se jiz po smichani
olejii a pryskyfice smés mixtionu vyznacovala nizkou viskozitou, kterd se dale

zvyraznila ptfimichdnim terpentynového oleje.

Recept (1926) '! Pouzité latky Namichané mnoZstvi (g)
Lnény olej (1 dil) polymerovany olej 20
Pryskyfice (1 dil) Benatsky terpentyn 20
Vafrici Inény olej (4 dily) za studena lisovany olej 80
Terpentyn terpentynovy olej 18

Tab. 3 — sloZzeni mixtionu 1

Postup:

Nejprve byly ve vodni lazni zahtaty vSechny slozky zminované v receptu krome
terpentynového oleje (Inény polymerovany olej a zejména pak Benatsky terpentyn jsou
vysoce viskozni slozky; zahtanim doSlo ke ztekuceni a ke zlepSeni aplikovatelnosti).
Poté byly jednotlivé latky smichany v danych pomérech a opét prohtaty v 1azni po dobu
cca 30 min. Do vychladlé smési byl pfidan terpentynovy olej, mnozstvi fedéni vychazelo
ze soucasnych doporuceni pro fedéni mixtionovych smési.!* Konkrétng byl mixtion
ziedén terpentynem, ktery byl pfidavan v mnozstvi odpovidajici ca 15 % z celkové

hmotnosti smési.

139 Petr 1926 (pozn. 55), s. 113-114
140 piivodni znéni celého receptu viz Ptiloha 6.1.
141 Petr 1926 (pozn. 55), s.114.

142 ¥ tedéni mixtioni naptiklad https://www.grac.cz/sortiment.html
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3.3.1.2 Mixtion 2

Kvili minimélnim lepivym vlastnostem mixtionu 1 (viz kapitola 3.6.3.1) byla tato
smés poupravena a zde je predstavovana jako mixtion 2. Postup pfi ptiprave se shoduje
s postupem uvedenym u mixtionu 1; Gprava spocivala v nahrad¢ za studena lisovaného
Inéného oleje polymerizovanym typem s vys$si hustotou, medovou konzistenci a vyrazné
lepsi lepivosti. Dalsi rozdil spocivd v fedéni terpentynovym olejem, které bylo oproti

mixtionu 1 vyssi (30 % z celkové hmotnosti smési).

Recept (Petr, 1926) '+ Pouzité latky Namichané mnoZstvi (g)
Lnény olej (1 dil) polymerovany olej 10
Pryskyftice (1 dil) Benatsky terpentyn 10
Varici Inény olej (4 dily) polymerovany olej 40
Terpentyn terpentynovy olej 18

Tab. 4 — sloZzeni mixtionu 2

3.3.2 Primési pojivovych smési

3.3.2.1 Tekuty lak

Pro zkousky zlaceni v historickych receptech uvadéné jako mordant/mordent byl
vybran recept sestavajici ze smési pojivovych slozek tvofenych Inénym olejem s trochou
tekutého laku, ktery bylo potieba ptipravit. Tekuty lak fungoval jako specifickd ptimé&s
s vys§im obsahem pryskyti¢nych latek, které zvySovaly lepivost podkladu a diky slozeni
tekutého laku ovliviiovala rychlost vysychani podkladu (utvofeni filmu).'#

K ptipravé tekutého laku byl pro zkousky v praktické ¢asti vybran recept, ktery
uvadi Bohuslav Slansky s pouzitim damary.'® Pii vyrob& tekutého laku byl v

provedenych experimentech namisto damary pouzit mastix, ktery byl analyzovén u

nékterych vzorkl renesancnich lokalit (viz kapitola 3.6.2.2).

143 Petr 1926 (pozn. 55), s.114.

144 v Bolofiském rukopise je popsana smés tekutého laku, cerusy (olovnaté béloby) a arménského
bolusu jako lepidlo na nadoby, viz Boloiisky rukopis — Segreti per colori. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.
78), s. 330.

145 SLANSKY, Bohuslav. Techniky malby, Dil I. Malisky a konservacni materidl. 2. vydani. Praha:
Statni nakladatelstvi krasné literatury, hudby a uméni, 2003, s. 162.
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Recept!46 Pouzité latky Namichané mnoZstvi (g)
damara (100 dilt) mastix 20
Inény olej (10-15 dil) Inény polymerovany olej 3
terpentynovy olej (300 dilk) terpentynovy olej 60

Tab. 5 — slozeni tekutého laku

Postup:

Pryskyftice byla naloZzena na jeden den do terpentynového oleje. Diky tomu doslo k
jejimu nabotnani a ¢astecnému rozpusténi. Do smési byl pfidadn Inény polymerovany
olej a cela smés byla zahtivana ve vodni 14zni do uplného rozpusténi pryskytice (cca 6
hodin). Vzniklé necistoty a zbytky z pryskyfice byly po vychladnuti smési scezeny pres

jemné platynko. '’

3.4 Metody hodnoceni

Hodnoceni zkouSek nebylo provedeno empirickymi zkouskami, ale vizudlnim a
haptickym hodnocenim dosazeného vysledku zkousek zlaceni. U realizovanych zkousSek
a replik zlaceni se postupovalo tak, ze se nejprve uvedl vzorovy recept, ptip. analyza,
podle kterého se postupovalo. Pfi provedeni zkousky se sledoval postup pifi samotné
aplikaci jednotlivych vrstev véetné zlaceni, chovéani vrstev a vzniklé problémy. Po
pozlaceni, zac¢isténi a vyzrani zkouSek se hodnotil vzhled a kvalita zkousky.

Jak jiz bylo fe¢eno v uvodu experimentalni ¢asti, pti provadéni zkousek se objevily
otazky, které bylo nutné dotfesit v rdmci samostatnych zkousek, jejichz cile a vysledky
jsou shrnuty niZe. Zvlastni pozornost byla vénovéana stanoveni optimalni doby vyzrani
podkladu pro pozlaceni, coz neni v piipadé pfipravovanych olejovych podklada
jednoduché vzhledem ke slozitosti receptur (receptury jsou bohaté na slozky, u nichz
presné nelze odhadnout jejich ucinek). Druhou otdzkou, kterd se podrobnéji studovala,

bylo urceni faktori, které ovliviiuji rychlost vysychani a lesk zlaceni.

146 Ibidem

147 Byl vyzkousen i postup uvedeny Slanskym, kdy byla nejprve smichana pryskytice se Inénym
polymerovanym olejem a pozvolna zahfivana do rozpusténi. Poté se teprve postupné piidaval
terpentynovy olej. Tento postup byl velmi zdlouhavy a ani po 8 hodinach nedoslo k Gplnému rozpusténi
mastixu (pfi¢inou v§ak mohla byt zdména damary za mastix).
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3.4.1 Rychlost vysychani podkladi

Zkouska rychlosti vysychani byla provedena s pouZzitymi mixtiony modifikovanymi
riznymi piisadami, které mély urychlovat schnuti. Zkousky byly provedeny nejprve se
samotnymi mixtiony (bez pfimési) a jejich vlastnosti poté porovndvany s mixtiony s
pfimésemi, které ovliviiuji schnuti (pigmenty, olejové barvy) U vSech nanost byl
dodrzovan pomér 1 hm. dil olejové barvy nebo pigmentu/15 hm. dili mixtionu

(viz Tab. 6).

3.4.2 Studium faktori ovliviiujici lesk zlata

Vliv miry izolace podkladu

V ramci zkousek byl sledovan ucinek izolace povrchu selakovou izolaci. U zkousky
se povrch Stuku izoloval 1x a 5x 5% Selakovym roztokem a sledoval se Ui€¢inek miry
izolace na lesk zlata. Pfi opakovaném nénosu izolace se nasobny nanos izolace provade¢l

na zaschly podklad cca v ¢asovém rozestupu 15 minut.

Vliv vyzrani olejového podkladu

V ramci metod hodnoceni byla pozornost vénovana vlivu miry vyschnuti povrchu
na lesk zlata. Pro tento ucel byla vytvofena zkouSka s komerc¢né vyrabénym
12 hodinovym mixtionem s piimési olejové barvy (pomér 15 hm. dilt mixtionu/1 hm.
dil olejové okrové barvy). Mixtionova smés byla nanesena v jeden moment na plochu
Stuku, poté byly postupné v rozmezi nékolika hodin pokladany platky zlata na rizné
vyzraly podklad; Stukovy podklad byl z poloviny opatien jednou vrstvou Selakové

izolace, na druhé poloving bylo naneseno 5 vrstev (viz Obr.56).

3.5 Vysledky

3.5.1 Rychlost vysychani podkladi

Pozorovani rychlosti schnuti mixtioni samotnych bez barevnych piimési a s
piimésemi pigmentl a olejové barvy je prezentovano v Tab. 6.

Prvnim vysledkem s mixtiony je, Ze ,,domaci“ a komeré¢né dostupné mixtiony
odlisné vysychaji. U historickych mixtiont je k vysychdni nezbytna pfimés sikativ (zde

pozitivné testovan vliv olovnatych pigmentt a pfimés terpentynového oleje). U nich byl
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zkouskami stanoven idedlni obsah pigmentli v mnoZstvi okolo %4 hmotnosti mixtionu.
Zminovany obsah slozek vSak muze byt problematicky z hlediska aplikace smési na
podklad, nebot’ pigmenty vyrazné zvysuji viskozitu smési. Tento problém byl vyfeSen
ptidavkem terpentynového oleje do mixtionu, ktery upravuje hustotu smeési a zaroven i
urychluje vysychani (viz pozn. 175 na str. 224).

Vsechny typy mixtioni schnou nejrychleji v kombinaci s olovnatymi pigmenty (ke
zkousce pouzito minium). Zvlastnosti je, Ze minium ve smési s komerénim mixtionem
se po nedlouhé dobé odbarvuje, po dvou mésicich ¢erveno-oranzova barevnost Uplné
mizi (viz Obr 55). Ke zpomaleni vysychdni mixtionové vrstvy dochdzi ptidavkem
vys§s§iho mnozstvi olejové barvy bez vyraznych sikativnich vlastnosti.

U srovnani vlivl probarvujicich pfimeési na rychlost vysychani bylo vypozorovano,
ze vysychani je rychlejsi pfi smichani mixtionu s pigmenty nez v piipadé¢ kombinace
mixtionu a olejové barvy; tento rozdil byl vSak pozorovan jen u pfipravovanych
“domacich” mixtion. Obecné u vSech probarvenych smési plati, ze kombinace
mixtionu se suchym pigmentem vykazuje o trochu lepivejsi vlastnosti.

Pfi vyjmenovavani faktorti ovlivitujicich rychlost schnuti je nezbytné zminit vliv
klimatickych podminek. Teploty okolo 21 °C a relativni vlhkost maximalné do 60 % je
optimalni pro zrani mixtionové vrstvy. V chladnéjsim a vlhkém prosttedi dochazi k

prodlouzeni doby schnuti.

okr kadmium minium okr kadmium minium
mixtion + olejova barva mixtion + pigment

Obr. 55 — zkouSky zlaceni na komer¢né vyrobeny mixtion (odbarvena vrstva s miniem)
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cas
nevypozorovan)

cas
nevypozorovan)

stale faze 1, déle
nemonitorovano

RV: 27 % faze mixton bez okr kadmium minium
teplota: 20 °C vyschnuti | barvicich slozek svétly/zlaty tmavé
olejova pigment olejova barva pigment olejova barva pigment
barva
1 Mixtion A DORER faze 1 11h po10h po10h pollh pollh po 8,5h po 8,5h
LEFRANC (12 hod.)
faze2 X po20h po 20 h po21h po21h po 18 h po 18 h
2 Mixtion Italsky (12 faze 1 5h po5h po5h po6,5h po 6,5 h po4h po4h
hod.
) faze2 X po10h po 10 h po 13 h po 13 h po9h po9h
3 Mixtion Italsky faze 1 5h po5h po5h po6,5h po 6,5 h po4h po4h
fedény (12 hod.) 48
faze 2 X po 10 h po 10 h po13h po13h po9h po9h
Mixtion 1 faze 1 po 132 h - - - - - -
4 Mixtion 2 faze 1 po 504 h - - - - - -
5 Mixtion 2 fedény faze 1l ccapo90h po cca 94 h po 92 h po 98 h pocca 96 h ccapo40h po36h
terpentynem (pfesny cas
(1,5 dilu mixtionu/1 nevypozorovan)
dil terpentynu)
faze 2 X po 144 h, (pfesny | po 144 h, (pfesny | ?; po 144 h faze 3 po 168 hodinach ?, po 144 h faze 3 ?,po 72 h stale

faze1,po 144 h
faze 3

Tab. 6 — tabulka s pribliZnym pfehledem vysychani riznych typi mixtioni a probarvenych smési (olejovou barvou/pigmentem), pozorovani jednotlivych stupiii vysychani

bylo pro piehled klasifikovano do t¥i fazi:

faze 1 — povrch prestal byt mokry (probarvend vrstva se nestird) a ma silny lepivy ucinek (otisky dlouho ziistavaji ve hmot€); tento stav neni optimalni ke zlaceni — hrozi

riziko utopeni zlata nebo matné;j$i povrch polozeného zlata

faze 2 — optimalni podklad pod zlaceni, mirné pfilnavost k podkladu pti doteku prstem, vysoky lesk polozeného zlata

faze 3 — pomalu se ztraci ptilnavost, povrch téméf nelepi, platky zlata se nechytaji celoplo$né (mixtionovy podklad je dlouho lepivy, zlato se ptichytne i na sussi podklad, ale

polozené zlato je vétSinou méné lesklé

148 ¥edéni 30 % terpentynového oleje z celkové smési
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3.5.2 Studium faktori ovliviiujici lesk
Realizovanymi replikami (viz kapitola 3.6) i zkouSkou zlaceni na rGzné vyzraly
povrch se potvrdilo, Ze lesk zlata zavisi pfedev§im na struktufe povrchu (Stuku) a
vyzralosti lepivého podkladu (vysokého lesku 1ze dosdhnout polozenim zlata na Iehce
prilnavy povrch, nejvyssiho lesku byva dosazeno tésné pied ztratou lepivosti podkladu).
Ke zkousce byl zvolen dnes nejb&znéji pouzivany 12 hodinovy mixtion, ktery v
kombinaci s olejovou barvou (okr svétly) vyzral do optimalni faze k pokladani zlata po

20 hodinach, optimalni ptilnavost povrchu pfetrvavala i po 41 hodinach (viz Obr. 56).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

pol0h | pol2h | pol5h | pol8h | po20h | po22h |po24h | po34h |po36h | podlh

Obr. 56 — zkouska pozorovani intenzity vysledného lesku zlata v zavislosti na vysychani mixtionu (k
pokusu byl pouZit 12 hodinovy mixtion Lefranc a olejova okrova barva)

U replik v kapitole 3.6 probihalo v ramci zkousek pokladani zlata v riznych fazich
zralosti podkladu, ukazku ptikladu “utopeného zlata” lze pozorovat napiiklad na
ukazce repliky zlaceni v kapitole 3.6.2.1. Na zaklad¢ pozorovani byly jednotlivé stupné

vysychani klasifikovany do tfech zdkladnich fazi (viz Tab. 6).
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3.6 Vybrané postupy zlaceni

Pti realizaci zkouSek u vSech postupt uvedenych v této kapitole dosahovala

pramérnd RV 50 % a teplota kolem 21°C.

3.6.1 Vybrané postupy zlaceni z literatury (ovéreni funkénosti receptii)

Soubor v této casti testovanych receptii vychéazel ryze ze star$i literatury. Cilem

provedenych zkousek bylo odzkouSeni receptl a postupt zlaceni, které Casto obsahuji

piimési, které se dnes jiz pfi pozlacovani nepouzivaji, ale v obdobi sttedov€ku potazmo

renesance byly naprosto bézné. Tyto zkouSky byly do testovani zatfazeny z diivodu

ovéieni jejich funkEnosti a tcinku.

3.6.1.1 Mordant s ¢esnekem'*’

Vrstva Funkce vrstvy
0 podklad
izolace povrchu
1 podklad po zlaceni
zlaceni

stukovy podklad + Selakova izolace

platkové zlato

Pouzité slozky

5% Selakovy roztok v ethanolu
¢esnekova §t'ava
bolusova hlinka
olovnata b&loba

minium

23 karatové platkové dukatové zlato

(dvojité)

Tab. 7 — slozeni vrstev mordantu s ¢esnekem

lepiva vrstva s pigmenty a ¢esnekovou $t'avou

NavazZené mnoZstvi (g)

0,6
0,2
0,2

149 Jehan LeBégue: Experimenta de coloribus. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.78), s. 190.
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Postup:

Vrstva 0: Giprava savosti povrchu

Izolace povrchu stuku byla provedena roztokem Selaku v ethanolu v jedné vrstve.

Vrstva 1: podklad pod zlaceni

Bolusova hlinka i1 olovnaté pigmenty byly smichdny ve tfeci misce a poté k nim
byla pfimichana Cesnekova §tava, ktera byla pfipravena z prolisované¢ho ¢esneku a
nasledn¢ scezena ptes jemné platynko (1 hm. dil pigmentu/1 hm. dil pojiva). I kdyz byla
konzistence podkladové smési pomérné husta, dobfe se roztirala a pomérné rychle 1
usychala.

Vrstva 2: zlaceni

S vysychanim ztracel podklad lepivé vlastnosti, platky zlata bylo nezbytné polozit
jesté pred uschnutim. I tak byla lepivost podkladu pomérné nizka, pfi ometani pifehozka
(ptebytkll) zlacené plochy se fragmenty zlata z nékterych mist odlepily. Intenzivnég;si
lepivosti podkladu by patrné mohlo byt docileno vyS$§im pomérem pojivové slozky
(Cesnekové stavy), jedna se vSak pouze o spekulaci na zdkladé empirického poznani

béhem provedenych experimentu.

3.6.1.2 Olejovy mordant s ¢esnekem '’

0 Stukovy podklad + Selakova izolace
1 lepiva vrstva s pigmenty, Inénym olejem a ¢esnekem

2 platkové zlato

150 Theodore T. de Mayerne: Pictoria, Sculptoria et quae subalternarum atrium. In: Novak (ed.)
2020 (pozn. 78), s. 590.
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Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavazZené mnoZstvi (g)

0 podklad —
izolace povrchu 5% Selakovy roztok v ethanolu —

1 podklad po zlaceni Inény polymerovany olej 2
Cesnek 0,8
okrova hlinka 0,5

minium 0,3

zlaceni 23 karatové platkové dukatove zlato -

(dvojité)

Tab. 8 — sloZeni vrstev olejového mordantu s ¢esnekem

Postup:

Vrstva 0: Giprava savosti povrchu

Na Stuk byla nanesena 1 vrstva izolace provedené pomoci Selakového roztoku (5%
roztok bilého Selaku v denaturovaném ethanolu).

Vrstva 1: podklad pod zlaceni

Smés pigmentl byla utifena ve tfeci misce a smichana s olejem. Tento zaklad byl
pozvolna zahfivan ve vodni ldzni a po castech byly do smési pfidavany kousky
nasekaného cesneku (4x0,2 g Cesneku po 15 minutovych cyklech). Smés postupné
houstla, po hodin¢ zahtivani byla jiz vysoce viskézni, po dvou hodinach vareni jiz
nebylo mozné ani hustou smés piecedit pres platynko; na izolovany podklad byla kvali
hustoté tenka vrstva lepivého podkladu natupované rovnou pies vrstvu platna. Lepivost
smési byla vysokd uz pfi samotné aplikaci; pfi aplikaci misty dochazelo k odlupovani
vrstvy i s fragmentem Stukového podkladu.

Vrstva 2: zlaceni

Podklad vyschnul do optimélni fdze pro pokladani zlata za 12 hodin. Vysledny
vzhled zlata dosahuje pomérné vysokého lesku. Zlato by patrné bylo mozné polozit

pozdéji, maximalné vsak do 36 hodin, kdy se lepivost podkladu ztraci.
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3.6.1.3 Vaje¢ny mordant'!

0  stukovy podklad + izolace klihovou vodou
1 lepivé vrstva s benatskym terpentynem a vejcem

2 platkové zlato

O0a Stukovy podklad + izolace klihovou vodou

la lepiva vrstva s benatskym terpentynem, vejcem
a pigmentem

2a platkové zlato

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavazZené mnoZstvi (g)
0 podklad
izolace povrchu 5% klihova voda —
1 podklad pod zlaceni Zloutek (2 dily) 6
benatsky terpentyn (1 dil) 3
bolusova hlinka 0,6
zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato —
(dvojité)

Tab. 9 — sloZeni vrstev vaje¢ného mordantu

Postup:

Vrstva 0: Gprava savosti podkladu

Izolace provedena v jedné vrstvé 5% roztokem klihu v demineralizované vode¢.

Vrstva 1: podklad pod zlaceni

Pti ptipravé podkladu byl nejprve zahtat Benatsky terpentyn ve vodni lazni a po
odvazeni byl pfidan k jiz pfedem piipravenému mnozstvi vajecného zloutku. Nasledné
zahtati smési se zloutkem muselo byt jen mirné a kratké, pti dlouhodobém zahtivani
hrozi srazeni Zloutku. Tepld smés byla na podklad nanesena nerezovou Spachtli. U

zkousky a byl do smési podkladu (Zloutku) ptidan suchy pigment, probarvend smeés se

51 WATIN, Jean Felix — HEIDEMANN, Theophil Albrecht. Kunst des Staffirmalers, Vergolders,
Lackirers und Farbenfabrikanten in ihrer hochsten Vollkommenheit.[online.]. Verlag Bernh.—Friedr.
Voigt [lmenau, 1824, s.103. [cit. 14.2. 2022].

Dostupné z: https:// www.projekt-baudenkmal.de/stichwoerter/m/mordent/

184



https://www.projekt-baudenkmal.de/stichwoerter/m/mordent/

ponechala odlezet po dobu cca 4 hodin. Vlastnosti podkladu byly porovnany s
podkladem bez pigmentu.

Vrstva 2: zlaceni

Poklddéani zlata probéhlo téméf ihned po aplikaci lepivé smési, nizsi lepivost
podkladu méla za nasledek nerovnomérné ptichyceni zlata. U postupu s pigmentovou
piimési oznacenou a byly vysledné lepivé ucinky ve srovnani s neprobarvenou smési
podkladu niz§i. Jednim z diivodt by mohla byt uprava hlinky, kterd nebyla pfedem

smocena ve vod¢. Pii nalozeni do vaje¢ného Zloutku patrné ovlivnila zvySeni hustoty.

0 Stukovy podklad

1+2  vrstva vosko-
olejopryskyficného
podkladu
+ platkové zlato

a zkouska bodového a
plosného zlaceni

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)
0 podklad — -
1+2 podklad pod zlaceni véeli vosk (2 dily) 22
Inény polymerovany olej 11
benatsky terpentyn (1 dil) 11
+ zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato =
(dvojité)

Tab. 10 — sloZeni vrstev voskového mordantu

152 1hidem
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Postup:

Vrstva 0: Stukovy podklad

U tohoto experimentu nebyla provedena zadna Gprava savosti povrchu.

Vrstva 1+2: podklad pod zlaceni a zlaceni

Benatsky terpentyn, polymerovany Inény olej a v¢eli vosk se nejprve rozehtdly ve
vodni lazni a poté byly jednotlivé slozky navdzeny a smichény. Pii aplikaci na podklad
musela byt smés tepld a proto byla kontinudlné po celou dobu aplikace zahfivana v 1azni.
Zlaceni muselo probihat okamzité po naneseni teplé smési na podklad. Pokud byl
voskovy mordant jen trochu chladnéjsi, okamzité ztracel své lepivé vlastnosti a zlaty
platek jiz nepftilnul. Z divodu rychlého tuhnuti bylo mozné provést pouze pozlaceni

malych ploch (na zkousce teCky o maximalnim primeéru cca 1 cm).

Poznamky:

Pti zlaceni je nezbytna piitomnost dvou osob — jeden nandsi podkladovou vrstvu
zlaceni, druhy pokladé zlato. I tak je tfeba urcité zrucnosti a jisté davky zkuSenosti.
Zlepseni vlastnosti pii aplikaci mordantového ndnosu by jisté bylo mozné upravit
zménou pomérii uvedenych ptisad, podobné problematice se ve své diplomové praci

vénoval napiiklad Tomas Titor.'>?

153 TITOR, Tomas. Restaurovdni Cdsti ndsténné malby na severni sténé mistnosti M 315 zamku
Vizovice. Technika kovovych aplikaci pouzitych na nasténné malbé v Cinském salonu zamku Vizovice.
Bakalatska prace. Litomysl, 2011. Misto uloZeni: FR UPCE.
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3.6.2 Vybrané postupy podle vyslednych analyz renesan¢nich pamatek
V této kapitole byly testovany receptury a postupy zlaceni ziskané z prizkumi z
vybranych renesan¢nich Stukovych pamatek. U provedenych replik byl diskutovan

v

ucinek jednotlivych slozek na vysledny ucinek zlaceni.

3.6.2.1 Replika zlaceni dle nahrobku Vaclava st. Morkovského ze Zastrizl a
Kunky z Korotina, kostel Jakuba Vétsiho, Boskovice

Datace: 1600-1607

Technika zlaceni: olejové zlaceni

Chemicko-technologicky pruzkum: Katedra chemické technologie FR UPCE,
202013

Obr. 57 — epitaf Vaclava Morkovského ze Zastiizl a Kunky z Korotina (foto: Vojtéch Krajicek, DiS.)

154 TISLOVA, Renata— HURTOVA, Alena. Nihrobek Viclava st. Morkovského ze Zastiizl a Kunky
z Korotina, kostel sv. Jakuba Vétsiho, Boskovice. Chemicko-technologicky prizkum vzorki. 33 s.
Litomysl, 2020. Misto ulozeni: FR UPCE.
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Pro vystavbu tohoto epitafu byla pouZita kombinace materialli kamene (mramor,
opuka, piskovec) a Stuku. Zlaceni se nachazelo na stukovém povrchu i na mramoru, dle
provedené analyzy se na obou typech podkladu jednalo o totoznou techniku zlaceni
provedenou podle stejného postupu.

Podkladové vrstvy zlaceni jsou tvofeny dvéma vrstvami odliSného sloZeni. Na
Stukovy/mramorovy podklad navazuje podmalba s obsahem bilkoviny (patrné Zelatiny),
uhli¢itanu vapenatého, hlinek a pfimés olovnatého pigmentu (viz Tab. 11). V
podkladové vrstvé pod zlaceni je zastoupeno hned nékolik typl organickych pojiv.
Analyzou FT-IR byl identifikovan vysychavy olej a pryskyfice (nebo jejich smés),
mozna i piimées ¢aste¢né¢ zmydelnéného vosku. Déle byly zastoupeny v malém mnozstvi
slozky proteinového pojiva (mozna kontaminace z vrstvy oSetfujici nasdkavost) a
polysacharid. Ve vrstvé byl také identifikovan zvySeny obsah fosforu pochazejici
ziejmé& z proteinového pojiva (fosfoprotein). Pigmenty byly zastoupeny v kombinaci
barevnych hlinek (okrova a Cervena zelezita hlinka) s pfimésemi olovnatych pigmenti

(minium, masikot a olovnaté béloba).

Nabrus odebranych mikrovzorki v bilém svétle a Stratigrafie a sloZeni vrstev

fluorescenci 0 — $tuk:
pojivo: bilé vzdusné vapno,
plnivo: drcena karbonatova hornina

1 — oranZova, bila fluorescence:
organické pojivo (zelatina), pfimés olovnatého
pigmentu (nelze vyloucit obsah masikotu nebo

olovnaté béloby) a uhli¢itanu vapenatého

2 — oranzova, nazloutla fluorescence:
organické pojivo — olej nebo smés oleje a
pryskyfice, pfipadné vosku nebo proteinu,

fosfoprotein
pigmenty: zluté a cervené zelezité hlinky,
olovnata béloba, minium, masikot

3 — zlaceni:
technika pravého platkového zlaceni

Tab. 11 — Mikrosnimek nabrusu vzorku zlaceni z epitafu Vaclava Morkovského ze Zasttizl a Kunky z Korotina v
odrazeném bilém svétle a po excitaci UV zafenim. (Foto: R. Tislova)
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0 | Stukovy podklad + klihova voda

1 | podmalba Zelatinovym roztokem s vapennou kasi
probarvenou olovnatymi pigmenty a hlinkami

2 | mixtionova smés s ¢esnekem a vajecnou temperou

3 | platkové zlaceni

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavazZené mnoZstvi (g)
0 uprava savosti povrchu 5% klihovy roztok —
1 podmalba/vyrovnavaci 5% zelatinovy roztok 8,6

vrstva vapenna kase (lokalita Zblovice) 0,5
bolusova hlinka 0,4
okrova hlinka 0,1
minium 0,1
masikot 0,05
olovnata b&loba 0,05
2 podklad pod zlaceni mixtion 2* 5
vajecna tempera 3,14
Cesnek 0,7
minium 0,6
okrova hlinka 0,6
masikot 0,2
olovnata béloba 0,2
bolusova hlinka 0,2
3 zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato -
(dvojité)

Tab. 12 — sloZeni jednotlivych vrstev repliky zlaceni/epitaf Vaclava Morkovského ze Zastrizl a Kunky
z Korotina. *sloZeni mixtionu 2 viz Tab. 4
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Postup:

Vrstva 0: Giprava savosti povrchu

Na Stukovy povrch byl nanesen teply 5% klihovy roztok.

Vrstva 1: podmalba/vyrovnavaci vrstva

Povrch byl opatfen teplym zelatinovym roztokem s pfedem nalozenymi pigmenty v
demineralizované vod¢ a véapennou kasi (pouzito vadpno palené z mramoru, lokalita
Zblovice). Smés se nanasela tepla (45 °C), pred aplikaci byla scezena pfes jemné

platynko.

Vrstva 2: podklad pod zlaceni

Nejprve byla piipravena vajecna tempera slozena ze 3 hm. dil vaje¢ného proteinu
(celé vejce), 0,5 hm. dilu polymerovaného oleje a 0,25 hm. dilu glycerinu, '>> ktera se
smichala s utfenymi, ptedem ve vodé¢ smocenymi hlinkami.

Zvlast byla tfena smés olovnatych pigmentli (minium, masikot, olovnat4 hlinka) s
mixtionem 2 a poté byla tato smés vafend ve vodni ldzni. V pribéhu vatfeni byly
postupné pridavany kousky cesneku (stejné jako u repliky mordantu s ¢esnekem, viz
kapitola 3.6.1.1), po 60 minutach vafeni smés zhoustla a scedila se pfes platynko.
Nasledné se smichala s ptipravenou vajecnou temperou a aplikovala na podklad pomoci
kovové Spachtle (vysoka viskozita smési).

Vrstva 3: zlaceni

Pokladani zlata prob&hlo po 3 dnech na stéle siln€ lepivy a nezaschly povrch. Zlato
se “utopilo”, povrch byl ptilnavy vice nez 7 dni. Velmi pomalé vysychani podkladu pod
zlaceni zplsobilo ziejmé& vice faktorli — pfitomnost vajecné tempery 1 vyssi podil

mixtionu 2 ve smési v poméru k podilu pigmentu.

155 LOSOS, Ludvik. Techniky malby. 2.vydani. Praha: Aventinum nakladatelstvi, 1995, s. 70.
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3.6.2.2 Replika dle epitafu Jifiho ml. Lobkovic, katedrala sv. Vita, Praha

Datace: 1590

Technika zlaceni: olejové zlaceni (mixtion/mordant)

Chemicko-technologicky pruzkum: Laboratof restauratorské Skoly AVU v Praze,
2008136

Obr. 58 — epitaf Jifiho ml. Popela z Lobkovic, katedrala sv. Vita, Praha (Foto: APH, HS 04205 (V 314)

Epitaf Jitiho ml. Popela z Lobkovic je vytvofen z ¢erveného a bilého mramoru se
zlacenymi detaily, kolem epitafu se nachdzi monochromni modra vymalba se zlacenymi
hvézdami. Vysledky analyzy stanovily mirné odlisné postupy zlaceni ve spojeni
s rozdilnou upravou podkladu.

U vymalby za epitafem byl podklad tvofen vépennou maltou, na kterou byla
nanesena modrd emulsné pojend vrstva probarvend smaltem, olovnatou bélobou a patrné

i uhlikatou ¢erni a kiidou, ktera patrné plnila ucel plniva (viz Tab. 13). Mista, ktera méla

156 PRIKRYLOVA, Jitina. Laboratorni priizkum. Epitaf Jitiho Popela z Lobkovic. Chrdm sv. Vita,
Prazsky Hrad. Laboratof restauratorské skoly AVU v Praze. Praha, 2008. Misto ulozeni: APH, HS 04205
(V 314), ¢islo zpravy: S0773.
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byt zlacena, byla opatfena smési urCenou jako mixtion (analyzou FT-IR byl
identifikovan vysychavy olej a mastix), pigmenty byly zastoupeny miniem, zelezitou
zluti a kiidou.

Na kamennych ¢astech epitafu byla provedena izolace povrchu provedena smési
vosko-pryskyfi¢né izolace (identifikovana smés kalafuny a véeliho vosku; viz Tab. 15).
Lepivy podklad pod zlaceni tvofi shodna pojivova smés vysychavého oleje a mastixu
jako u zlaceni na sténu, lisi se vSak zastoupeni pigmenti, zde stanoven obsah minia,

olovnaté béloby, olovnato-cinicité Zluti a Zelezité hlinky.

Replika 1

U této repliky byl proveden postup zlaceni vychézejici z analyzy vzorku vymalby
za epitafem, avSak misto smaltu byl zde pouzit intenzivni pigment ultramarinu
(barevnost u repliky neodpovida originalu). Zkouska byla navic zaméfena na porovnani

vysychani pouzitych pojivovych smési (mixtion 2, tekuty lak).

Nabrus odebranych mikrovzorki v bilém svétle a Stratigrafie a sloZeni vrstev
fluorescenci

. 0 — vapenna maltova smés:
’ vapenna malta plnénd piskem (s obsahem hliny)

1 — modr4 vrstva:
emulsné pojena vrstva
pigmenty — smalt a olovnata béloba (u
nékterych vzorkd stanovena pfimés uhlové
cerni a kiidy)

2 — svétle oranZova vrstva (2 vrstvy):
organické pojivo — vysychavy olej a mastix
pigmenty — minum, zelezité zlut, kiida

3 — zlaceni:
technika pravého pliatkového zlaceni

Tab. 13 — Mikrosnimek nabrusu vzorku zlaceni z vymalby za epitafem Jitiho mladsiho Popela z Lobkovic v
odrazeném bilém svétle a po excitaci UV zafenim. (Foto: J. Pfikrylova)
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Analyza zlaceni malované zdi za epitafem

0 stukovy podklad + klihova voda
1 vajecna tempera + pigmenty (ultramarin, révova
¢ern, kiida, olovnata béloba)

2 minium, kiida a okrova hlinka, tekuty lak
—jedna vrstva
3 minium, kfida, okrova hlinka, tekuty lak
a —dve vrstvy
3 minium, kiida, okrova hlinka + spodni vrstva
b pojena tekutym lakem, svrchni vrstva pojena
mixtionem 2
Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)
0 podklad -
izolace povrchu 5% klihova voda —
1 vyrovnavaci vrstva vajec¢na tempera 3,1
kiida 1,05
olovnati béloba 0,3
ultramarin 0,15
révova Ceril 0,05
2 podklad pod zlaceni mixtion 2* 1,5
tekuty lak* 1,5
minium 0,2
kiida 0,2
okrova hlinka 0,1
3 zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato -
(dvojité)

Tab. 14 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky 1/epitaf JiFiho ml. Popela z Lobkovic. *SloZeni
mixtionu 2 je uvedeno v Tab. 4, *sloZeni tekutého laku viz Tab. 5
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Postup:

Vrstva 0: Giprava savosti povrchu

Nanos teplého 5% klihového roztoku v jedné vrstveé.

Vrstva 1: vyrovnavaci vrstva/vymalba za epitafem

Ze 3 hm. dild vajecného proteinu (celé vejce), 0,5 hm. dilu polymerovaného oleje a
0,25 hm. dilu glycerinu,'®” byla vytvofena emulze, kterd se smichala s utfenymi
pigmenty (olovnata béloba, ultramarin, uhlikatd ¢eril) a kiidou. Nanos byl aplikovan
Stétcem.

Vrstva 2: podklad pod zlaceni (dvé vrstvy)

V ramci experimentu vlivu vysychavosti zastupoval tekuty lak samostatnou
pojivovou slozku ve spodni vrstvé podkladu pod zlaceni, kde byl smichan s utfenymi
pigmenty (minium, okrova hlinka, kfida). Nanos druhé vrstvy podkladu byl rozd¢len na
poloviny — u ¢asti oznacené a byla aplikovéana vrstva totozného slozeni se samostatnym
tekutym lakem; druhd ¢ast (oznaceni b) byla pokryta smési, kde pojivovou slozku tvoftil
mixtion 2, zastoupeni pigmentt bylo shodné (minium, okrova hlinka, kfida).

Vrstva 3: zlaceni

U zkousky se dvéma vrstvami tekutého laku (3 a) bylo mozné pokladat zlato méné
jak za 24 hodin (jiz po dvanacti hodinach na povrchu vyskytovala mista s téméf
vyschlym povrchem. Nerovnomérné schnuti se projevilo pfi pokladani zlata, né¢ktera
mista musela byt pro pfichyceni zlata aktivovéana terpentynovym olejem, povrch zlacené
plochy piisobi ve vysledku jako ,,utopené* zlato. Pfi ¢isténi od prebytkl zlata povrch
snadno podléhal otéru (mala lepivost povrchu).

Druha polovina se svrchni mixtionovou vrstvou podkladu (viz 3 b) byla zlacena po
78 hodinach na povrch tésné pied ztratou lepivosti podkladu. Misty se pfes tenky nanos
mixtionové vrstvy propisovaly nerovnosti povrchu zpusobené nanosem spodni vrstvy

s tekutym lakem.

Poznamky:
U této repliky byly potvrzeny rychle schnouci vlastnosti tekutého laku. Téchto
ucinka bylo poté vyuzito pfi problémech s vysychdnim u replik zlaceni na Stukovém

dekoru (viz kapitola 3.7.1).

157 Losos 1995 (pozn. 155), s. 70.
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Replika 2
U této repliky byl vyzkousen postup, ktery byl v originale pouzit pifi zlaceni na
mramor. V ramci pozorovani vlivu sloZzeni pigmentl na vysychani byla do podkladu pod

zlaceni pfimichdna stejnd smés pigmentt jako u Repliky 1.

Nabrus odebranych mikrovzorkii v bilém svétle a Stratigrafie a sloZeni vrstev
fluorescenci

0 — mramor:
bily mramor s voso-pryskyficnou izolaci (smés
kalafuny a v¢eliho vosku)

1 — oranZova vrstva (2 nanosy):
pojivo — olejo-pryskyfic¢na smés (vysychavy
olej a mastix)
pigmenty — ve spodni vrstvé minium, olovnata
béloba, v povrchova vrstveé byla navic
identifikovana olovnato-cinicita zlut a zelezita
hlinka

2 — zlaceni:
technika pravého pliatkového zlaceni

Tab. 15 — Mikrosnimek nabrusu vzorku zlaceni na mramoru epitafu Jifiho mlads$iho Popela z Lobkovic v
odrazeném bilém svétle a po excitaci UV zafenim. (Foto: J. Pfikrylova)
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0 Stukovy podklad + vosko-pryskyfti¢na izolace
1  mixtion 2, tekuty lak a smés pigmentt

2 platkové zlaceni

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)
0 podklad -
1 izolace povrchu kalafuna 8

vceli vosk 4
2 podklad pod zlaceni mixtion 2* 1
tekuty lak 0,5
minium 0,2
kiida 0,2
okrova hlinka 0,1
3 zlaceni 23 karatové platkové dukatove zlato -
(dvojité)

Tab. 16 — sloZeni jednotlivych vrstev repliky 2 /epitaf Jifiho ml. Popela z Lobkovic. * SloZeni mixtionu
2 je uvedeno v Tab. 4

Postup:

Vrstva 0: dprava savosti povrchu

V¢eli vosk i kalafunovy lak byly nejprve rozehiaty ve vodni 1azni zv1ast a poté byly
jednotlivé slozky smichany v poméru 1 hm. dil vosku a 2 hm. dily kalafuny. Na povrch
byla tato smés nanesena nerezovymi Spachtlemi a néasledné se jesté povrch vyrovnal
nahtéatou kovovou cidlinou.

Vrstva 1: podklad pod zlaceni

Utfena smés pigmentdl byla smichana nejprve s mixtionem 2, poté byl pfidan i
tekuty lak. Néanos byl aplikovan Stétcem, probarvend smés na vosko-pryskyficném

podkladu dobie drZela, nestékala.
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Vrstva 2: zlaceni

Platkové zlato bylo z ¢asovych diivoda poloZzeno do stale nevyschlého podkladu;
ani po 12 dnech nebyl podklad hmatovou zkouskou vyhodnocen jako idedlni pro
poloZeni zlata, avSak platky kovu se ,,neutopily* a vizualné povrch puisobi jednotné. Pti

ometani piebytkii zlata nebyl povrch ani citlivy na otér.

Poznamky:

U této zkousky byla pouzita stejnd smés pigmentil jako u repliky 1, coz mélo vliv
na velmi pomalé vysychani pojivovych slozek podkladu (v analyze podkladu zlaceni na
mramoru s vosko-pryskyfi¢nou izolaci pouzity témét vyhradné olovnaté pgmenty);
pomér pigmentl vic¢i pojivu mohl byt celkoveé vyssi. Dlouhodobé vysychani podkladu

bylo také jisté zpiisobeno izolaci podkladu.
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3.6.3 Vybrané postupy vyslednych analyz renesanéniho zlaceni a
dohledanych receptii

V této kapitole je zafazeno né€kolik replik, které vychazely z podrobné analyzy

vzorkll se zlacenim, které byly komparovany s podobnymi postupy dohledanymi v

riznych receptafich.

3.6.3.1 Replika zlaceni dle kaple sv. Jifi na zamku v Tel¢i

Datace: 1564—-1570
Technika zlaceni: olejové zlaceni (mixtion/mordant)

Realizace prizkumu: 2019-2020, FR UPCE

Chemicko-technologicky prizkum: Ing. Renata TiSlova, Ph.D., Ing. Alena
Hurtové, Katedra chemické technologie FR UPCE !>

Obr. 59 — kaple sv. Jifi, zamek Tel¢ (foto: Vojtéch Krajic¢ek, DiS.)

158 HURTOVA, Alena — TISLOVA, Renata. Chemicko-technologicky priizkum povrchovych a
barevnych uprav stukové vyzdoby. Statni zamek Tel¢, stukova vyzdoba kaple sv. Jiri. 55 s. Litomysl 2021.
Misto ulozeni: FR UPCE.
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Kaple byla pfestavéna do dnes$ni podoby v letech 1564-1570 na misté plivodni
hradni kaple z2. poloviny 14. stoleti."”® Bohatd 3tukatérskd vyzdoba byla
polychromovana s akcenty zlacenych detailt.

Z vyhodnoceni analyzy vyplyva, Ze se jedna o techniku olejového zlaceni, podle
renesancni terminologie by urceni sloZeni podkladu pod zlaceni odpovidalo mordantu,
z pohledu dneska by bylo blize oznaceni mixtion. Pojivem lepivé vrstvy byla smés
pryskyfic a vysychavych olejii smichané s olovnatymi pigmenty a hlinkami, podklad byl
proveden ve dvou ndnosech (viz Tab 17). Neni vylou¢eno, ze povrch Stuku byl nejprve
penetrovan Selakovym roztokem (pfitomnost pryskyfic v podkladu mohla byt i
kontaminaci z pfedchozi vrstvy), avsak pfimo na fezu vzorku nebyla vrstva izolace

patrna.

Nabrus odebranych mikrovzorki v bilém svétle a Stratigrafie a sloZeni vrstev

fluorescenci

0 — Stuk:
vapno z mramoru, kfemenny pisek

1 a, b — Cervena vrstva, Zluto-oranzova
fluorescence:

dva nanosy podkladu obsahujici éervenou a

Zlutou hlinku, uhli¢itan vapenaty, olovnaté
pigmenty minium a masikot, pojivo —
vysychavé oleje a pryskyfice, lokalné

slouceniny obsahujici fosfor — fosfoprotein (jen
u nékterych vzorku se zlacenim)

2 —zlaceni pravym platkovym zlatem
(nesouvisle dochované)

3—6 — druhotné ipravy (hnédé a bilé natéry)

Tab. 17 — Mikrosnimek nabrusu vzorku zlaceni z kaple sv. Jifi v odrazeném bilém svétle a po excitaci UV
zafenim. Foto: R. Tislova.

159 WAISSER, Pavel - WAISSEROVA, Jana — TISLOVA, Renata. Kaple sv. Jifi. In: WAISSER,
Pavel —- WAISSEROVA, Jana — TISLOVA, Renata — HECKOVA, Petra. Renesancni Stukovd dila zamku
v Telci v kontextu déjin uméni, technologie a restaurovani, Pardubice 2020, s. 103.
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Replika 1
Tato replika c¢astecné vychazela z analyzy stratigrafickych vrstev kaple sv. Jifi,

parcialné byl postup pievzat z receptu, ktery uvadi Frantiek Petr. '

0 stukovy podklad
s Selakovou izolaci

1 tempera — okrova
hlinka + klihova
voda + Selakova
izolace

2 smés pigmentt +
mixtion 1 (2 vrstvy)

; - T 3 platkové zlato
Al g e
AN 7 L J L 4 zkousky bodového
; : o L i a celoplos$ného
il (\ 5 - R zlaceni
a
Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)
0 podklad -
izolace povrchu 5% roztok Selaku v ethanolu -
1 vyrovnavaci vrstva 6,5% klihova voda 1,5
okrova hlinka v demineralizované vodé 1
izolace povrchu 5% roztok Selaku v ethanolu —
2 podklad pod zlaceni mixtion 1* 1,74
minium 0,57
masikot 0,13
olovnata b&loba 0,11
okrova hlinka 0,03
bolusova hlinka 0,03
3 zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato —
(dvojité)

Tab. 18 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky 1/kaple sv. Jifi, * sloZeni mixtionu 1 viz Tab. 3

Postup

Vrstva 0: Giprava savosti povrchu
Stukovy povrch byl upraven jednou vrstvou Selakové izolace.

Vrstva 1: vyrovnavajici vrstva a separace povrchu

160 PETR, Frantidek. Piehled prace pii olejovém zlaceni. In: PETR, Frantidek. Malifské techniky.
Praha: J. Stenc, 1926, s. 114—115.
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Ugelem této vrstvy bylo vytvofeni hladkého povrchu, aby se nepropisovaly
nerovnosti podkladu do pozlacené vrstvy. Na povrch Stuku byly postupné naneseny 3
barevné vrstvy pojené klihovym roztokem; pocet ndnosi a pomér hlinky a pojiva
vychazi z postupu pii nanaseni polimentovych vrstev.!®! Aplikace byla opakovana vzdy
po vyschnuti piedchoziho nanosu v ¢asovém odstupu piiblizné¢ 20 minut.

Okrova hlinka byla pfedem smocena v demineralizované vodé, tento postup je
empiricky ovéfen dlouholetou praxi pii praci s pigmenty. Pfedem nalozené pigmenty se
1épe propoji s pojivem (vodou feditelna pojiva) a eliminuje se riziko vzniku hrudek. '

Po vyschnuti vyrovnavacich vrstev byly na povrch naneseny dvé vrstvy izolace
slozené z 5% Selakového roztoku. Vice ndnost Selakovych vrstev vedlo k utvofeni
hladké, lesklé plochy.

Vrstva 2: podklad pod zlaceni

Vysledna smés pigmenti vychazela primarné z prvkové analyzy, misto vdpenné
kase byla v tomto ptipadé¢ pfidana olovnatd béloba uvadéna ve zvoleném receptu.
Utelem bylo pozorovat rychlost vysychani s vysokym podilem olovnatych pigmenti a
celkovym pomérem slozek pojiva a plniva (1 hm. dil pigmentt a 2 hm. dily pojiva).
Pigmenty byly s mixtionem 1 pfed smichdnim utfeny ve tfeci misce, smés byla na
podklad nanaSena $tétinovym Stétcem.

Vrstva 3: Zlaceni

Prvni vrstva probarvené mixtionové smeési vysychala cca 72 hodin a po 110
hodinach byl jiz povrch zcela suchy a byla nanesena druhd vrstva totozného sloZeni,
pouze v ten¢i vrstveé. Druhd vrstva vysychala rychleji, po 36 hodinach bylo poloZeno
zlato na témét nepfilnavy povrch (mixtion 1 se vyznacoval slabymi lepivymi
vlastnostmi). PoloZené zlato ma vysoky lesk, misty se vSak projevilo nerovhomérné

piichyceni polozeného zlata zptisobené patrné slabou lepivosti podkladu.

161y receptu F. Petr zminiuje temperovou nebo kaseinovou barvu, zde pouziti klihové vody jako
pojiva vychazi z analyz jinych lokalit. PETR (pozn.55), s. 106-111.

162 KUBICKA, ZELINGER 2004, s. 306
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Replika 2

Tento experiment se opird o vysledky prizkumu stratigrafie a slozeni vrstev

analyzovanych vzorkl se zacenim v kapli sv. Jifi.

0 Stukovy podklad s Selakovou izolaci
1 dvé totozné mixtionové vrstvy — smés pigmentli a mixtion 2

2 zlaceni platkovym zlatem

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)

0 podklad -
izolace povrchu 5% roztok bilého Selaku v ethanolu —

1 podklad pod zlaceni mixtion 2* 1,74

minium 0,57

masikot 0,13

vapenna kase 0,11

okrova hlinka 0,03

bolusova hlinka 0,03
2 zlaceni 23 karatové platkové dukatove zlato -

(dvojité)

Tab. 19 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky 2/kaple sv. Jifi, * sloZeni mixtionu 2 viz Tab. 4

Postup

Vrstva 0: Giprava savosti povrchu

Izolace podkladu nebyla ve vzorcich jednoznaéné identifikovana. Kvili porozité
podkladu byla u repliky izolace provedena a to 1 vrstvou Selakového roztoku, ktera
redukovala vséknuti olejového pojiva do Stuku.

Vrstva 1: podklad pod zlaceni

Na vyschly odseparovany podklad byly aplikovany dvé vrstvy mixtionové smési

identického slozeni; druhd vrstva byla nanesena po zaschnuti vrstvy prvni po 12
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vewr

srovnani s mixtionem 1,9 vyslednd smés s pigmenty byla pomérné hustd i pies
navyseni pojivové slozky (na 1 hm. dil pigmentt/3 hm. dily mixtionu 2). Nanos byl
proveden nerezovou Spachtli (§t€tcem se nanésel podstatné hure).

Vrstva 2: zlaceni

Platky zlata byly v rdmci zkouSeni poloZeny po 16 hodinach na podklad, ktery jesté
nebyl optimalné vyzraly. Zlato se ,,neutopilo” a povrch byl mechanicky odolny proti
otéru, avSak vzhled zlata zlstal matné¢j$i nez u ostatnich experimenti. Ptes silné nanosy

podkladovych vrstev se odlisna tprava Stukového podkladu u této repliky neprojevila.

Poznamky k provedenym replikam kaple sv. Jifi, SZ Tel¢:

U repliky 1 se rozdilna zavérec¢na tprava Stukového povrchu (ukletovani $pachtli x
Stétcem) mirné projevuje v bocnim nasviceni i pfes vS§echny vyrovnavaci a podkladové
vrstvy, odliSnéd intenzita lesku vSak v tomto piipadé neni vizudlné patrna. Lepivost
mixtionu 1 byla vyhodnocena jako nedostatecnd (vznika riziko nerovnomérného
pfichyceni platkl zlata) a v dalSich zkouSkéch se jiZ pracovalo pfevazné s mixtionem 2.

Delsi schnuti druhé vrstvy podkladu pod zlaceni zpusobil siln€j§i ndnos a také
navrstveni na ¢aste¢né vyschly podklad. Nanos vrstvy se projevil zvrdsnénim povrchu,

coz je zpiisobeno zvétsovanim objemu oleje pfi pocatcich tuhnuti. 64

163 Slozeni mixtiontl viz kapitola 3.3.1
164 Slansky 1973 (pozn. 55), s. 101.
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3.6.3.2 Replika zlaceni dle kaple VSech svatych, zamek Tel¢

Datace: kolem 1580
Technika zlaceni: olejové zlaceni (mixtion/mordant)

Chemicko-technologicky pruzkum: Katedra chemické technologie FR UPCE,
2019-20211'6

Obr. 60 — kaple VSech svatych, zamek Tel¢ (foto: Vojtéch Krajicek, DiS.)

Stavba kaple zapocala v roce 1567, okazala Stukova vyzdoba vznikala kolem roku
1580. Popis z roku 1888 a historické fotografie z konce 19. stoleti a 1. poloviny 20.
stoleti dokumentuji stav Stukové vyzdoby jako bily s inkarnaty figur v tmavsi barvé a
se zlacenim dochovanym ve fragmentarni podobé&. Celkova prezentace souc¢asné podoby
pamatky je vSak spisSe vysledkem restauratorského zasahu z 80. letech 20. stoleti. Zakrok

zcela nerespektoval rozvrzeni pivodniho zlaceni, které bylo ponechéno pouze ve znacné

omezeném mnozstvi (viz Obr. 61).16

165 KOVARIK, Zdengk — KRAJICEK, Vojtéch — MICHALOVA, Zdeiika — TISLOVA, Renata.
Interdisciplinarni priizkum Stukové vyzdoby kaple Viech svatych. Statni zamek Telc. Litomysl 2021.
Misto ulozeni: FR UPCE a SZ Telc.

166 Ihidem
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Obr. 61 — detail renesan¢ni Stukové dekorace s fragmenty piivodniho zlaceni. Zlaceni bylo provedeno na
$irsi okrové zbarvené malované pozadi

Technika zlaceni a slozeni vrstev byly zkoumany na vzorcich s pivodnim zlacenim,
které se dochovaly ve formé ulomkt vyzdoby ze zminovaného zdsahu nebo na mistech,
kde nedoslo k piekryti novym platkem zlata.

Stejné¢ jako u kaple sv. Jifi by se mohlo jednat jak o olejovou techniku zlaceni na
mordant i na mixtion, analyzou se prokdzala vystavba tii barevné odlisnych vrstev
lepivého podkladu pod zlaceni s obsahem vysychavych olejii a patrné i pryskyfic
s olovnatymi pigmenty, hlinkami a u svrchnich vrstev i s pfimési méd’natého pigmentu
v riznych pomérech (viz Tab. 20). U nekterych vzorku byl pozorovan i ¢tvrty nanos
identického slozeni jako vrstva piedchozi. Pfimo na Stukovy povrch navazuje
probarveny vapenny natér s organickou ptimési — u jednoho vzorku byl identifikovan
vysychavy olej, protein, pfipadné polysacharid, u dalSich vzorkd byl potvrzen obsah
proteinil, pfipadné polysacharidu. Vysychavy olej mohl byt kontaminaci se svrchnich
vrstev, u nasledujicich replik bylo pouzito proteinové pojivo (klihova voda), kterym
byla provedena i penetrace povrchu; i kdyz pouziti vysychavého oleje by odpovidalo
postuptim uvedenych v nékterych receptech. Pii zdsahu v 80. letech doslo k pietfeni —

rec
1

»Zakonzervovani® pivodniho zlaceni disperzi, okrova podmalba vizudlné piisobi jako

olejova.
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Nabrus odebranych mikrovzorkii v bilém svétle a Stratigrafie a sloZeni vrstev

fluorescenci

0 — Stuk:
vapno z mramoru, drceny kiemen a/nebo
mramor

1 — Zlut4 ¢astecné transparentni vrstva
podmalby, nahnédla fluorescence:
organické pojivo, uhli¢itan vapenaty, zluta
hlinka a pfimés cervené hlinky
- zvySeny obsah organickych latek (patrné
modifikace vapenného natéru vysychavym
olejem z vrstvy 2), zjisténa pfitomnost
proteint, piipadné polysacharida

2a,b — hnédo-okrovy podklad (¢astecné
transparentni), bila (2a) a Zluto-bila
fluorescence (2b):

- dva nanosy s podobnym slozenim, vysoky
obsah organického pojiva (vysychavy olej),
minium a patrné i olovnata béloba a masikot,
vrstva 2b obsahuje vice ¢erveného pigmentu

3,4 — ¢erveno-hnéda ¢aste¢né transparentni
vrstva podkladu
dva identické navzajem propojené nanosy,
vysoky obsah organického pojiva (Inény olej,
nelze vyloucit pfimés pryskyfice), obsah
olovnatych pigmentt (hlavné minium), zeleny
médnaty pigment, Zelezita Cerven, pfimes
hlinek

5 — zlaceni:
technika platkového zlaceni pravym zlatem, na
povrchu tenka ¢erna vrstvicka degradaénich
produktt

Tab. 20 — Mikrosnimek nabrusu vzorku zlaceni z kaple VSech svatych v odrazeném bilém svétle a po
excitaci UV zafenim. Foto: R. Tislova
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Replika 1

U tohoto postupu byl vyzkousen olejovy mordant zmiflovany ve spisu Jehana Le

Bégue!'®’

Stukovy podklad
s klihovou izolaci

probarveny vapenny
natér (2 vrstvy)
platkové zlato

mordant — olovnaté
pigmenty + hlinky,
Inény olej + tekuty
lak

platkové zlato
jedna vrstva
mordantové smési +
zlaceni

dve vrstvy
mordantové smési +
zlaceni

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)
0 podklad -
izolace povrchu 5% klihova voda -
1 vyrovnavaci vrstva vapenna kase 10
vapenna voda -
okrova hlinka v demineralizované vodé 0,4
bolusova hlinka v demineralizované vodé 0,03
2 podklad pod zlaceni Inény polymerovany olej 1,75
tekuty lak* 0,86
minium 0,04
bolusova hlinka 0,04
malachit 0,03
okrova hlinka 0,03
olovnata béloba 0,02
masikot 0,02
3 zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato
(dvojité)

Tab. 21 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky 1/kaple Vsech svatych.*SloZeni tekutého laku viz Tab. 5

167 HREBICKOVA, Barbora A. Recepty starych mistrii aneb Malifské postupy stiedovéku. Brno:
Albatros Media. 2017, s, 88.

207




Postup

Vrstva 0: Giprava savosti povrchu

Podklad byl upraven zahiatou klihovou vodou; klih byl den pfedem nalozen do
demineralizované vody (nabotnani) a pied aplikaci byl rozmichdn na magnetickém
michadle pfi teploté 40°C.

Vrstva 1: vyrovnavaci podklad

Pfedem nalozené hlinky ve vodé byly odvazeny a smichdny s vapennou kasi, smés
pfi nandSeni pomé&rné rychle tuhla, proto bylo pfidano jesté par kapek vapenné vody
k nafedéni. Byly aplikovany dva nanosy.

Vrstva 2: podklad pod zlaceni

Podle néavodu pfipravy mordantové smési uvadéné ve sbirce LeBégua, ktery
predklada  Hiebitkova,'®® byly nejprve pigmenty smichdny a smoceny
demineralizovanou vodou. Barevnd smés byla poté ponechana k vyschnuti do druhého
dne, utfena v tfeci misce a smichdna se stejnym hmotnostnim dilem Inéného
polymerovaného oleje a poloviénim hmotnostnim dilem tekutého laku (slozeni viz
Tab. 16). Misto analyzou stanovené pfimési méd’natého pigmentu byl pouzit malachit.
Vysledna smés byla viskozni a Iépe se nandsela kovovou Spachtli nez Stétcem. U vrstev
oznacenych pismenem b byly aplikovany dva nénosy podkladu pod zlaceni (2. vrstva
aplikovana druhy den po ¢aste¢ném vyschnutim 1. vrstvy).

Vrstva 3: Zlaceni

Po 24 hodinach probé&hlo polozeni zlata na povrch se silné lepivymi vlastnostmi
(zlaceni u jednotlivych vrstev a/b probé&hlo zvlast, u obou byl dodrzen 24 hodinovy
odstup); vysledkem je matné;jsi vzhled zlata. Pfi ometani od prebytkl zlata na druhy den
byl povrch stale nachylny k otéru, misty lze na povrchu pozorovat stopy po vlasovém
Stétci. Silné ptilnavost povrchu trvala jesté dalsi tii dny.

Vizudlni rozdil vzhledu zlata ve vztahu k poCtu ndnost se neliSil, podklad se
nepropisoval ani u jednovrstvého nanosu (viskézni smes), u dvou nanost 1ze pozorovat
vys$s§i poskozeni povrchu pfi ometani (vrstveni na netplné vyschlou podkladovou vrstvu

prodluzuje schnuti dalSich poloZenych nénosit).

168 rhidem
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Replika 2

Tato replika je vice provazana s vyslednou analyzou vzorkl kaple VSech svatych
na zamku v Tel¢i. Stratigrafie i oznaceni vrstev vyplyva z chemicko-technologického
priizkumu. '
] 0 Stukovy podklad s klihovou izolaci

1 probarveny vapenny natér s klihovou vodou (2 vrstvy)

2 mordant — olovnaté pigmenty + hlinky, Inény olej +
tekuty lak

a jedna vrstva mordantu

b dvé vrstvy mordantu (2. vrstva obsahuje vice
Cervenych pigmentd)

3 tfi vrstvy mordantu — hlinky, olovnaté pigmenty,
malachit, Inény polymerovany olej, tekuty lak

4  zlaceni platkovym zlatem

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)
0 podklad -
izolace povrchu 5% klihova voda —
1 vyrovnavaci vrstva vapenna kase 5
5% klihova voda 2
okrova hlinka v demineralizované vodé 0,2

bolusova hlinka v demineralizované vodé 0,015

2a podklad pod zlaceni Inény polymerovany olej 1,72

tekuty lak* 0,86

minium 0,04

bolusova hlinka 0,04

okrova hlinka 0,03

olovnata béloba 0,02

masikot 0,02

2b podklad pod zlaceni Inény polymerovany olej 1,75

tekuty lak* 0,88

minium 0,07

bolusova hlinka 0,05

okrova hlinka 0,02

olovnata bé&loba 0,02

masikot 0,02

3 podklad pod zlaceni Inény polymerovany olej 1,75

tekuty lak* 0,88

minium 0,06

malachit 0,05

bolusova hlinka 0,03

169 KOVARIK, Zden&k — KRAJICEK, Vojtéch — MICHALOVA, Zdeiika — TISLOVA, Renata 2021
(pozn. 165).
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okrova hlinka 0,03

olovnata béloba 0,02
masikot 0,02
4 zlaceni 23 karatoveé platkové dukatové zlato
(dvojité) —

Tab. 22 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky 2/kaple VSech svatych.*SloZeni tekutého laku viz Tab. 5§

Postup:

Vrstva 0: aprava savosti podkladu

Savost podkladu byla eliminovana 5 % klihovou vodou (pomér 1:20)

Vrstva 1: vyrovnavaci podklad

Pfedem smocené hlinky a vapennd kase byly odvazeny a smichany s teplou
klihovou vodou (okolo 40 °C) a nasledné se smés nechala chvili ustat. Vyrovnavaci
vrstvy s piimési klihu se nandsely snadnéji a 1épe se provazaly s podkladem ve srovnani
s ¢isté vapennou formou u Repliky 1.

Vrstva 2a, 2b, 3: podklad pod zlaceni

Vsechny mordantové vrstvy podkladu pod zlaceni byly provedeny jako u repliky 1
podle postupu Le Bégua. V ramci experimentu nebyly pigmenty pfed smichanim
s pojivovymi slozkami utfeny ve tieci misce. Kazda vrstva se podle analyzy mirné
odliSuje; nanos 2b obsahuje vice Cervenych pigmentd, vrstva 3 obsahuje pfimés
malachitu (zde nahrada za médénku). Jednotlivé aplikace probihaly vzdy na alespoil
¢astecne vyschly podklad, kromé posledni vrstvy, kde nanaseni probéhlo na extrémné
lepivy povrch predchozi vrstvy a doba schnuti se tim vyrazné prodlouzila.

Vrstva 4: zlaceni

Platkové zlato bylo poloZzeno po 84 hodinach na stale siln¢ lepivy podklad,
optimalni vyzrani povrchu ke zlaceni nastalo teprve po 132 hodinach. Neutiené
pigmentové CasteCky utvofili zrnity povrch a plsobily rusivé na jinak hladké plose

vytvotfeného podkladu.

Poznamky k provedenym replikam podle kaple VSech svatych

Tento mordantovy podklad charakterizuje velmi dlouhd doba vysychani, pokud je
na sebe kladeno vice vrstev, aniz by ptfedchozi ndnos uschnul, ¢as zrani povrchu se jesté
prodluzuje. Podklad zGstava dlouho vysoce pfilnavy a nez nastane optimdlni cas ke
zlaceni, lepi se na vrstvu rizné necistoty a prach z okoli, coZ mé dopad na vysledny

vzhled zlata. Ometani piebytktl zlata je radno provést az po Gplném uschnuti podkladu,
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jinak nastava riziko poSkozeni zlata otérem. Problematickd je také pomérné vysoka
viskozita pii nanaseni smési, 1épe se nanasi kovovou Spachtli.

Postup smoceni pigmentti a nasledného vyschnuti pired smichanim s olejovym
pojivem byl provedenym experimentem shledan jako nepfinosny (naptiklad v ramci
jemnéjsiho utfeni pigmentil). V jinych prekladech totoZného receptu se navic tento krok

vubec neuvadi, a proto nebyl tento postup dale aplikovan.

3.6.3.3 Replika zlaceni dle Zlatého salu, zamek Kratochvile
Datace: 1583-1590
Technika zlaceni: bilkovinové zlaceni/olejové zlaceni
Chemicko-technologicky prizkum: Dorothea Pechovd 2005,'7° Laboratof

restauratorské $koly AVU v Praze, 2007 7!

Obr. 62 — Zlaty sal, zamek Kratochvile (foto: Jana Waisserova)

Zde byly repliky vytvofeny podle dvou prizkumi, které se rozchézeji v zavérecném
urceni techniky zlaceni. Replika 1 zastupuje vyslednou analyzu, které urcila jako postup
zlaceni naneseni zlatého platku na tenky transparentni lep, vrstva je probarvena Zlutym
okrem a olovnatou bélobou (viz Tab. 23). Analyzou infracervené mikrospektroskopie
byl urcen Selak a nizkd koncentrace proteinového pojiva (patrné klihu).

Z pruzkumu z roku 2007 vyplynul zavér, ktery popisuje pfitomnost bilkovinného

pojiva jako Upravu savosti Stukového povrchu (viz Tab.25). V prizkumu se zmifiuje i

170 PECHOVA, Dorothea. Laboratorni zprava. Zamek Kratochvile, Zlaty sdl. 8 s. Praha, 2005.
Misto ulozeni: NPU-UOP v Ceskych Budgjovicich.

17 PRIKRYLOVA, Jifina. Laboratorni prizkum. Stukovd vyzdoba Zlatého sdlu. [zdmek
Kratochvile]. Laboratof restauratorské skoly AVU v Praze. 18 s. Praha 2007. Misto ulozeni: NPU-UOP
v Ceskych Budgjovicich).
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viditelné biologické napadeni vrstvy (svétle hnédé castice). Podklad pod zlaceni je
tvofen okrovou vrstvou zabarvenou Zelezitou hlinkou a kfidou, jako pojivo je zde urcen

mixtion (vysychavy esterovy olej).

Replika 1
Tato replika vychazi z analyzy provedené vroce 2005 s vysledkem bilkovinného
zlaceni. Postup byl komparovan s receptem dle Johanna Melchiora Crokera (1729),!7?

podobnych receptli vSak nachdzime celou fadu.

Nabrus odebranych mikrovzorki v bilém svétle a Stratigrafie a sloZeni vrstev
fluorescenci

0 — Stuk/podklad:
bila vrstva uhli¢itanu vapenatého, kfemicity

|y pisek nebo drceny kiemen
2
— 1 — transparentni natér:

Selakova izolace

2 — Zluty poliment
zluta hlinka, olovnata béloba, tenka linka
transparentniho lepu (klih?)

3 — zlaceni pravym platkovym zlatem

Tab. 23 — Mikrosnimek nabrusu vzorku zlaceni ze Zlatého salu v odrazeném bilém svétle a po excitaci UV
zatenim. (Foto: D. Pechova)

172 CROKERN, Johann Melchior. Der Wohl Anfiihrende Mahler: Welcher Curidse Liebhaber
Lehret, wie Man Sich zur Mahlerey Zubereiten, mit oel-Farben Umgehen, Griinde, Fiirnisse
und...Verg6lden, Versilbern, Accur [online] [cit. 5. 3. 2022]. Jena 1736, reprint Miinchen 1982.

Dostupné z: books.google.cz,
https://books.google.cz/books?id=x0TAAAAQAAJ&printsec=frontcover&source=gbs_ge summary r
&cad=0#v=onepage& q&f=false.
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Stukovy podklad
Selakova izolace
smé&s pigmentt + klihova voda

zlaceni platkovym zlatem

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)

0 podklad -
1 uprava savosti povrchu 5% roztok bilého Selaku v ethanolu —

2 podklad pod zlaceni 9% klihova voda 4,5

okrova hlinka v demineralizované vodé 2,3

olovnata béloba 0,7
smoceni povrchu 96 % ethanol 4
demineralizovana voda 2
3 zlaceni 23 karatové platkové dukatove zlato -

(dvojité)

Tab. 24 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky 1/Zlaty sal.

Postup

Vrstva 0: Stukovy podklad

Vrstva 1: Gprava savosti podkladu

U analyzovanych vzorkia byl na Stukovém podkladu identifikovan transparentni

natér s urCenim, Ze by se mohlo jednat o Selak. Na zakladé toho byly u této repliky

aplikovany dvé vrstvy Selakové izolace.

Vrstva 2: podklad pod zlaceni

Pigmenty byli utfeny ve tfeci misce a smichany se zahiatou klihovou vodou

scedénou pres jemné platynko (1 hm. dil pigment/1,5 hm. dilu klihové vody). Smés se

nechala chvili ustat a poté byla nandsena na podklad pii stadlém zahtivani (45 °C).

Celkem byly naneseny Ctyfi vrstvy probarvené klihové smési, aplikace byla provadéna

jednosmérnymi tahy pomoci §tétce vzdy po vyschnuti vrstvy pfedchozi.

Vrstva 3: zlaceni:
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Pted pokladanim zlata se povrch jesté nechal tzv. ,,odpoc€inout” po 3 hodiny a poté
byl vylestén do mirného lesku bavinénym hadiikem. Lepivost podkladu byla aktivovéana
roztokem 96% ethanolu a demineralizované vody (pomér 2hm. dily vody/1 hm. dil
ethanolu). Pfilnavost k povrchu byla po navlhéeni pomérné kratkodobé (cca 5 sekund),
s vysychdnim se eliminuje 1 lepivost (pfi nadmérném smaceni povrchu vznika riziko
naruSeni podvrstev). Lesténi achatovym kamenem bylo provedeno po 3,5 h pohledové
na pravé poloviné zlacené plochy, avsak na vysledny vzhled zlata zistal témér

nezménény.

Replika 2

Ptedlohou pro tuto repliku bylo vyhodnoceni analyzy z roku 2007.'7

Nabrus odebranych mikrovzorki v bilém svétle a Stratigrafie a sloZeni vrstev

UV fluorescenci

0 — heterogenni vrstva:
hydraulické vapno, pfimés bilkoviny, kfemicity
pisek, ¢astice dievéného uhli, kaolinit

1 — naZloutly vipenny natér:
vapno, organicka pfimés (patrné klih)

2 — okrova vrstva:
mixtion, kiida, zluta hlinka

3 — zlaceni pravym platkovym zlatem

Tab. 25 — Mikrosnimek nabrusu vzorku zlaceni ze Zlatého salu v odrazeném bilém svétle a po excitaci UV
zétenim. Foto: J. Pfikrylova

173 Ptikrylova 2007 (pozn. 171).
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Stukovy podklad
klihova izolace povrchu

mixtionové vrstva — kiida, hlinka
bezolovnaté pigmenty + mixtion 1
bezolovnaté pigmenty + mixtion 2

platkové zlaceni

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavazZené mnoZstvi (g)
0 podklad _
1 uprava savosti povrchu 5% klihova voda —
2a podklad pod zlaceni mixtion 1* 1,5

okrova hlinka 0,5

kiida 0,5

2b podklad pod zlaceni mixtion 2* 1,5

okrova hlinka 0,5

ktida 0,5

3 Zlaceni 23 karatové platkove dukatové zlato —
(dvojité)

Tab. 26 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky 2/ Zlaty sal. *SloZeni mixtionu 1 je uvedeno v Tab.
3, *sloZeni mixtiou 2 viz Tab. 4

Postup:

Vrstva 0: Stuk

Vrstva 1: uprava savosti povrchu

Na plochu vyzralého Stukového podkladu byl nanesen teply roztok klihové vody
(pomér slozek 1 hm. dil klihu : 20 hm. dilti demineralizované vody)

Vrstva 2a/2b: podklad pod zlaceni

Kiida a jemna okrova hlinka se smichaly ve tfeci misce a poté byl pfidan
mixtion 1 (slozeni viz Tab. 26) v poméru 1 hm. dil pigmentd a 1,5 hm. dilu pojiva.
Konzistence smési se vyznacovala nizkou viskozitou, nanos byl aplikovan pomoci

Stétce. Jelikoz smés nevykazovala zadné lepivé ani schnouci ucinky, byla po tfech dnech
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poloZena jeSté jedna vrstva ve stejném pomeéru s mixtionem 2, ktery obsahuje Inény
polymerovany olej, jehoz lepivé vlastnosti jsou vySssi.

Vrstva 3: Zlaceni

Pouziti barvicich sloZek bez sikativnich G€inkl zapfi¢inilo velmi pomalé vysychani
mixtionovych vrstev, i kdyz byly naneseny v tenké vrstvé. Zlaceni bylo mozné provést
az po peti dnech po naneseni druhé vrstvy. Dlouhodobé vysychani podkladové vrstvy
pod zlaceni podnitilo usazovani prachovych depoziti na lepivy povrch, vzhled
poloZeného zlata ma pomérné vysoky lesk, vizudlné je srovnatelny s Replikou 1/kaple

sv. Jifi. Rozdilna uprava povrchu Stuku se projevuje na pozlacené plose.

Poznamky k replikam zlaceni Zlatého salu SZ Kratochvile:

U repliky 1 se leSténi achatovym kamenem neprojevilo na vysledném vzhledu
zlaceného povrchu, coz se predpokladalo. U postupu byla vynechana celkova vystavba
kliho-ktidovych vrstev a misto ,,polimentovych vrstev‘ byla pouzita smés pigmenti. U

repliky 2 se potvrdily principy vysychani pfipravovaného ,,domaciho* mixtionu.
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3.7 Repliky zlaceni na Stukovém dekoru

Zavérecnym krokem ovétovani postupt byla finélni aplikace zlaceni na vytvoreném
Stukovém dekoru na zdi (Obr. 63). Byly vybrany dva postupy, které se u analyzovanych
vzorkl nejcastéji objevovaly. Cilem opakovani receptii byla snaha ovéfit poznatky
z provedenych replik a vylepSit n&které postupy. DalSim aspektem realizace byla
aplikace postupil zlaceni ve vét§im rozsahu, které se vice blizi redlnym podminkam.

Podkladem pro provedeni postupil zlaceni byl §tukovy ornament, modelacni vrstva
se sklada z 1 obj. dilu jemnozrnné mramorové moucky (D<0,6 mm) a 2 obj. dilti vapenné
kaSe (VitoSov, vysokoprocentni vapno). Povrch byl findlné€ jesté upraven vapennym
natérem (vapno z lokalita Mokra), ktery byl ukletovan nerezovymi Spachtlemi. Nasledné

byl stuk ponechéan k vyzrani 2 mésice. Pfi realizaci replik zlaceni na Stukovém dekoru

dosahovala primérna RV 52 % a teplota kolem 22°C.

Obr. 63 — Stukovy dekor vytvoreny pro finalni aplikace postupu zlaceni
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3.7.1 Postup mordantového zlaceni (kaple VSech svatych)

U replik postupu zlaceni!’ bylo problémové zejména dlouhodobé schnuti
podkladové vrstvy a s tim 1 riziko vzniku otéru pii ometani zlata. U repliky 1 v postupu
zlaceni na epitafu Jitiho ml. Popela z Lobkovic byla zkouména charakteristika schnuti

tekutého laku, coz bylo pro tento postup urcujici.

0 — Stukovy podklad + klihova izolace
1 — téonovany vapenny natér, vyrovnani podkladu — hlinky, vapno + klihova voda
2 a — mordant, prvni nanos
2b — mordant, druhy nanos s vy§§im obsahem ¢erveného pigmentu
3 a 4 — mordant, dv¢ vrstvy identického slozeni s obsahem méd’natého pigmentu
5 — zlaceni pravym platkovym zlatem

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)
0 podklad vapenny Stuk

uprava savosti povrchu 5% klihova voda —

1 vyrovnavaci vrstva 5% klihova voda 8
pozadi vapenna kase 5

okrova hlinka v demineralizované vodé 4
bolusova hlinka v demineralizované vodé 1

2a podklad pod zlaceni tekuty lak* 4,5
Inény polymerovany olej 3
minium 1

masikot 0,8

olovnata béloba 0,8

bolusova hlinka 0,2

174 Viz kapitola 3.6.3.2
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okrova hlinka 0,2

2b podklad pod zlaceni tekuty lak* 3
Inény polymerovany olej 2
minium 1
masikot 0,3
olovnata béloba 0,3
bolusova hlinka 0,3
okrova hlinka 0,1
3 podklad pod zlaceni Inény polymerovany olej 2
tekuty lak* 2
minium 1
masikot 0,3
olovnata b&loba 0,3
médénka 0,2
bolusova hlinka 0,1
okrova hlinka 0,1
4 podklad pod zlaceni Inény polymerovany olej 2
tekuty lak 1
minium 1
masikot 0,3
olovnata b&loba 0,3
médénka 0,2
bolusova hlinka 0,1
okrova hlinka 0,1
5 zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato —
(dvojité)

Tab. 27 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky postupu mordantového zlaceni/kaple VSech svatych.
*SloZeni tekutého laku viz Tab. 5

Postup:

Vrstva 0: Giprava savosti povrchu

Jedna vrstva zahtatého 5 % klihového roztoku. Povrch Stukového ornamentu byl
dukladné¢ ukletovan, natfenad plocha méla po uschnuti hedvabny lesk.

Vrstva 1: vyrovnavaci viapenna vrstva

Jemné hlinky byly pfedem nalozeny do demineralizované vody a poté smichany
s pfecezenou vapennou ka8i. Nasledné¢ byla probarvena smés smichdna s teplym
roztokem klihové vody.

Vrstva 2a, 2b, 3 a 4: podklad pod zlaceni

Utfena sucha smés pigmentli byla smichéna s pojivovymi slozkami a nanesena na
povrch. Dalsi vrstvy se nanaSely vzdy po ¢aste€ném proschnuti té predchozi, coz bylo
u tohoto poméru sloZzek mozné jiz po 12 hodindch. Kvili pomalému vysychani u replik
1 a 2 (kaple VSech svatych) byl navySen pomér pigmenti se sikativnimi G€inky a takeé
se s kazdou vrstvou ménil pomér tekutého laku (u spodnich nanost obsah tekutého laku
pfevySoval nad Inénym olejem a postupné se snizoval). Tekuty lak zvySoval tekutost
smési a umoznoval aplikaci pomoci §tétce, pfitom upravoval i rychlost vysychani.

S rostoucim ¢asem vSak smés rychle houstla; patrné to zptisobila velmi rychla reakce
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olovnatych pigmenti s tekutym lakem. SniZeni viskozity bylo mozné upravit
zahfivanim, u poslednich vrstev s menSim podilem laku nepomdhalo ani zahtfivani a
smés musela byt po ¢ase vzdy rozmichéna znovu; aplikace byla mozna maximalné 15
minut po smichani.

Vrstva 5: zlaceni

Zlato bylo polozeno na optimalné vyzraly povrch po 18 hodinach, povrch podkladu
disponoval hladkosti a zlaceni mélo vysoky lesk. K odstranéni ptehozk zlata doslo cca

po 4 hodinach od poloZeni, povrch byl mechanicky odolny a nevzniklo zadné poSkozeni.
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3.7.2 Postup zlaceni na mixtion (kaple sv. JiFi, SZ Tel¢)

0 — stukovy podklad + $elakova izolace

1 — smés pigmentl + mixtion 2, dva identické nanosy

2 — zlaceni pravym platkovym zlatem

Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavazZené mnoZstvi (g)

0 podklad -
uprava savosti povrchu 5% roztok bilého Selaku v ethanolu —

1 podklad pod zlaceni mixtion 2* 9,45

(2 néanosy) mixtion 1* 3.15

minium 1,5
masikot 1

vysuSena vapenna kase 0,25

bolusova hlinka 0,25

okrova hlinka 0,15
2 zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato -

(dvojité)

Tab. 28 — sloZeni jednotlivych vrstev u repliky postupu zlaceni na mixtion/kaple sv. Jifi. *SloZeni
mixtionu 1 je uvedeno v Tab. 3, * sloZeni mixtionu 2 viz Tab. 5
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Postup:

Vrstva 0: Stukovy podklad + dprava savosti povrchu:

Na ornamentni prvky byla nanesena jedna vrstva Selakového roztoku, ktera byla
dostate¢na k vytvotfeni hedvabného lesku povrchu (pfi Gpravée Stuku byl povrch peclivé
utazen).

Vrstva 1: mixtionovy podklad pod zlaceni (2 nanosy)

Namichana smés pigmentl byla utfena véetné vapenné kase a nasledné byl pridan
mixtion 2. Pomér vSech slozek byl totozny s replikou 2/kaple sv. Jifi, zamek Tel¢. Pti
nanaSeni byla problematickd vysokd viskozita smési — nebylo mozné ji aplikovat
Stétcem a Spachtli nebylo mozné pokryt vSechny detaily ornamentu. Zahtivani smési
fungovalo jen ¢astecné, z tohoto diivodu byl do smési ptidan fidky mixtion 1 (pétinovy
podil z celkové smési),!” kterym bylo dosazeno optimalni konzistence smési. Do
druhého dne vrstva caste¢né zaschnula a byl polozen druhy nanos. Vrstvy byly
aplikovany v siln&j$im nénosu, misty doslo k zvrasnéni povrchu.

Vrstva 2: Zlaceni

Pokladani zlata prob&hlo po 20 hodinéach na idealné vyzraly povrch, prebytky zlata

byly odstranény na druhy den. Zlaceny povrch je mechanicky odolny s vysokym leskem.

175 problematika aplikovatelnosti Stétcem ve vzajemném vztahu k vysychavosti podkladu byla
nasledné feSena v ramci dalSich zkousek, kdy byl k fedéni pouzit terpentynovy olej. Optimalni doba
vysychani (podobna jako u 12 hodinového komeréné vyrabéného mixtionu) byla dosazena upravenim
smési v poméru 1 hm. dil pigment/2 hm. dily mixtionu 2/2 hm. dily terpentynového oleje. Pti primérné
teploté 23 °C a RV 53 % bylo dosazeno vyschnuti do optimalniho stavu k pokladani zlata u tenké vrstvy
po 10 hodinach, u sttedné silnych nanosi po 18 hodinéach, ptfitom lepivost podkladu trvala jesté nejméné
dalsich 14 hodin a vice. S timto pomérem slozek byla aplikovatelnost mixtionové smési pomoci Stétce
mozna po dobu az 24 hodin. Jesté krat$i doby vyschnuti podkladu mtze byt dosazeno pomérem slozek
1 hm. dil pigmentové smesi/1,5 hm. dilu mixtionu 2/1,5 hm. dilu terpentynového oleje (vysychani do
optimalniho stavu k poloZeni zlata u tenkého nénosu jiz po 6 hodinach, u sttedné¢ silnych nanosd po 12
hodindch a doba snadné zpracovatelnosti pfi nandSeni smési St€tcem maximaln€é do 12 hodin), u
mixtionu s pfili§ rychlym schnutim vSak muze dochazet k nerovhomérnému vysychani, coz se muze
projevit na vysledném lesku poloZeného zlata.
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Fotodokumentace jednotlivych kroku:

Obr. 64 — Stukovy dekor, okrova podmalba (vlevo) a prvni vrstva probarvené mixtionové vrstvy (vpravo)

Obr. 65 — S§tukovy dekor, provedeni souvrstvi podkladovych vrstev pod zlaceni
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Obr. 66 — realizace mordantového (vlevo) a mixtionového zlaceni (vpravo) s analytickou vystavbou vrstev

e R A A e S AR i

Obr. 67 — detail realizaci mordantového (vlevo) a mixtionového zlaceni (vpravo)
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3.8 Zlaceni na mixtion — sou¢asny postup'’®

Zkouska byla provedena pii RV 28 % a teploté 20 °C

g 0 Stukovy podklad s Selakovou izolaci (5 vrstev)
1 12 hod.mixtion LEFRANC + olejova okrova barva

2 zlaceni platkovym zlatem

0|1 2
Vrstva Funkce vrstvy Pouzité slozky NavaZené mnoZstvi (g)
0 podklad _
uprava savosti povrchu 5% roztok bilého Selaku v ethanolu 5 vrstev
1 podklad pod zlaceni mixtion LE FRANC 12 hod. 0,6
olejova barva (okr svétly) 0,04
2 zlaceni 23 karatové platkové dukatové zlato -
(dvojité)
Postup

Vrstva (: Gprava savosti povrchu
Selakovou izolaci (5 vrstev) byl vytvofen hedvabné leskly povrch

Vrstva 1: podklad pod zlaceni

Po dobu 3 hodin byl z hloubek hrubsiho Stukového povrchu upraveného sStétcem

vytupovavan/vytiran mixtion

Vrstva 2: zlaceni

Po 20 hodinéach je povrch stale dost lepivy, zlato polozeno po 24 hodinach na

prilnavy povrch (zlato by jisté pfilnulo i o0 mnoho hodin pozd¢ji), polozené zlato ma

vysoky lesk, na vysledny vzhled mé patrné vliv i uprava savosti povrchu.

176 Tento postup byl zvolen na zakladé konzultace s uméleckym pozlacovacem Martinem

Zmeskalem
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4 Shrnuti vysledkii teoretické ¢asti

Teoretickd prace byla zaméfena na téma zlaceni na omitkovych podkladech
s vymezenim na renesancni Stuk. Zpracovani této oblasti bylo nejprve feSeno
dohledavanim informaci v ramci literatury a prament; dulezité poznatky pro studium
byly nalezeny zejména ve sttedovékych receptatich, traktatech, malitskych ptiruckach,
ale 1 v soucasné odborné literatute. Literarni reSerSe pfinesla zakladni ptehled o rtiznych
technikach zlaceni, ptipravé podkladi a zeyjména o Siroké Skédle pouzivanych material.
Vyznamnym zdrojem z hlediska poznani dobovych postupt byly vysledky
z provedenych analyz renesan¢niho zlaceni.

Téma probadané v ramci reSersi se dale aplikovalo formou praktickych zkousek
zlaceni na pfedem pfipravené Stukové podklady na cihlach. Pfedlohou pro realizace se
staly zejména postupy ziskané z vysledki ptirodovédnych prizkumi, ¢ast realizaci tvori
1 samostatné zkouSky receptii dohledanych v ramci literatury. Syntézou vSech poznatkl
bylo zjisténo, Ze ackoliv se na Stukovych podkladech objevuje zpravidla technika
olejového zlaceni, Skala pouzivanych materiall 1 postupil je velmi rozmanita. Z tohoto
hlediska by tato prace mohla byt vychozim bodem pro dalsi zpracovani.

Zavérecnou fazi postupl zlaceni tvoii dvé velkoformétové repliky na Stukovém
dekoru, pro které byly pfedlohou dvé vybrané realizace z ptedchazejicich aplikaci na
cihle. Cilem opakovani bylo tyto postupy ovéfit a upravit zejména rychlost vysychani
podkladi, potiZe nastaly i pii samotné aplikaci nanost (vysoka viskozita smési). Reseni
téchto aspektl si nakonec vyzadalo Sir$i testovani a srovnani s komeréné vyrobenymi
mixtiony s ,,nastavenou‘ dobou schnuti (vysledky z téchto zkousek poté mély vliv i na
samotné celkové hodnoceni vSech provedenych postupli). Problematika vysychani a
aplikovatelnost olejové smési s ,,domacim* mixtionem byla nakonec uspésn¢ vytesena
urcenim presnych poméri jednotlivych slozek (v rdmci pouziti pigmenti se sikativnimi
ucinky).

Okrajove se téma prace také dotklo feSeni definice techniky mordantového zlaceni.
Na zaklad¢ probadanych literarnich zdroju Ize uvést, ze z hlediska slozeni je stredoveky
mordant/mordent obdobou dneSniho oznaceni pro mixtion. Respektive oznaeni
,,mixtion *“ se objevuje az v souvislosti s mladsi literaturou (zaznamenano naptiklad v
prirucce J. F. Watina z 18. stoleti), kdy se zaroven termin ,, mordant “ zaCinéa uplatiiovat

ve vztahu k vosko-pryskyficnym olejovym smésim.
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6 Prilohy

6.2 Historické recepty

Lucky rukopis — Compositiones ad tingenda (8. stoleti)'”’

86) Smés Inéného oleje
- 2 libry Inéného oleje
- 1 unci gumy
- 1 unci jedlové pryskytice
Vsechny sloZzky by se mély nejprve rozetfit a nasledné uvafit v hlinéné nadobé

rozetiit a povafrit.

Mappae Clavicula (8.-9. stoleti)!”8

113) Sestava lineleon
- 2 libry Inéného oleje
- 1 drachma gumy
- 1 unce borové pryskyfice
nebo
- 2 libry Inéného oleje
- 2 drachmy gumy
- 1 drachma pryskyfice
- 2 solidy Safranu

Vse rozettit a povaftit v hlinéném hrnci.

246) Zlata lazura
- 5 drachem Inéného oleje
- 2 drachmy galbanu'”
- 1 drachmuu terpentynového balzamu
- 1 drachmu Span¢lské kalafuny
- 2 drachmy Safranu

- 3 drachmy kadidlové pryskyftice

177 Lucky rukopis — Compositiones ad tigenda. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.78), s. 21-35.
178 Mappae Clavicula. In: Novék (ed.) 2020 (pozn.78), s. 36-77.
179 guma pouZzivana pro pokladani zlata
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- 2 drachmy cerstvych topolovych kvéta

- 2 drachmy vernixu

- 1 drachmu tfe$iiové gumy
Galbanum, balzam a kalafuna se nechaji rozpustit s trochou Inéného oleje. Zv1ast’
se poté smicha safran, kadidlova pryskyfice, topolové kvéty a vernix (patrné se smés
necha povatit) a poté se scedi. Do teplé smési se pak pfimiché tfesiiova guma a celé
smés se necha jesté povarit ve Inéném oleji. Po dostate¢ném uvateni se smés piecedi
pies jemné platynko a pfida se rozpusténa smés galbany, balzdmu a kalafuny. Pokud
by vznikld smés dlouho vysychala, méa se do smési jesté pridat ptl nebo celd

drachma mastixu.

Jehan LeBégue: Experimenta de coloribus (pocatek 15. stoleti)

106) Cesnekovy mordent'®

- Cesnek

- minium

- olovnaté béloba

- bolus
Cesnek se rozdrti a néasledné jemné rozetfe a precedi pfes jemné platynko.
Cesnekova §tava se dale smisi s trochou minia a olovnaté bé&loby, pfida se i trochu
bolusu. VSe se peclivé rozetfe na kameni a vyslednd smés se nechd trochu

zhoustnout.

107) Jak udélat mordant, ktery odolava povétii's!
- minium
- cerusy (olovnatata béloba)
-  médénka
- bolus
- okr
- voda
- Inény olej

- tekuty lak

180 Jehan LeBégue: Experimenta de coloribus. In: Novék (ed.) 2020 (pozn.78), s. 190.
181 Hiebitkova 2017 (pozn. 167), s. 88.
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Minium, cerusa, médénka, bolus a okr se utfou s vodou a nechaji se dobie uschnout.
Poté se smés tfe s Inénym olejem a ptida se trocha tekutého laku. Vznikly mordant

se nanasi na dané misto a mizeme pokladat zlato.

Cennino Cennini: Il libro dell arte (pocatek 15. stoleti) '3

91) Jak pripravit dobry olej pro temperu i pro zlatici podklad (mordente) na
ohni vaFenim

- 1-4 libry oleje ze Inénych semen

- na kazdou libru oleje pfidat 1 unci rozpusSténého vernixu
Olej se nalije nejlépe do glazovaného hrnce a pozvolna se zahtiva (¢im bude olej
pomaleji vafen, tim bude dokonalej$i). Az se vyvaii dané mnozstvi na polovinu

objemu, ptida se rozpustény vernix.

115) Jak nanaSet hrubou sadru (gesso grosso) na plochu desky drevénou
stérkou (a stecca)

- Cisténd, prosata volterranska sadra (volteriano)

- porfyrovy kamen

- klih
Prosata sadra se diikladné utie na porfyrovém kameni spolu s klihem a néasledné se
rozetie po ploSe obrazu vétsi dfevénou stérkou. Ohtata smés se poté nanasi Stétcem
na ramové fimsy a vyfezdvané listky (tfikrat i Ctyfikrat), na rovné plochy je vSak
radno piili§ nepiidavat. Poté se necha nanesena sadrova smés uschnout dva/tii dny

a nasledné se upravi nerovnosti pomoci skrabek (raffiety).

116) Jak se pripravuje jemna sadra (gesso sottile) na dievéné desky
- mrtveé palend sadra
- voda
Po dobu 1 mésice se sadra ponecha nalozena ve vodé, pficemz se kazdy den

promichava. Po této dob¢ sadra nabude jemnosti. Pfebyte¢nd voda se sleje, sadra se

182 Cennini, Cennino. Il libro dell arte. In: Novak (ed.) 2020 (pozn.78), s. 207-275.
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prohnéte a nasledné se necha uschnout. Takto pfipravend sadra se pouziva pro

podklady ke zlaceni.

151) Jak pripravit dobry mordent pro nanaSeni zlata na latky a ozdoby

- na ohni nebo na slunci vyhtaty olej

- vernix (lak)

- olovnaté béloba

-  médénka
S olejem rozetfeme trochu olovnaté béloby a médénky, a poté, co je smés tekutd
jako voda, pfimicha se trochu rozpusténého vernixu (laku) a vSe se mirn¢ povari.
Vysledna smés se ptelije do hlinéné nadobky a neché se odpocinout.
Tento olejovy podklad je dle Cenniho vhodny pro zdi, tabulovy obraz, sklo i Zelezo.
Pti upottebeni tohoto mordentu se odlije potiebné mnozstvi do jiné nadobky a pro
nanaSeni je radno pouZit Stétecek z vever€ich chloupkl vytazeny do Spicky. Pfi
praci se dba na to, aby Stétec nebyl pfili§ napity. Nanesena vrstva se nasledné necha
zavadnout, lepivost se zkous$i bfiSkem prstu. Pokud trochu chyta a lepi, mize se

pokladat zlato, které se k podkladu pftitlaci vatickou.

174) LeSténé zlaceni kamenné sochy

- klih

- uhli z dubového diivi

- Inény olej vafeny (pfipraveny pro mordent)

- vernix

- gesso grosso

- prach z cihel

- gesso sottile

- vajecny zloutek

- bolus/poliment

- (zavérecny lak)
Po dikladném ometeni sochy se povrch napusti 1-2x horkym klihem a necha se
vyschnout. Poté se pfipravi dievéné uhli, které se roztluCe a prosiva se pres
nejjemnéjs$i sita. Zvlast se pripravi Inény olej, ktery se svafi s tfetinovym
mnozstvim tekutého laku, do této smesi se poté pfimichd jemné piesaté dubové uhli

vysledna smés se nanese na povrch sochy. AZ natér zcela vyschne, smicha se klih

235



s vajecnym Zloutkem (za tepla) a houbou se poté nanese/vtupuje na povrch. Popsany
postup se provadi za ucelem separace povrchu kamene od svrchnich nanosu (uhli
se pridava kvili jeho vysousecim ucinkiim vysusSuje vlhkost). Dale se pokracuje
ndnosem se hrubé sadry (gesso grosso), kterd se smichd s klihem a ptidaji se jesté
vajecné zloutky (mnozZstvi podle sadry). Do smési se miize pfidat i cihlovy prasek
a poté se nanasSi dvakrat nebo ttikrat na povrch sochy. Po vyschnuti se povrch
zbrousi, zacisti a ndsledné se nandsi jiz jemné gesso sottile (jend sadra) s klihem a
trochou vaje¢ného zloutku (mén¢ nez u hrubé smési). Prvni nanos se nanasi rukou,
dalsi Ctyfi aZz Sest vrstev se aplikuje pomoci Stétce. Po uschnuti se povrch jemné
zbrousi, na to se nanese bolus a polozi se zlato, které se vylesti. Nakonec se zlaceny
povrch mize opatfit ochrannym lakem proti ptisobeni vlhkosti, vysledny lesk zlata

vSak bude matnéjsi.

Boloiisky rukopis — ,,Segreti per colori“ (1.polovina 15. stoleti) '3

152) Zhotoveni mordentu pro nanaseni zlata na zed’

- palené kosti (kostni moucka)

- klih (pergamenovy)

- Inény olej

- vernix

- Safrén
Palené kosti se rozetfou se slabym klihem a nechaji se vyschnout. Poté se smés
rozetie se Inénym olejem, tak aby vznikla hust$i konzistence. Néasledné se pfimisi
vernix (vernici liqguida) a nakonec se piida k zabarveni smési Safran. Smés by méla
zlstat hustd, nanasi se na suchou zed’ v co nejtenci vrstvé a poté se necha 5-6 dni

vysychat. Poté se teprve nanasi zlato.

171) Priprava mordenti pro nanaSeni zlata mezi figurami na latkach, na
kamenech, na dievé sadrovaném i na omitce stén.

- olovény klejt (litargirio)

- médénka (verderamo)

- okr

183 Bolonsky rukopis — Segreti per colori. In: Novak (ed.) 2020 (pozn. 78), s. 276-331.
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- Inény olej
- vernix (vernice liquida)
Pigmenty se rozetfou s trochou oleje a strochou rozpusténého vernixu. Vse

dikladné rozmichdame a poté se jiz postupuje bézné jako pfi nandSeni zlata.

99) Jak se déla zlaceny cin (stagno dorato) a jak se na jeho doraturu klade ryzi
zlato

- cinova folie

- fo6lie ryziho zlata

- dfevéné prkno

- sadlo/1gj

- doratura

- bavinény papir

- tekuty lak
Vybrousena dfevénd deska se potfe sadlem nebo lojem a na to se polozi cinova
folie. Na povrch folie se nasledné nanese do tfech az ¢tytfech bodl doratura (vyraz,
ktery Cennini pouzivd pro olejovy mordent) a poplacavanim dlani se doratura
rozprostte rovnomérné po celé plose a necha se na slunci zaschnout. AZ zacne
povrch lepit, polozi se na cinovou folii folie zlata. Nasledné se polozené zlato
ptitiskne k podkladu bavinénym papirem. Takto pfipravena folie se poté odloupne

od dfevéné desky a pii upotiebeni se folie nalepuje na plochu tekutym lakem.

Athoska Hermeneia'®*

10) Priprava Cerveného polimentu
- 18 drachem c¢ervené hlinky ampoli
- 2 drachmy konstantinopolského okru
- pul drachmy ¢erveného olova
- pul drachmy ¢erveného loje

- pul drachmy rtuti

184 Athosk4 Hermeneia. Dionysos z Furny: Hermeneia tes zografikes technes. In: Novak (ed.) 2020
(pozn.78), s. 343-369.
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Vsechny sloZzky se daji do mramorové tieci misky a dikladné se rozetiraji az
vznikne jemny poliment. Misto, které ma byt zlaceno se natfe dvakrat az ttikrat,

zlato se poté poklada na rakiji.

Pogodiniv podlinik (17. stoleti, tradice 16. stoleti)'®>

9) Potiebné je znat, jak pripravit poliment

- Cervena hlinka

- okr

- fecké mydlo

- Zluty vosk

- rybi zZlu¢ z cejnovité nebo ze Stiky
Nejprve je potteba dikladné rozetiit s vodou Cervenou hlinku a piipadné 1 okr, a
poté nechat vysusit. Nasledné se hlinky opét rozetfou a vsypou se do glazované
nadoby, kde se smisi s pétinovym podilem vosku a feckého mydla, které se ke smési
nastrouhd a poté se v§e mirné se zahteje. Teplad smés se rozetfe na kameni a utie se
dikladné s celym vejcem. Pokud se do smési ptidal vosk, je potfeba také pfimisit
pul funtu rybi zluc¢i od kazdého druhu a nasledné vSe rozetfit s pfimési vody az do

doby nez bude smés vysoce jemna.

Giorgio Vasari: Introduzione alle tre arti del disegno (16. stoleti) '8¢
28) Zlaceni na bolus nebo na mordent a dal$i zpisoby
- klih
- vysychavé olejové barvy rtiznych druhti
- olej svafeny s vernixem (lakem)
Nejprve se dievo nasyti 2x klihem a poté se nanasi olejovd smés (olej a vernix)
smichané s olejovymi barvami. Poté, kdyz je povrch napolovic zaschly, poklada se

zlato.

185 Pogodintiv podlinik. In: Novak (ed.) 2020 (pozn. 78), s. 400-402.
186 Giorgio Vasari: Introduzione alle tre arti del disegno. In: Novak 2020 (ed.) 2020 (pozn.78), s.
446—470.
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Theodore T. de Mayerne: Pictoria, Sculptoria et quae subalternarum

atrium (1620-1646)'%’

9) PodloZeni platkového zlata nebo stFibra
- Zluty okr

trocha minia

Inény ole;j

- 1-2 strouzky ¢esneku
Okr se rozetfe s olejem (v mnoZstvi, kolik se spotfebuje) a k tomu se pfida trochu
minia. Smés by méla byt dostatecné tekutd. Nasledné se probarveny olej za¢ne
zahtivat, a k tomu se pfida trochu ¢esneku. Cim déle se bude smés vafit, tim bude
hustsi. Cesnek se ptidava postupné v malém mnozstvi. Vysledna ,,zlatici barva“ se

uchovava ve skle, nanasi se Stétcem.

254) Priprava muslového zlata ze zlatych platki

zbytky zlatych folii
- med
- voda
- sul
- ocet
Zbytky zlata rozettit s medem, vodou a soli a dukladné promyt v ¢isté vodé. Pomoci

octu se poté dostane zlato do muslicky i poté i ven.

Joh. Melch. Criokern: Der wohl anfithrende mahler..., 1729138

Poliment
- Y kg polimentové hlinky
- bilek z 15-25 vajec nebo stejny dil klihové vody v poméru 10:100
Autor upozoriuje, ze presny pomér je individualni, nebot’ kazdé z latek nemé vzdy

stejné vlastnosti. Poliment se nanasi ve Ctyfech vrstvach, a to vzdy po uschnuti

187 Theodore T. de Mayerne: Pictoria, Sculptoria et quae subalternarum atrium. In: Novak (ed.)
2020 (pozn. 78), s. 585-693.
188 Crokern 1982 (pozn. 172).
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piedeslé. Tahy kulatym Stétcem se vedou stejnomérné na vrstvu pfedchézejici.

Naneseny poliment se nakonec prelesti flanelem a miizeme pokladat zlato.

Smacidlo
- 2dily vody
- la’xzdilulihu
Pfed samotnym nanesenim platku se pfipravi roztok, kterym se nésledné vlh¢i

poliment.

Jean Félix Wattin a Theophil Albecht Heidemenn, Kunst des
Staffirmalers, Vergolders, Lackirers und Farbenfabrikanten in ihrer

hochsten Vollkommenheit, 1824, ...?!%

Vajeény mordant
- 2 Zloutky
- 1 benatsky terpentyn

Voskovy mordant
- 2 dily vosku
- 1 dil Inéného oleje
- 1 dil benatského terpentynu

Jednotlivé slozky vafime 2 hodiny.

FrantiSek Petr: Mali¥ské techniky (1926)'*°

Priprava polimentu
- 0,5 kg jemné plavené hlinky
- 7 g marseillského nebo benatského mydla
- 4 g vepiového sadla

- 4 gvceliho vosku

189 Watin — Heidemann 1824 (pozn.151), s. 103
Dostupné z: https://www.projekt-baudenkmal.de/stichwoerter/m/mordent/
190 Petr 1926 (pozn. 55), s. 100-124.
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Jemné plavenad hlinka se rozmoci s vodou do konzistence husté mazlavé kase.
Nasledné se tato hustd smés mirné zahfeje ve vodni 14dzni a ptida se k ni predem
pfipravend horkd smés obsahujici marseillské nebo bendtské mydlo rozpusténé
v troSce vody, veprové sadlo a vceli vosk. Tato smés se za horka pfimisi do

rozmocené mirn¢ zahiaté hlinky a vSe se dobte propracuje.

Domaci mixtion

- 1 dil Inéného oleje

1 dil pryskytice

- 4 dily vaticiho oleje

- terpentynovy olej
Nad ohném se rozehteje 1 dil Inéného oleje s 1 dilem pryskyfice a poté se k této
smési pridaji za stdlého michani 4 dily vaticiho oleje a vSe se jesté jednou ptivede
do varu. Po vychladnuti smési se pfimisi na rozfedéni potfebné mnozstvi

terpentynového oleje.

Piehled prace pii olejovém zlaceni

- zlutd temperové nebo kaseinova barva

- Selakovy roztok v lihu

- mixtion

- okr jemné s olejem utfeny
Misto urc¢ené ke zlaceni se nejprve opatii zlutou temperovou nebo kaseinovou
barvou, po uschnuti vrstvy se na povrch nanesou dva nanosy Selakového roztoku a

7w .

nasledné po uschnuti se nand$i mixtionova vrstva. Nejprve se mixtion smicha
s ¢istym okrem jemné utfenym s olejem a poté se jiz nand$i mixtion na povrch
urceny k pozlaceni. K nanaSeni se pouzivd ostry S$tétinovy Stétec, kterym se
mixtionova vrstva dobfe do tenka rozette. Je diilezité, aby byla mixtionova vrstva
tenka, a 1 kdyz lze mixtion nafedit terpentynem, je lepsi roztirat vrstvu z hustsi

mixtionové smeési. Takovy ndnos vytvoii hlad$i povrch a polozené zlato bude

lesklejsi.
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Bohuslav Slansky: Techniky malby, Dil I.'°!

Priprava damarového laku s obsahem polymerovaného oleje za zvySené teploty

100 dilt damary
10-15 dilt polymerovaného Inéného oleje
300 dili rektifikované terpentinové silice

(0,2 dilu kobaltového linoleatu nebo resinétu)

Do sklenéné nebo smaltované nddoby vlozime nadrcenou pryskyfici a ptfidame k ni

Inény olej. Smés pozvolna zahtivime az do rozpusSténi damary, pii 100 °C se

z pryskyfice za¢nou uvolnovat vodni pary, které kypi a péni. Do doby, nez pénéni

ustane, udrzujeme stalou teplotu a poté pfidavame po troskach terpentinovou silici.

Az se terpentyn dostatecné promichd scelym mnozstvim, pfiddme zbytek

terpentynu. pro urychleni schnuti se do smési miize ptidat kobaltovy linoleat nebo

rezinat. Hotovy lak se nechd ustidt a po usazeni hrubsich necistot se pielije do

vzduchotésné lahve.

191 Slansky 2003 (pozn. 145), s. 162
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IV Zavér

Diplomova prace se vénuje dvéma tématim. Jako prvni byl pifedstaven komplexni
restauratorsky zasah na casti renesan¢niho polychromovaného epitafu rodiny Jana
Hod¢jovského z Hod€jova, ktery je situovan v kostele Narozeni sv. Jana Kititele v obci
Cesky Rudolec. Rozsahly mezioborovy priizkum dila pfinesl mnoho poznatki, které
tvorily neoddélitelnou soucast samotného restauratorského zasahu. Soucasti praktické
¢asti bylo dale nastinéni moznosti Gprav a doporuceni vedouci ke zlepSeni klimatickych
podminek v rameci preventivni ochrany dila.

Ziskané informace zcelého pribéhu restaurovani jsou celkové vyznamnym
pfinosem nejen v kontextu renesancniho Stukatérstvi. Odhaleni pivodni polychromie
epitafu fadi tuto pamatku mezi opravdové perly ¢eské renesance.

Techniky zlaceni stale predstavuji Siroky ndmét pro zpracovani. Zamérem
teoretické casti bylo vytvofit zakladni pfehled pouzivanych metod zlaceni na Stukovych
podkladech a dohledané informace ovéfit 1 praktickymi zkouSkami postupti. Vyuziti
tohoto tématu miize byt pfinosné zejména pro restauratory, ktefi se v ramci praxe cas
od casu se zlacenim setkavaji. Tato prace by mohla slouzit pro zdkladni orientaci
v technikdch pozlacovani a nékteré informace by mohly byt vyuZzity naptiklad pii
vyhodnocovani prizkumu.

Realizované repliky a pfedstavované techniky by nemély byt vnimany jako navod
k restaurovani zlaceni na pamatkach. To by predstavovalo pomérné slozité¢ a ¢asove
naro¢né postupy. Navic, vzhledem k soucasnym trendim v restaurovani, je tendenci
spiSe nové zasahy odlisit od pivodniho dochovaného materidlu. V ramci zlaceni to
znamena napiiklad imitaci zlaceného povrchu v podobé barevnych retusi; v interiérech
se stabilnéjSim klimatem napiiklad i uziti reversibilnich technik pokladani zlata (ve

formé platk nebo prasku) na vodorozpustné pojiva.
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V Seznam pouzitych symboli a zkratek

SZ
FR UPCE
Upa

NPU UOP
APH
SNTL
VIS

UVF

IRR
IRRFC
RTI

Statni zamek

Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice

Univerzita Pardubice

Narodni pamatkovy ustav, izemni odborné pracovisté
Archiv Prazského hradu

Statni nakladatelstvi technické literatury
Fotografie/prizkum v pfirozeném svétle

Ultrafialova fluorescencni fotografie

Infracervena reflektografie

Infracervena reflektografie ve faleSnych barvach

(Reflectance Transformation Imaging) — technika vypocetniho

fotografovani pfi bo¢nim nasviceni
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