Univerzita Pardubice

Fakulta chemicko-technologicka

VyuZiti interaktivniho obsahu pri studiu polygrafie

Katerina Svobodova

Bakalarska prace

2022



Univerzita Pardubice
Fakulta chemicko-technologicka
Akademicky rok: 2021,/2022

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DiLA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni: Katerina Svobodova

Osobni ¢islo: C18128

Studijni program: B3441 Polygrafie

Studijni obor: Polygrafie

Nazev tématu: Vyuziti interaktivniho obsahu pri studiu polygrafie

Zadavajici katedra: Katedra polygrafie a fotofyziky

Zasady pro vypracovani:
1) Vyhledat interaktivni prvky a aplikace vhodné pro polygrafii, které jsou dostupné
online. Jejich porovnani a zhodnoceni jejich ac¢innosti.
2) Programy pouzitelné pro tvorbu téchto prvkd.

3) Vytvoreni vlastnich interaktivnich prvki.



Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zpravy:
Forma zpracovani bakalarské prace:

Seznam odborné literatury:

Vedouci bakalarské prace: Ing. Markéta Drzkova, Ph.D.
Katedra polygrafie a fotofyziky

Datum zadani bakalatské prace: 20.10.2020
Termin odevzdani bakalaiské prace: 30.6.2022

L.S.

prof. Ing. Petr Kalenda, CSc. prof. Ing. Petr Némec, Ph.D.

dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 30. 6. 2022



Prohlasuji:

Tuto praci jsem vypracovala samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem
v praci vyuZila, jsou uvedeny v seznamu pouZité literatury.

Byla jsem seznamena s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona
€. 121/2000 Sb., autorsky zakon, zejména se skuteCnosti, Ze Univerzita Pardubice ma pravo na
uzavieni licenéni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského
zakona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo bude poskytnuta licence o uziti
jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne pozadovat priméreny prispévek na
uhradu nakladt, které na vytvoreni dila vynalozila, a to podle okolnosti az do jejich skutecné vyse.

Beru na védomi, Ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o zméné
a doplnéni dalSich zakoni (zakon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich predpistli, a smérnici
Univerzity Pardubice ¢. 9/2012, bude prace zverejnéna v Univerzitni knihovneé a prostrednictvim

Digitalni knihovny Univerzity Pardubice.

V Pardubicich dne 30. 6. 2022

Katerina Svobodova



Bakalarska prace vznikla za podpory projektu Modernizace praktické vyuky

a zkvalitnéni praktickych dovednosti v technicky zamérenych studijnich programech, reg.

¢islo CZ.02.2.67/0.0/0.0/16_016/0002458 operacniho programu Vyzkum, vyvoj

a vzdélavani. Tento projekt je spolufinancovan Evropskou unii.

EVROPSKA UNIE "
Evropské strukturaini a investicn’ fondy

Ciparacni program \yzkam, vwoj 8 vadalégvani MIMIBTERETYD SKOLETY
RALACEST 8 TELSYFCHDNY



Podékovani:
Chtéla bych podékovat své vedouci bakalarske prace Ing. Markété Drzkové, Ph.D., za

vedeni a trpélivost, kterou mi pti zpracovani prace vénovala.



Anotace

Tato prace se zabyva problematikou interaktivnich prostiedk, pouzitelnych v oboru
polygrafie. Jsou zde predstaveny nejen prostiedky, které jsou dostupné online,
ale i vlastni prvek pouZitelny pro zkousku pripravenosti studenta na laboratorni praci.
Lze ho pouZit pro dalsi ucely s minimalnimi zasahy, které jsou vysvétleny v druhé casti

této prace.

Klicova slova

interaktivni obsah, webové stranky, Java, Intelli] IDEA

Annotation

This work deals with the interactive tools that could be used in the field of graphic
arts. There are presented not only the resources, which are available online, but also
a custom program that can be used to judge the level of preparedness of the student for
the laboratory work. It can also be used for other purposes with minimal interventions,

which are explained in the second part of this thesis.
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1 Uvod

Tato bakalarskd prace se zabyva prizkumem dostupnych interaktivnich prvki
pouzitelnych v polygrafii jako studijni pomticka a vytvorenim vlastniho interaktivniho

obsahu.

V dnesni dobé se ¢im dal vice resi otazka spravného pristupu k vyuce. Dle vyzkumu
Ibrahim M. a Al-Shara 0.1 mnoho studii zabyvajicich se interaktivni vyukou prokazalo, Ze
diky zapojeni studentti do vyuky a snadnému pristupu k informacim se ¢as potiebny na
vyuku vyrazné zkratil. Autori dale poukazuji na to, Ze interaktivni vyuka je velmi uzitecna
pro technické predméty, protoze studenti maji moznost pracovat s riiznymi objekty nebo
simulacemi, které se pouzivaji k procvicovani, experimentovani nebo tresSeni rtiznych

problémii. To je obzvlast dilezité u abstraktnich konceptd, které jsou tézsi na pochopeni.

Prvni ¢ast této prace se vénuje dostupnym interaktivnim prvktm, které jsou diilezité
pro obor polygrafie. To zahrnuje internetové stranky pouzitelné pro vyuku matematiky,
fyziky, chemie a polygrafie. Nasledné jsou tyto stranky zhodnoceny. Kromé toho je zde

zminén priklad e-learningového nastroje a interaktivni knihy.

V druhé casti je vytvorena vlastni interaktivni pomticka. Je to jednoduchy kviz, ktery
lze upravit pro dalsi potfeby. Na jeho ukazku je vybrana laboratorni loha zamérena na

tiskové vlastnosti papiru. Tento kviz ma dvé casti. Kazda cast je jinak graficky upravena,

aby byl vidét rozdil v kédu.

1 IBRAHIM, Mohamed a AL-SHARA Osama. Impact of Interactive Learning on Knowledge Retention. Human Interface
and the Management of Information. Interacting in Information Environments. Human Interface 2007. Springer, Berlin,
Heidelberg: Lecture Notes in Computer Science, ro¢. 4558, s. 347-355. ISBN 978-3-540-73353-9. Dostupné z:
https://doi.org/10.1007/978-3-540-73354-6 38



https://doi.org/10.1007/978-3-540-73354-6_38

2 Teoreticka cast

2.1. Vyuka a interaktivni obsah

Dostal? uvadi, Ze béhem let se pristup k vyuce ménil spolu s ménicimi se
spolec¢enskymi hodnotami. Vyuka se podle situace vice soustredila na urcité aspekty. To
jsou napriklad fyzické dovednosti, mysleni a vnimani, umeélecky vyvoj, ziskavani velkého
mnozstvi teoretickych znalosti a nasledné vyuziti téchto znalosti v redlném Zivoté. Dale
poukazuje na to, Ze dnes se klade dliraz na kreativni mysleni, kdy student najde problém

a co nejefektivnéji ho vyresi.

V jiné praci Dostal® zdlraznuje, Ze vyuka by studenta méla motivovat svou
prakti¢nosti a aktivnosti. K tomu se mimo jiné vyuzivaji také pocitacové hry, které kromé
zabavy mohou slouzit i k rozvoji znalosti. Ty ale ani zdaleka nejsou jedinou interaktivni

pomtckou, kterou lze vyuZzit.

Interaktivnim obsahem se obecné rozumi vSechny prvky, které dovoluji studentovi
se zapojit do vyuky. MiiZe to byt specialni u¢ebnice, jednoducha karetni hra ve tridé, nebo
laboratorni dloha, kde ma student moznost si mnoho véci vyzkousSet. Velmi vyhodné je
potom spojeni interaktivity s online prostredim. To dovoluje studentovi se ucit témeér
kdykoli a kdekoli, opakovat proces kolikrat chce a vyhledat si dalsi informace k subjektu

na internetu.

Hlavnim udcelem interaktivniho obsahu je pomoc Zaklim dojit samostatné
k odpovédim na rtizné otdzky. Coz je podle vyzkumu TALIS 20134 vnimano pozitivné

mnoha uciteli, d¢astnicimi se tohoto vyzkumu.

2 DOSTAL, Jiti. Inquiry-based instruction: Concept, essence, importance and contribution. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2015. 149 s. ISBN 978-80-244-4507-6.

3 DOSTAL, Jiti. Potitatové hry ve vzdélavani. In Technické vzdelavanie ako sti¢ast vSeobecného vzdelania. Velka
Lomnica: UMB, 2009. s. 130-133. ISBN 978-80-8083-878-2.

4 Talis 2013 Results: An International Perspective on Teaching and Learning. Paris: OECD, 2014. ISBN
978-92-64-19626-1.
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2.2. Webové stranky a nastroje s interaktivnim obsahem

Prvni ¢ast této bakalarské prace je zamérena na webové stranky a programy, dale je
zde uveden priklad e-learningového nastroje pouzivaného Univerzitou Pardubice
(Moodle) a interaktivni kniha zabyvajici se polygrafii. Z webovych stranek a programd,
uvedenych vtéto praci, je polygraficky zaméfen pouze jeden, zbylé jsou spiSe
matematicko-fyzikalni. Jsou to: online sklddacka pracovniho postupu (Workflow Puzzle),
software GeoGebra, MATLAB a produkty spole¢nosti Wolfram. Nakonec jsou porovnany

s ohledem na jejich dostupnost, piehlednost a to, co studentlim nabizeji.

Jednim z divodi, pro¢ se prizkum stranek zaméroval kromé polygrafie také na

matematiku, fyziku a chemii, byl problém spoluzaka s témito predméty.

2.2.1. Online sklddacka pracovniho postupu (Workflow Puzzle)

Jedna se o skladacku, ktera ma pomahat studentiim s pochopenim celkového pribéhu
tiskového procesu, od pivodnich dat aZ po hotovy produkt. Zatim je zamérena pouze na
polygrafii, ale autofi maji v planu ji rozsirit i pro dalsi procesy. Zaroven by méla fungovat

moznost vytvoreni vlastni skladacky, ktera je bohuzel zatim nedostupna.s

Jednotlivé dilky reprezentuji bud’ proces, nebo zdroj. Redlnd produkce miiZze byt
slozit4, proto byla v této hie zjednoduSena - zaméreni na tzv. transakéni zdroje. To jsou
zdroje, které jsou zarovei vystupem jednoho procesu a vstupem jiného. Hra¢ musi dilky
sefadit ve spravném poradi (pretdhnout je na spravné misto). Kolik mél chyb a jaké

procento uzZ ma spravneé sloZeno je napsano uprostired stranky pod vrchni liStou.

Ve vrchni ¢asti stranky (obr. 1 a 2) je moZné si vybrat z péti druht sklddacek s riznym
poctem dilkd. VSechny dilky jdou rozkliknout, ¢imz hra¢ ziska blizsi informace o zdroji
nebo procesu, ktery dilek reprezentuje. Obrazky 1 a 2 zobrazuji dva typy téchto skladacek
pro zpracovani Sité brozury a v jednotce RIP (raster image processor). U skladacky Sité
brozury jsou dilky procesti zbarveny zluté a zdroji modre. V druhé skladacce jsou procesy
cervené. Na obrazku 2 je také vidét ¢erveny napis, ktery se objevuje po kazdém spojeni

dilkd. Ten ma hrace upozornovat na chyby.

5 HOFFMAN-WALBECK, Thomas a ADAMS, Richard. Online Workflow Puzzle. Journal of graphic engineering and
design. 2021, ro¢. 12, €. 1,s. 5-9. ISSN 2217-9860
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Dale jsou zde tlacitka ,Home"“, ,Print“ a ,Close Info“. Home umozni hraci dostat se na
stranku, kde se nachazi popis projektu a jména tvirci. Pomoci tlacitka print si hra¢ miize
vytisknout vysledek a close info zavie okno s napovédou. Ve spodni ¢asti je pak radek

s kratkym popisem dilku.

B @ Workflow Puzzie x |+ — [=] x

G B hitps//wwwryerson.ca/~wdp/workflow-game/print/prir Q t5 =

27

Stitched Brochure RIPing Deck of Cards Your Workfiow Import JSON

done:0%  wrong tries:0

}3 = J;F RiPing H) ) J:’l) S*m(hing} Phlm; D Cutting >

[ =
O Shees P '5'2555—\ \) Product lJ o IZ Bl | Folder | 0 Sheat {3 BOF . DD Folding | Plates | Printing O
et | e === | il [ N [~

) Bitmaps

o ¥

PDF L -
Pages ) Trimming i paper || Guillotine

Offset
Press ‘

v

) Imposing >

Please hover over or double click on a card to get some extra information - Please press the button <close info> when you are done

Obrdzek 1 - Workflow Puzzle - sklddacka sitd broZura®

O @ < vostowruzze x [FF - o x

@] a www.ryerson.ca) ~wdp/workfiow-game/ print/print html 2 % v @ @

Your Workflow  Import JSON

done:29%  wrong tries:0

o Display
Lst |

Please hover over or double click on a card to get some extra information - Please press the button <close info> when you are done

Obrdzek 2 - Workflow Puzzle - sklddacka pro zpracovdni v jednotce RIP (raster image processor)”

6 HOFFMANN-WALBECK, Thomas a ADAMS Richard. Stitched Brochure. Workflow Puzzle [online]. © 2021

[cit. 2021-21-02]. Dostupné z: https://www.torontomu.ca/~wdp/workflow-game/print/printhtml

7 HOFFMANN-WALBECK, Thomas a ADAMS Richard. RIPing. Workflow Puzzle [online]. © 2021 [cit. 2021-21-02].
Dostupné z: https://www.torontomu.ca/~wdp/workflow-game/print/print.html
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2.2.2. GeoGebra

GeoGebra je matematicky vzdélavaci software, ktery spojuje geometrii, statistiku,
grafy atd.8 Je pouzitelna zejména na vyuku matematiky a fyziky, ale v mensim rozsahu

i chemie a polygrafie.
Stranka GeoGebra je rozdélena na dvé casti: kalkulacka a vyukové materialy.

Kdyz se zapne kalkulacka, objevi se okno na obr. 3. Po kliknuti na listu na levé strané
je mozné zacit psat cisla. Pokud jsou napsana pouze cisla, objevi se vysledek, ale na osach
se nic nezméni (obycejna kalkulacka). Je moZné zadavat i funkce. Naptiklad pti zadani
rovnic dvou pfimek se v grafu objevi odpovidajici ptimky (obr. 4) a Ize urcit jejich

pruasecik, pracovat s jejich body apod.

[ ¢ Calculator Suite - GeaGebra x  + - a x
<« C O hups/wwevgeogebraoig/ealeulator 5 = @ &
= GeaGebra Calculator Suite [ Graficka kalkulatka ~ < 2 PRIHLASIT
1 L3 e
8 3
&
in
-5 -5 el = -2 B 1 4 L] 8 9 10 1 12 1 L]
=
Q
=3
Q
123 f(x) ABC #&~ X
X ¥y T e 7 8 9 x -
a oo vE ki 4 5 6 + -
< > = 2 1 2 3 = &
ans ( ) 0 < > “

Obrdzek 3 - GeoGebra - grafickd kalkulacka®

8 Co je GeoGebra? [online]. © 2021 GeoGebra [cit. 2021-21-02]. Dostupné z: https://www.geogebra.org/about
9 Calculator Suite [online]. © 2021 GeoGebra [cit. 2021-21-02]. Dostupné z: https://www.geogebra.org/calculator
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Obrdzek 4 - GeoGebra - grafickd kalkulacka s ukdzkou zaddni dvou rovnic primek

Z grafické kalkulacky lze také prepnout na rezim geometrie, 3D grafii, CAS nebo
pravdépodobnosti. V geometrii je moZné kreslit rlizné tvary, urcovat jejich thly, priiseciky
nebo stied mezi dvéma body (obr. 5). Rezim 3D grafy je dobry naptiklad na zjistovani

soufadnic (obr. 6) nebo vytvarenti sité objektu.

B o= x - 8 =
<« ] | hitps://wvrw.geogebra.org/calculato S = B @
= GewGebra Calculator Suite | @ Geomerie ~ < H PRHUASIT
Zakladni nastroje Ll o
5 . -
Ukazovatks
-
Upravy
A .
ra
Konstrukce
»
Rozméry
4 & ¥ °
e E iz 2 Q

Obrdzek 5 - GeoGebra - geometriel?

10 Calculator Suite - Geometrie [online]. © 2021 GeoGebra [cit. 2021-21-02]. Dostupné z:
https://www.geogebra.org/calculator
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Obrdzek 6 - GeoGebra - 3D grafy!!

Kromé kalkulacky Geogebra nabizi i vjukové materialy, kde lze vyuzivat uZ vytvorené

v 4

interaktivni prvky, nebo si vyrobit vlastni. Pokud je tfeba vyhledat urcity prvek, je mozné

v

pouZzit vyhledavaé¢, nebo rozkliknout jedno z témat (viz obr. 7). Jsou zde prevazné
matematické a fyzikalni interaktivni prvky (viz priklad na obr. 8), ale také tireba michani

roztoki (obr. 9), které se hodi pro vyuku chemie.

[ ¢ Ceametrie- Geoebra x |+ - o x

<« C & ips/iwwwgeogebrasg/lgeometry s = B @

= GeoGebra @  Hiedatve wuke B PRIFLASIT
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B raterialy
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Y Shodrest  symenie
2 ude
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) classroom Soutadnice

Geometrie
L0 Aplikace ke stageni Telesa Rewinng dtvary
Uhly

Kuzelosecky
Matemitike

Zobrazeni
Fraktaly

véechny typy ™

GeaGebra

Obrdzek 7 - GeoGebra - vyber interaktivnich prvkiil?

11 Calculator Suite - 3D Grafy [online]. © 2021 GeoGebra [cit. 2021-21-02]. Dostupné z:
https://www.geogebra.org/calculator
12 Geometrie [online]. © 2021 GeoGebra [cit. 2021-21-02]. Dostupné z: https://www.geogebra.org/t/geometry
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Obrdzek 9 - GeoGebra - michdni roztokii4

13 VINKLER, Martin. Zakon lomu empiricky - SNELL 1621 [online]. © 2021 GeoGebra [cit. 2021-21-02]. Dostupné z:
https://www.geogebra.org/m/wfhtQFTk

14JIROUS, Stanislav. Michani roztoki - vysledna koncentrace [online]. © 2021 GeoGebra [cit. 2021-21-02]. Dostupné
z: https://www.geogebra.org/m/BZ9jZ8Cg#material/mVbgawtn
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2.2.3. MATLAB

MATLAB (matrix laboratory) od spole¢nosti MathWorks je program vyuZitelny pro
védecké a technické vypocty, analyzu dat, vizualizaci a vyvoj algoritmii (ma vlastni
programovaci jazyk).1> V kontextu této prace se miiZze hodit pti vyuce matematiky, fyziky,
chemie a nékterych casti polygrafie (napr. zobrazeni tokové krivky v reologii). Je zde

mozné vytvaret sloZité rovnice a grafy nebo simulace.1¢

Na obrazku 10 je vidét ukazka grafu, kde na ose x je nezavisle proménna t (zobrazuje
se od 0 do 1, hodnoty jsou definovany s krokem o velikosti 0,001) a na ose y je funkce
y = sin (2-1-ft), priCemz parametr f je moZné ménit. Proménna p potom oznacuje objekt
grafu s jeho vlastnostmi (v tomto pripadé: jaka zavislost ma byt vykreslena a jak silnou
¢arou).

’

Problém s timto programem je jeho dostupnost. Ma sice mésicni zkusSebni lhiitu
zdarma, ale ta se vztahuje jen na nékteré Skoly a firmy. Pokud by si tento program chtél
poridit student, milize si vybrat ze c¢tyr typu licenci. Standardni, Skolskd, domaci
a studentska licence. Jsou mezi nimi velké rozdily v cené (35-2000 €). Hlavnimi diivody
jsou: zpusob, jakym lze nasledné s programem zachazet (ne/komercni vyuziti), na kolik
pocitaci jde program nainstalovat, kolik uzivateli ho miiZe pouzivat a doba trvani

licence.l”

Kromé zakladniho programu MATLAB je mozné vyuzit i MATLAB App Designer
(nadstavba programu - je tfeba zakoupit zvlast ke stavajici licenci). Tento nastroj
umoznuje rychle vytvorit aplikaci, bez nutnosti vétsi znalosti programovani. Program je

7 v

rozdéleny na dvé €asti: vizualni ¢ast (GUI - graphical user interface) a programovaci ¢ast.
Ve vizualni ¢asti (obr. 11) Ize vybrat vzhled aplikace a nasledné vybranym prvkim piidélit
funkci v programovaci ¢asti (obr. 12).18 Casti kédu, které urcuji vzhled aplikace, jsou
zamcené. Diky tomu se uzivatel nemusi bat situace, kdy by omylem zasahl do nespravné

Casti kodu.

15 Co je to MATLAB? [online]. © 2008-2021 IT Slovnik.cz [cit. 2021-20-01]. Dostupné z:
https://it-slovnik.cz/pojem/matlab

16 DUSEK, Franti$ek. MATLAB a SIMULINK: tivod do pouZivdni. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2000. 146 s. ISBN
80-7194-273-1.

17 Prlcmg and Licensing [onllne] © 1994-2022 MathWorks [cit. 2022-20-03]. Dostupné z:

18 MATLAB App Designer [online]. © 1994-2022 MathWorks [cit. 2022-20-03]. Dostupné z:
https://uk.mathworks.com/products/matlab/app-designer.html
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Obrdzek 11 - Ukdzka ndstroje MATLAB App Designer (Design View)2?

19 FOLTIN, Martin. [Live Editor MATLAB R2018b (MATLAB Online)]. Twitter [online]. 14. zaf{ 2018, 10.15

[cit. 2018-10-23]. Dostupné z: https://twitter.com/FoltinMartin/status/1040695628932759553
20 Videos and Webinars - Getting Started with App Designer (¢as 2:11) [online]. © 1994-2022 MathWorks
[cit. 2022-20-03]. Dostupné z: https://uk.mathworks.com/videos/app-designer-overview-1510748719083.html
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Obrdzek 12 - Ukdzka ndstroje MATLAB App Designer (Code View)?!

2.2.4. Wolfram

Wolfram je softwarova firma, ktera se zabyva védeckymi a technickymi inovacemi.
Byla vytvorena za ucelem podpory vyuky, vyzkumu a podnikani.2? Jeji produkty jsou
zaloZeny na programovacim jazyce Wolfram. Zakladatel firmy, Stephen Wolfram, se
zabyval jednoduchymi programy - tim, jak presné pracuji a jak se daji vyuzit v popisu

fyzikalnich jevii, coz nasledné pouzil pro vytvoreni tohoto specifického jazyka.23

Firma Wolfram ma ve svém portfoliu mnoho produkti, v této bakalarské praci jsou
vSak zminény pouze tfi. Jsou to Mathematica, Wolfram|Alpha a Wolfram Demonstrations

Project.

Mathematica se da spustit jako program nebo jednoduSe v prohliZeci. Je velmi
podobna programu MATLAB, hlavnim rozdilem je zde typ programovaciho kédu.

V porovnani s programem MATLAB je pomalejsi, ale zato mnohem piehlednéjsi.

21 Videos and Webinars - Getting Started with App Designer (€as 2:57) [online]. © 1994-2022 MathWorks

[cit. 2022-20-03]. Dostupné z: https://uk.mathworks.com/videos/app-designer-overview-1510748719083.html
22 About Wolfram foundation [online]. © 2021 Wolfram Foundation [cit. 2021-15-02]. Dostupné z:
https://www.wolframfoundation.org/?source=nav

23 WOLFRAM, Stephen. A New Kind of Science [online]. Canada: Wolfram Media, 2002 [cit. 2021-15-02]. ISBN
1-57955-008-8. Dostupné z: https://www.wolframscience.com/ s. 51.
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Program ma 15denni zkuSebnti lhiitu, po které je nutné zakoupit licenci. Studenty by

online varianta vysla na 88 € a program na 102 € za rok (64 € za semestr).24

Na obrazku 13 je vidét jednoduchy graf vytvoreny v Mathematica. Na prvnim radku
je prikaz pro vytvoreni grafu, nasledujici fadky potom urcuji dalsi vlastnosti: popis os,
nazev, vzhled a rozsah dat vykreslenych v grafu.

n

2D Plotting in Mathematica

Plot

Plot[tsCos[t], (t, 8, 45},

Orange, Dashed, Thickness[9.82]],

o

Obrdzek 13 - Ukdzka grafu vytvoreného v Mathematica?®

Druhy produkt, ktery firma Wolfram nabizi, je WolframAlpha. Je to aplikace, ktera
pomoci algoritmi a databazi vyhledava odpovédi na riizné otazky. Jejich zaméreni je vidét
na obrazku 14. Pro obor polygrafie jsou dtlezité zejména prvni dvé hlavni kategorie, do
kterych spada matematika (obr. 15), fyzika (obr. 16) a chemie (obr. 17 a 18). Kromé toho
jsou zde témata jako fotografie, ¢arové kody a v zaloZce Arts & Media také informace

o barvach.

24 Mathematica for Students [online]. © 2021 Wolfram Mathematica [cit. 2021-15-02]. Dostupné z:
https://www.wolfram.com/mathematica/pricing/students/

25 LUM, Christopher. 2D Plotting in Mathematica. In: Youtube [online]. 22. 10. 2018 [cit. 2021-15-02]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=j-utznrXmcY
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Obrdzek 15 - WolframAlpha - ukdzka matematického prikladu (vypocet polynomu 2. stupne)??

26 WolframAlpha [online]. © 2021 WolframAlpha [cit. 2021-15-02]. Dostupné z: https://www.wolframalpha.com/
27 WolframAlpha - ,x*2 + 5x + 6 = 0“ [online]. © 2021 WolframAlpha [cit. 2021-15-02]. Dostupné z:
https://www.wolframalpha.com/input/?i=x%5E2+%2B+5x+%2B+6+%3D+0&lk=3
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Obrdzek 16 - WolframAlpha - ukdzka fyzikdIniho prikladu (vypocet mechanické prdce)?é
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Obrdzek 17 - WolframAlpha - ukdzka vyhleddni chemickych viastnosti kovii alkalickych zemin (tivod)??

28 WolframAlpha - ,work F=30N, d=100m"“ [online]. © 2021 WolframAlpha [cit. 2021-15-02]. Dostupné z:
https://www.wolframalpha.com/input/?i=work+F%3D30N%2C+d%3D100m&lk=3

29 WolframAlpha - ,alkaline earth metals“ [online]. © 2021 WolframAlpha [cit. 2021-15-02]. Dostupné z:
https://www.wolframalpha.com/input/?i=alkaline+earth+metals&assumption=%22ClashPrefs%22+-
%3E+%7B%22ElementClass%22%2C+%22AlkalineEarthMetal%22%7D
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Obrdzek 18 - WolframAlpha - ukdzka vyhleddni chemickych viastnosti kovii alkalickych zemin3°

Posledni produkt, ktery je tfeba zminit, je Wolfram Demonstrations Project. Ten ma
za ukol interaktivné vizualizovat koncepty z rliznych obort.31 Kromé matematickych
(obr. 19) a fyzikalnich (obr. 20) jevi je zde mozné najit i umélecké nebo polygrafické
demonstrace, jako naptiklad vzhled obrazu se zménou velikosti tiskovych bod{, jasem

a uhlem natoceni sité (obr. 21).
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Obrdzek 19 - Wolfram Demonstrations Project — ukdzka vypoctu objemu vdlce s nastavitelnymi hodnotami3?

30 WolframAlpha - ,alkaline earth metals“ [onhne] © 2021 WolframAlpha [c1t 2021-15-02]. Dostupné z:
ha. = =

103E+%7B%22ElementClass%22%2C+%22A1kallneEarthMetal% 2%7D
31 About the WOLFRAM Demonstration Project [online]. © 2022 Wolfram Demonstrations Project [cit. 2022-12-01].

Dostupné z: https://demonstrations.wolfram.com/about.php

32 LICHTBLAU, Sarah. Volume of Cylinders [online]. © 2022 Wolfram Demonstrations Project, 7. 3. 2014
[cit. 2022-12-01]. Dostupné z: https://demonstrations.wolfram.com/VolumeOfCylinders/
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sualize the ray diagrams for co and convex spherical mirrors. By manipulating the
tions, you ¢ te real or virtual images. The ray parallel to the principal axis and the ray that

hits the center of the mirror are drawn.

Obrdzek 20 - Wolfram Demonstrations Project — ukdzka lomu svétla po dopadu na kulové zrcadlo3?
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Ahalf-tone image represents continuous tones in the image using single tone dots of varying sizes.

Obrdzek 21 - Wolfram Demonstrations Project — ukdzka upravitelného poloténového obrazu3*

33 LEE, Ernest. Ray Diagrams for Spherical Mirrors [online]. © 2022 Wolfram Demonstrations Project, 7. 3.2011
[cit. 2022-12-01]. Dostupné z: https://demonstrations.wolfram.com/RayDiagramsForSphericalMirrors/

34 MCLOONE, Jon. Half-Tone Screens [online]. © 2022 Wolfram Demonstrations Project, 7. 3. 2011 [cit. 2022-12-01].
Dostupné z: https://demonstrations.wolfram.com/HalfToneScreens/
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2.2.5. Porovnani webovych stranek a programt

Kromé online skladacky pracovniho postupu, kterd je velmi rozdilna od ostatnich
webovych stranek a programi uvedenych v této praci, lze ostatni porovnat z nékolika
hledisek: finan¢ni narocnost, obtiZnost nauceni programu a kolik pfedméti pokryvaji.
Jediny program, ktery podporuje Cesky jazyk je GeoGebra, pro ostatni je nutna urcita

uroven znalosti angliCtiny.

Pokud jde o ndklady na jednotlivé nastroje, WolframAlpha, Wolfram Demonstrations
Project, GeoGebra a skladacka pracovniho postupu jsou zdarma. Mathematica stoji 102 €

a MATLAB 35 € za rok (studentska licence, bez nadstavby).

Nastroje, které je slozitéjsi se naucit pouzivat, jsou MATLAB a Mathematica, protoze
jsou to programy, pouZivajici kédovani. Z téchto programi je dle3> na kdédovani

jednodussi Mathematica.

Na polygrafii je nejvice zamérena skladacka pracovniho postupu, u vSech ostatnich

nastrojtl Ize vyuZzit moznosti grafti nebo simulaci.

MATLAB a Mathematica jsou zaméifené zejména na matematiku a fyziku,
WolframAlpha je vhodny i pro chemii. Stranky Geogebra a Wolfram Demonstrations

Project pak lze vyuzit i pro grafické predméty.

2.2.6. Moodle

Moodle je e-learningovy nastroj, ktery se lisi od predchozich programi svou funkci.
Ucitelé zde mohou sdilet informace o predmétu, nahravat prezentace a pripravovat testy

pro studenty. Je zde také kalendar, ktery studenta upozornuje na nadchazejici udalosti.

V Moodle jsou vytvorené stranky pro jednotlivé predméty, ke kterym ma pristup
student jen tehdy, kdyZ ma predmét zapsany, nebo ho do kurzu zapiSe jeho spravce
(ostatni kurzy student mtize vidét, ale sdm se do nich zapsat nemiize). Student zde nemuze

nic sim upravovat, smi pouze prohliZzet materialy vloZené ucitelem, vyplnovat testy,

35 STATANALYTICA. Matlab vs Mathematica The Comparison You Should Know [online]. Issuu 21. 2. 2020
[cit. 2021-17-05]. Dostupné z:
https://issuu.com/statanalytica/docs/matlab vs mathematica the comparison you should kn
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odevzdavat dkoly apod. Ménit kurz miZe pouze ucitel, ktery stranku vytvoril, nebo jiny

uZzivatel s potfebnymi pravy.

Pokud chce ucitel vytvorit v Moodle test, musi nejprve vytvorit kurz (pokud ho jesté
nemad), pridat Cinnost, vybrat test a definovat jeho parametry (nazev, popis, ¢asovac,
znamkovani, vzhled atd.). Do takto vytvoreného navrhu nasledné vklada jednotlivé otazky
(moZnost vybéru typu - vybér z moznych odpovédi, numericka dloha, prifazovani atd.),
popripadé odpovédi, pokud nejde o otevienou otazku. Tyto otazky se do testu vkladaji
bud’ jednotlivé, nebo na zakladé vybéru nadrazené kategorie. Je zde velky vybér riiznych
funkci a typli otazek, ale pravé proto miize byt prace s timto nastrojem sloZzita a casové
naroc¢na. Hlavné pro ty, kdo s nim zacinaji, nebo v ném castéji nepracuji. S testem se také

da pracovat pouze online.

Kromé téchto zakladnich funkci lze stdhnout i specidlni nastroje. To je napiiklad
»Level Up XP - Gamification®, ktery odménuje studenty body za jejich aktivitu, ty zvySuji
jeho droven a odemykaji dalsi obsah. Dalsi zajimavy nastroj je napiiklad ,,Game", ktery

umoznuje vytvaret kriZovky, sudoku atd.

[  fh Course: JC/CPAPE - Anglittina pi X | == o
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Obrdzek 22 - Ukdzka strdanky predmétu v Moodle (Univerzita Pardubice)3¢

36 JC/CPAPE - Anglictina pro polygrafii - B1 [online]. © 2022 Moodle [cit. 2022-12-01]. Dostupné z:
https://moodle.upce.cz/moodle/course/view.php?id=1731#
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2.2.7. Introduction to Graphic Communication

Introduction to Graphic Communication je interaktivni kniha zabyvajici se grafickou
komunikaci. Je moZné zde najit historicky kontext grafické komunikace, tiskové techniky,
dokoncovaci zpracovani, ale i obchodni praktiky a specifikace pouZivané v polygrafickém

priumyslu.3?

Na rozdil od normalnich knih je zde moZné s knihou interagovat. K tomu je tfeba na
mobilni zatizeni stahnout aplikaci, ktera je schopna naskenovat a rozpoznat kteroukoli
stranku v knize. K té strance potom nabidne videa, animace, webové stranky, PDF

a mnoho dalsiho.

37 Introduction to Graphic Comunication - Overview. Introduction to Graphic Comunication [online]. Bainbridge Island:
Intuldeas © 2022 [cit. 2022-12-01]. Dostupné z: https://igcbook.com/overview/
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3 Prakticka cast

3.1. Vytvoreni vlastniho interaktivniho obsahu

K této praci byl vytvoren interaktivni prvek ve formé kvizu, ktery by mél pomoci
studentlim zjistit miru své pripravenosti na laboratorni dlohu. Jako pfiklad byla vybrana
uloha Tiskové vlastnosti papiru, zpracovavana na zarizenich IGT Amsterdam 2 a IGT C1.
Tato uloha ma dveé casti, pro které byly vytvoreny dva kvizy se stejnym zakladem, na

kterych jsou nasledné ukazané rozdily v kédu.

Pred provedenim laboratorni ulohy by student mél znat cely proces. Diky tomu Ize
prredejit zbyte¢nému zdrzovani a zmatkiim v laboratofti, proto jsou studenti pred kazdou
laboratorni dlohou kratce zkouSeni. Vytvotreny program lze pouzit bud’ jako procviceni

pro studenty, nebo piimo jako zkouSka pripravenosti na dlohu.

Zakladni kviz byl vytvoren tak, aby jej bylo moZné jednoduSe pouZit i pro dalsi
laboratorni tlohy. Jde snadno prepsat otazky a odpovédi, nebo vyménit obrazky. Vysledek
testu se vypocita automaticky a neni nutné nikde prepisovat pocet otazek pro vypocet

procenta uspésnosti.

Na rozdil od testii vytvorenych napriklad v Moodle neni tfeba slozitého prihlasovani.
Staci prijit do tiidy, zapnout pocitac a nastartovat program. Toto feSeni neni vhodné pro
nejsou nikde po skonceni zapsané), ale pro prezkouseni pripravenosti na laboratore, kde

byva jen par otazek, je dostatecné.

PouZiti programu je jednoduché. Slozka s kvizem se nahraje na pocitac v laboratofi a
miiZe se spustit prvni nebo druha c¢ast ze samotné slozky. Také lze vytvorit zastupce na
ploSe nebo v menu start pro snadnéjsi hledani. Neni nutné ptihlaSovani ani pristup k

internetu.

Slozka s obéma c¢astmi kvizu (Priloha A) je uloZena na priloZeném CD.
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3.2. Programovani v jazyce Java

Oba prvky jsou vytvorené v programovacim jazyce Java, coZ je v dnesni dobé jeden
z nejpouzivanéjSich jazykl, bez kterého by nefungovaly mnohé aplikace a webové
stranky.38 Zdrojovy kéd, ktery je pro ¢lovéka cCitelny, je nutné prevést na strojovy kéd
(binarni), ktery je dale zpracovany procesorem. Rlizné stroje vSak maji rozdilné systémy,
a proto muze byt prima kompilace nevhodna, protoze vysledny soubor lze spustit pouze
v systému, ve kterém byl vytvoren. Java tento problém fesi tim, Ze soubor kompiluje do
jazyka JVM (Java bytecode), ktery se postara o prevod na strojovy kod jakéhokoli systému.

JVM vsak pro spusténi potiebuje prostiedi Java Runtime Environment.3°

Pro zpracovani byl vybradn program Intelli] IDEA. Je to vyvojové prostiedi pro
programovani, které usnadiiuje praci programatorii v jazyce Java. Jako hlavni vyhody jeho
dodavatel uvadi chytrou kompletaci a analyzu kddu.*? Tento program byl vybran pro jeho
piehlednost, dostupnost a velké mnozstvi vyukovych videi a materiald, které pomahaji
zacateCnikiim s jeho pouzivanim.

Kromé samotného programu lze pro snadnéjsi pouziti stahnout také specialni
nastroje. Jednim z nich je napriklad Scene Builder, ktery funguje stejnym zptisobem jako
MATLAB App Designer (viz kap. 2.2.3). Je zde mozné graficky vytvorit vzhled stranky,

podle kterého se nasledné automaticky generuje kod.+1

3.3. Zdrojovy kdd programu

Tento program ma dvé tridy. Prvni tfida (Main) zajiStuje nastartovani programu
adruha tfida (Quiz) obsahuje informace o vzhledu, otazkach a funkci. Kromé toho ke

zdrojovému kodu patii i specialni slozka ,res”, ve které jsou uloZeny obrazky.

Program byl po vytvoreni sbalen do souboru jar pomoci prikazu ,Build Artifacts”. Ten

vSak nelze spustit na vSech pocitacich, proto byl tento soubor dale upraven pomoci

38 What is Java technology and why do I need it? [online]. Java © 2022 [cit. 2022-20-04]. Dostupné z:
https://www.java.com/en/download /help/whatis java.html

39 JANDA, Radim. Jak se kompiluji a spousti zdrojové kédy - C++ -> Java -> Android [online]. 5. 7. 2018 [cit. 2022-29-
06]. Dostupné z: https://blog.rjanda.net/subdom/blog/?p=157

40 Intelli] IDEA overview [online]. © 2020-2022 Intelli] IDEA [cit. 2022-20-04]. Dostupné z:
https://www.jetbrains.com/help/idea/discover-intellij-idea.html

41 JavaFX Scene Builder [online]. © 2022 Oracle [cit. 2022-20-04]. Dostupné z:
https://www.oracle.com/java/technologies/javase/javafxscenebuilder-info.html
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programu Launch4j, ktery je schopny soubor jar exportovat jako exe. V tomto programu
byla kvizu pridana ikona a zahrnuta funkce jre, ktera zarucuje chod kvizu na jakémkoli
pocitaci, bez nutnosti instalovani prostiedi Intelli] IDEA, nebo jiného programovaciho

softwaru.

Slozka se zdrojovym kédem obou ¢asti kvizu (Priloha B) je uloZena na priloZeném CD.

3.3.1. Trida Main

Trida Main (obr. 23) obsahuje ,public static void main(String[] args)“, coZ je hlavni
Java metoda. Slovo public znamena, Ze metoda je vefejna (viditelna), bez této deklarace ji
Zadny program nespusti; static zarucuje nacteni do paméti a vyvolani hlavni tfidy; void je
navratovy typ, znacici Ze metoda nic nevraci. Slovo main je potom nazev hlavni metody,

jejimz jedinym parametrem je pole fetézci (String).42

Tato tfida se nasledné odkazuje na tfidu Quiz, kde je vSe o samotném programu

definovano.

public class Main {

public static veid main(String[] args) {

Quiz quiz = new Quiz();

}

Obrdzek 23 - Zdrojovy kéd vytvoreného programu - tiida Main

42 PANKA]J. public static void main(String[] args) - Java main method [online]. © 2022 JournalDev [cit. 2022-20-04].
Dostupné z: https://www.journaldev.com/12552 /public-static-void-main-string-args-java-main-method
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3.3.2. Trida Quiz

Tato tfida obsahuje kéd vzhledu a funkce samotného programu. DileZity je zde
ActionListener (obr. 24), ktery umoziuje interakci s programem. Jsou v ném uloZeny
retézce otazek, moznosti a spravnych odpovédi. Kromé toho je zde definovano vytvoreni,
vzhled, nactenf a funkce jednotlivych prvkd, které 1ze v programu nasledné vidét (véetné

moznosti interakce s tlacitky).

public class Quiz implements ActionListener{}

Obrdzek 24 - Zdrojovy kéd vytvoreného programu - Trida Quiz - ActionListener

3.3.3. Grafické prvky

Pro tuto bakalatrskou praci byly vytvoreny dva programy, které se kromé otazek
a odpovédi (rozvedeno v nasledujici kapitole) lisi také vzhledem. Jsou zde vytvoieny
rozdily z dlivodu snadnéjsi vizualizace kddu v porovnani s vyslednou podobou. Programy

jsou dale oznaceny jako ,cast 1 (obr. 25) a ,Cast 2“ (obr. 26).
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Obrdzek 25 - Vzhled &dsti 1 vytvoreného programu
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Obrdzek 26 - Vzhled &dsti 2 vytvoreného programu

Vzhled obou programi je definovan ve tridé Quiz metodou ,public Quiz“. Jsou zde
stanoveny parametry ramecku, nadpisu, otazek, tlacitek a popisu odpovédi, zavérecné

zpravy s hodnocenim, ale také obrazkd.

Vse je v kédu programu serazeno podle mista, kde se prvek nachazi; jedinou vyjimkou
jsou obrazky, které byly umistény hned na zacatku této ¢asti kodu. Hlavnim diivodem je
snadné nalezeni v pripadé, Ze by nékdo chtél tento program pouZit i pro jiné laboratorni

ulohy vzhledem k tomu, Ze obrazky jsou jedna z véci, které je pak tfeba zménit.

V programu se nachdzi dva obrazky oznacené v kédu jako ,imagel”“ a ,image2*“
(obr. 27). Tato ¢ast obsahuje tfi radky. Prvni definuje, odkud program polozku vyvolava.
Je-li program spustén v Intelli] IDEA, staci v zavorce za Imagelcon napsat pouze nazev
slozky a jméno souboru. Pri exportovani programu do formatu jar (pomoci prikazu Build
Artifacts) je ale nutné pridat cast getClass().getClassLoader().getResource. Druhy radek
definuje umisténi a rozméry plochy, do které se obrazek umisti. Do zavorky se pisi pouze
Cisla, popisy x, y, width a height jsou automaticky pridany programem Intelli] IDEA pro
lepsi prehlednost a porozuméni programatora, v samotném kodu potom zapsany nejsou.

Treti radek potom obrazek piida na plochu programu.

32



imagel.setIcon(new ImageIcon(getClass().getClassloader().getResource( name: "testl.png")));

imagel.setBounds( x 800, v 200, width: 300, height 300);
frame.add(imagel);

image2.setIcon(new ImageIcon(getClass().getClasslLoader().getResource( name "test2.png")));

image2.setBounds( x 800, y: 500, widih: 300, height: 300);
frame.add(image2);

Obrdzek 27 - Zdrojovy kdd vytvoreného programu definujici obrdzky

Pod casti s obrazky se nachazi definice hlavni plochy programu nazvané ,frame”
(obr. 28 a 29), ktera obsahuje Sest radkt. Velmi dtlezity je prvni radek, ktery zarucuje, ze
program lze spravné ukoncit; v obou castech je stejny. V druhém se nastavuje velikost
okna (v druhé casti kvizu byla pozménéna). Stejné jako u obrazkl se i zde objevuje
napovéda programu (width, height). Program se automaticky otevira v levém hornim
rohu, ale protoZze toto misto neni optimalni, byla zde pouzita metoda
setLocationRelativeTo(null); ta zpisobuje, Ze se okno programu otevie ve stfedu
obrazovky. Ctvrty fadek definuje barvu pozadi v barvovém prostoru RGB (i zde se
objevuje napovéda). Program Intelli] IDEA ma v sobé zabudovany ,layout manager*, ktery
pomaha s vytvarenim vzhledu; pro tento projekt ho vSak neni tfeba, proto byl vypnut
pomoci setLayout(null). Posledni fadek nastavuje moznost manipulace s rozméry okna
(vCetné prikazu roztaZeni na celou obrazovku). V tomto pripadé je prepnuty na ,false,

C0Z znamena3, Ze se okno zménit neda.

frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
frame.setSize( width: 1000, height 850);
frame.setlLocationRelativeTo(null);
frame.getContentPane().setBackground(new Color( r 58, o 50, b 58));
frame.setlLayout(null);

frame.setResizable(false);

Obrdzek 28 - Zdrojovy kdd cdsti 1 vytvoreného programu definujici hlavni plochu programu

frame.setDefavltCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

frame.setSize( width: 12080, height 850);
frame.setlLocationRelativeTo(null);
frame.getContentPane().setBackground(new Color( r 255, o 255, b 255));
frame.setLayout(null);

frame.setResizable(false);

Obrdzek 29 - Zdrojovy kdd cdsti 2 vytvoreného programu definujici hlavni plochu programu
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Nasleduje ¢ast s nazvem ,textfield“ (obr. 30 a 31), kterd ovliviiuje hlavni nadpis
s nazvem laboratorni tlohy. Nastavuji se zde nejen vlastnosti textu, ale i pole, ve kterém
se text nachazi. Toto pole je vyhrazeno v prvnim fadku. Sifka byla nastavena stejna jako
u pozadi. Radky dvé a tii definuji barvu pozadi (setBackground) a pisma (setForeground).
Tyto hodnoty jsou ve dvou ¢astech kvizu rozdilné. Cast jedna ma tmavé pozadi se svétlym
textem, v druhé ¢asti jsou hodnoty prehozeny. Ve ¢tvrtém radku se nastavuje vzhled textu
- font, fez a velikost pisma v bodech. Zarovnani je potom nastaveno metodou
setHorizontalAlignment, v tomto piipadé je nadpis zarovnan na stfed (center). Radek pét
obsahuje nastaveni ramecku. Diilezita Cast je potom setEditable(false); to zarucuje, Ze text
nelze prepsat. ProtoZe neni treba titul ménit (jako treba u otazek) je v poslednim radku
zapsan v uvozovkach jako jednoduchy text.

textfield.
textfield

setBounds( x 0, y 8, width: 1000, height 100);

.setBackground(new Color( rn 25, o 25, b 25));

textfield.setForeground(new Color( n 250, o 250, b 258));
textfield.setFont(new Font( name: "Calibri®,Font.BOLD, size: 35));
textfield.setBorder(BorderFactory.createBevelBarder( type 1));
textfield.setHorizontalAlignment(JTextField.CENTER);
textfield.setEditable(false);

textfield.setText("Laboratorni Uloha - tiskové vlastnosti papiru");

Obrdzek 30 - Zdrojovy kéd cdsti 1 vytvoreného programu definujici hlavni nadpis

textfield.setBounds( x @, yv: 0, width: 1200, height 100);
textfield.setBackground(new Color( r 255, @ 255, b 255));
textfield.setForeground(new Color( r 25, o 25, b 25));
textfield.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.BOLD, size: 35));
textfield.setHorizontalAlignment(JTextField.CENTER);
textfield.setEditable(false);

textfield.setText("Laboratorni Uloha - tiskové vlastnosti papiru");

Obrdzek 31 - Zdrojovy kéd cdsti 2 vytvoreného programu definujici hlavni nadpis

Cast kodu definujici prostor s otazkami je potom ,textarea“ (obr. 32 a 33). Je velmi
podobna kédu pro nadpis, ale jsou zde urcité rozdily. Prvni fadek definuje rozméry
a polohu pole, ve kterém se nachazi text. Toto pole je na rozdil od ,textfield“ posunuté
a zmensené, aby byl text odsazeny od vrchniho nadpisu i okraji. Nové jsou zde radky dvé
a tri, které dovoluji zalomeni textu v pripadé, Ze je Sirsi nez pole. Nasledujici radky pro
nastaveni barvy, fontu a znemoZnéni editace jsou stejné. Chybi zde ohraniceni, zarovnani
na stred a radek obsahujici text, protoZe toto neni ¢ast pro jeden napis, ale pro retézec

otazek.
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textarea.
textarea.
textarea.
textarea.
textarea
textarea.

textarea.

setBounds( x 28, y: 110, width: 960, height: 80);
setLineWrap(true);

setWrapStyleWord(true);

setBackground(new Color( r 50, o 50, b: 5Q));

.setForeground(new Color( r 250, o 250, b: 250));

setFont(new Font( name "Calibri",Font.PLAIN, size: 30));
setEditable(false);

Obrdzek 32 - Zdrojovy kdd cdsti 1 vytvoreného programu definujici zobrazeni otdzek

textarea.
textarea
textarea.
textarea.
textarea
textarea
textarea.

setBounds( x 20, y: 135, width: 1160, height: 68);

.setLineWrap(true);

setWrapStyleWord(true);
setBackground(new Color( r 255, o 255, b 255));

.setForeground(new Color( r 25, o 25, b 25));
.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.PLAIN, sizer 25));

setEditable(false);

Obrdzek 33 - Zdrojovy kéd Cdsti 2 vytvoreného programu definujici zobrazeni otdzek

V dalsi ¢asti jsou nastavena tlacitka (obr. 34) s nazvy ,buttonA“ az ,buttonD“. Pomoci

setBounds se zde nastavuji rozméry a umisténi stejné jako u predchozich komponentt.

V druhém radku se

klavesnice (kdyby bylo tfeba psat néco do ramecku, bylo by nastaveno ,true*). Ctvrty
radek dava tlacitku funkci - kdyZ na néj uzivatel klikne, néco se stane; tato akce je potom

definovana v dalsi ¢asti (popsano v sekci ,Funkce prvkia kédu“). Na poslednim fadku je

nastavuje font, tieti potom vypind mozZnost Gpravy objektu pomoci

v uvozovkach text, ktery se zobrazuje na tlacitku.
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buttonA.setBounds( x B, y 200, width: 100, height: 100);
buttonA.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.BOLD, size: 20));
buttonA.setFocusable(false);

buttonA.addActionlListener( I: this);

buttonA.setText("A");

buttonB.setBounds( x 0, v 300, width: 100, height: 100);
buttonB.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.BOLD, size: 20));
buttonB.setFocusable(false);

buttonB.addActionListener( ©: this);

buttonB.setText("B");

buttonC.setBounds( x B, v 488, width: 188, height 100);
buttonC.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.BOLD, size: 20));
buttonC.setFocusable(false);

buttonC.addActionlListener( I: this);

buttonC.setText("C");

buttonD.setBounds( x 0, y: 500, width: 100, height 100);
buttonD.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.BOLD, size: 20));
buttonD.setFocusable(false);

buttonD.addActionListener( ©: this);

buttonD.setText("D");

Obrdzek 34 - Zdrojovy kéd vytvoreného programu definujici vzhledu tlacitek

Nazvy answer_labelA aZ answer_labelD patfi prostoru s variantami odpovédi
(obr. 35). Stejné jako u predchozich textovych rameckd je zde nastaveni rozmért, polohy,
barvy a fontu. Odpovédi mohou byt delSi neZ ramecek, ale v tomto pripadé se zalomeni
resi jinak neZ u nadpisu (rozvedeno v ¢asti ,MozZné tpravy kodu“). Jedina zména v kddu

mezi ¢astmi 1 a 2 je barva.
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answer_labelA.setBounds( x 125, y: 200, width: 500, height 100);
answer_lahelA.setBackground(new Color( r 255, o 255, b 255));
answer_lahelA.setForeground(new Color( r 25, o 25, b 25));
answer_labelA.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.ITALIC, size: 20));

answer_lahelB.setBounds( x 125, y: 300, width: 500, height 100);
answer_lahelB.setBackground(new Color( r 255, o 255, b 255));

answer_lahelB.setForeground(new Color( r 25, o 25, b 25));
answer_labelB.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.ITALIC, size: 20));

answer_lahelC.setBounds( x 125, y: 400, width: 580, height 100);
answer_lahelC.setBackground(new Color( r 255, o 255, b 2558));
answer_lahelC.setForeground(new Color( r 25, o 25, b 25));
answer_labelC.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.ITALIC, sizer 20));

answer_labelD.setBounds( x 125, y: 500, width: 500, height 100);
answer_lahbelD.setBackground(new Color( r 255, o 255, b 255));
answer_lahelD.setForeground(new Color( r 25, o 25, b 25));
answer_labelD.setFont(new Font( name: "Calibri",Font.ITALIC, size: 20));
Obrdzek 35 - Zdrojovy kéd vytvoreného programu definujici vzhledu odpoveédi
Posledni prvek vzhledu programu, ktery je tfeba zminit, je okno, které se objevi po
splnéni testu. Toto okno je rozdéleno na dvé casti; prvni ukazuje pocet spravnych
odpovédi (,number_right“) a druha procento ispésnosti (,percentage”). Rozdil vzhledu je
vidét na obrazcich 36 a 37. Znovu je zde nastaveni rozmérd, polohy, barvy a fontu, dale
pak parametry ramecku v €asti jedna (¢ast dva ramecek nema). Text je zarovnan na stired

a nelze ho editovat.
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] Laboratorni uloha - X

Laboratorni uloha — tiskové vlastnosti papiru

Vysledek

| [ Laboratorni uloha

Vysledek

boéni tladitka pro provedeni tisku

+ oviadaci display

mera
drakpro Injeken(
* stifkacku
» drEdk pro piitlatny
kartacek
—*tlakovy valec

= USB port
+vypinas

hiidel 2 pro druhy
Tiskovy vileCek

drzak pro hitfdel 1 pro prvnf tiskovy
stiracingz  valetek s nasazenym
tiskowym valetkem

Obrazzk 1: Potiskovaci pistrej |GT AMSTERDAM 2

OBRAZEK 2

VZOREK 1 VZOREK 2

Obrdzek 36 - Zobrazeni vysledku testu v ¢dsti 1 vytvoreného programu

Laboratorni Gloha - tiskové vlastnosti papiru

tiskovy vdletek podiozka sevaorkem  barevnikova
papiru jednotka

Obrazek 1: Potiskovad piistroj IGTC1

Pfenosova krivka

Obrdzek 37 - Zobrazeni vysledku testu v ¢dsti 2 vytvoreného programu
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number_right.
number_right.
number_right.
number_right.

number_right

number_right.
number_right.

setBounds( x 480, y: 225, width: 200, height 1008);
setBackground(new Color( r 25, o 25, b 25));
setForeground(new Color( r 250, o 250, b 250));
setFont(new Font( name: "Calibri",Font.BOLD, size: 58));

.setBorder(BorderFactory.createBevelBorder( type: 1));

setHorizontalAlignment (JTextField.CENTER);
setEditable(false);

percentage.
percentage
percentage.
percentage.
percentage.
percentage.
percentage.

setBounds( x 408, y: 325, width: 200, height 100);

.setBackground(new Color( r 25, o 25, b 25));

setForeground(new Color( r 250, o 250, b 250));
setFont(new Font( name: "Calibri",Font.BOLD, sizer 58));
setBorder(BorderFactory.createBevelBorder( type: 1));
setHorizontalAlignment (JTextField.CENTER);
setEditable(false);

Obrdzek 38 - Zdrojovy kdd Cdsti 1 vytvoreného programu definujici okno vysledkii

number_right

number_right.
number_right.
number_right.
number_right.
.setEditable(false);

number_right

.setBounds( x 500, y. 225, width: 200, height 180);

setBackground(new Color( r 25, o 25, b 25));
setForeground(new Color( r 255, o 255, b 255));
setFont(new Font( name "Calibri",Font.BOLD, size: 50));
setHorizontalAlignment (JTextField.CENTER);

percentage.
percentage.
percentage.
percentage.
percentage.

percentage

setBounds( x 500, v 325, width: 200, height 180);
setBackground(new Color( r 25, o 25, b 25));
setForeground(new Color( r 255, g 255, b 255));
setFont(new Font( name: "Calibri",Font.BOLD, size: 50));
setHorizontalAlignment(JTextField.CENTER);
.setEditable(false);

Obrdzek 39 - Zdrojovy kdd cdsti 2 vytvoreného programu definujici okno vysledkii

39



3.3.4. MoZné dpravy kédu

Tyto programy byly vytvoreny tak, aby Sly lehce upravit. Pro dal$i pouZiti kvizu je
tfeba pouze vyménit otazky, moznosti, odpovédi, nadpis a obrazky (respektive obrazky

zcela odebrat a odpovidajicim zptlisobem upravit rozméry ostatnich prvki).

Otazky, moZnosti a odpovédi jsou hned na zacatku tiidy, fazené pod ,public class Quiz
implements ActionListener”. Obrazky otdzek a moZnosti (obr. 40-42) jsou v pravé ¢asti

ofiznuté z dlivodu nevhodného zalomeni v programu.

Prvni je fetézec otazek (obr. 40). V kédu Ize jednoduse otazky prepsat, jen je nutné,
aby otazka byla v uvozovkach a mezi jednotlivymi fadky byly carky. Je moZné napsat
jakékoli mnoZstvi otdzek bez nutnosti zmény v kédu vypoctu vysledki. Program sam
rozpoznd jejich pocet. Jedna véc, ktera stoji za zminku je, Ze v programu Intelli] IDEA, ve
kterém byl interaktivni prvek vytvoren, nebyl Zadny problém s ¢eskymi znaky, ale kdyz
byl tento soubor otevien v programu Eclipse (dal$i program pouzivajici jazyk Java), tak

¢eské znaky nebyly rozpoznany (problém v kddovani textu pii prechodu mezi programy).

String[] questions = {
"Co je prenosova krivka?",
"Co je kritické mnoZstvi barvy?",
"Jak stanovime kritické mnoZstvi barvy?",
"Pomoci stroje IGT C1 se natisknou vzorky. Co vSechno je pritom potreba zmérit, aby bylo moZné sestrojit
"Co dosadime na osy grafu?"

+

Obrdzek 40 - Zdrojovy kdd cadsti 2 vytvoreného programu definujici retézec otdzek (pravd cdst radki kédu je
na obrdzku oriznuta)

Hned pod otazkami jsou moznosti odpoveédi (obr. 41 a 42). ProtoZe v programu byla
vytvorena Ctyri tlacitka, neni mozné napsat vice neZ ¢tyri moznosti, 1ze jich vSak napsat
méné a prazdnd tlacitka budou brana jako Spatnd odpovéd. VSechny mozZnosti patriici
urcité otazce je treba zapsat do sloZenych zavorek stejného radku, jednotlivé odpovédi
napsat v uvozovkach a rozdélit ¢arkou. Pokud jsou odpovédi kratké a vejdou se do
textového ramecku, nemusi se tam nic jiného psat (obr. 41); kdyZ by ale ramecek
presahovaly, je nutné pred moZnost napsat <html> a na konci </html> (napft.:

<html> kdyZ hodnota optické hustoty prekroci 2</html>).
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String[][] options = {
{"hmotnost barvy prenesené na potiskovany materidl","délku vzniklé skvrny","prfimou hodnotu penetrace","optickou hustotu"},
{"P = 1/n","P = 1080/m","P = 1/1080","P = 1800/1"},
{"vzorek 1, hodnota penetrace bude niZzsi",6 "vzorek 2, hodnota penetrace bude nizsi", 6 "vzorek 1, hodnota penetrace bude vy3si"
{"pfirodni papir bude mit vy3$5i hodnotu penetrace","natirany papir bude mit vy$&i hodnotu penetrace","nedd se prfedem odhadno

H

Obrdzek 41 - Zdrojovy kod Cdsti 1 vytvoreného programu definujici Fetézec moznosti (pravd cdst radkii kédu
je na obrdzku ofiznuta)

String[][] options = {
{"<html>grafické vyjadreni prenosu barvy na zkuSebni papir pomoci pfistroje","<html>grafické vyjadreni optické hust
{"<html>minimdlni mnoZstvi barvy v g/m? potrfebné k Uplnému zakryti podkladu","<html>minimalni mnoZstvi barvy v g/m?
{"<html>kdyZ hodnota optické hustoty prekrocéi 2</html>","kdyZ uZ na valec nelze nanést vice barvy","kritické mnozst
{"hmotnost kotouée s harvou pfed a po tisku, opticka hustota”,"penetrace, hmotnost kotouge po tisku","hmotnost koto
{"<html>na osu a dosadime mnoZstvi tiskové barvy pfenesené na 1&nbsp;m?, na osu b dosadime optickou hustotu","<html

+

Obrdzek 42 - Zdrojovy kod Cdsti 2 vytvoreného programu definujici Fetézec moznosti (pravd cdst radkii kodu
je na obrdzku oriznuta)

Posledni véc v této Casti, kterou je nutné zménit, jsou spravné odpovédi. Zde se pouze

do béZnych jednoduchych uvozovek napise, ktera z moznosti je spravné (obr. 43).

char[] answers = {
‘B,
0’
'B',
A

}i
Obrdzek 43 - Zdrojovy kod cdsti 1 vytvoreného programu definujici retézec odpovedi
Obrazky a nadpis jsou definovany v casti ,public Quiz()*, ktera je zminéna v kapitole

3.3.3. U obrazkd (obr. 27) i nadpisu (obr. 30) je jen tfeba prepsat nazev v uvozovkach.

3.3.5. Funkce prvki kédu

Kromé vzhledu interaktivniho prvku je také nutné zajistit spravnou funkcénost.
Vzhledem k tomu, Ze do této Casti neni tieba nijak zasahovat, nachazi se na konci kédu.
Jako prvni je uvedena funkce, ktera zajistuje, Ze po zodpovézeni otazky test automaticky

ukaZe dalsi, respektive na konci zobrazi vysledek (obr. 44).
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public void nextQuestion() {

if(index>=total_questions) {
results();

}

else {
textarea.setText(questions[index]);
answer_labelA.setText(options[index][0]);
answer_labelB.setText(options[index][1]);
answer_labelC.setText(options[index][2]);
answer_labelD.setText(options[index][3]);

}

¥
Obrdzek 44 - Zdrojovy kéd vytvoreného programu definujici funkci zmény otdzky

Pokud student stiskne spravné tlacitko, je tfeba mu to zapocitat do vysledku (obr. 45).

if(e.getSource()==buttonA) {
answer= "A';
if(answer == answers[index]) {

correct_guesses++;

}
Obrdzek 45 - Zdrojovy kéd vytvoreného programu definujici zdpocet sprdvné odpovédi
Aby student vidél, ktera odpovéd’ je spravng, po stisknuti tlacitka vSechny Spatné
odpovédi z¢ervenaji (obr. 46). Dalsi otazka se neobjevi okamzité (Timer), ale s prodlevou
(v tomto pripadé 3000 ms), ktera je dost dlouhd na to, aby si student mohl precist
spravnou odpovéd.
if(answers[index] '= 'A')
answer_labelA.setForeground(new Color ( rn 255, o @, b @));
if(answers[index] != 'B')
answer_lahelB.setForeground(new Color ( r 255, o 0, b @));
if(answers[index] != 'C"')
answer_lahelC.setForeground(new Color ( r 255, o 0, b @));

if(answers[index] != 'D")
answer_labhelD.setForeground(new Color ( r 255, o 0, b @));

Timer pause = new Timer( delay: 3000, new ActionListener() {
Obrdzek 46 - Zdrojovy kod vytvoreného programu definujici zménu barvy odpovédi a casovac
Po vyprSeni ¢asového limitu se barva otazek vrati do zakladniho stavu a povoli se

znovu pouziti tlacitek (obr. 47).
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answer_labelA.setForeground(new Color ( r 250, o 250, b: 258));
answer_labelB.setForeground(new Color ( r 250, o 250, b: 2508));
answer_labelC.setForeground(new Color ( r 250, o 250, b: 2508));
answer_labelD.setForeground(new Color ( r 250, o 250, b: 250));

answer = ;
buttonA.setEnabled(true);
buttonB.setEnabled(true);
buttonC.setEnabled(true);
buttonD.setEnabled(true);
index++;

nextQuestion();
Obrdzek 47 - Zdrojovy kod vytvoreného programu definujici ndvrat barvy a funkce tlacitek po vyprsent limitu
Posledni funkci je potom vypocet vysledki (obr. 48). Druhy az paty fadek vypinaji
funkci tladitka. Cast kédu ,textarea“ aZ ,answer_labelD" zarucuje, Ze misto otazky se
zobrazi vysledek a moZnosti jsou prazdné. Posledni dva radky ptidavaji pole s vysledky
na plochu. Vysledky jako takové jsou pritom vypocitany v metodé ,result” a zobrazeny

pomoci ,number_right“ a ,percentage”.
public void results() {

buttonA.setEnabled(false);
buttonB.setEnabled(false);
huttonC.setEnabled(false);
buttonD.setEnabled(false);

result = (int)((correct_quesses/(double)total_questions)*100);
textarea.setText("Vysledek");

answer_lahelA.setText("");

answer_labelB.setText("");

answer_labelC.setText("");

answer_labelD.setText("");

number_right.setText("("+correct_gquesses+"/"+total_questions+")");
percentage.setText(result+" %");

frame.add(number_right);

frame.add(percentage);

Obrdzek 48 - Zdrojovy kod vytvoreného programu definujici vypocet vysledkii
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4  Zavér

Tato prace méla za ukol najit a porovnat dostupny interaktivni obsah k oboru
polygrafie a vytvorit vlastni program. Pfimo pro polygrafii byla popsana velmi uZzitecna
online skladacka pracovniho postupu, ktera rozloZila komplikované procesy pri
zpracovani polygrafické zakazky a vytvorila skladacku, kterd pomaha studentovi projit
cely postup. Kromé této skladacky byly také porovnany webové stranky a programy, které
jsou zamérené zejména na matematiku, fyziku a chemii, tedy predmeéty, které jsou pro
obor polygrafie rovnéz velmi diileZité. Jsou to GeoGebra, MATLAB a produkty spole¢nosti
Wolfram. Ty byly dale porovnany z pohledu jejich finan¢ni naro¢nosti (Mathematica od
Wolframu a MATLAB jsou placené), jednoduchosti (u programt Mathematica, MATLAB
a MATLAB App Designer je nutna znalost kodovani) a zaméreni. BohuZel Zddny program

kromé nastroje GeoGebra neni v CeStiné.

V dalsi ¢asti jsou zminény Moodle (e-learningovy vyukovy nastroj) a Introduction to

Graphic Comunication (zajimava interaktivni kniha, ktera se zabyva primo polygrafif).

Kromé predstaveni dostupnych interaktivnich prvki byl vytvoren i vlastni program
ve formé jednoduchého kvizu, ktery by mél pomoct procvicit znalosti studentt, ktefi se
chystaji na laboratore. Byl rozdélen na dvé casti, aby se daly porovnat rozdily v kédu.
Program byl vytvoren v Intelli] IDEA (kédovaci jazyk Java). Hlavnim diivodem volby
tohoto prostredi byla dostupnost, relativné mensi obtiZnost (program ¢astecné usnadiuje
praci) a snadny pristup k vyukovym materidliim. Vysledny prvek lze dale upravovat pro

dalsi pouziti a aplikovat i na jiné laboratorni tlohy, ptipadné rozvijet pro jiné ucely.
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Prilohy
Ptiloha A: Slozka s kvizy. Priloha je uloZena na ptiloZzeném CD.

Ptiloha B: SloZka se zdrojovym kédem. Priloha je uloZena na ptiloZzeném CD.
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