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Oponentsky posudek na disertacni praci Ing. Jana Vaculika

»Acidobazické vlastnosti zeoliti”

Predlozena disertadni prace se zabyva metodami hodnoceni kyselosti zeolitd s cilem nalezeni
nejvhodnéjsi a nejspolehlivéjsi experimentalni metodiky. V ramci prace jsou hodnoceny zejména
metody infralervené spektroskopie, teplotné programované desorpce a modelové reakce
dehydratace ethanolu a izotopické vymény H/D. Téma je aktudlni vzhledem k tomu, Ze zeolity patfi
mezi nejéastéji vyuzivané kyselé heterogenni katalyzatory v priimyslu a pravé znalost sily, typu a

koncentrace kyselych center je dllezita pro odhad aktivity konkrétniho zeolitu v daném procesu.

Disertacni prace je zpracovana v ¢estiné jako komentovany soubor 5 ¢lankl. Zde bych chtéla
vyzdvihnout skutecnost, Ze se jedna o clanky publikované ve velmi kvalitnich ¢asopisech: Applied
Catalysis A: General (Q1 v Environmental Sciences), Microporous and Mesoporous Materials (Q1
v Applied Chemistry), Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (Q1 v Thermodynamics a
v Chemistry, analytical) a Catalysts (Q2 v Chemistry Physical). Z uvedenych ¢lankl je disertant 1.
autorem u clanku ,Study of Brgnsted acid site in H-MCM-22 zeolite by temperature-programmed
desorption of ammonia” a prace ,The Brgnsted acidity of three- and two-dimensional zeolites”
publikovana v roce 2019 v ¢asopise Microporous and Mesoporous Materials ma na WoS péknych 15

citaci.

Prace je ¢lenéna na hezky zpracovanou teoretickou ¢ast zahrnujici zakladni informace o
zeolitech a jejich vlastnostech se zaméfenim na hierarchické struktury. Dale jsou popsany pouzité
experimentalni metody a ve vysledkové ¢asti jsou postupné predstavovany a diskutovany vysledky

k jednotlivym vytycenym cilim. Kli¢ové poznatky jsou vystizné shrnuty v Zavéru.

Disertacni prace se mi libila, celkové bych ji charakterizovala jako zdafilou, Gzce tematicky
zaméfenou, coz vidim jako jeji prednost, s presné definovanymi cili, které byly splnény.
Predpokladam, ze unikatni metodologie pro odliseni Brgnstedovych kyselych center lokalizovanych
na vnéjsim povrchu krystalitl od intrazeolitickych kyselych center pfispéje ke zvyseni Grovné poznani
v této oblasti a jisté predstavuje cenny zaklad pro dalsi studium hierarchickych a 2D zeolitd. Uroven
zpracovani textu doklada znacnou erudici, které se autorovi pfi studiu dané problematiky podaftilo

dosahnout. Po formalni strance je prace zpracovana peclivé.
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Do diskuze béhem obhajoby disertacni prace mam nasledujici dotazy:

1. PFi katalytické dehydrogenaci ethanolu v reaktoru spevnym loZzem katalyzatoru se
stanovovala aktivacni energie reakce a reakcni fad dle Arrheniovy rovnice a vztahu (6)
(Ciémanec, P. et al., Catalysts 2022, 12, 51) na zékladé predpokladu, Ze konverze ethanolu na
pocatku reakce (X < 30%) je Umérna rychlosti reakce. Bylo by mozné tento postup blize

rozvést?

2. Jako nevyhoda pouziti katalytické dehydratace ethanolu jako testovaci reakce se uvadi vedle
fady vedlejsich reakci také silny vliv vnitfni difGze. Katalytické experimenty byly provadény
dle mého nazoru s pomérné velkymi zrny katalyzatoru (frakce 0,25 - 0,5 mm). Na zakladé

¢eho byla tato velikost zvolena?

3. Jaky je podil disertanta v uvedenych publikacich? Které ¢innosti vykonaval sam?

Zavér
PredloZena disertaéni prace Ing. Jana Vaculika plné odpovida narokim kladenym na disertaéni praci.

Na zakladée vysledku svého hodnoceni doporuduji predlozenou praci prijmout k obhajobé.

prof. Ing. Lucie Obalova, Ph.D.
Institut environmentalnich technologii, CEET, VSB-TUO

Ostrava, 19. 6. 2022
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