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Strucna charakteristika disertacni prace

Disertacni prace se zabyva studiem acidobazickych vlastnosti zeolitd a zamérfuje se na popis
kyselych center studovanych 3D zeolitll a jejich 2D analogi kombinaci pokrocilych experimentélnich
metod.

Price je psdna vceském jazyce jako komentovany souhrn 5 ¢lankd publikovanych
v mezinarodnich ¢asopisech s recenznim fizenim. Po uvodnim predstaveni problematiky jsou formou
otazek, na néz je v disertacni praci hleddna odpovéd, predstaveny vlastni cile prace. Komentovany
souhrn je prehledny, a na 59 stranach poskytuje uceleny prehled o studované problematice véetné 106
odkazl na relevantni odbornou literaturu. Prace je sepsdna peclivé s minimem preklepl. Drobnou
vyhradu bych zde mél k pouziti anglickych popist nejen v obrazcich, ale i tabulkach a s tim souvisejicim

nekonzistentnim psani desetinnych tecek a ¢arek v textu.

Hodnoceni disertacni prace

Na praci ocenuji predevsim jeji propracovanost, jasné vymezeni studované problematiky a
peclivé zvolenou strategii, ktera pfinesla velmi cenné védecké poznatky v oblasti sily kyselych center
zeolit( a pristupt k jejich charakterizaci. Diky tomu bylo mozné vysledky disertacni prace publikovat v 5
odbornych ¢lancich v kvalitnich ¢asopisech (Applied Catalysis A: General, 2x Microporous Mesoporous
Materials, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry a Catalysts). Kromé uvedenych ¢lanki
prezentoval disertant vysledky své védecké prace v celé radé prezentaci na odbornych konferencich a
symposiich. Nékteré z téchto prezentaci jsem mél moznost osobné vyslechnout a mohu konstatovat,
Ze se v problematice, ktera je podstatou predloZené disertacni prace, velmi dobfe orientuje.

Precteni disertacni prace mne inspirovalo k nékolika otazkdm a komentaram, které mohou

slouzit jako podklad pro diskuzi béhem obhajoby disertacni prace.
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Otazky a komentafre k disertacni praci

1

10.

Jaky je podil disertanta na jednotlivych publikaénich vystupech? Které prace si ceni disertant
nejvic a proc¢?

Vyuzivaji se pramyslové i jiné kyselé heterogenni katalyzatory nez zeolity?

Mezi pramyslovymi procesy vyuZivajicimi zeolity uvadi disertant zpracovani aromatd a
izomeraci alkan(. Jaké jsou nejbéznéjsi primyslové procesy zpracovani aromatd vyuzivajici
zeolity? Kde a s jakym typem katalyzatoru se primyslové uplatriuje izomerace alkand? Na str.
30 disertant dale uvadi, Zze uhlovodiky C1 aZz C3 vystupuji v redlnych pramyslovych procesech
se zeolity — v kterych?

Na str. 16 zmiriuje disertant tvorbu polyolefini v zeolitech. Prosim o blizsi vysvétleni.
Pfitomnost Lewisovskych kyselych center je ¢asto spojovana s defekty ve strukture zeolitovych
material(. Znamena to, Ze pokud by byla struktura bez defektd, nebudou v materiédlu pfitomna
Lewisovska centra? Jakym zplsobem ovlivriuje opracovani vzorkd pomoci D;O, resp. H>O
pomér Brgnstedovskych a Lewisovskych kyselych center ve studovanych materidlech a
pripadné i vlastni experimenty s H/D vyménou?

V praci jsou uvedeny prednosti hierarchickych zeolitovych struktur. Jaké jsou vsak jejich
nevyhody z pohledu vlastnosti zeoliti? Kde se hierarchické zeolitové materidly vyuZivaji
primyslové?

Jak je to s diferenciaci Brgnstedovskych a Lewisovskych kyselych center pomoci TPD amoniaku?
Podle informaci na strané 28 by se mohlo zdat, Ze vSechna Brgnstedovskd centra jsou pfiblizné
stejné silnd a ze v teplotnim rozmezi 350-500°C nedesorbuje amoniak z Lewisovského typu
kyselych center.

Celd rada kyselych center mlze byt nepfristupna reaktantim. Umozni zvolené experimentalni
pristupy (H/D vyména, dehydratace etanolu, apod.) sledovat cilené pouze dostupna (a tedy
z pohledu katalyzy relevantni) kysela centra?

Na obr. 18 je ukazana rozdilna deaktivace material&i CHA a MFI. Cim je to zp(isobeno? Miize to
byt ovlivnéno pomérem Si/Al a tedy i rozdilnou povrchovou hustotou kyselych center? Jak je to
s etylenem — opravdu témér nevznikd anebo rychle podléhad naslednym reakcim za vzniku
uhlikatych usad?

Velmi zajimavym zjisténim je zména hlavniho produktu (a tedy i mechanismu?) dehydratace
etanolu v zavislosti na usporadani experimentu. Co je pri¢inou tohoto jevu? Jedna se v obou
pfipadech o povrchovou reakci anebo dochazii k reakci adsorbovanych molekul s témi v plynné

fazi? Jak by to Slo ovéfit experimentalné?
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11. V préci jsou zmiriovany na nékolika mistech problémy s diftzi uvnitf vnitfnich kanal( zeolitq.
Slo by tato omezeni kvantifikovat a vyuzit vysledky pro detailnéjsi popis studovanych
katalytickych systéma?

12. Z namérenych dat vyplyva, Ze aktivacni energie zavisi na poméru Si/Al studovaného materialu
(CHA, obr. 22B). Proc?

13. Na strané 41 je konstatovano, Ze kyselost MFI je vy3Si neZ kyselost MWW. Tomu ale

neodpovidaji vysledky stanoveni kyselych center (Tab. 4). Prosim o vysvétleni.

Zavér
Ing. Jan Vaculik predlozil dizerta¢ni praci, kterd spliuje viechny pozadavky kladené na tento typ

zavérecné prace. Jednoznacéné proto doporucuji pfijmout praci k obhajobé.

V Praze 20. 06. 2022 doc. Ing. David Kubi¢ka, Ph.D. MBA
Ustav technologie ropy a alternativnich paliv
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