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ANOTACE

Préace analyzuje soucasnou infrastrukturu na tratich mezi Prahou a Kolinem (trat’ 011 a 231)
a rychlikovou linku R9. Resi presun linky R9 na trat’ Praha — Lysa nad Labem — Kolin pomoci
vypocti a grafického znazornéni do nakresného jizdniho ftadu. Zhodnocuje vyhody

a nevyhody piesunu linky R9 do nové polohy.

KLICOVA SLOVA

trat’ Praha — Kolin, trat’ Praha — Lysa nad Labem — Kolin, linka R9, Zelezni¢ni uzel Kolin

TITLE

Route Change of the Line R9 to Praha — Lysa nad Labem — Kolin

ANNOTATION

The work analyzes the current infrastructure on the lines between Prague and Kolin (track 011
and track 231) and the express line R9. It solves route change of the line R9 to the track Prague
— Lysa nad Labem — Kolin by means of calculations and graphical representation into the
drawing timetable. It evaluates the advantages and disadvantages of route change of the line R9

to a new position.

KEYWORDS

track Praha — Kolin, track Praha — Lysa nad Labem — Kolin, line R9, Kolin railway station
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SEZNAM ZKRATEK

CDP — centralni dispecerské pracovisté
DKYV — depo kolejovych vozidel

GVD - grafikon vlakové dopravy
hl.n. — hlavni nadrazi

JOP — jednotné obsluzné pracovisté
HV — hnaci vozidlo

KJR — knizni jizdni ad

odb. — odbocka

PJ — provozni jednotka

RFC — rail freight corridor

SZZ — stani¢ni zabezpecovaci zatizeni
TZZ — tratové zabezpeCovaci zafizeni
Z\NS — zavazek veiejné sluzby

ZST — Zelezniéni stanice
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UVvOoD

Bakalatska prace se zabyva problematikou tykajici se zefektivnénim zelezni¢ni osobni
dopravy mezi Prahou a Kolinem. Jednim z hlavnich krokd, ktery by pfispél k takovému
zefektivnéni a zaroven by nevedl K zasadnimu sniZeni pfepravni nabidky, je optimalizace
vyuziti linek dalkové dopravy mezi Prahou a Kolinem.

Jedna se 0 velice komplikovanou problematiku z hlediska uréeni optimalniho feSeni.
Pro cestujici, ktefi se nenachdzi mezi t€émito mésty, je zddouci, aby jizdni doba byla co nejkratsi.
Naopak cestujici mezi témito mésty vyzaduji také rychle spojeni, avSak ve vétSin€ ptipadl neni
regionalni doprava tak atraktivni pii pohledu na jeji cestovni rychlost. Je proto diilezité najit
n¢jaké kompromisni fesSeni, které by zvySilo dostupnost vybranych lokalit mezi Prahou
a Kolinem a zaroven by tim nebyly vyrazn¢ omezeni ostatni cestujici.

Z hlediska dalkové dopravy dnes existuje spojeni Prahy a Kolina pouze po trati 011, t;.
pres Cesky Brod a Pecky. Tuto trat’ vyuziva celkem 6 linek provozovanych v ZVS (2 expresni
a 4 rychlikové linky) a 5 linek provozované na komer¢ni bazi, a to bez zastaveni v nacestnych
stanicich. Spoje téchto linek mezi sebou ani nejezdi v zadném intervalu. Zaroven dodnes neni
vyuzity potencidl aktudlné modernizované trat€ vedouci z Prahy pifes Lysou nad Labem do
Kolina, jejiz trasa vede pfes velka sidla a dosavadni nabidka spojl neni zcela dostacujici.

Vystupem takové optimalizace by mélo byt rozsifeni stavajici nabidky, minimalizace
shodné nabidky pfidanim nacestnych zastavek, zavedeni sledu linek v uréitém intervalu apod.
V praxi by se mohlo jednat o pfidani bodti zastaveni ve vétsich aglomeracich (Cesky Brod) &i
vedeni vybranych linek jinou trasou.

Tato prace pracuje s optimalizaci dalkové dopravy mezi Prahou a Kolinem na zakladé
pfesunu vybrané linky do nové trasy mezi témito mésty. Konkrétné se jednd o zménu trasy
linky R9, ktera bude nové vedena z Prahy hl.n. pfes Lysou na Labem do Kolina, aby uvolnila
kapacitu na trati 011 a zaroven rozsifila stavajici nabidku zavedenim novych bodt zastaveni na
nové trase za cenu mensiho prodlouZeni jizdni doby z Prahy do Kolina.

Cilem bakalaFské prace je zhodnoceni piesunu linky R9 do navrhované trasy

Praha — Lysa nad Labem — Kolin.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Jelikoz se tato prace detailn€ vénuje obéma tratim, které vedou z Prahy do Kolina, bude
uz od zacatku prace stanoveno, jak se na kterou trat bude autor odkazovat v textu.
Bude-1i se text odkazovat na trat’ ¢islo 011, bude se v textu uvadét spojeni ,,Praha — Kolin®.
Naopak trat’ ¢islo 231 (232) bude v textu uvadéna jako ,,Praha — Lysa nad Labem — Kolin®.

V obou ptipadech je jako ,,Praha“ mySlena stanice Praha hlavni nadrazi.

1.1 Historicky vyvoj trati mezi Prahou a Kolinem

Slavnostni zahajeni provozu na trati Kolin — Praha bylo 1. zafi 1845 v ramci stavby traté
z Olomouce do dnesni stanice Praha-Masarykovo nadrazi. Spojeni této traté se stanici Praha
hl.n. bylo uskuteénéno az v 70. letech 19. stoleti. (1) Optimalni napojeni traté 011 do ZST Praha
hl.n. bylo zrealizovdno az na poc¢atku 21. stoleti vybudovanim dvoukolejné traté s maximalni
rychlosti 100 km-h™,

S vybudovanim trati Praha — Lysa nad Labem — Kolin je spjata zelezni¢ni spole¢nost
Rakouska severozdpadni draha. Ta Vv ramci Zelezni¢niho spojeni mésta Viden a Berlin
vybudovala usek Kolin — Lysa nad Labem. Zbyvajici Gisek Lysa nad Labem — Praha-Té&$nov
byl zprovoznén 4. fijna 1873 jako trat’ mistniho vyznamu. Ze stanice Praha-Vysocany uz od
zprovoznéni trati 231 existovalo jednokolejné napojeni do ZST Praha hl.n. (1)

Dalsi podstatnou fazi na tratich mezi Prahou a Kolinem bylo obdobi pfidavani druhé
koleje, tzv. zdvojkolejfiovani. Zatimco trat’ Praha — Lys4 nad Labem — Kolin teprve vznikala,
draha z Prahy do Kolina vlivem nedostacujici kapacity dosla k f4zi zdvojkolejnovani. Trat’ pres
Lysou nad Labem si na zdvojkolejnéni musela pockat az do mezivalecného obdobi, kdy se
vlivem rozpadu Rakouska-Uherska zménila politicka orientace sever-jih na vychod-zapad.
Tudiz bylo potieba zrekonstruovat a zkapacitnit Zeleznici tak, aby vyhovovaly tehdejSim
podminkam. V ramci zdvojkolejiiovani se vSak musi vzpomenout na rok 1956, kdy byla déna
do provozu tieti kolej v iseku Praha Béchovice — Poficany. (1, 2)

Zavérecnou fazi vramci zdokonalovdni Zeleznice mezi Prahou a Kolin je jeji
elektrifikace. Jelikoz po druhé svétové valce zacala masivni preprava uhli ze severoceské
hnédouhelné panve, bylo nutno jednat o tom, jak zefektivnit Zelezni¢ni dopravu. Bylo proto na
prelomu 40. a 50. let 20. stoleti rozhodnuto a zapocato s vystavbou ,,médéné pavucéiny* nad
kolejemi patefnich trati, tedy i na trati Praha — Kolin. Elektrifikace zde byla dokoncena roku

1957. V nasledujicim roce byla dokoncena elektrifikace také na pravobiezni nakladni trati
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vedené z Usti nad Labem pies Nymburk do Kolina. Usek Lysa nad Labem — Praha Vyso&any
byl elektrifikovan az v 70. letech 20. stoleti. (1)

Na pielomu tisicileti probéhla na trati Praha — Kolin modernizace I. tranzitniho
zelezni¢niho koridoru, vramci které prob&hla modernizace stani¢niho i tratového
zabezpetovaciho zafizeni v celém tiseku a zvyseni tratové rychlosti na 160 km-h? v useku
Kolin — Poficany. Zaroven v roce 2009 bylo dokonceno ,,prazské™ Nové spojeni, diky kterému
vznikly dvé nové dvojkolejné elektrifikované traté a podstatné zlepSily zelezni¢ni spojeni

stanice Praha hl.n. se severovychodni ¢asti prazského Zelezni¢niho uzlu. (2)

1.2 Soucasny stav trati Praha — Kolin

Nasledujici kapitola analyzuje soucasny stav Zelezni¢ni sité vlastnéné provozovatelem
drahy — Spravou zeleznic, statni organizaci. Konkrétné se tato cast zabyva tsekem
Praha — Kolin, a to z riznych pohledd (uspofadani Zelezni¢nich stanic, po¢tu dopravnich koleji
s / bez nastupisté, typu zabezpecovaciho zafizeni ¢i ptipadnych dopravnich zvyklosti a kuriozit

spojené s provozem atd.).

1.2.1 Charakteristika trati obecné

Zeleznié¢ni trat’ vedouci z Prahy hl.n. do Kolina je driha celostatni, zatazena do sité
TEN-T. Je soucasti I. tranzitniho Zelezni¢niho koridoru, ktery vede z Némecka ptes DéCin,
Prahu, Ceskou Tiebovou, Brno a Bfeclav na Slovensko. Z hlediska nakladni dopravy je sou&asti
evropského néakladniho koridoru, tzv. RFC 7. (3)

Celkova délka trati Praha hl.n. — Kolin je 62 km. Trat’ je z ¢asti dvojkolejna (33,5 km)
vyjma useku Praha-Liben — Poficany (28,5 km), ten je trojkolejny. Cely tsek je elektrifikovan
trak¢ni stejnosmérnou Napajeci soustavou 3 kV. Trat'ové zabezpecovaci zafizeni je na celé trati
tvofeno obousmérnym automatickym blokem. Stanice jsou vybaveny zabezpecovacim
zafizenim 3. kategorie riznych typti S moznosti dalkového ovladani z CDP Praha vyjma stanice
Praha hl.n. (3, 4)

Oznaceni trati Praha — Kolin neni jednotné, avSak v této préaci se bude uzivat pouze
oznaceni uvadéné v jizdnim fadu pro vlaky regionalni — trat’ 011. (3) Pro uplnost je zde uvedeno
i sluzebni oznaceni trati, které je az na par vyjimek 501. (5)

Dale zde budou uvedeny tii dulezité technické parametry trati 011. Prvnim parametrem
je sklonova narocnost. Z tabulky tratovych poméri jde vycist, Ze nejvétsi hodnota tiidy sklonu
je IV, coz odpovida stoupani o hodnoté 5 — 6 %o. (6) Pro stanoveni limitu maximalniho zatizeni
napravy na dané trati Sprava Zeleznic poskytuje mapu ,,Dovolené tratové tfidy zatizeni®, ve

které jsou uvedeny tratové tiidy jednotlivych trati. Usek z Prahy do Kolina spliiuje kategorii
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tratové tfidy D4, coz znamend, Ze po této trati mohou jezdit soupravy, které maji zatizeni na

napravu maximalné 22,5 tuny. (3)

Dal§im parametrem je maximalni rychlost, ktera zde dosahuje misty az 160 km-h™. Na

obrazku ¢islo 1 je zobrazen rychlostni profil trati. (6)
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Zdroj: autor

Uvedeny rychlostni profil na obrazku 1 predstavuje graf pribéhu maxinalni rychlosti

pro vlaky jedouci podle rychlostniki N a N130. Graf je situovany tak, ze vlak vyjizdi ze
stanice Praha hl.n. (km poloha 0,000) a koné¢i v ZST Kolin (km poloha 62,108). Oranzova

ktivka pfedstavuje rychlostni profil vlaku, ktery jezdi podle rychlostnikit N130. Naopak modra

ktivka znaci rychlostni profil vozidel, jez se fidi rychlostniky N. Pfi pohledu na graf je evidetni,

Ze na trati je pouze 5 souvislych usekt, kde se maximalni rychlosti danych profilt lisi. Tento

rozdil je ve vét§ing piipadd 10 km-ht, pouze v ZST Uvaly je tento rozdil 5 km-h™. Celkova

délka dil¢ich useku, kde se rychlostni profily lisi, je 12,3 km.

1.2.2 Analyza stanic

Na trati Praha — Kolin se nachazi celkem 9 stanic véetné pocatecni a koncové stanice

tohoto useku. Prehled vybranych parametra jednotlivych stanic je uveden v tabulce ¢islo 1.

Tabulka 1 Parametry stanic trati 011

Nazev stanice

Pocet nastupist’

Maximalni rychlost v kolejich [km-h]:

(nastupistnich hran) hlavni vedlejsi sudé | vedlejsi liché
Praha hl.n. 7 (16) 50 50 50
Praha-Liben 3 (6) 100 80 80
Praha-Béchovice 2 (3) 160, 120 60/50
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Uvaly 3 (4) 120, 110 80 80/50

Cesky Brod 3 (5) 120 60/80 80

Pofiany 4 (7) 120 60/80 80

Pecky 3 (6) 160 80 80

Velim 2 (4) 160 80/60 80/60

Kolin (0s. n.) 5 (11) 135, 120 50 60/50
Zdroj: (4)

Z tabulky ¢islo 1 je Ctenafi zobrazen vycet stanic na trati 011 véetné poctu nastupist
a nastupistnich hran. Do poctu nastupist’ nejsou zahrnuty nastupisté s oznac¢enim la ¢i 1b, tyto
nastupisté spadaji pod nastupisté ¢islo 1. Prava ¢ast tabulky piedstavuje souhrn maximalnich
rychlosti v hlavnich a pfedjizdnych kolejich. Maximalni rychlosti uvedené pro hlavni koleje
nejsou znazornény pro jednotliva zhlavi stanic, jedna se pouze o rychlosti ve stani¢nich kolejich
ohrani¢ené odjezdovymi navéstidly z obou stran.

Hodnoty uvedené ve sloupcich pro vedlejsi koleje predstavuji maximalni rychlosti pro
jizdu vlaku na 3. / 4. kolej (podle sudého ¢i lichého sloupce). V ptipadé, kdy jsou v téchto
sloupcich uvedeny dvé hodnoty, znamena to odliSnou maximalni rychlost pojizdénych vyhybek
na zhlavich. Rychlost uvedena pted lomitkem piedstavuje jizdu vlaku od Prahy, za lomitkem
jizdu vlaku od Kolina.

ZST Praha hlavni nadraZi, z pohledu tratového zabezpelovaciho zafizeni jsou
mezistani¢ni Gseky Praha hl.n. — Praha-Liben / odbocka Balabenka vybavené obousmérnym
automatickym blokem, tzv. banalizovanym autoblokem. Naopak z Prahy hl.n. do vyhybny
Praha-Vysehrad a ZST Praha-Vr$ovice jsou obé TZZ vybavené automatickym hradlem. (4)

Kolejiité stanice je rozdéleno na ,,SEVERNI“ a JIZNi“ &ast pomoci cestovych
navéstidel. Severni zhlavi stanice je z hlediska fizeni provozu udélano dokonale, protoze se
z kterékoliv dopravni koleje vlak dostane na obé tratové koleje obou trati. Uplnym opakem je
jizni zhlavi stanice. Jede-li vlak z vyhybny Praha-VySehrad, dostane se maximalné na 20. kolej,
tzn. ke 4. nastupisti. Pojede-li vlak z ,,prostiedniho* tunelu od VrSovic, dojede k nastupistim 1a
az 5 a na 6. nastupisté, ale pouze na blizsi kolej od tunelu. Posledni variantou je jizda vlaka
Htfetim* tunelem od VrSovic. Odsud se vlak dostane pouze k néstupi§tim 4 az 7. Maximalni
rychlost ve stanici je 50 km-h!, nicméné maximalni rychlosti jizdy vlak skrz jednotliva zhlavi
jsou rozdilné. Jako hlavni pfi¢inou je jejich technicky stav, protoze zatimco severni zhlavi
stanice proSlo velkou modernizaci pted zhruba 15 lety, jizni zhlavi nikoliv. Souhrn téchto
rychlosti v€etné maximalnich rychlosti v navazujicich mezistani¢nich usecich jsou uvedeny

v tabulce ¢islo 2. (4)
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Tabulka 2 Rychlosti v ZST Praha hl.n.

Mezistani¢ni usek Tratova rychlost [km-h"] | Rychlost na zhlavi [km-h"]
Praha-Liben — Praha hl.n. 100/110 50 (40 k nastupisti 1b)
odb. Balabenka — Praha hl.n. 80/100 50 (40 k nastupisti 1b)
Praha-Vysehrad — Praha hl.n. 60 40
Praha-Vrsovice — Praha hl.n. 60 40

Zdroj: (6)

Tabulka ¢islo 2 shrnuje maximalni rychlosti jizdy skrze jednotliva zhlavi. Ve druhém
sloupci je uvedena tratova rychlost v mezistani¢nich usecich a ve tfetim sloupci konkrétni
maximalni rychlost na pfilehlém zhlavi. Tratova rychlost je uvedena ve tvaru maximdlni
rychlost podle rychlostniku N / rychlostniku N130. Z tabulky podle maximalnich rychlosti na
zhlavich jde rozpoznat, kter¢ z nich proslo modernizaci a které nikoliv.

ZST Praha-Libeii neni z hlediska navazné dopravy umisténa zcela idealné, prestoze se
Vv ptednadrazi nachazi zastavka pro tramvaje a autobusy. Od nejblizsi zastavky metra je to pésky
cca 1 km, coz pro cestujici dojizdé€jici do mésta dalkovou dopravou neni optimalni, protoze
preprava metrem po Praze je daleko rychlejsi nez pozemni dopravou.

Hlavnim uskalim zdejsi stanice z hlediska fizeni Zelezni¢niho provozu je béchovické
zhlavi, jelikoz trat’ Praha-Liben — Praha-Malesice je do stanice napojena pouze do liché skupiny
koleji. Zaroven drtiva vétsina vlaki jezdi do sudé skupiny koleji, z ¢ehoz vyplyva nutnost
kiiZzeni vSech 3 hlavnich koleji trati 011. V provozu casto dochazi ke zpozd'ovani vlakd od
Malesic u vjezdového navéstidla i nékolik minut. (4)

ZST Cesky Brod je mezilehla stanice vyznamna pro piiméstskou dopravu. Dochézi zde
K obratim piiméstskych souprav, které zajist'uji pro Prahu a jeji blizké okoli 30minutovy (ve
Spickach az 15minutovy) takt. Béhem piepravnich sedel byvaji na 5. koleji odstavovany
soupravy c¢ekajici na prepravni Spicku. Z hlediska fizeni provozu je zde obrat piiméstskych
souprav mirn€¢ komplikovany, jelikoZz je vZdy potieba jednou kiizit osobnim vlakem celé zhlavi.
Vlakova cesta se stavi podle aktualni dopravni situace na 3. nebo 4. kolej. (4, 5)

ZST Poti¢any jsou piipojnou stanici, protoZe je zde ptivedena trat’ od Nymburka. Tato
jednokolejna trat’ slouzi pti vyskytu mimotfadnych udélosti jako odklonova trasa pro vlaky
pokracujici dale na vychod. Zaroven zde kon¢i trojkolejny tsek trati 011. (4)

Na kolinském zhlavi stanice je umisténa vyhybka, ktera miize byt pojizdéna do odbocky
rychlosti 120 km-h™. Vyhybka je zde umisténa strategicky pro plynulejsi pechod vlakt od
Pecek ze 2. tratové koleje na 2. stanicni kolej. Pti jizd€é po této vyhybce v piimém sméru se

vlaky dostanou na 0. kolej. Naopak pro vlaky jedouci od Ceského Brodu po 0. koleji existuji
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celkem 4 pravé kolejové spojky pro jizdu z 0. na 1. kolej. V provozu se pouziva vyhradné
kolejova spojka umisténa na kolinském zhlavi, kterd mize byt pojizdéna pii jizdé do odbocky
maximalni rychlosti 100 km-h™. (4)

ZST Petky a ZST Velim jsou poloperonizované stanice. Ob& nadraZi maji uroviiové
prechody umisténé v sudé skupiné koleji, konkrétné u 2. a 4. koleje. (4)

Kolejidté ZST Velim je nedostacujici, alespoii co se tyée kolinského zhlavi. Na tomto
zhlavi totiz chybi prava kolejova spojka, ktera vlivem absence neumoznuje postavit vlakovou
cestu z 1. tratové koleje od Kolina na 2. nebo 4. kolej a naopak. (4)

ZST Kolin je uzlové a sefad’ovaci stanice zaroveti, ze které vede celkem 5 trati. Stanice
je tizena z CDP Praha a v obvodu stanice se nachazi 4 zastavky. (3, 4)

Podrobng;jsi rozbor zelezni¢niho uzlu z hlediska uspotadani kolejiste, dopravnich situaci

a provoznich omezeni bude uveden v kapitole 1.6 ,,Technologie jizdy R9 ve stanici Kolin®.

1.2.3 Jizdni iad

Na trati Praha — Kolin je zaveden taktovy jizdni fad v regionalni i dalkové doprave.
Regionalni doprava je zde zastoupena linkou S1 v trase Kolin — Praha-Masarykovo nadrazi,
jejiz spoje jezdi v ¢ase 03 — 24 hod. Dale pak linkou R41 v trase Kolin — Praha hl.n. vedenou
5 pary spé&snych vlaku. (5)

Linka S1 je v useku Praha — Kolin vedena v 60minutovém intervalu, ve $pickach je
interval zkracen na 30minutovy. V trase Praha — Cesky Brod je interval linky mimo $picku
30minut, ve Spickach 15minut. Zkracovani intervalii v obou ptipadech je uskuteciovano pouze
Vv pracovni dny. Primérna cestovni rychlost linky S1 viaseku Praha — Kolin je
75 min, v tseku Praha — Cesky Brod 36 min. (5)

Dalkova doprava je na trati 011 reprezentovdna fadou expresnich a rychlikovych linek
vcetné komerc¢nich spojti riiznych dopravct. Jelikoz na kazdé lince jezdi jiny typ souprav, je
V tabulce 2 zobrazen piehled vybranych linek a jejich jizdnich dob.

Tabulka 3 Jizdni doby Prahy hl.n. — Kolin

Ex1 R9 R19 Ex3
Jizdni doba tam / zpét [min] 41/42 41/42 38/38 40/40
Misto zastaveni Praha-Liben ano ano ano ne
Zdroj: (5)

V tabulce ¢islo 2 jsou uvedeny jednotlivé linky, jejich celkova jizdni doba pro oba sméry
a mista zastaveni. Treti fadek uvadi, zda spoje dané linky zastavuji ve stanici Praha-Liben ¢i

nikoliv. Z této tabulky tedy vyplyva, Ze primérna jizdni doba mezi stanicemi Praha hl.n. a Kolin
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je cca 40 minut. Nicméné¢ tyto jizdni doby jsou brany z jizdniho fadu 2020/2021, ktery v sobé

zahrnuje i nékolikaminutovou pfirazku zpisobenou vylukami na této trati.

1.3 Soucasny stav trati Praha — Lysa nad Labem — Kolin

Kapitola 1.3 analyzuje soucasny a vyhledovy stav trati 231 (232). Vzhledem k tomu, ze
usek Praha — Lysa nad Labem — Kolin sestdva ze 2 riznych trati, bude pro celou kapitolu
stanoveno, jak se na ktery tsek bude autor odkazovat. Bude-li se text vztahovat pouze k useku
Praha — Lysa nad Labem, bude tGsek oznacen ¢islem 232. Zbyly usek z Lysé nad Labem do
Kolina bude uvadén pod ¢islem 231. Znaceni vychazi z jizdniho fadu 2020/2021.

V soucasné dobé probihd modernizace trati z Lysé nad Labem do Prahy-Vysocan,

z tohoto diivodu nebude uvadén soucasny stav, ale stav navrhovy, tj. stav po modernizaci. (7)

1.3.1 Charakteristika trati obecné

Jedna se o trat’ celostatni, ktera je soucasti evropského nédkladniho koridoru RFC 7
(Kolin — Lysa nad Labem) a RFC 8 (Lysa nad Labem — Praha-Vysocany). (3)

Zelezniéni trat’ 1ze rozdélit na 2 &asti podle jejiho vyuziti. Trat 231 slouzi primarné
nakladni dopraveé zatimco trat’ 232 dopravé priméstskeé.

Celkové délka trati Praha hl.n. — Lysa nad Labem — Kolin je 73 km. Trat’ je dvoukolejna
a napajena stejnosmérnou soustavou 3 kV. Tratové zabezpecovaci zafizeni je na trati 231
tvofeno obousmérnym automatickym blokem, na trati 232 se pocita se stejnym TZZ. Stanice
jsou vybaveny zabezpetovacim zafizenim 3. kategorie riiznych typti vyjma ZST Nymburk hl.n.,
kde je dodnes SZZ I1. kategorie. Trat’ 232 ma byt vyhledové v celé délce ovladana z CDP Praha.
(3,4,8)

Technické parametry Gsekd 231 a 232. Sklonova narocnost trati 231 podle tabulek
tratovych poméri dosahuje tfidy sklonu maximalné o hodnoté IV, coz odpovida stoupani
0 hodnoté 5 — 6 %o. (6) Trat’ 232 dosahuje v useku Mstétice — Horni Pocernice své nejvyssi
hodnoty tfidy sklonu, konkrétné VII (12 %o). (6)

Na obrazku ¢islo 2 (viz dalsi strana) je zobrazen rychlosti profil trati 231 a 232. Tento
graf piedstavuje jizdu vlaku z ZST Praha hl.n. (0,000 km) pies ZST Lysa nad Labem (34,165
km) do ZST Kolin (73,263 km). Na vodorovné ose je znazornéna ujeta vzdalenost vlaku.

Modry prabéh grafu piedstavuje rychlostni profil vlaku pro ptipad, kdy na trati 232 neni
instalovano zabezpeCovaci zafizeni ETCS, tudiz v tseku Praha — Lysa nad Labem bude
prozatim maximalni rychlost 100 km-h™. OranZovy priibéh piedstavuje rychlostni profil trati
Praha-Vysocany — Lysa nad Labem po instalaci ETCS na trati 232. Prava ¢ast grafu zobrazuje

soucasny stav trati Lysa nad Labem — Kolin, kde je nejvice stézejnim mistem kostomlatecké
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zéhlavi ZST Nymburk. Zde dochézi k velkému rychlostnimu propadu — ze 120 na 60 km-h™.

Je to zplsobeno obloukem 0 malém poloméru. Rychlostndi profily jsou zobrazeny pouze pro

vlaky jedouci podle rychlostnikti N.

Na trati 232 dochazi diky instalaci ETCS k podstatnému zvyseni tratové rychlosti az

na 140 km-h? celkem na 3 usecich. Mezi témito useky dochazi ke dvéma rychlostnim

propadiim, pfic¢emz prvni se nachazi mezi km 16,060 a 16,876. Druhy se nachazi na karanském

zhlavi a zahlavi ZST Celakovice, zde dochazi k propadu az na 100 km-h™. Celkova délka viech

tfi isek?l s maximalni rychlosti 140 km-h je 14,5 km.

Maximalni rychlost [km-h1]

13.2

Rychlostni profil trati 231+232
160

140

120 n—I
100 00—

80

60

40
20

0
0,000 10,000 20,000 30,000 40,000 50,000 60,000 70,000 80,000

Ujeta vzdalenost [km] sETCS —e—bez ETCS

Zdroj: autor
Obrazek 2 Rychlostni profil trati 2314232

Analyza stanic

Na trati Praha — Lysa nad Labem — Kolin se nachazi celkem 12 stanic. Piehled

vybranych parametrti jednotlivych stanic je uveden v tabulce Cislo 4.

Tabulka 4 Piehled stanic trati 231+232

) ) Poéet nistupist Maximalni rychlost v kolejich [km-h]:
Nazev stanice
(nastupiStnich hran) hlavni vedlejsi sudé | vedlejsi liché
Praha hl.n. 7 (16) 50 50 50
Praha-Vysocany 3(5) 100 80 80
Praha-Rajska zahrada 2 (3) 100 --- ---
Praha-Horni Pocernice 2(3) 140 60/50 80*
Mstétice 1(2) 140 60 60
Celakovice 2 (4) 120 100/80* 70
Lysa nad Labem 2 (7) 80 60 40
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Kostomlaty n. Labem 1(4) 120 40 40
Nymburk 3(7) 120 40 40
Podébrady 2(3) 120 50 50
Libice nad Cidlinou 1(3) 120 40 40
Velky Osek 1(4) 120 60 40/60
Kolin (os. n.) 5(11) 135, 120 50 60/50
Zdroj: (4, 8)

V tabulce Cislo 4 jsou zobrazeny vSechny stanice na trati 231 a 232. U kazdé¢ stanice je
uveden pocet nastupist’ a nastupiStnich hran. Do poctu nastupist’ nejsou zahrnuty néstupiste
s oznacenim la ¢i 1b a uroviiova nastupiste, tyto nastupisté spadaji pod nastupisté ¢islo 1. Prava
cast tabulky predstavuje souhrn maximalnich rychlosti v hlavnich a piedjizdnych kolejich.
Maximadlni rychlosti uvedené pro hlavni koleje nejsou znédzornény pro jednotliva zhlavi stanic,
jedna se pouze o rychlosti ve stani¢nich kolejich ohrani¢ené odjezdovymi navéstidly z obou
stran.

Hodnoty uvedené ve sloupcich pro vedlejsi koleje predstavuji maximalni rychlosti pro
jizdu vlaku na 3. / 4. kolej (podle sudého ¢i lichého sloupce). V ptipadé, kdy jsou v téchto
sloupcich uvedeny dvé€ hodnoty, znamena to odliSnou maximalni rychlost pojizdénych vyhybek
na zhlavich. Rychlost uvedena pied lomitkem pfedstavuje jizdu vlaku od Prahy, za lomitkem
jizdu vlaku od Kolina. Rychlosti s ozna¢enim ,,** piedstavuji pfedjizdné koleje umisténé mezi
hlavni kolejemi.

ZST Praha-Vyso&any jsou stanici, ze které vychazi kolej trati 070 a tvoii zde kratky
tiikolejny tsek az do odbocky Skaly. Ve stanici zastavuji vSechny regionalni i dalkové spoje.
Po prestavbé tiseku Praha-Vysocany — odbocka Skaly se pocita s tim, ze 0. kolej budou vyuzivat
vSechny vlaky jedouci do Prahy-Vysocan. (8)

Odbocka Skaly je odbocka, ze které po piestavbé vznikne vyhybna a v jejim obvodu
vznikne nova atraktivni zastavka Praha-Rajska zahrada. Tato zastavka bude mit nastupisté
o délce 200 metrti a bude orientovana vedle dopravniho terminalu Rajskd zahrada, kde bude
umoznén prestup na linkovou osobni dopravu ¢i metro B. (8)

ZST Lysa nad Labem svoji konfiguraci umoZiiuje rychly a plynuly piechod vlaka
Z jedné dvoukolejné trati na druhou, aniz by se tyto vlaky navzdjem omezovaly. Nicmén¢ zde
dochazi pii jizdé z Nymburka do Prahy ke kiizeni 1. stani¢ni koleje trati VSetaty — Nymburk.

ZST Nymburk je posledni stanici na trati 231, ktera je vybavena zabezpedovacim
zatizenim II. kategorie. Z hlediska uspotadani néastupist’ se jednd o stanici s poloperonizaci,

pfi¢emz K 1. a 2. hlavni koleji a 3. piedjizdné Koleji ptiléhaji tiroviiova nastupiste. (4)
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ZST Podébrady je dalii stanici s poloperonizaci (Uroviiova nastupiité jsou umisténa
u 1. a 3. koleje). Stanice ma rychlostni omezeni na libickém zhlavi a zahlavi, pfi¢emz pro
kazdou hlavni kolej je jiné. Vlaky jedouci po 1. tratové koleji maji stanovenou maximalni
tratovou rychlost 110 km-h, vlaky ve 2. koleji maji stanovenou maximalni rychlost pouze na

100 km-ht. Tento usek s omezenim je dlouhy 715 metri. (4)

1.3.3 Jizdni iad

Na trati Praha — Lysa nad Labem — Kolin funguje taktovy jizdni fad v regionalni
i dalkové dopravé. Regionalni doprava je zde zastoupena linkami S2 (Praha Masarykovo
nadrazi — Lysa nad Labem — Kolin) a S22 (Praha Masarykovo nadrazi — Milovice). Spoje obou
linek jezdi v hodinovém taktu a v iseku Praha — Lysa nad Labem tvofi pulhodinovy takt. (5)

V dalkové doprave se na trati 231 Ize setkat s linkou R10 Praha hl.n. — Hradec Kralové
(spoje jsou vedeny z Nymburka do Prahy pies Pofi¢any), R23 Kolin — Usti nad Labem a R22
Kolin — Rumburk. Spoje linky R10 jezdi po hodiné, zbylé ostatni ve 2hodinovém taktu. (5)

V useku Kolin — Velky Osek jezdi téz spésné vlaky linky S15 Kolin — Trutnov, které
jezdi ve 2hodinnovém taktu a s linkou R22 tvofti v tiseku Kolin — Velky Osek hodinovy takt.

Dalkova doprava na trati 232 v soucasné dob€ neni a do budoucna se pocita se
zavedenim expresni linky Praha — Hradec Kralové a piesunu rychlikové linky Praha — Hradec
Kraloveé zpét na tuto trat’. Nicméné ob¢ tyto linky nebudou mit Zadnou nacestnou zastavku

v useku Praha hl.n. — Lysa nad Labem. (8)

1.4 Linka R9

Jednd se o dalkovou linku objedndvanou Ministerstvem dopravy, kterou provozuji
Ceské drahy, a. s. v zavazku vefejné smlouvy. Trasa této linky vede ze stanice Praha-Vr$ovice
ptes Pecky, Kolin a Havlickliv Brod do Brna hl.n.

Pro tcely této prace se bude nasledné analyza vénovat pouze useku Praha — Kolin.

1.4.1 SloZzeni soupravy

Souprava je tvofena hnacim vozidlem fady 362 a kmenovou soupravou o 5 vozech.
V ptipadé nedostatku kapacity se ke kmenové soupravé piidavaji posilové vozy. Pocet
posilovych vozii se na jednotlivych spojich méni podle denni, tydenni i sezénni Spicky.

273

Standardné se ke kmenové soupravé piidava 1 az 3 vozy fady Bee“’” podle obsazenosti daného

spoje. (9) Slozeni soupravy linky R9 je znazornéno v tabulce ¢islo 5.
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Tabulka 5 Slozeni soupravy linky R9

Vozidlo Vmax [km-h?'] | Hmotnost [t] Délka [m] Mist k sezeni
362 140 87 16,8 ---
Aeel 160 45 24,5 54
BDs*? 140 43 24,5 40
Beg?38 160 51 24,5 60
Bpee?’3 160 49 24,5 78
Bpee?’3 160 49 24,5 78

Celkem 324t 139,3m 337 mist
Bee?’? 140 44 24,5 61

Celkem --- 456 t 212,8 m 520 mist

Zdroj: (9, 10)

Tabulka ¢islo 5 tvori seznam vozidel, které se bézn¢ vyskytuji na lince R9. Vozidla jsou
vypsana pod sebou tak, jak je souprava sestavena pii jizdé z Brna do Prahy. Jednotliva vozidla
jsou popsana ve Ctyfech riznych parametrech. Posledni viiz, nachazejici se v tabulce na

predposlednim fadku, je viiz fady Bee?”®

. Tento typ vozu se na lince pouziva jako posilovy.
Maximalni rychlost soupravy je omezena pouze na 140 km-h™. Tteti fddek od spodu
udava hodnoty jednotlivych ukazatelti pro kmenovou soupravu bez posil. Posledni fadek udava
totéz, akorat pro soupravu s maximalnim poctem posilovych vozl (3 vozy).
Na vybranych spojich v ur¢itych dnech je zde fazena jednotka Interpater, kterd zde jezdi
z provoznich divodi dopravcee, jelikoz na trati 260 probiha nepietrzita vyluka obou tratovych

koleji.

1.4.2 Jizdni fad linky

Spoje linky R9 jezdi standardné ve 2hodinovém taktu kazdy den. V prubéhu dne jsou
do 2hodinového taktu vlozeny dalsi 4 pary spojt, z toho 3 pary jezdi v pracovni dny. Celkem
v jednom pracovnim dni vyjede 12 pard vlakd linky R9. (5) Zjizdniho tadu 2021/2022
vyplyvaji jizdni doby mezi Prahou a Kolinem uvedené v tabulce cislo 6.

Tabulka 6 Jizdni fad linky R9

Stanice Piijezd Odjezd Stanice Piijezd Odjezd
Praha hl.n. XY:59 | Kolin XY:11
Praha-Liben XX:06 XX:06 | Praha-Liben XY:51 XY:51
Kolin XX:45 Praha hl.n. XY:58

Zdroj: (5)

V tabulce ¢islo 6 jsou uvedeny udaje o odjezdech a ptijezdech spoju linky R9 v useku
Praha hl.n. — Kolin. Udaj , XX* vyjadiuje sudou hodinu, tdaj ,,.XY* hodinu lichou.

Z této tabulky vyplyva, ze délka jizdni doby z Prahy hl.n. do Prahy-Libn¢ je 7 minut.

Jizdni doba mezi stanicemi Praha-Liben — Kolin je 39/40 minut.
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1.4.3 Provozni ukazatele
Vsechny provozni ukazatele uvedené v tabulce 7 vychazeji ze vzorci 1 az 7.
Vypocet dopravniho vykonu:

Vd = Nvl -l [Ulkm] (1)
kde:

Nvi — pocet spojt;
| — délka tseku.
Vypocet vyuziti hnaciho vozidla:

Vyy = Ny - <Z m; - l) [hrtkm] (2)
kde: l

m — hmotnost obsazenych vozidel;

I — pocet vozidel.
Vypocet mistového vykonu:

Vi = Ny - (Z pi - l) [mistkm] (3)

p — pocet mist k sezeni v daném voze.

kde:

Vypocet ceny za uziti dopravni cesty:

Cpc = Cs + Cpi [KC] (4)
kde:

Cs — cena subvlaku;

Cpk — cena za uziti pfistupovych komunikaci.

Vypocet ceny subvlaku:

Cs=1-ZM-P; Kgrcs [KE] )
kde:

Z — zékladni cena;
M — celkova hmotnost vlaku;
Pi — produktovy faktor;

Kercs — koeficient vybavenosti vlaku mobilni ¢asti ETCS.
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Vypocet ceny za uziti pristupovych komunikaci:

Coe = ) (Zn -y - Nyy) [KE] ©)
kde:
Zn — zékladni cena za zastaveni;
my — hmotnost vozidel urc¢enych pro cestujici;

Nnz — planovany pocet zastaveni.

Vypocet vozového vykonu daného vozidla:

Vo =Dy Ny - [ [vka] (7)
kde:

pv — pocet vozidel stejné fady.

Tabulka 7 Provozni ukazatele linky R9
Dopravni vykon | Vyuziti HV | Mistovy vykon | Vozovy vykon | Cena za uziti
1 488 vikm 482 112 hrtkm | 461 280 mistkm 1 488 vzkm 36 367 K¢
Zdroj: autor

Hodnoty uvedené v tabulce ¢islo 7 jsou vztazeny pouze na jeden pracovni den, tedy pro
24 spoji jezdicich mezi Prahou a Kolinem. Vypocty se tykaji pouze kmenové soupravy.

Ukazatel vyuziti hnaciho vozidla udava hmotnost, kterou HV pfi jizdé musi uvézt
(vCetné své vlastni hmotnosti). Pocet ujetych vozovych kilometrii pro jednotliva vozidla se
mohou rozdélit na 2 ¢asti podle toho, zda je v soupravé dané vozidlo zastoupeno prave jednou
¢i vicekrat. U vozu tady Bpee®’ ¢&ini hodnota vozovych kilometri 2 976 vzkm, jelikoz
V soupravé jsou fazeny celkem 2 vozy. Ostatni vozidla kmenové soupravy jsou zastoupena

pouze jednou, proto maji shodny pocet vozovych kilometrti a to 1 488 vzkm.

1.5 Linka R23

Jedna se o dalkovou linku objednavanou Ministerstvem dopravy, kterou provozuje od
jizdniho fadu 2021/2022 soukromy dopravce RegioJet. Trasa této linky vede ze stanice Kolin
pres Lysou nad Labem, Ménik, Usti nad Labem zapad do Usti nad Labem hl.n. (5)

Na lince je zaveden 2hodinovy takt po cely den. V useku Kolin — Lysa nad Labem spoje
zastavuji ve stanicich Velky Osek, Podébrady a Nymburk hln. (5) V soupravé je fazena
lokomotiva fady 162 a 3 osobni vozy fady ABmpz 84-90, Bmz 20-91 a Bmz 29-90.

Mezi linkou R9 a R23 existuje piestupni vazba v ZST Kolin. Jede-li cestujici napf. od
Podébrad do Kutné Hory, ma v Koliné celkem 8 minut na ptestup. V opa¢ném piipadé 5 minut.

(5) Mezi linkami je zde zaruéena ¢ekaci doba ve vysi 15 minut pfi vzniku zpozdéni.
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1.6 Technologie jizdy spoju linky R9 ve stanici Kolin

ZST Kolin ma 2 obvody — osobni a sefad’'ovaci nadrazi. V osobnim nadrazi je celkem
6 nastupist, z toho 4 ostrovni, 1 vné&jsi a 1 jazykové nastupiste. Do této Casti nadrazi jsou
zaustény traté od Velimi (trat’ 011) a Velkého Oseka (trat’ 231). Koleje na osobnim nadraZi jsou
¢islovany od ¢isla 100. Sefad’ovaci Cast nadrazi je podstatné rozlehlejsi co se tyce poctu koleji,
poétu zausténych trati apod. Do obvodu zaust'uji traté 010 (Kolin — Ceska Tiebova), 014 (Kolin
— Ledecko) a 230 (Kolin — Havli¢ktiv Brod). (4, 5)

Stanici prochéazeji 2 dvoukolejné traté, mezi kterymi existuji celkem 3 rtizna kolejova
spojeni z pohledu jizdy vlaku. Tato kolejova spojeni pro jizdu vlaku jsou zobrazena na

zjednoduSeném planku stanice Kolin na obrazku ¢islo 3.

\ ZST Kolin

Ve -
—

Serad'ovaci
nadrazi

Velim Osobni nadrazi — Zabo¥i n.L

- Ratbof Kutna Hora

Zdroj: autor

Obriazek 3 Zjednodusené schéma ZST Kolin

Zjednodusenou podobu stanice Kolin zachytil autor na obrazku ¢islo 3. V osobni ¢asti
stanice je navic zobrazeno 4. a 5. nastupiS$té s kolejovym rozvétvenim. Na planku jsou
zakresleny konkrétn¢ (smérem od vypravni budovy) tyto koleje — 110., 112., 114. a 116.

Na levé stran¢ obrazku je velimské a osecké zhlavi stanice, které je propojeno dvéma
spojovacimi kolejemi. Tyto spojovaci koleje umoziuji svym uspotadanim postavit 2 vlakoveé
cesty od 4. a 5. nastupiSté na trat’ do Velimi, aniZ by se navzajem omezovaly. Nicmén¢ tyto
spojovaci koleje mohou byt pojizdény maximalni rychlosti 50 km-h™. Dalsim omezujicim
faktorem téchto spojovacich koleji je napétovy delic. Soupravy rozjizdé€jici se od 4. ¢i 5.
nastupisté maji relativné malo ¢asu na rozjezd, jelikoZ strojvedouci musi v tomto misté jet se
stazenym sbéra¢em. Realné je napétovy déli¢ od konce nastupist’ vzdalen cca 170 metra (na
obrazku by byl mezi dvojitou kolejovou spojkou a levou kolejovou spojkou spojovacich koleji).

Z vyse uvedeného schématu vyplyva, ze ve stanici Kolin je mozno piejizdét mezi
»prazskou* a ,kutnohorskou* trati na celkem tfech mistech. Nicméné ve vSech ptipadech se

jedna o urovinova kiizeni hlavnich koleji zminovanych trati. Zarovein pti kombinaci s nizkou
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rychlosti pfi jizd€ po téchto spojkach vznikaji ve stanici zbytecné dlouhé provozni intervaly
postupnych vjezdi a odjezdu.

Spoje linky R9 v ZST Kolin jezdi od Prahy zpravidla na 110. kolej. Pi jizdé vlaku je
maximalni rychlost stanovena pfes pojizdéné vyhybky na 50 km-h™’. Pii pokracovani jizdy
vlaku dale smérem na Kutnou Horu je pies pojizdéné vyhybky navésténa rychlost 40 km-h,
Vlaky opa¢ného sméru standardné piijizdi na 114. kolej. Diky tomu je zde umoznén piestup
hrana-hrana mezi linkou R9 a R23. Dale souprava linky R9 pokracuje po spojovacich kolejich
az na ,,prazskou” trat’ maximalni rychlosti 50 km-h™.

Pii jizdé vlaki z Prahy do Brna ptes Havlickiv Brod vznika v ZST Kolin situace, kdy
rychlik jedouci z 1. tratové koleje ke 4. néstupiSti musi uroviiové kiizit 2. stanicni kolej
I. tranzitniho koridoru. Pfi této situaci dochazi k omezeni propustnosti koridoru. Pro stanoveni
délky tohoto omezeni se vypocita stanini interval — provozni interval postupného vjezdu
a odjezdu (tvo). Pomoci tohoto provozniho intervalu se zjisti, jak dlouho trva v zavislosti na

jizd¢€ prvniho vlaku postavit vlakovou cestu pro druhy vlak. Vypocet provozniho intervalu tvo:

tyo = t; + t, + t3[min] (8)
kde:

t1 — dynamicka slozka prvniho vlaku (jizda prvniho vlaku);

t2 — ruSeni vlakové cesty za prvnim vlakem;

t3 — stavéni vlakové cesty pro druhy vlak.

Pro vypocet provozniho intervalu tvo je potfeba znat dynamickou slozku vlaku ti.
V tomto piipadé se jednd o jizdu vlaku od vjezdového navéstidla 1 S, pfes cestové navéstidlo
Sc 101c¢, za vyhybku ¢islo 185. Navic se zde musi zapoditat i ptirazka dohlednosti (12 sekund)
strojvedouciho na vjezdové navéstidlo. Jelikoz je ve stanici elektronické zabezpecovaci zatizeni
typu JOP, probiha zde rozpad vlakové cesty automaticky. Stavéni vlakové cesty pro druhy vlak
muze zacit ithned poté, co prvni vlak uvolni posledni pojizdénou vyhybku vlakové cesty vliaku
druhého. Vypocet celkové doby trvani provozniho intervalu vcetné délky trvéani dil¢ich ukonii
jsou zobrazeny v tabulce ¢islo 8.

Tabulka 8 Vypocet provozniho intervalu postupného vjezdu a odjezdu

Slozka Pofadi Ukon Vykonava | Normativ [min]
t 1| Dynamicka slozka prvniho vlaku (ndv 1 S — vyh 182). --- 1,74
t2 2| automatické zruieni zavéru jizdni cesty Z7 aut. 0,1
c 3| obsluha pocatecniho a koncoveho tlacitka vypravei 0,1

3 4| prestaveni jedné astfedné prestavovaneé vyhybky (0,1 x vyh 190, 187 a 185) 77 aut. 0,3
ty+to+s Celkovy &as tppyg : 2,24
Zaokrouhleny celkovy €as tppyg: 2,50

Zdroj: autor

27



Z tabulky cislo 8 je mozno konstatovat, Zze provozni interval postupného vjezdu

a odjezdu v ZST Kolin pfi jizd& vlaku linky R9 od Prahy ke 4. nastupisti trva 2,5 minuty.

1.7 Shrnuti analyzy

Trat’ Praha — Kolin je soucasti 1. tranzitniho koridoru, jejimz velkym nedostatkem je
absence alespon tieti koleje v celém useku. Trojkolejny tisek tvoii pouze 46 % z celkové délky
zminované trati, coz podstatné omezuje jeji kapacitu. Z hlediska dalkové dopravy tu vede
celkem 11 linek, jejichZ spoje nezastavuji, vyjma ZST Praha-Libef, v Z4dné nacestné stanici.
Tudiz na tomto useku dochazi k soub¢hu 11 totoznych linek bez zddného efektivniho vyuziti
(vybrané spoje linky by zastavovaly ve vétSich sidlech ¢i jezdily jinou trasou). Zaroven
soucasna situace na této trati ma negativni dopad na rozvoj regionalni dopravy.

Druhé spojeni Prahy a Kolina vede ptes Lysou nad Labem. Na této trati v souc¢asnosti
(rok 2022) probiha modernizace, konkrétn¢ v iseku Praha-Vysoany — Lysa nad Labem.
Utelem modernizace ma byt podstatné zvyseni maximalni rychlosti az na 160 km-h?
a vybaveni celého Gseku zabezpecovacim zafizenim 3. kategorie. Vysledkem této modernizace
bude podstatné navyseni kapacity trati a moznost prevedeni ¢asti zatéZe z 1. tranzitniho koridoru
na tuto trat’.

Linka R9 je provozovana spole¢nosti Ceské drahy, a.s., jejiZ trasa vede z Prahy-Vrsovic
ptes Kolin a Havli¢kiv Brod do Brna hl.n. Nejvétsi piekazkou na trase linky R9 je velimské
zhlavi ZST Kolin, kde pravideln& dochazi k uroviiovému kiizeni 2. koleje I. koridoru pii jizdé
vlaku do Brna. To ma za nasledek omezeni propustnosti koridoru. Délka tohoto omezeni
vychazi z vypoctu pro provozni interval postupného vjezdu a odjezdu, jehoz hodnota v tomto
pfipad¢ ¢ini 2,5 minuty.

Kmenova souprava pro jizdni fad 2021/2022 linky R9 je slozena z hnaciho vozidla fady
362 a péti vozi. Maximalni rychlost této soupravy je omezena na 140 km-h. Navic je souprava
omezena i z konstrukéniho hlediska, jelikoz vozy fady Aee'®®, BDs*® a Bee?’® jsou vybaveny

Spalikovymi brzdami, kvili kterym se musi spoje fidit podle rychlostnikt N.
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2 PRESUN LINKY R9 DO NOVE POLOHY

Druhé kapitola této prace se bude vénovat zméné¢ trasy linky R9 mezi Prahou a Kolinem,
konkrétné se bude jednat o piesun linky z trati Praha — Kolin na trat’ Praha — Lysa nad Labem
— Kolin. Autor navrhuje 2 mozné varianty dopravniho feSeni této situace tak, aby vysledny
presun linky mél co nejmensi dopad na osobni i ndkladni dopravu na nové trase.

Piesun linky R9 na trat’ 231 (232) je vazén na dokonceni modernizace trati Lys4 nad
Labem — Praha-Vysocany, jez by méla byt dokoncena v roce 2025. V ramci této modernizace
se nepocita s instalaci vlakového zabezpecovaciho systému ETCS, avsak trat’ bude na jeho
dodate¢nou instalaci ptipravena. Kvili tomu nebude trat’ vybavena tzv. ,.k6dovanim* (stavem,
kdy je navéstni znak na navéstidle prenaSen do navestniho opakovace umisténém na hnacim
vozidle). To bude mit za nasledek omezeni maximalni tratové rychlosti na celém tseku, a to
na pouhych 100 km-h™. Datum realizace instalace ETCS na zminénou trat’ neni znama. (8)
Z tohoto diivodu budou obé navrzené varianty uvadény jak pro stav bez instalace ETCS, tak
I pro stav po instalaci ETCS.

Hlavnim zamérem autora je v obou variantach uvolnéni vycerpané kapacity trati 011,
eliminovani uroviiového kiizeni 102. koleje v ZST Kolin a zajisténi ptimého vlakového spojeni

lokalit na trase Lysa nad Labem — Havlickliv Brod.

2.1 Varianta 1 (zachovani linky R23)
Prvni varianta mozného feSeni v navaznosti na presun linky R9 pracuje s navrhem, ktery
zachova linku R23 v celé jeji trase (tzn. Kolin — Lysa nad Labem — Usti nad Labem hl.n.), av§ak

bude pieloZena do jiné Casové polohy.

2.1.1 Koncepce provozu linky R23

Spoje linky R23 dnes odjizdi ze stanice Kolin v L:14 (lichou hodinu). Nové bude odjezd
z této stanice posunut o 48 minut diive. Tato linka by mohla byt posunuta o 60 minut, aby
Vv soubézném useku s linkou R9 tvotila hodinovy takt. Avsak cestujicim jedouci od Kutné Hory
by timto krokem zanikl ptipoj v ZST Kolin na smér Usti nad Labem. Proto budou ve stanici
Kolin posunuty odjezdy spoji linky R23 do ¢asové polohy S:26 (sudou hodinu).

Timto krokem dochézi ke vzniku nové piestupni vazby v ZST Lysa nad Labem, a to
mezi linkou R23 a S22. Aby bylo mozné dosahnout vzajemného prestupu mezi spoji, tzn. aby
cestujici od Milovic mohli piestoupit na vlak smér Usti nad Labem a zarovei cestujici od
Kolina mohli pfestoupit na vlak smér Praha, bude muset byt u linky R23 zruSena obsluha stanice

Velky Osek a spoje linky S22 budou muset do Lysé nad Labem pfijizdét o 5 minut diive.
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Podobnym zplisobem se posunou i ¢asy prijezdu spoju linky R23 do stanice Kolin.
Tentokrat budou vsechny spoje vyjizdét z vychozi stanice 0 67 minut diive oproti jizdnimu fadu
2021/2022. Ditvodem je opét zachovani piestupni vazby mezi linkami R23 a S20 v ZST Kolin.
Piijezdy spoju linky S20 do stanice Kolin jsou v S:22. Minimalni doba na piestup zde byla
stanovena na 4 minuty. Odjezdy spoja linky R23 budou tedy nové v Case S:26.

Rychlikova linka v tomto sméru také nebude obsluhovat stanici Velky Osek, diky tomu
se usetii az 3 minuty na jizdnich dobach mezi stanicemi Podébrady a Kolin. Zaroveni 1 v tomto
sméru vznikne piestupni vazba v ZST Lysa nad Labem mezi linkami R23 a S22. Spoje linky
S22 zde budou mit celkem 6 minut dlouhy pobyt. Tento pobyt je 0 1 minutu kratsi nez pti jizdé
spoju opacnym smérem. Duvodem je uspotadani kolejiste, kdy se pii jizde spoju linky S22 do
cestujicim zde posta¢i 3 minuty na piestup, jelikoz v tomto piipadé nebude nutno vyuzivat
podchod pro prestup na ptipojny vlak.

Krom¢ zmény casové polohy vsech spoju linky R23 se zméni i délka doby obratu ve
stanici Kolin. Tato doba bude prodlouzena 0 19 minut a nova hodnota doby obratu bude celkem
54 minut.

Razeni souprav na lince R23 ziistane zachovano, tzn. Ze na spojich je fazena lokomotiva

fady 162 se 3 osobnimi vozy.

2.1.2 Koncepce provozu linky R9

Rychlikova linka R9 bude vedena v nové trase, a to po trati 231 a 232. Mista zastaveni
spoju linky v¢etné délek pobytu jsou uvedeny v tabulce ¢islo 9.
Tabulka 9 Mista zastaveni linky R9

] B i . Pravidelné misto zastaveni
Stanice / zastavka Délka pobytu [min] Z Prahy do Prahy
Podébrady 1 1. nast. / 1. kolej 2. nast. / 2. kolej
Nymburk hl.n. 2 1. nast. / 1. kolej 1. nast. / 2. kolej
Lysa nad Labem 1 4. nést. / 5. kolej 4. nast. / 3. kolej
Praha-Rajska zahrada 1 1. nast. / 1. kolej 1. nast. / 0. kolej

Zdroj: autor

Tabulka ¢islo 9 zachycuje mista zastaveni linky R9 na nové trase. Délky pobytt ve
stanicich Podébrady, Nymburk hl.n. a Lysa nad Labem jsou pievzaty z jizdniho fadu
2021/2022, konkrétné ze spoji linky R23. Délka pobytu na zastavce Praha-Rajska zahrada je
1 minuta, nicméné¢ spoje smétujici do Prahy zde budou moci odjizdét ihned po ukonceni
néstupu cestujicich. V jizdnim fadu se takovy odjezd oznacuje symbolem ,,~. Tento symbol

umoziuje spoji odjet z uvedené stanice ¢i zastavky jesté pied uvedenym ¢asem piijezdu vlaku.
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Spoje linky R9 budou zastavovat na nové zastavce Praha-Rajska zahrada. Ta ma oproti
stanici Praha-Vysoc¢any vyhodnéjsi umisténi, jelikoz bude vzdalena od stanice metra linky B
pouhych 150 metril. Zaroveti se V blizkosti zastavky nachazi i dopravni terminal Cerny Most.

Casy piijezdt a odjezdt spoji linky R9 v ZST Kolin ziistanou zachované, tzn. pobyt
V této stanici bude pouze 2 minuty (pro oba sméry jizdy). Zméni se ale jizdni doba spoju linky
R9 v tseku Praha hl.n. — Kolin vlivem jizdy po nové trase, a tedy &asy piijezdt a odjezdt v ZST
Praha hl.n. Vypocty jizdnich dob véetné stanoveni nového jizdniho fadu linky R9 na trati 231
a 232 vychazi ze vzorct uvedenych v nasledujici podkapitole 2.1.3.

Nicméné vyse uvedena koncepce se nezabyva spoji, které jsou vlozené do 2hodinového
taktu linky R9. Tyto 4 pary vlozenych spoji budou ve varianté ¢islo 1 vedeny z Prahy do Kolina
PO stavajici trase, tedy pies Cesky Brod a Pecky. Po nové trase tyto spoje vzhledem ke kapacité
trati 231 vedeny nebudou. Zarovei by se jednalo o neefektivni provoz vzhledem k tomu, Ze by
spoje linek R9 a R23 jely v kratkém ¢asovém useku za sebou. Casova poloha viech 8 vloZzenych
spojti zlstane v celé trase zachovana dle jizdniho tadu 2021/2022.

Razeni souprav linky véetng jizd posilovych vozii na danych spojich ziistane zachovéano

dle GVD 2021/2022.
Rychlostni profil linky R9 do Prahy
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Zdroj: autor
Obrazek 4 Rychlostni profil linky R9 na nové trase

Rychlostni profil linky R9 na nov¢ trase je zobrazen na obrazku cislo 4. Svétle modra
kiivka predstavuje Cast trasy, ktera nebude modernizovana. Tmaveé modra kiivka znaci stav,
kdy trat’ 232 neni vybavena ETCS a je tedy na celé trati pouze maximalni rychlost 100 km-h,

Oranzova kitivka vyjadtuje profil za situace, kdy na trati 232 je naistalovano ETCS.
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Tabulka 10 Denni provozni ukazatele linky R9 na nové trase (varianta 1)

Dopravni vykon

Vyuziti HV

Mistovy vykon

Vozovy vykon

Cena za uziti

1 686 vikm

546 264 hrtkm

522 660 mistkm

1 686 vzkm

41 511 K¢

Zdroj: autor

Hodnoty uvedené v tabulce ¢islo 10 jsou vztazeny pouze na jeden pracovni den, tedy
pro 24 spojt jezdicich mezi Prahou a Kolinem. Z celkového poctu 24 spojii jezdi v této varianté
18 spojui po nové trase a 6 spoju po staré trase. Vypocitané parametry se tykaji pouze kmenové
soupravy bez posilovych vozu.

Vypocet vyse uvedenych parametra (viz pfiloha A) musel byt spocitan zv1ast’ pro spoje
jedouci po trati pres ZST Lysa nad Labem a zvlast pro vloZené spoje, které z dopravnich
divodi musi jet po trati Praha — Kolin. Spoje jedouci po nové trase ujedou navic 11 kilometrt
oproti vloZzenym spojtim, které jsou vedeny pies stanice Cesky Brod a Pecky.

Hodnota vozového vykonu se nevztahuje na vozy fady Bpee®®’, jelikoZ jsou v soupravé
fazeny 2 vozy tohoto typu. Velikost vozového vykonu pro tuto fadu tedy musi byt dvakrat vetsi
nez pro ostatni vozidla, pro které je hodnota tohoto vykonu uvedena v tabulce. Vozovy vykon
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fady Bpee“'* je pro variantu ,,Zachovani linky R23* 3 372 vzkm.

2.1.3 Jizdni Fad (zachovani linky R23)

Aby mohl byt zkonstruovan jizdni fad pro variantu ¢islo 1, museji byt pomoci vypocti
zjistény jizdni doby na celé nové trase linky R9.

Pro vypocet jizdnich dob autor vytvotil tabulku, ktera obsahuje dulezité dopravni body
nachazejici se na nové trase linky. Tyto body reprezentuji mista zastaveni vlaku, navéstidla
s omezujici rychlosti ¢i zmény maximalni tratové rychlosti platnd pro soupravu linky R9.
Kazdy bod ma piesné definovanou kilometrickou polohu s jeji nejvyssi dovolenou rychlosti.

Ukézka ¢asti této tabulky je uvedena na obrazku ¢islo 5.

Poloha vlaku km poloha |Vzdélenost [km]| Vmax [km/h]
Praha hl.n., kolej 8b (35 ndst) 186,106 0,000 0
Praha hl.n., nav. Lc 8b 186,160 0,054 50
Praha hl.n., kolej 302 + vlak 1,635 1,029 80
Odb Balabenka, nav. 302 L 4,158 3,552 80
Praha-Vysodany, balabenské zhlavi + vlak 6,239 5,633 100
Praha-Vysofany, nav.S 1 6,754 6,148 100
Praha-Rajska zahrada 11,340 10,734 0

Zdroj: autor

Obrazek 5 Vyiez z tabulky pro vypocet jizdnich dob
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Obrazek ¢islo 5 zachycuje vyiez z tabulky, ktera je zdkladem pro vypocet jizdnich dob
Vv tabulkovém procesoru Microsoft Excel. Kromé jiz zminéného obsahu tabulky je zde také
sloupec snazvem ,,Vzdalenost [km]“. Tento sloupec piepocitava kilometrickou polohu
jednotlivych bodi na trati do tzv. relativni vzdalenosti. Tedy do vzdalenosti, kterou vlak urazil
z vychozi stanice do dané¢ho bodu. Barevné znazornéni jednotlivych bodu na trati je nésledujici:
¢ervena = misto zastaveni; hnéda = dopravna, v niz vlak nezastavuje; ¢erna = bod, kde se méni
nejvyssi dovolend rychlost vlaku. Je-1i u néjakého bodu tuéné piipsano ,,+ vlak®, znamena to,
7e v tomto misté muze vlak zacit zvySovat svoji rychlost az kdyZ posledni viiz soupravy mine
misto se zménou nejvyssi dovolené rychlosti.

Po vytvofeni tabulky, zobrazené na obrazku ¢islo 5, se mohlo zacit s vypocetni ¢asti této
prace. Jednotlivé vypocty se mohou rozdélit do tii Casti, kde vysledkem kazdé dil¢i Casti je
jizdni doba a ujetd vzdalenost pii této jizdni dobé&. Nasledujici 3 body vysvétluji pouziti
jednotlivych vzorci pii daném pribéhu rychlosti viaku:

1) Zvysovani rychlosti vlaku — pro vypocet rozjezdu vlaku a zvySeni rychlosti,
2) Snizovani rychlosti vlaku — pro vypocet snizeni rychlosti a zastaveni vlaku;
3) Jizda konstantni rychlosti — pro dopocet vzdalenosti.

Pro vypocet dil¢ich jizdnich dob byly pouzity vzorce 9 az 14 .

ZvySovani rychlosti vlaku — jizdni doba:

t1=

9
5] ©
kde:
AV — zména nejvyssi dovolené rychlosti;

a— hodnota zrychleni vlaku.

ZvySovani rychlosti vlaku — ujetd vzdalenost:

Uit
17736

+ 0,5 a-t}[m] (10)
kde:

v1 — rychlost, ze které vlak zrychluje.

SniZovani rychlosti vlaku — jizdni doba:

t; = ———[s] (11)
kde:

b — hodnota zpomaleni vlaku.
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SniZovani rychlosti vlaku — ujeta vzdalenost:

172 " tz
S2="35 ~ 0,5 b-t:[m] (12)
kde:
V2 — rychlost, ze které vlak zpomaluje.
Jizda konstantni rychlosti — ujeta vzdalenost:
s3 = km, — km; —s; — s,[m] (13)

kde:

km; — kilometricka poloha poc¢ate¢niho bodu;

km; — kilometricka poloha koncového bodu;

s1 — pouze pokud na daném useku, vymezeném body kmi a kmy, vlak zrychloval,

S2 — pouze pokud na daném useku, vymezeném body kmj a kmy, vlak zpomaloval.

Jizda konstantni rychlosti — jizdni doba:
=y 1] (14)

kde:
V3 — konstantni rychlost.
Pro vypocet jizdnich dob u linky R9 byly pouzity tyto vychozi parametry:
1) Délka soupravy = 140 metr(;
2) Hmotnost soupravy = 324 tun;
3) Hodnota zrychleni = 0,35 m-s?;
4) Hodnota zpomaleni = 0,5 m-s™.
Jedna se pouze o parametry kmenové soupravy. Hodnota hmotnosti soupravy nebyla
nakonec pfi vypoctech pouZita, jelikoz lokomotiva fady 362 dle zatéZovych tabulek nema na
nové trase omezenou svou maximalni rychlost. A to ani v ptipadé, kdy se jednalo o parametry

soupravy s maximalnim poctem posilovych vozi (celkem 3 posilové vozy).

Jizdni doba R9 bez posilovych vozii
Poloha vlaku km poloha |Vzdélenost [km]| Vmax [km/h] | jizdni doba t-i [s] ujetd vzdilenost L-i [m]

Praha hl.n., kolej 8b (35S nést) 186,106 0,000 0 39,7 275,6 Rozjezd z 0 na 50 km/h

Praha hl.n., ndv. Lc 8b 186,160 0,054 50 54,2 753,4 Jizda rychlosti 50 km/h
23,8 4299 Zrychleni z 50 na 80 km/h

Praha hl.n., kolej 302 + vlak 1,635 1,029 80 94,2 2 093,1 Jizda rychlosti 80 km/h

Odb Balabenka, ndv. 302 L 4,158 3,552 80 93,6 2 081,0 Jizda rychlosti 80 km/h
15,9 396,8 Zrychleni z 80 na 100 km/h

Praha-Vysodany, balabenské zhlavi + vlak 6,239 5,633 100 43 118,2 Jizda rychlosti 100 km/h
50,5 701,5 Zastaveni ze 100 na 0 km/h

Praha-Vysoéany, ndv. 51 6,754 6,148 100 139,8 3 884,5 Jizda rychlosti 100 km/h

Praha-Rajska zahrada 11,340 10,734 0 60,0 0,0 Pobyt vlaku na zastavce

Zdroj: autor
Obrazek 6 Vyfez z tabulky pro vypocet jizdnich dob vcetné dil¢ich vysledkt
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Na obrazku ¢islo 6 je vyobrazena ukazka tabulky pro vypocet jizdnich dob linky R9 na
nové trase. Leva ¢ast obrazku byla popsana na obrazku ¢islo 5. Prava ¢ast se sklada z vypoctu
dil¢ich jizdnich dob a ujetych vzdalenosti za danou jizdni dobu. Uvedené hodnoty byly
spoc¢itany pomoci vzorct uvedenych v této podkapitole.

Po kompletnim dokonceni tabulky vcetné jednotlivych vysledki bylo zapotiebi dilci
jizdni doby mezi dopravnami zaokrouhlit na pilminuty nahoru. Tyto dopravny vcetné jizdnich
dob mezi nimi jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢islo 11.

Tabulka 11 Jizdni doby linky R9 na nové trase

Jizda 7 Prahy [min] | Jizda do Praby [min]

Praha hl.n. — odb. Balabenka 4,0 4,5
odb. Balabenka — Praha-Vysocany 2,0 2,0
Praha-Vysocany — Praha-Rajska zahrada 3,5/35 3,0/3,0
Praha-Rajska zahrada — Praha-Horni Poc. 3,5/3,0 25125
Praha-Horni Pocernice — Mstétice 40/3,0 3,5/3,0
Mstétice — Celdkovice 30/25 35/25
Celakovice — odb. Karany 15/15 25/25
odb. Karany — Lysa nad Labem 45/4,0 3,5/3,0
Lysa nad Labem — Kostomlaty n. Labem 55 55
Kostomlaty nad Labem — Nymburk hl.n. 4,0 4,5
Nymburk hl.n. — odb. Babin 2,5 3,0
odb. Babin — Podébrady 3,0 2,5
Podébrady — Libice nad Cidlinou 3,5 3,5
Libice nad Cidlinou — Velky Osek 2,0 2,0
Velky Osek — odb. Hradistko 2,0 3,0
odb. Hradistko — Kolin 3,5 3,0
2 Jizdni doby 52,0/49,5 52,0/50,0

Zdroj: autor

Barevny podklad mezistani¢nich tuseki v tabulce ¢islo 11 rozlisuje jednotlivé useky na

ty, kde se planuje dodatecna instalace ETCS a kde nikoliv. Vlivem ETCS bude zvySena

maximalni tratova rychlost, ¢imz dojde ke zkraceni jizdnich dob. Zeleny podklad znaci useky,

na kterych nebude instalovano ETCS. Zluty podklad znadi takové useky, kde se pocita

s dodatecnou instalaci ETCS. Jizdni doby uvedené na zlutém podkladu jsou zdvojené

a oddélené lomitkem. Cislo pted lomitkem znaéi jizdni dobu pied instalaci ETCS a za lomitkem
po instalaci ETCS. Obdobné je na poslednim fadku uvedena suma dil¢ich jizdnich dob.

Z tabulky cislo 9 (Mista zastaveni na linky R9) a 10 (Jizdni doby linky R9 na nov¢ trase)

1ze souctem vypocitat celkovou jizdni dobu spoji linky R9 z Prahy ptes Lysou nad Labem do

Kolina. AvSak pokud mezi misty zastaveni nevyjde jizdni doba na celou minutu, musi se tato

hodnota zaokrouhlit na celou minutu.
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Celkova jizdni doba spojii linky R9 na nové trase pii jizd¢ z Prahy hl.n. do Kolina ¢ini
59 minut. Coz je o 13 minut delsi jizdni doba neZ dnes pfi jizdé spoju po I. koridoru. Pokud by
na trati 232 bylo instalovano ETCS, byla by tato jizdni doba je$té o 3 minuty kratsi (56 minut).

Délka jizdni doby opaénym smérem ¢ini 58 minut, tedy o pouhych 11 minut déle nez
pfi jizd€ po trati Praha — Kolin. Pti zavedeni ETCS na trati 232 by doslo ke zkracenti jizdni doby
o dalsi 4 minuty (54 minut). Jizdni doby byly porovnavany s jizdnim fadem 2021/2022.

Na obrazku cislo 7 je zobrazen vyiez z knizniho jizdniho fadu pro variantu bez instalace
ETCS v useku Praha-Vysocany — Lysa nad Labem. V pfipad¢€ varianty po instalaci ETCS by
odjezdy rychlik ze stanice Praha hl.n. byly pouze o 3 minuty déle, tedy v ¢ase L:49. Na
predposlednim fadku jsou kurzivou uvedeny ¢asy odjezdi jednotlivych spojt ze stanice Kolin
smérem na Kutnou Horu. Tenkym pismem je uveden ¢as odjezdu vychoziho osobniho vlaku
linky S20 do Havlickova Brodu.

231+232 Praha - Lysa nad Labem - Kolin

km| km Vlak 6403 9405 R 977 5813 9407 R1303 5815 65405 9409 R 979 5817 9411] R1305]
vgsn&inal Reginietl v!sn&inal Regiojet
Ze stanice
0 Praha-\riovice 7.37| 9:37]
3 0| Praha hlL.n. 7:46 9:46
0| Praha-Masarykovo nadrazi 720 | 7:50 8:20 8:50 9:20 | Q50 10:20
6| Prana-vysogany 727 757 8:27 8:57 927 957 10:27
11| Praha-Rajska zahrada Fcl| 7:56) 8:01 8:31 9:01 931 @56  10:01 10:31
Praha-Rajska zahrada 732 7:57 8:02 8:32 9:02 9:32 9:57| 10:02 10:32
15|Praha-Homi Pocernice 737 8:.07 837 907 937 10007 10037
19]|Zelenet 741 an 841 911 9:41 1011 10:41
21| Mstétice 744 814 8:44 9:14 944 10:14] 10244
27| Celakovice 7:49 8:19 8:49 9:19 9:49 10:19 10:49
Celakovice 7:50 g:20 8:50 9:20 950 10:20 10:50
29| Celakovice-Jifina 752 g:22 8:52 9:22 9:52 10:22 10:52
25|Lysa nad Labem 758 8:14 8:28 8:58] 9:23 g:58  10:14 10:28 10:58
0 Usti nad Laberm hl.n. 7:32 932
1 Usti nad Labem zdpad 6:03 7:39 8:03 9:39
97 Lysa nad Labem 7:36 9:01 5:36 11:01
Lysa nad Labem 8:04 8:15 83 9:04 9:02 931 10:04] 10:15] 10:31 11:04 11:02
38|0stra | 8:34 | 9:34) 10:34 |
40| Stratov 8:36 9:36 10:36
44|Kostomlaty nad Labem 8:40 9:40 10:40
47|Kamenné Zbod 8:43 9:43 10:43
50| Nymburk hLn. 8:25) 3:48 9:12 9:48 10:25]  10:48 11:12
Nymburk hl.n. 8:27 9:01 9:14 10:01 10:27 11:01 11:14
55(Velké Zbod | 2:06 | 10:06 | 11:06 |
57| Podébrady 8:33 9:09 9:20 10:09 10:33 11:09 11:20
Podébrady 8:34) 9:10 9:21 10:10 10:34] 1110 11:21
62|Libice nad Cidlinou | 9:15 | 10:15 | 11:15 |
65| Velky Osek 9:17 1017 1117
Velky Osek 9:18 10:18 11:18
68| Veltruby 9:21 | 10:21 11:21
72|Kolin-Zalabi 9:25 10:25 11:25
73| Kolin 8:45 9:28 9:32 10:28 10:45| 11:28 11:32
Do stanice Milovice |Brno Milovice Milovice |Brno Milovice
Kolin 8:47 936 10:47 11:36
Havli¢kiv Brod 9:57 10:33 11:57 12:33

Zdroj: autor
Obrazek 7 Vyiez z KIR, smér Kolin
V pfiloze B jsou pro porovnani dostupné ke shlédnuti oba jizdni fady (s variantou bez
ETCS a s variantou po instalaci ETCS).
Na obrazku ¢islo 8 je opét vytez z knizniho jizdniho fadu. Tentokrat se jedna o jizdni
fad pro smér jizdy do Prahy, kdy opét na trati 232 neni instalovano ETCS. Na prvnich dvou

fadcich jsou uvedeny spoje linek R9 a S20 z Havli¢kova Brodu.
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231+232 Kolin - Lysa nad Labem - Praha

km| km Vlak R 088 9414 6408 5816] R1304 9416 5818 R 986 9418 6410 58201 R1306
Vysoédina Regiojef] Vysoéina Regiojet
Havlickiv Brod 8:01 9:04 10:01 11:04
Kolin 9:09 10:22 11:09 12:22
Ze stanice [Brno Milovice Wilovice Brno Milovice
0| Kolin E5E] 029 10:26] 1028 1141 120 12:26|
1| Kolin-Zalabi 9 1031 11:31
5|Veltruby 9:35 10:35 11:35
8|Velky Osek 9:39 10:39 11:39
Velky Osek | 9:39 10:39 | 11:39
11|Libice nad Cidlinou 9:42 10042 11:42
16| Podébrady S!:Q| 9:46 10:37| 10:46 11:2| 11:46 12:37|
Podébrady 923 9:47 10:38 10:47 11:23 11:47 12:38
18| Velké Zboii | 9:50 | 10:50 11:50 |
23| Nymburk hl.n. 9:29 9:56 10:44] 10:56 11:29 11:56 12:44|
Nymburk hl.n. 9:31 10:12 10:46 1112 11:31 1212 12:46
26|Kamenné Zbo | 10:16 | 11:16 | 12:16 |
29|Kostomlaty nad Labem 10:19 11:19] 1219
33|Stratov 10:23 1123 12:23
35(0stra | 10:25 11:25 12:25
38[Lysa nad Labem 9:41 9:53 10:29 10:56 10:53 11290 1141 11:53 12:29 12:56
0 Lysd nad Labem 1017 10:57 1217 12:57 |
a6 t}'srr’ nad Labem zdpad 1151 12:16 13:51 14:16
97 Usti nad Laberm hil.n. 12:22 14:22
Lysa nad Labem 9:42 10:00 10:30 11:00 11:30 11:42 12:00 12:30
44| Celdkovice-Jifina 10:06 10:36 11:06 11:36 12:06 12:36
46| Celakovice 10:08 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38
Celakovice 10:09 10:39 11:09 11:38 12:08 12:39
52| Mstétice 10:14 10:44 1114 11:44] 12:14 12:44
54|Zelened 10:16 10:46 11:16 11:46 1216 12:46
58|Praha-Horni Pocernice 10:21 10:51 11:21 11:51 12:21 12:51
G2 Praha-Rajsks zahrada 9:58 10:26 10:56 11:26 11.56f  11:58 12:26 12:56
Praha-Rajska zahrada 4 10:27 10:57 11:27 11.57 4 12:27 12:57
G7|Praha-\ysocany 10:31 11:01 11:31 12:01 | 12:31 13:01
73| Praha-Masarykovo nadrazi 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38 13:08
0 73|Praha hln. 10:09 12:09
3 Praha-Vr3ovice 10:15] 12:15]
Do stanice

Zdroj: autor

Obrazek 8 Vyiez z KIR, smér Praha

V piiloze C jsou pro porovnani dostupné ke shlédnuti oba jizdni fady (s variantou bez
ETCS a s variantou po instalaci ETCS).

Varianta se zachovani linky R23 v useku Kolin — Lysa nad Labem nezpiisobuje Zadné
kolize tras mezi spoji v osobni dopravé. Naopak posunutim linky R23 do nové polohy dochazi
ke vzniknu pfestupni vazby v ZST Kolin mezi linkami R23 a S22 a v ZST Lys4 nad Labem
mezi linkami R23 a S20. Vyiez GVD této varianty je uveden v pfiloze F této prace.

2.2 Varianta 2 (zkraceni linky R23)

Druha varianta mozného feSeni v navaznosti na pfesun linky R9 pracuje s navrhem, kde
by linka R23 byla zkracena. Konkrétné¢ by spoje této linky jezdily pouze v trase Lysa nad
Labem — Usti nad Labem. Casova poloha na tomto tiseku by ziistala zachovana. Prestupni vazba

mezi linkami R9 a R23 by byla zachovana, avsak piesunuta do stanice Lysa nad Labem.

2.2.1 Koncepce provozu linky R9

Linka R9 bude vedena v nové trase mimo trat’ 011. Nov¢ budou vSechny spoje (véetné
4 para vlozenych spoji) vedeny v trase Praha — Lysa nad Labem — Kolin. Spoje vlivem jizdy
po trati 231 a 232 nebudou obsluhovat stanici Praha-Liben. Misto toho budou obsluhovat nové
vybudovanou zastavku Praha-Rajska zahrada. Spoje budou nové zastavovat také ve stanici
Lysa nad Labem, Nymburk hl.n. a Pod¢brady. Délky pobyt na novych mistech zastaveni je

uvedena Vv tabulce ¢islo 12.
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Tabulka 12 Mista zastaveni linky R9

Pravidelné misto zastaveni
z Prahy do Prahy

Stanice / zastavka Délka pobytu [min]

Podébrady 1 1. nast. / 1. kolej 2. nast. / 2. kolej
Nymburk hl.n. 2 1. nast. / 1. kolej 1. nast. / 2. kolej
Lysa nad Labem 1 4. nast. / 5. kolej 4. nast. / 3. kolej
Praha-Rajska zahrada 1 1. nast. / 1. kolej 1. nast. / 0. kolej

Zdroj: autor

Délky pobyti ve stanicich Podébrady, Nymburk hl.n. a Lysa nad Labem jsou pievzaty
Z jizdniho tadu 2021/2022, konkrétné¢ z linky R23. Na zastadvce Praha-Rajsk4d zahrada je
uvazovan pobyt o délce 1 minuty. AvSak pfti jizde spojt linky R9 smérem do Prahy je navrzeno,
ze tyto spoje budou moci odjizdét ihned po ukonceni nastupu cestujicich. V jizdnim tadu je
tento odjezd oznaden symbolem ,, L. Tento symbol umoziuje spoji odjet z uvedené stanice &i
zastavky jesté pred uvedenym Casem piijezdu vlaku.

Postup vypoctu, pouzité vzorce veetné stanoveni vyslednych jizdnich dob spoja linky
R9 na nové trase byly popsany v kapitole 2.1.3. ,,Jizdni fad (zachovani linky R23)*.

Délky pobytii spojti linky R9 v ZST Kolin zfistanou zachovény, tzn. pro oba sméry jizdy
bude délka pobytu ¢init 2 minuty. Piijezdy i odjezdy spoju ziistanou ve stejné ¢asové poloze.
Spoje tedy budou odjizdét ve sméru z Prahy v S:47, ve sméru do Prahy v L:11.

Celkova jizdni doba po nové trase mezi Stanicemi Praha hl.n — Kolin je 59 minut.
Odjezdy spoju ze stanice Praha hl.n. by se tim posunuly z L:59 na L:46. V opa¢ném sméru tato
doba ¢ini 58 minut. Tudiz by se ptijezdy do stanice Praha hl.n. posunuly z L:58 na S:09.

Pokud by ovsem doslo na instalaci ETCS v tiseku Praha-Vysocany — Lysa nad Labem,
zkratila by se tim jizdni doba ve sméru z Prahy do Kolina o 3 minuty. Pti jizd¢ z Kolina do
Prahy dokonce 0 4 minuty.

Razeni soupravy ziistane zachovano. Kmenova souprava bude tedy tvofena hnacim
vozidlem fady 362 a 5 osobnimi vozy, piipadné dalsimi 3 posilovymi vozy fady Bee?”.
Zvyseny pocet cestujicich v iseku Lysa nad Labem — Kolin, vlivem zmény ptestupniho bodu
mezi linkami R9 a R23, bude pokryt vétsim poctem posilovych vozii na jednotlivych spojich.

Tabulka 13 Denni provozni ukazatele linky R9 na nov¢ trase (varianta 2)
Dopravni vykon Vyuziti HV Mistovy vykon | Vozovy vykon | Cena za uziti
1752 vikm 567 648 hrtkm | 543 120 mistkm 1752 vzkm 43 226 K¢
Zdroj: autor

Hodnoty uvedené v tabulce ¢islo 13 jsou opét vztazeny pouze na jeden pracovni den.
To je celkem 12 part spoji mezi Prahou a Kolinem. Vypocitané parametry se tykaji pouze

kmenové soupravy bez posilovych vozi.
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Uvedeny vozovy vykon je uveden pro vSechna vozidla fazend v kmenova soupraveé

237

vyjma vozi fady Bpee”'. Diivodem je to, Ze v souprave jsou tyto vozy zastoupeny, na rozdil

od ostatnich vozidel, dvakrat. TudiZ vozovy vykon fady Bpee?’ &ini 3 504 vzkm.

2.2.2 Koncepce provozu linky R23

Zasadni zménou u linky R23 bude jeji zruseni v useku Kolin — Lysa nad Labem. Spoje
linky budou vedeny pouze v Giseku Lysa nad Labem — Usti nad Labem hl.n. Linka bude v tseku
Kolin — Lysa nad Labem nahrazena linkou R9 s tim, Ze nebude obsluhovat ZST Velky Osek.
jizdnimu tadu 2021/2022, tedy v S:05. Nasledné dojde k objeti soupravy hnacim vozidlem a ze
soupravy se stane vychozi vlak do stanice Usti nad Labem hl.n. Ze stanice Lys4 nad Labem
budou spoje odjizdét v ¢ase L:48. Z toho vyplyva, ze doba obratu soupravy V této stanici ¢ini
celkem 103 minut. Délka tohoto nepfiznivé dlouhého pobytu mize byt nahrazena vyuzitim
souprav Vv regionalni dopravé na lince S32 (linka Lysa nad Labem — Usti nad Labem zapad),
viz nasledujici podkapitola 2.2.3.

Prestupni vazba mezi linkami R9 a R23 ziistane zachovana. Namisto stanice Kolin bude
tento piestupni bod nahrazen stanici Lysa nad Labem. Spoje linky R23 zde budou zajizdét
K nastupisti 1A, tudiz cestujici budou muset pouzit podchod pro ptichod na 4. nastupisté. Délka
doby na piestup mezi linkami ve stanici Lysa nad Labem je uvedena v tabulce ¢islo 13.
Tabulka 14 Délka doby ptestupu

Smér Kolin Smér Usti nad Labem
Lysa nad Labem — ptijezd S:05 L:41
Lysa nad Labem — odjezd S:15 L:48
Délka doby na prestup 10 min 7 min

Zdroj: autor

V tabulce ¢islo 13 je uvedeno, kolik minut maji cestujici na prestup mezi linkou R9

a R23 ve stanici Lysa nad Labem. Cestujici, ktefi cestuji od Usti nad Labem smérem na Kolin,

budou mit celkem 10 minut na pfestup mezi spoji. V opaéném piipadé, tj. pti jizdé od Kolina
smérem na Usti nad Labem, bude tato doba &init 7 minut.

Prestoze by cestujicim v tomto piipadé stacily na piestup pouhé 4 minuty, je zde

navrzena dostate¢né dlouha rezerva na piestup. Tato rezerva zaroven mize poslouzit jako

zamezeni prenosu mensiho zpozdéni na piipojny viak.

2.2.3 Vyutziti délky obratu linky R23
Jak jiz bylo fe¢eno, spoje linky R23 maji ve varianté 2 (zkraceni linky R23) velmi
dlouhou dobu na obrat soupravy v ZST Lysa nad Labem, konkrétng 103 minut. Za normalnich
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okolnosti by po piijezdu soupravy a vystupu cestujicich doslo k jejimu objeti hnacim vozidlem,
a nasledné by byla po cely zbytek doby obratu nevyuzita.

Podobné jsou na tom i spoje linky S32, které jezdi v trase Lysa nad Labem — Usti nad
Labem zapad. Tato regionalni linka ma pravidelné v ZST Lysa nad Labem dobu obratu 40
minut. Navic na této lince jezdi soupravy s fidicim vozem, tedy soupravy bez nutnosti objizdéni
hnacim vozidlem v koncovych stanicich. Tudiz délka pobytu soupravy ve stanici Lysa nad
Labem je také relativné dlouha. Nicméné &asy pifjezdi a odjezdi u této linky v ZST Lysa nad
Labem nabizi vyhodné slouceni provozu linek R23 a S32. Tim by se efektivné zkratila doba

pobytu u obou linek ve stanicich Lysa nad Labem a Usti nad Labem hl.n.

90 | Otradovice «»3 729
94 |Lysa nad Labem-Dvorce <»3 732
97 |Lysa nad Labem 231,232 <3 Q 7 36 B 05
Do stanice Kalin
e ______________________|
km|Sprava Zeleznic / CD, a.s. Viak R 1300 6406

& TRD &, O )
Ze stanice | Kolin

O|Lysa nad Labem 231,232 <3 748 B 14
3|Lysa nad Labem-Dvorce <=3 818
7| Otradovice <3 821

Zdroj: (5), upraveno autorem
Obrazek 9 Ptijezdy a odjezdy linek R23 a S32

Na obrazku ¢islo 9 je zobrazen vytez z knizniho jizdniho fadu 2021/2022 trati 072. Jsou
zde zndzomény piijezdy a odjezdy spojii linek R23 a S32 od Usti nad Labem do Lysé nad
Labem a zpét. Na prvni pohled jde vycist dobu obratu osobniho vlaku, kterda v tomto ptipade
¢ini 38 minut. Zaroven jelikoz spoje linky R23 kiizuji jesté pied stanici Lysa nad Labem na
trati 072, nejde zde tudiz zavést rychly obrat ve stanici. Spoje by zde musely ¢ekat na dalsi spoj
ve sméru do Usti nad Labem, jenz by jel pravé az za zmifiovanych 103 minut.

Pro eliminaci dlouhych pobytl ve stanici Lysa nad Labem linek R23 a S32 je navrZena
takova koncepce provozu, kdy by vzdy kazdy spoj dané linky ptechazel v kone¢nych stanicich
na dany spoj druhé linky. Pokud by mélo byt takového cile dosazeno, musely by se vyfesit tyto
nasledujici kroky:

1) linka R23 by musela byt tvofena jednotkou ¢i soupravou s fidicim vozem;
2) sjednoceni ukondeni linek v Zelezni¢nim uzlu Usti nad Labem;
3) piipadné sjednoceni souprav obou linek.

Zasadnim vychodiskem pro tuto koncepci je bod ¢islo 1. Bez tohoto bodu by nemohlo
byt dosazeno rychlych obrati ve stanici Lysa nad Labem, jelikoz objeti soupravy vcetné dalSich
nalezitosti k tomu nutnych by neslo technicky vyftesit za tak kratky ¢as. V ptipadé druhého bodu

by se logicky jevila varianta s umisténim spoleéné koncové stanice v ZST Usti nad Labem hl.n.
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Vzhledem k dokonalé piestupni vazbé mezi regionalnimi spoji v ZST Usti nad Labem zapad,
kdy na sebe vzdjemné navazuji linky S32 a Ul (Dé&¢in hl.n. — Kadan-Prunéiov), se jevi jako
nejlepsi variantou spoje linky S32 ukongit pravé se stanici Usti nad Labem zapad. Odtud budou
prejizdét do stanice Usti nad Labem hl.n. jako soupravové vlaky na spoje linky R23 a opaéné.
Vizualizace spole¢nych obéhti linek R23 a S32 je zobrazena na obrazku 10.

10:08

Usti nad Labem hl.n.
9:13 9:42 10:36 13:13
9:45 10:05

Usti nad Labem zapad =

A:aa 12:17

12:05

Lysa nad Labem
Zdroj: autor
Obrazek 10 Ob¢hy linek R23 a S32

Obrazek cislo 10 pfedstavuje spolecny obéh vozidel linek R23 a S32. Pro nazornou
ukéazku jsou zde znazorné€ny obchy pouze pro 2 soupravy (modra a zelend kiivka). Tucné
odlisené kiivky vyjadiuji jednotlivé druhy vlakt. Tuéna kiivka zndzoriuje rychliky linky R23,
tenka cara soupravové vlaky a kiivka se standartni tloustkou ptedstavuje osobni vlaky linky
S32.

Prechazeni mezi jednotlivymi druhy vlaki je navrZeno tak, Ze rychlik z Lysé nad Labem
odjizdi v L:48 a do Usti nad Labem hl.n. pfijizdi v L:13. Nasledn& se z vlaku stane soupravovy
vlak, ktery nejpozdéji v L:42 odjede do stanice Usti nad Labem zapad. Zde vycka do Gasu
odjezdu smér Lysa nad Labem. Odjezdy téchto osobnich vlaki jsou pravidelné v S:03 a do
stanice Lysa nad Labem pfijizdi v L:36. Po pfijezdu vlak ihned ptechézi opét na spoj linky R23
do Usti nad Labem hl.n. Délka doby obratu je zde 12 minut. Tento rychly obrat miiZe nastat
pouze Vv piipadé, Ze na spojich jsou fazeny vratné soupravy.

Druhy turnusovy obéh (na obrazku €islo 10 oznaen zelen€) probihd podobné, avsak
z pohledu druhii vlakil opa¢né. Obéh za¢ind v ZST Lysa nad Labem v S:17, kdy osobni vlak
odjizdi do stanice Usti nad Labem zapad. Pravidelny pfijezd je situovan v ¢ase L:51. Po
ptijezdu se z osobniho vlaku stane soupravovy vlak. Ten odjede v ¢ase S:05 na ustecké hlavni
nadrazi, jelikoz linka R23 je vychozi pravé z této stanice. Ze stanice Usti nad Labem hl.n. spoje
linky R23 odjizdi v S:36 a do stanice Lysa nad Labem ptijizdi v S:05. Doba na obrat soupravy

je zde také 12 minut. Po této dob¢ souprava opét vyjizdi ze stanice Lysa nad Labem jako osobni
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vlak linky S32. Obecné se da fict, ze prvni turnusovy ob¢h je navrzen tak, ze soupravy prechazi

z jednoho druhu vlaku na druhy takto: R => Os => R => Os => R. Druhy turnusovy ob¢h

vychézi opacné, tedy: Os => R => Os => R => Os.

231+232 Praha - Lysa nad Labem - Kolin
5

Usti nad Labem hl.n. 6:36 8:36

1 Usti nad Labem zapad 603 6:43 803 8:43

97 Lysd nad Labem 736 8:05 936 10:05
Lysa nad Labem 8:01 8:15 831 a1 9:31 10:01 10:15] 10:31
38|0stra | 8:34 9:34 10:34]
40| Stratov 8:36 9:36 10:36
44|Kostomlaty nad Labem 8:40) 9:40 10:40
47|Kamenné Zbod 843 9:43 10:43
50| Nymburk hLn. 8:25 8:48 9:48 10:25] 10:48
Nymburk hl.n. 8:27 9:01 10:01 10:27)  11:01
55(velké Zbozi | 9:08 10:08 | 11:08
57| Podébrady 8:33 9:09 10:09 10:33 11:09
Podébrady 8:34 910 10:10 10:34] 11:10
G2|Libice nad Cidlinou | 9:15 10:15 | 11:15
65[Velky Osek 9:17 1017 1117
Velky Osek 9:18 10:18 11:18
68| Veltruby 9:21 10:21 11:21
T2|Koalin-Zalani 9:25 10:25 11:25
73| Kolin 8:45| 9:28 10:28 10:45]  11:28)

Do stanice Wilovice Brno Milovice Milovice Brno

Kolin 8:47 9:36 10:47 11:36
Havli¢kdv Brod 9:57 10:33 11:57 12:33

Zdroj: autor
Obrazek 11 Vyiez z KJR, smér Kolin (varianta 2)

231+232 Kolin - Lysa nad Labem - Praha
km| km Viak Rg&&l R13FJ2| 9414 G408 5816 9414 5818 Rg&ﬁl R13FJ4| 9418 G410 5820

Havlickiv Brod 8:01 9:04| 10:01
Kolin 9:09 10:22 11:09
Ze stanice |Brno Milovice Milovice Brno Milovice

0] Kolin 11 9:29 10:29 11:11 11:29
1|Kolin-Zalabi 931 10031 11:31
5|veltruby 9:35 10:35 11:35
8|Velky Osek 9:39 10:39 11:39
Velky Osek 9:39 10:39 11:39
11|Libice nad Cidlinou 9:42 10:42 11:42

16| Podébrady QJE 9:48 10:48 11:2| 11:48
Podébrady 9:23 947 10047 11:23 11:47
18]Velké ZboZi | 9:50 10:50 11:50
23|Nymburk hL.n. 8:29 9:58 10:58 11:29 11:58
Nymburk hLn. &3 10012 1112 11:31 12:12
26|Kamenné Zboii 10:16 11:16 12:16
29|Kostomlaty nad Labem 10:19 1119 12:19

33| stratov 1023 11:23 12:23
35|0stra 10:25 11:25 12:25
28|Lysa nad Labem 9:41 9:59 10:29 10:59 11:29 11:41 11:59 12:29

0 Lysa nad Labem 9:48 1047 11:48 12147
96 Usti nad Labem zapad 11:07 11:51 13:07 13:51
97 Usti nad Labem hl.no. 11:13 13:13

Zdroj: autor

Obriazek 12 Vyiez z KJR, smér Praha (varianta 2)

Na obrazku ¢islo 11 a 12 je zachycen vyiez z knizniho jizdniho fadu varianty cislo 2.
Linka R23 nové bude kon&it v Lysé nad Labem a bude pfechézet na osobni vlak smér Usti nad
Labem zéapad. Pfi jizdé spojti linky do Usti nad Labem budou soupravy piechézet z osobnich
vlakil ze stanice Usti nad Labem zapad. Tyto jizdni fady jsou v nezkracené verzi (véetné
varianty s ETCS) dostupné ke shlédnuti v ptiloze D a E této prace.

Varianta se zkracenim linky R23 vlivem pfesunu linky R9 do nové polohy zajisti
uvolnéni kapacity na trati Praha — Kolin, aniz by byly cestujici pfipraveni o nabidku spoji mezi
tdmito mésty. Zarove je zde navrzeno efektivni vyuziti souprav na trati 072 (Usti nad Labem
— Lysa nad Labem), a to vlivem slouceni obéhu linek R23 a S32. Vyfez grafikonu vlakové

dopravy pro tuto variantu je uveden v pfiloze F této prace.
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3 ZHODNOCENI PRESUNU LINKY R9Y

Posledni kapitola této prace bude rozdélena do 3 casti, pficemz prvni Cast bude
porovnavat parametry navrzené varianty ,,Zachovani linky R23* se sou¢asnym stavem a druha
»Zkraceni linky R23 se sou¢asnym stavem. V posledni ¢asti bude autorem vybrana takova
varianta, ktera se bude z hlediska provozu a uvedenych parametri jevit jako vyhodnéjsi.

Pfed samostatnym porovnavanim parametrt je dulezité vyjmenovat jednotlivé vystupy,
které budou v obou podkapitolach porovnavany. Provozni a technologické parametry linky R9
jsou uvedeny v tabulkach ¢islo 10 a 13 a tykaji se pouze kmenové soupravy. Parametry linky
R23 je nutné si nejprve definovat. Z hlediska tématu prace postaci definovat parametry pouze
na aseku Kolin — Lysa nad Labem. Tyto parametry budou nezbytné nutné pro porovnavani
vychoziho stavu s navrzenymi variantami a jSou uvedené Vv nasledujici tabulce ¢islo 15.

Tabulka 15 Denni provozni ukazatele linky R23 (Kolin — Lysa nad Labem)
Dopravni vykon Vyuziti HV Mistovy vykon | Vozovy vykon | Cena za uZiti
608 vikm 147 136 hrtkm | 110 048 mistkm 608 vzkm 11 394 K¢
Zdroj: autor

Hodnoty uvedené v tabulce ¢islo 15 jsou vztazeny pro jeden pracovni den (tedy celkem
8 part spoju) na lince R23, a to pouze v useku Kolin — Lysa nad Labem. Zbyvajici tisek neni
pro tuto kapitolu podstatny. Vypocitané parametry se tykaji soupravy slozené z hnaciho vozidla

fady 162 a 3 osobnich vozu.

3.1 Zhodnoceni varianty 1 (zachovani linky R23)

Varianta ¢islo 1 pracuje s navrhem, kdy je linka R9 pteloZena na trat’ Praha hl.n. — Lysa
nad Labem — Kolin a linka R23 posunuta o hodinu zpét. Zaroven jsou vlozené spoje linky R9
vedeny po stavajici trase pres Cesky Brod a Pecky.

Na lince R23 vzniknou 2 nové pfestupni vazby, a to ve stanicich Lysa nad Labem
a Kolin. V prvni jmenované stanici s linkou S22 a ve druhé stanici s linkou S20. Aby linka R23
navazovala na ob¢ linky, nebude obsluhovat stanici Velky Osek.

Pfi porovnavani jizdnich dob mezi navrhovanou variantou a vychozim stavem u linky
RO je ziejmé, ze zde dojde k mirnému prodlouzeni jizdnich dob vlivem jizdy po delsi trase.
Zaroven jSOU na nové trase navrzeny 4 mista zastaveni, coZ je o 3 zastaveni navic. Otdzkou
zustava dodatecna instalace ETCS, jejiz instalace by napomohla ke zmenseni rozdilu jizdnich
dob v fadu nékolika jednotek minut. V nasledujici tabulce ¢islo 16 jsou uvedeny jizdni doby po

stavajici i navrzené trase linky R9.
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Tabulka 16 Prehled jizdnich dob linky R9 na nové trase

v er o Jizdni doby [min] (bez ETCS /s ETCS)

Smér jizdy: Praha hl.n. — Kolin Kolin — Praha hl.n.
Stavajici trasa (GVD 2022) 46 : 47 :
Navrzena trasa 59 56 58 54
Rozdil jizdnich dob + 13 + 10 +11 +7
Stavajici trasa (GVD 2018) 39 --—- 39 ---
Navrzena trasa 59 56 58 54
Rozdil jizdnich dob +20 +17 +19 +15

Zdroj: (5), autor

Tabulka ¢islo 16 nabizi porovnani jizdnich dob u linky R9. Jizdni doby jsou rozdéleny
do 2 hlavnich sloupct pro dany smér jizdy. Tyto sloupce jsou dale rozdéleny podle toho, zda
na nov¢ trase je trat’ vybavena ETCS (prava ¢ast daného sméru) ¢i nikoliv (leva ¢ast daného
sméru). Barevné rozliSeni tadki je dilezité pro porovnani jizdnich dob v uréitych letech na
stavajici trase. Nazloutlé pozadi tabulky nalezi stavu trati Praha — Kolin pro GVD 2022. Svétle
zelené pozadi tabulky piedstavuje porovnani jizdnich dob se stavem z roku 2018, kdy nebyly
v disledku rozsahlych vyluk prodlouzeny jizdni doby na trati 011.

Z tabulky lze vycist, ze jizdni doba v navrhované varianté¢ bude 59 minut pfi jizdé
z Prahy, opa¢nym smérem 58 minut. V porovnani s jizdnim fadem 2021/2022 je rozdil jizdnich
dob 13 minut, respektive 11 minut. V ptipad¢ instalace ETCS na trat’ Praha-VrSovice — Lysa
nad Labem by tento rozdil byl ve sméru z Prahy 10 minut a pfi jizd€ do Prahy pouhych 7 minut.
Nicméng¢ relevantnéjsi hodnoty jizdnich dob jsou umistnéné v dolni ¢asti tabulky, tedy ty z roku
2018. Zde je rozdil jizdnich dob podstatné vyssi. Jizdni doba z Prahy do Kolina bude
prodlouzena o 20 minut, vV opaéném sméru 0 19 minut. Instalaci ETCS na trat’ 232 by se jizdni
doba po nové trase zkratila o 3 minuty pii jizdé z Prahy a 0 4 minuty pfi jizd¢ do Prahy. Tim
padem by jizdni doba pfes ZST Lysa nad Labem trvala 56 minut, respektive 54 minut.

Tabulka 17 Porovnani parametrti varianty 1 s vychozim stavem

Dopravni vykon Vyuziti HV Mistovy vykon | Cena za uziti
Vychozi stav , <
(R + R23) 2 096 vlkm 629 248 hrtkm 571 328 mistkm 47 761 K¢
Varianta ¢. 1 . y
(RO + R23) 2 294 vikm 693 400 hrtkm 632 708 mistkm 52 905 K¢
Rozdil + 198 vikm + 64 152 hrtkm | + 61 380 mistkm + 5144 K¢

Zdroj: autor
Varianta ¢islo 1 z hlediska provoznich a technologickych parametrii vyjadiuje mirné
navyseni hodnot ve vSech ukazatelich. Rozsah objednavaného vykonu Ministerstvem dopravy
bude navysen o 198 vlkm / den, jelikoz 18 spoju linky R9 jede po nové delsi trase. Bylo-li by
hnaci vozidlo na spojich linky R9 vybaveno ETCS, cena za uziti by ¢inila 48 997 K¢ / den.
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Tabulka 18 Parametry varianty 1, Gisek Kolin — Lysa nad Labem

Dopravni vykon Vyuziti HV Mistovy vykon | Cena za uziti
Vyc(llg’zzé)sm 608 vikm 147 136 hrtkm | 110 048 mistkm | 11394 K¢&
Varianta ¢. 1 , N
(RO + R23) 1292 vikm 368 752 hrtkm | 322 088 mistkm 28 528 K¢
Rozdil + 684 vlkm + 221 616 hrtkm | + 212 040 mistkm +17 134 K¢

Zdroj: autor

Tabulka cCislo 18 zachycuje porovnani parametri varianty ,.Zachovani linky R23*

s vychozim stavem na tseku Kolin — Lysa nad Labem. Vlivem piesunu linky R9 na tuto trat’
dochazi k vice jak dvojndsobnému navyseni vSech parametrii. Zaroven je nutno dodat, Ze na
tomto tseku jezdi pouze 75 % spoji linky R9 vlivem efektivity provozu a kapacité trati. Pokud

by na lince R9 bylo fazeno hnaci vozidlo s ETCS, ¢inila by cena za uziti 26 943 K¢ / den.

3.1.1 Vyhody varianty 1

Pfinosem varianty ¢islo 1 je bezpochyby zavedeni piimych spoju v iseku Havlicktv
Brod — Lysa nad Labem. Zaroven diky posunuté ¢asové poloze linky R23 dochazi ke vzniku
pfestupni vazby mezi linkou R23 a S20 v ZST Kolin. Cestujici tak budou mit moznost mezi
Ustim nad Labem a Havli¢kovym Brodem cestovat kazdou hodinu, a to s maximalné jednim
piestupem. Navic vlivem prodlouzeni pobytii u linky S22 v ZST Lysa nad Labem dojde ke
vzniku pfestupni vazby na linku R23. Délka pobytu zde bude prodlouzena na 6 az 7 minut (dle
sméru jizdy) tak, aby byl umoznén vzajemny prestup mezi linkami.

Dalsi vyhodou je narust poctu spoji v useku Kolin — Lysa nad Labem. Z hlediska
mistového vykonu dojde k navyseni 0 212 040 mistkm za den, tzn. ze V jednom sméru za

2 hodiny ptibude celkem 310 mist k sezeni.

3.1.2 Nevyhody varianty 1

Z kapacitniho hlediska se pifi aplikovani varianty 1 uvolni kapacita trati 011 jen
¢astecné, jelikoz po této trati budou 1 nadale jezdit 3 pary spoju linky R9. Zaroven timto krokem
dojde k navyseni poCtu spoji na trati 231, ktera je silné vytizena nakladni dopravou. Tudiz
navyseni celkového poctu spoji kategorie R (o 18 spoji navic) bude mit negativni dopad na
stavajici trasy nakladnich vlakt a zbylou kapacitu této trati.

Nevyhodou jsou téz rizika z ujeti piipoje v ZST Lysa na Labem, jelikoZ spoje linky S22
budou mit ve stanici Milovice pii jizd€ do Prahy na obrat pouhych 8 minut. Tudiz opozdéni
téchto spoji vlivem ¢ekani na ptipoj je nezadouci. Ovsem V useku Lysa nad Labem — Milovice
je zaveden 30minutovy takt, proto ptipadné ujeti ptipoje nebude mit za nasledek dlouhé ¢ekani

na dalsi spoj v tomto smeéru.
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3.2 Zhodnoceni varianty 2 (zkraceni linky R23)

Varianta ¢islo 2 je zaloZena na principu, kdy jsou vSechny spoje linky R9 ptelozeny na
trat’ 231 a 232, pricemz v Gseku Kolin — Lysa nad Labem tato linka nahrazuje linku R23. Trasa
linky R23 je tedy zkracena na tisek Usti nad Labem hl.n. — Lys4 nad Labem.

Pro zkraceni jizdni doby mezi Prahou a Kolin na nové trase nebudou spoje linky R9
zastavovat ve stanici Velky Osek. Timto krokem se uSetii na jizdnich dobach az 3 minuty.
Jizdni doby linky R9 na nové trase v¢etné srovnani s vychozim stavem jsou uvedeny v tabulce
Cislo 16 na strané 45 v kapitole 3.1.

Tabulka 19 Porovnani parametrti varianty 2 s vychozim stavem

Dopravni vykon Vyuziti HV Mistovy vykon | Cena za uZiti
Vychozi stav ; .
(R9 + R23) 2 096 vikm 629 248 hrtkm 571 328 mistkm 47 761 K¢
Var‘;‘;‘; ¢.2 1752vikm | 567 648 hrtkm | 543 120 mistkm | 43 226 K&
Rozdil — 344 vlkm — 61600 hrtkm | —28 208 mistkm | —4535 K¢

Zdroj: autor

V tabulce ¢islo 19 je srovnani provoznich a technologickych parametrd navrhované
varianty s vychozim stavem. Na rozdil od varianty ¢islo 1 dochazi oproti vychozimu stavu
k vyraznému snizeni hodnot ve vSech ukazatelich. Divodem tohoto rapidniho sniZeni je zruSeni
spoju linky R23 v useku Kolin — Lysa nad Labem.

Rozsah objednavaného vykonu Ministerstvem dopravy bude snizen o 344 vlkm za den.
Doslo-1i by na instalaci ETCS na hnaci vozidla u linky R9, ¢inila by hodnota ceny za uziti
celkem 39 165 K¢ / den. Ro¢né by timto krokem dopravce usettil az 1 482 265 K¢.

Tabulka 20 Parametry varianty 2, tisek Kolin — Lysa nad Labem

Dopravni vykon Vyuziti HV Mistovy vykon | Cena za uziti
Vychozi stav 608 vikm 147 136 hrtkm | 110 048 mistkm | 11 394 K&
(R23)
Vafi(asg ¢.2 912 vikm 295 488 hrtkm | 282 720 mistkm | 22 846 K&
Rozdil +304vIkm | + 148352 hrtkm | + 172 672 mistkm | + 11 452 K&

Zdroj: autor

Z prvniho sloupce tabulky cislo 20 vyplyva, ze v tiseku Kolin — Lysd nad Labem je linka

R23 nahrazena linkou R9. Avsak cena za uziti je vice jak dvojnasobné drazsi. Je to zplsobeno

odli$nym fazenim, kdy na lince R9 jezdi t€Z8i soupravy. Naklady dopravce vynaloZené na

zaplaceni ceny za uziti by byly nizsi, pokud by bylo dosazeno ETCS do vSech hnacich vozidel
linky R9. Tato ¢astka by nov¢ ¢inila v tiseku Kolin — Lysa nad Labem 20 732 K¢ / den.
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Denni dopravni vykon je navysSen o 304 vlkm, jelikoz na lince R9 jezdi o 8 spoju vice.
Z hlediska vyuziti hnaciho vozidla je zde nartist dvojnasobny. To bude mit za nésledek vyssi
spotiebu trakéni energie, jelikoz lokomotivy na lince R9 tdhnou t€Z8i soupravy. Na useku Kolin
—Lysa nad Labem bude za jeden pracovni den pievezeno 3 904 tun navic (tato hodnota zahrnuje

I vlastni hmotnost hnaciho vozidla, ktera musi byt pfekonana pro rozjezd soupravy).

3.2.1 Vyhody varianty 2

Z pohledu cestujiciho je varianta ¢islo 2 vyhodna proto, ze doslo k zavedeni pfimych
spoju v useku Havlicktiv Brod — Lysa nad Labem. Zaroven diky pfesunu vSech spoju linky R9
na trat’ Praha hl.n. — Lysa nad Labem — Kolin dojde k uvolnéni kapacity na pietizené trati 011
a k odstranéni provozné nezadouciho uroviiového kiizeni 102. koleje v ZST Kolin.

Spoje linky R9 budou nov¢ obsluhovat zastavku Praha-Rajska zahrada, ktera se nachazi
na rozdil od stanic Praha-Liben ¢i Praha-Vysocany v piithodné lokalité z hlediska dostupnosti
subsystémi prazské hromadné dopravy, pfedevsim prazského metra linky B.

Zkracenim linky R23 zanikne technologie pro obrat soupravy ve stanici Kolin. Ta bude
presunuta do stanice Lysa nad Labem. Timto krokem dojde v Kolin€ k uvolnéni stani¢ni koleje
a zaroven nastupistni hrany, jez zde byla kazdé 2 hodiny obsazena po dobu 35 minut.

Diky novému vychozimu bodu linky R23 mohlo dojit ke sjednoceni ob&hu linek R23 a
S32. V disledku toho budou zkraceny délky pobytd a neefektivnich prostojii vV koncovych

stanicich.

3.2.2 Nevyhody varianty 2

Prvni nevyhodou pro cestujici je prodlouzeni jizdni doby v tseku Praha hl.n. — Kolin,
coz bude mit negativni dopad na pfipadné piipoje v ZST Praha hl.n. Zaroveii vlivem jizdy po
nové trase dojde k opusténi stanice Praha-Libe.

Vlivem zkraceni celkové jizdni doby mezi Prahou a Kolinem na nové trase nebudou
spoje linky R9 (na rozdil od linky R23) obsluhovat stanici Velky Osek.

Nahrazeni linky R23 linkou R9 bude vyzadovat na vybranych spojich kapacitnéjsi
soupravy, coz se projevi ve vyssi spotieb¢ trakéni energie a cené za uziti pro dopravce.

Aby mohlo dojit ke sjednoceni obéhi linek S32 a R23, bude nutno nahradit klasické
soupravy u linky R23 za jednotky ¢i soupravy s fidicim vozem. V opa¢ném piipad¢, vlivem
nedostate¢né dlouhé doby na obrat ve stanici Lysa nad Labem, by dochazelo k neefektivnimu

prostoji souprav. Doba na obrat by tedy namisto 12 minut ¢inila 103 minut.
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3.3 Vybér optimalni varianty

Z hlediska provoznich i technologickych parametrti se jevi jako optimalni varianta
»Zkraceni linky R23*. Navic pfi pohledu na vytizeni jednotlivych trati piisobi tato varianta jako
uziteéna pro vSechny. Dojde K uvolnéni kapacity na trati Praha — Kolin a zaroven nedojde
prakticky k zadnému omezeni na tseku Kolin — Lysa nad Labem, ktery je silné vyuZzivan
nakladni dopravou. Linka R9 bude totiz vyuZzivat podobné ¢asové polohy spoju zkracené linky
R23. Avsak na lince R9 jezdi celkem 24 spoji, coz je o 8 spoju vice nez na lince R23. Tudiz
zde dojde k mirnému navySeni tras vlaka kategorie R.

Tabulka 21 Porovnani parametrt varianty 1 a 2 s vychozim stavem

Stav Dopravni vykon Vyuziti HV Mistovy vykon | Cena za uZiti
\g‘;hfzé;gv 2 096 vIkm 629 248 hrtkm | 571 328 mistkm | 47 761 K&
V(;gaft; jé)l 2294vIkm | 693400 hrtkm | 632 708 mistkm ig Zgi Ez
Vari(aélg ¢2 | 1752vkm | 567648 hrtkm | 543 120 mistkm ;3 izg Ez

Zdroj: autor

V tabulce Cislo 21 je pro pirehlednost uvedeno porovnani obou navrzenych variant

s vychozim stavem mezi Prahou a Kolinem. Popis v prvnim sloupci napovida, pro€ je varianta

¢islo 2 ve vétSin€ ohledech vyhodnéjsi. Ve variant€ Cislo 2 totiz viibec nefiguruji parametry

tykajici se linky R23, jelikoz v tomto sledovaném useku nevede jeji zkracena trasa. Z toho
vyplyva, Ze hodnoty uvedené ve tietim fadku tabulky se tykaji pouze spojl linky R9.

Tu¢né zvyraznéné hodnoty vyjadiuji nejvyhodnéjsi hodnotu z daného sloupce. Posledni

sloupec ma u navrzenych variant uvedenou cenu za uziti ve dvou hodnotach. Spodni ze dvou

hodnot vyjadiuji cenu v ptipadé, Ze by na lince R9 byla hnaci vozidla vybavena ETCS.
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ZAVER

Autor ve své praci fesi technologické a provozni diisledky pietrasovani linky R9 na trat’
Praha — Lysa nad Labem — Kolin, a to v navaznosti na dokon¢eni modernizovaného useku
Praha-Vysocany — Lysa nad Labem. Byly zde navrZzeny 2 varianty koncepce provozu, piicemz
autor dosSel k zavéru, ze varianta s ndzvem ,,Zkraceni linky R23“ je vzhledem k soucasnému
provozu na siti Spravy zeleznic ta nejvyhodnéjsi. Realizace takového navrhu by bylo mozné az
po dokonceni jiz zminéné modernizace, coz by dle aktualnich ptedpokladt (rok 2022) mélo byt
ve druhé poloviné roku 2025.

Zhodnoceni ptesunu linky R9 na trat’ 231 a 232 se jevi dle vybranych ukazatell jako
realné splnitelné s ekonomickym piinosem jak pro dopravce, tak i pro objednavatele. Napiiklad
naklady na cenu za uziti se snizi o 1 655 275 K¢ za rok a v pfipad€ nasazeni hnacich vozidel
vybavenych mobilni ¢asti ETCS by dopravce ro¢né usetfil az 3 137 540 K¢. Zaroven by doSlo
ke snizeni velikosti objednavaného dopravniho vykonu Ministerstvem dopravy. Ro¢né by se
usettilo az 125 560 vlkm. V tseku Kolin — Lysa nad Labem dojde k nartistu po¢tu mist k sezeni
v ramci jednoho spoje, a to ze 181 na 310 mist. Zaroven dojde k celkovému navyseni poctu
spoju na 24 za den. Tim se zvysi denni mistovy vykon o 172 672 mistkm.

Z pohledu spravce infrastruktury se bude jednat o pfinos Vv ramci operativniho fizeni
provozu. Piedevsim dojde k zaniku troviiového kiizeni, které zptisobovalo kolizi vlakovych
cest, a omezovani propustnosti . koridoru ve stanici Kolin.

Piesunem linky R9 dojde také ke zmén¢ jizdnich dob. Vlivem odstranéni piestupu
ve stanici Kolin a zruseni obsluhy stanice Velky Osek dojde mezi stanicemi Havlickiv Brod
a Lysa nad Labem ke zkréaceni jizdnich dob o 6 minut (ve sméru do Lysé nad Labem). Pt1 jizde
opa¢nym smérem az o 9 minut. Nicmén¢ z hlediska jizdnich dob mezi Prahou a Kolinem dojde
k navyseni az o 20 minut. V piipad¢ instalace ETCS na trat’ Praha-Vysoc¢any — Lysa nad Labem
by tato jizdni doba byla ,,pouze* o 15 minut delsi. Coz z pohledu cestujiciho, ktery cestuje ze
sméru od Kutné Hory do Prahy ¢i naopak, neni v zadném piipad€ vyhodné feseni.

Zavérem této prace autor dodava, ze preferuje variantu ,,Zkraceni linky R23“ at’ uz
z hlediska dopravné-technologického (zanik uroviiového ktizeni hlavni trati) ¢i provozniho

(usetfeni provoznich nakladi) feseni.
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Ptiloha A Vypocet provoznich a technologickych parametru
Denni provozni ukazatele linky R9 na nové trase (varianta 1)
Dopravni vykon Vyuziti HV Mistovy vykon | Vozovy vykon | Cena za uziti
1 686 vikm 546 264 hrtkm | 522 660 mistkm 1 686 vzkm 41 511 K¢
Zdroj: autor

Vypocet dopravniho vykonu:

Vd = Nvl -l [Ulkm]
Vqg=18-73+6-62 =1686 vlkm
Vypocet dopravniho vykonu pro variantu 1 je rozdélen na 2 Casti, protoze 18 spojii linky

R9 jede po nové trase o délce 73 km a zbylych 6 spoji této linky jede po stavajici trase o délce
62 km.

Vypocet vyuziti hnaciho vozidla:

Vyy = Ny - <Z m; - l) [hrtkm]
i

Vyy = 18-324-73 4+ 6324 - 62 = 546 264 hrtkm
Vypocet je opét rozdélen na 2 ¢asti. Do vypoctu uZ je rovnou dosazena suma hmotnosti

kmenové soupravy linky R9, ktera ¢ini 324 tun. Hodnoty hmotnosti jednotlivych vozidel jsou
néasledujici: fada 362 = 87 tun; fada Aee'®® = 45 tun; fada BDs*® = 43 tun; fada Bee?® = 51 tun;

fada Bpee®®’ = 49 tun.

Vypocet mistového vykonu:

Vip = Ny - (Z pi - l) [mistkm]
i

Vin =18-310-73 +6-310-62 = 522 660 mistkm
Do vypoc€tu uzZ je rovnou dosazena suma poctu mist k sezeni pro kmenovou soupravou

linky R9. Mista k sezeni u jednotlivych osobnich vozi jsou nasledujici: fada Aee*® = 54 mist;
fada BDs*® = 40 mist; fada Bee?® = 60 mist; fada Bpee?’ = 78 mist. Suma celkového poctu

mist k sezeni ¢ini celkem 310 mist.

Vypocet ceny za uziti dopravni cesty:

CDC = CS + Cpk [Ké]
Cpc =18-(1692+109,02) + 6+ (1437 + 78,21) = 41 511 K¢
Vypocet ceny za uziti je rozdélen na 2 ¢asti — pro 6 spojl jedoucich po stavajici trase

a 18 spoju jedoucich po nové trase. Soucet ceny subvlaku a ceny za uziti pfistupovych

komunikaci je ndsledné vynasoben danym poctem spoju.
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Vypocet ceny subvlaku:

Cs=1-Z-M-P; Kgres [KC]
Cs1=73-0,07154-324-1-1=1692 K¢
Cy, =62-0,07154-324-1-1=1437 K¢
Vypocet ceny subvlaku je zde znazornén pro spoje jedouci v nové trase (Cs1) a pro spoje

jedouci ve stavajici trase (Csz). V ptipad¢ nasazeni hnaciho vozidla s mobilni ¢asti ETCS by se

tento vypocet lisil pouze v hodnoté Kercs, ktera by ¢inila 0,9.

Vypocet ceny za uziti piistupovych komunikaci:

Cpk = Z(Zn my - an) [Ké]
Cpk11 = 0,11-237-2 = 52,14 K¢
Cpk1z = 0,07-237-2 = 33,18 K¢
Vypocet ceny za uziti je zde pouze pro 2 kategorie stanic, konkrétné¢ pro stanice

s kategorii ¢islo 11 (Praha hl.n., Kolin) a 12 (Nymburk hl.n., Lysa nad Labem). Po vypoctu
vSech dil¢ich kategorii na trase linky R9 by byly tyto hodnoty secteny a nasledné pouzity pro

vypocet celkové ceny za uziti.

Vypocet vozového vykonu daného vozidla:

V, = py - Ny - L [vzkm] (7
V,=1-18-73+1-6-62 =1686 vzkm
Vysledek vozového vykonu se v tomto ptipadé shoduje s dopravnim vykonem. Avsak

pokud by se jednalo o vozovy vykon fady Bpee?®’, hodnota tohoto vykonu by byla dvojnasobna.

Dtivodem je to, Ze v souprave jsou fazeny 2 vozy této fady.
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Piiloha B Vyrez z KJR, smér Kolin (bez /s ETCS) — varianta 1
231+232 Praha - Lysa nad Labem - Kolin

km| km WVlak 6403 9405 R9?T| 5813 9407 R1303 5815 G405 9409 R9?9| 5817 9411 R 1305
Vysodina Regicjet] Vysoéina Regicjet]
Ze stanice
0 Praha-\riovice T:37] 9:37|
3 0| Praha hl.n. 7:46 9:46
O] Praha-Masarykovo nadrazi 720 | 7:50 8:20 8:50 9:20 | 9:50 10:20
6] Praha-Vysotany 727 757 8:27 8:57 9:27 9:57 10:27
11| Praha-Rajska zahrada 7:31 7:56 8:01 8:31 9:01 g:31f 9:56 10:01 10:31
Praha-Rajska zahrada 732 7:57 g:02 832 9:02 9:32 9:57 10:02 10:32
15|Praha-Horni Pogernice 737 8:07 8:37 9:07 9:37 10:07 10:37
19]|Zelened 741 8 841 911 9:41 10:11 10:41
21| Mstétice 744 814 844 9:14 9:44 10:14 10:44]
27| Celakovice 749 8:19 8:49 9:19 09:49 10:19 10:49
Celakovice 7:50 8:20 8:50 9:20 9:50 10:20 10:50
29| Celdkovice-Jifina 752 g:22 g:52 9:22 9:52 10:22 10:52
35| Lysa nad Labem 758 8:14] 8:28 8:58 9:28 9:58  10:14 10:28 10:58
0 Usti nad Laberm hiln. 7:32 9:32
1 Usti nad Labem zdpad 6:03 7:39 8:03 9:39
a7 Lysd nad Labem 736 9:01 936 11:01
Lysa nad Labem 8:04 8:15) 83 9:04 9:02 8:31 10:04 10:15] 10:31 11:04 11:02
ag|ostra | 8:34 | 9:24 10:34] |
40| Stratov 8:36 9:36 10:36
44| Kostomlaty nad Labem 8:40 9:40 10:40
47|Kamenné Zboi | 843 | 9:43 10:43
50] Nymburk hl.n. 8:25 5:48 9:12 9:45 10:25] 10:48 11:12
Nymburk hln. 8:27] 9:01 9:14 10:01 10:27] 11:01 11:14
55[Velké Zhadi | 9:06 | 10:06 | 11:08 |
57| Podébrady 8:33 9:09 9:20 10:09 10:33 11:09 11:20
Podébrady 8:34 910 921 10010 10:34 1110 11:21
62| Libice nad Cidlinou 9:15 10:15 1115
65| Velky Osek | 917 | 10017 | 11:17 |
Velky Osek 918 10018 11:18
68| Veltruby 9:21 10:21 11:21
72| Kolin-Zalabi 9:25 | 10:25 | 11:25
73| Kolin 8:45 9:28 9:32 10:28 10:45] 11:28 11:32
Do stanice Milovice |Brno Milovice Milovice |Brno Milovice
Kolin 8:47 9:36 10:47 11:36
Havli¢kiv Brod 9:57 10:53 11:57 12:53
Zdroj: autor
Vyiez z KIR, smér Kolin (bez ETCS)
231+232 Praha - Lysa nad Labem - Kolin
km| km WVlak G403 9405 Rg??l 5813 9407 R1303 5815 G407 9409 R9?9| 5817 R1305
Vysoéina Regiojet Vysodina Regiojet
Ze stanice
0 Praha-\riovice 7:40 9:40
3 0| Praha hlLn. 7:49 9:49
0| Praha-Masarykovo nadrai 7:20 | 7:55 2:20 8:55 9:20 | 9:55
6| Praha-Vysogany 727 8:02 8:27 9:.02 9:27 10:02
11| Praha-Rajska zahrada 731 7:59 8:08 831 9:08 2:31 9:59 10:06
Praha-Rajska zahrada 732 8:00 807 8:32 9:07 9:32 10:00 10:07
15|Praha-Homi Pogernice [ 736 [ 811 836 a:11 9:36 10:11
19|Zelened 7:39 814 8:39 9:14] 9:39 10:14
21| Mstétice 741 816 41 916 941 10:16
27| Celakovice 745 8:20 g:45 9:20 9:45 10:20
Celakovice 746 8:21 8:46 9:21 9:46 10:21
29| Celakovice-Jifina 748 8:23 g:48 9:23 9:48 10:23
35|Lysa nad Labem 753 8:14 8:28 853 9:28 953 10:14 10:28
0 Usti nad Labem hil.n. 7:32 9:32
1 Usti nad Labem zdpad 6:03 7:39 3:03 9:39
a7 Lysd nad Labem 736 9:01 0:36 11:01
Lysa nad Labem 8:04 8:15 831 9:04 9:02 9:31 10:04 10:15] 10:31 11:02
38|ostra | 8:34] | 2:34] 10:34
40| Stratov 8:36 9:36 10:36
44|Kostomlaty nad Labem 840 9:40 10:40
47|Kamenné Zbodi 8:43 9:43 10:43
50| Nymburk hl.n. 8:25] g:48 9:12 9:45 10:25] 10:48 11:12
Nymburk hl.n. 8:27 9:01 9:14 10:01 10:27] 11:01 11:14
55| velké Zboi | 9:06 | 10:06 | 11:06 |
57| Podébrady 8:33 9:09 9:20 10:09 10:33 11:09 11:20
Podébrady 8:34] 910 @21 10:10 10:34 1110 11:21
62| Libice nad Cidlinou | 9:15 | 10:15 11:15 |
65| Velky Osek 917 10:17 11:17
Velky Osek 918 10:18 11:18
68| Veltruby 9:21 10:21 11:21
72|Kolin-Zalabi 9:25 10:25 11:25
73| Kolin 8:45 9:28 9:32 10:28 10:45] 11:28 11:32
Do stanice Milovice |Brno Milovice Milovice |Brno
Kolin 8:47 9:36 10:47 11:36
Havli¢kdv Brod 9:57 10:53 11:57 12:53

Vytez z KIR, smér Kolin (s ETCS)

54

Zdroj: autor



Piiloha C Vyrez z KJR, smér Praha (bez /s ETCS) — varianta 1
231+232 Kolin - Lysa nad Labem - Praha

km| km Viak R 988 9414 G408 5816] R 1304 9416 5818 R 986 9418 G410 5820 R1306
Vysodina Regiojet Vysodina Regiojet
Havli¢kdv Brod 8:01 9:04 10:01 11:04
Kolin 9:09 10:22 11:09 12:22
Ze stanice |Brno Milovice Milovice Brno Milovice
0]Kolin 911 9:29 10:26 10:29 11:11 11:29 12:26|
1| Kolin-Zalabi 93 10:31 1131
5| veltruby 9:35 10:35 11:35
8|Velky Osek 9:39 10:39 11:39
Velky Osek 9:39 10:39 11:39
11| Libice nad Cidlinou | 9:42 10:42 | 11:42
16| Podébrady 9:2| 9:48 10:37 10:46 11:2| 11:46 12:37]
Podébrady 9:23 9:47 10:38 10:47 11:23 11:47 12:38
18| Velké ZboZi | 9:50 | 10:50 11:50 |
23|Nymburk hl.n. 9:29 9:58 10:44 10:56 11:29 11:56 12:44]
Nymburk hl.n. 9:31 1012 10:46 1112 11:31 1212 12:46
26|Kamenné Zbo | 10:16 | 1116 | 12:16 |
29|Kostomlaty nad Labem 10:19 11:19 12:19
33| Stratov 10:23 11:23 12:23
35| Ostra | 10:25 | 11:25 | 12:25 |
38| Lysa nad Labem 9:41 9:53 10:29 10:56 10:53 11:29F  11:41 11:53 12:29 12:56
0 Lysd nad Labem 1017 10:57 12:17 12:57
96 Usti nad Labem zdpad 11:51 12:16 13:51 14:16
a7 Usti nad Laberm hl.n. 12:22 14:22
Lysa nad Labem 9:42 10:00 10:30 11:00 11:30 11:42 12:00 12:30
44| Celdkovice-Jifina 10:06 10:36 11:06 11:36 12:06 12:36
46] Celakovice 10:08 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38
Celakovice 10:09 10:39 11:09 11:39 12:09 12:39
52| Mstétice 10:14 10:44] 11:14 11:44] 12:14 12:44]
54|Zelened 10016 10:46 1116 11:46 1216 12:46
58|Praha-Horni Podernice 10:21 10:51 1121 11:51 12:21 12:51
52| Praha-Rajska zahrada 9:58 10:26 10:56 11:26 11:56]  11:58 12:26 12:56
Praha-Rajska zahrada 4 10:27 10:57 11:27 1157 1 12:27 1257
67| Praha-\Vysocany 10:31 11:01 1131 12:01 1231 1301
73| Praha-Masarykovo nadraii 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38 13:.08
0 73| Praha hl.n. 10:09 12:09
3 Praha-\rEovice 10:15 12:15]
Do stanice

Vytez z KIR, smér Praha (bez ETCS)

231+232 Kolin - Lysa nad Labem - Praha

Zdroj: autor

km| km WVlak R988| 9414 G408 5816] R 1304 9416 5818 R986| 9418 G410 5820
Vysodina Regiojet Vysodina
Havlickiv Brod | 8:01 9:04 10:01
Kolin 9:09 10:22 11:09
Ze stanice Brno Milovice Milovice Brno Milovice
0| Kolin 911 9:29 10:26 10:29 11:11 11:29 12:26
1| Kolin-Zalabi 93 10:31 1131
5| Veltruby 9:35 10:35 11:35
8| Velky Osek 9:39 10:39 11:39
Velky Osek 9:39 10:39 11:38
11|Libice nad Cidlinou 9:42 10:42 11:42
16| Podébrady 9:22 9:45 10:37] 10:45 11:22 11:46 12:26
Podébrady 9:23 9:47 10:38 10:47 11:23 11:47 12:38
18| Velké ZboZi 9:50 10:50 11:50
23|Nymburk hl.n. 9:29 9:56 10:44] 10:56 11:29 11:56 12:44)
Nymburk hl.n. @i 10012 10:46 1112 11:31 1212 12:46
26|Kamenné Zbozi | 10:16 | 1118 | 1216
29|Kostomlaty nad Labem 10:19 11:19 12:19
33| Stratov | 10:23 | 11:23 | 12:23 |
35| 0stra 10025 11:25 12:25
38| Lysa nad Labem 9:41 9:53 10:29 10:56 10:53 11:20[  11:41 11:53 12:29 12:56
0 Lysd nad Labem 1017 10:57 12:17 12:57
96 Usti nad Labem zdpad 11:51 12:16 13:51 14:16
97 Usti nad Labem fil.n. 12:17 14:17
Lysa nad Labem 9:42 10:01 10:31 11:01 11:31 11:42 12:01 1231
44| Celakovice-Jifina 10:06 10:36 11:06 11:36 12:06 12:36
46| Celakovice 10:08 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38
Celakovice 10:09 10039 11:08 11:38 12:08 12:39
52| Mstétice 1013 10:43 1113 11:43 12113 12:43
54|Zelened 10:15 10:45 11:15 11:45 1215 12:45
58|Praha-Horni Pocernice 10:18 10:48 11:18 11:48 12:18 12:48
62| Praha-Rajska zahrada 9:56 10:22 10:52 11:22 11:52[  11:56 12:22 12:52
Praha-Rajska zahrada L 10:23 10:53 11:23 11:53 L 12:23 12:53
67| Praha-\Vyso&any | 10:29 10:57 11:29 11:57 | 12:29 12:57
73|Praha-Masarykovo nadrazi 10:36 11:04 11:36 12:04 12:36 13:04
0 73|Praha hlLn. 10:05 12:05
3 Praha-\rEovice 10:11 12:11
Do stanice

Vytez z KIR, smér Praha (s ETCS)

55

Zdroj: autor



Piiloha D Vyrez z KJR, smér Kolin (bez /s ETCS) — varianta 2
231+232 Praha - Lysa nad Labem - Kolin

km| km Viak G403 94051 R1303 R 977 5813 9407 5815 G407 9409 R 1305 R 979 5817
Regiojet] Vysodina Regiojet] Vysodina
Ze stanice
0 Praha-\riovice T:37] 9:37
3 0| Praha hlLn. T:46 9:46
O] Praha-Masarykovo nadrai 7:20 | 7:50 8:20 850 9:20 | 9:50
6| Praha-Vysocany 727 7:57 8:27 857 927 957
11]Praha-Rajska zahrada 731 7:56 8:01 831 9:.01 9:31 9:56 10:01
Praha-Rajska zahrada 732 7:57 g:02 832 9:02 9:32 9:57 10:02
15|Praha-Horni Podernice 7:37 8:07 8:37 9:.07 9:37 10:07
19|Zelened 741 8 841 911 9:41 10:11
21| Mstétice 744 814 844 914 9:44] 10:14
27| Celakovice 749 819 5:49 919 9:49 10:19
Celakovice 7:50 8:20 8:50 9:20 9:50 10:20
20| Celikovice-Jifina 7:52 g:22 g:52 9:22 9:52 10:22
35|Lysa nad Labem 758 8:14 8:28 8:58 0:28 9:58 10:14 10:28
0 Usti nad Laberm hl.n. 6:36 8:36
1 Usti nad Labem zépad 6:03 6:43 8:03 8:43
a7 Lysd nad Labem 736 8:05 9°36 10:05
Lysa nad Labem 801 8:15] 83 9:01 9:31 10:01 10:15 10:31
38| Ostra | 8:34] 9:34 10:34]
40| Stratov 8:36 9:36 10:36
44|Kostomlaty nad Labem 8:40 9:40 10:40
47|Kamenné Zbodi | 843 9:43 10:43
50)Nymburk hl.n. 8:25| 848 048 10:25 10:48
Nymburk hl.n. 8:27] 9:01 10:01 10:27 11:01
55|velké ZboZi | 9:06 10:06 | 11:06
57| Podébrady 8:33 9:09 10:09 10:33 11:09
Podébrady 8:34 9:10 10:10 10:34 11:10
62|Libice nad Cidlinou 9:15 10:15 1115
65| Velky Osek | 917 10:17 | 11:17
Velky Osek 918 1018 11:18
68| Veltruby 9:21 10:21 11:21
72|Kolin-Zalabi 9:25 10:25 11:25
73] Kolin 8:45| 9:28 10:28 10:45 11:28
Do stanice Milovice Brno Milovice Milovice Brno
Kolin a8:47 9:36 10:47 11:36
Havili¢kdv Brod 9:57 10:53 11:57 12:53
Zdroj: autor
Vyiez z KIR, smér Kolin (bez ETCS), V2
231+232 Praha - Lysa nad Labem - Kolin
km| km WVlak G403 94051 R1303 R 977 5813 9407 5815 G407 9409] R 1305 R 979 5817
Regiojet] Vysodina Regiojet] Vysodina
Ze stanice
0 Praha-\riovice 7:40 9:40
3 0| Praha hlLn. 7:49 9:49
0| Praha-Masarykovo nadraZi 7:25 | 7:55 2:25 2:55 9:25 | 9:55
6| Praha-Vysocany 732 8:02 8:32 9:02 9:32 10:02
11| Praha-Rajska zahrada 7:36 7:59 5:06 8:36 9:06 9:36 9:59 10:06
Praha-Rajska zahrada 737 8:00 8:07 8:37 9:07 9:37 10:00 10:07
15|Praha-Horni Podernice [ 741 [ 8 841 911 9:41 10:11
19|Zelened 744 814 8144 9:14] 9:44] 10:14
21| Mstétice 746 816 846 916 9:46 10:16
27| Celakovice 7:50 8:20 8:50 9:20 9:50 10:20
Celakovice 7:51 821 8:51 9:21 9:51 10:21
29| Celkovice-Jifina 7:53 8:23 8:53 9:23 9:53 10:23
35|Lysa nad Labem 758 8:14 8:28 8:58 028 958 10:14] 10:28
0 Usti nad Labem hl.n. 6:36 8:36
1 Usti nad Labem zapad 603 6:43 8:03 8:43
a7 Lysd nad Labem 736 8:05 9°36 10:05
Lysa nad Labem 801 8:15 83 9:01 931 10:01 10:15] 10:31
38| Ostra | 8:34] 9:34] 10:34]
40| Stratov 8:36 9:36 10:36
44|Kostomlaty nad Labem 8:40 9:40 10:40
47|Kamenné Zbod 843 9:43 10:43
50)Nymburk hl.n. 8:25 848 045 10:25| 10:48
Nymburk hl.n. 8:27 9:01 10:01 10:27] 11:01
55|velké ZboZi | 9:06 10:06 11:06
57| Podébrady 8:33 9:09 10:09 10:33 11:09
Podébrady 8:34 9:10 10:10 10:34 11:10
62|Libice nad Cidlinou | 9:15 10015 1115
65| Velky Osek 917 10:17 11:17
Velky Osek 918 10:18 11:18
68| Veltruby 9:21 10:21 11:21
72|Kolin-Zalabi 9:25 10:25 11:25
73| Kolin 8:45 9:28 10:28 10:45] 11:28
Do stanice Milovice Brno Milovice Milovice Brno
Kolin 8:47 9:36 10:47 11:36
Havili¢kdv Brod 9:57 10:53 11:57 12:53

Vytez z KIR, smér Kolin (s ETCS), V2

56

Zdroj: autor



Piiloha E Vyrez z KJR, smér Praha (bez | s ETCS) — varianta 2
231+232 Kolin - Lysa nad Labem - Praha

km| km WVlak R 988 R1302 9414 G408 5816 9416 5818 R 986 R1304 9418 G410 5820
Vysoéina| Regiojet] Vysoéina| Regiojet]
Havlickiv Brod 8:01 9:04| 10:01
Kolin 9:09 10:22 11:09
7e stanice |Brno Milovice Milovice Brno Milovice
0]Kolin 911 9:29 10:29 11:11 11:29
1| Kolin-Zalabi 9 10:31 1131
5| veltruby 9:35 10:35 11:35
8|Velky Osek 9:39 10:39 11:39
Velky Osek 9:39 10:39 11:38
11|Libice nad Cidlinou | 9:42 10:42 | 11:42
16| Podébrady Q:Q| 9:46 10:46 11:2| 11:46
Podébrady 9:23 9:47 10:47 11:23 11:47
18| Velké ZboZi | 9:50 10:50 11:50
23|Nymburk hln. 9:29 9:56 10:56 11:29 11:56
Nymburk hl.n. @31 10:12 11:12 11:31 1212
26]Kamenné Zbodi | 10:16 11:16 | 12:16
29|Kostomlaty nad Labem 10:19 11:19 12:19
33| Stratov 10:23 11:23 12:23
35| Ostra | 10:25 11:25 | 12:25
381 ysa nad L abem 9:41 9:59 10:29 10:59 11:29 11:41 11:59 12:29
0 Lysa nad Labem 9:48 100147 11:48 12:47
96 Usti nad Labem zdpad 11:07 11:51 13:07 13:51
a7 Usti nad Laber hil.n. 11:13 13:13
Lysa nad Labem 9:42 10:00 10:30 11:00 11:30 11:42 12:00 12:30
44| Celdkovice-Jifina 10:06 10:36 11:06 11:36 12:06 12:36
46] Celakovice 10:08 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38
Celakovice 10:09 10:39 11:09 11:38 12:09 12:39
52| Mstétice 10:14 10:44 11:14 11:44 12:14 12:44
54|Zelened 10016 10:46 1116 11:46 1216 12:45
58|Praha-Horni Pocernice 10:21 10:51 1121 11:51 12:21 12:51
62| Praha-Rajska zahrada 9:58 10:26 10:56 11:26 11:56 11:58 12:26 12:56
Praha-Rajska zahrada 4 10:27 10:57 11:27 11:57 4 12:27 12:57
67| Praha-\Vysocany 10:31 11:01 1131 12:01 1231 13:01
73|Praha-Masarykovo nadrazi 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38 13:.08
0 73| Praha hl.n. 10:09 12:09
3 Praha-Vriovice 10:15 12:15
Do stanice

Zdroj: autor

Vytez z KIR, smér Praha (bez ETCS), V2
231+232 Kolin - Lysa nad Labem - Praha

km| km WVlak R988| R1302| 9414 G408 5816 9416 5818 R986| R1304| 9418 G410 5820
Vysoéinal Regicjet] Vysoéinal Regicjet]
Havlickiv Brod 8:01 9:04| 10:01
Kolin 9:09 10:22 11:09
Ze stanice |Brno Milovice Milovice Brno Milovice
0| Kolin 911 9:29 10:29 11:11 11:29
1| Kolin-Zalabi 931 10:31 1131
5lVeltruby 9:35 10:35 11:35
8| Velky Osek 9:39 10:39 11:39
Velky Osek 9:39 10:39 11:38
11|Libice nad Cidlinou 9:42 10:42 11:42
16| Podébrady 9:22 9:46 10:45 11:22 11:46
Podébrady 9:23 9:47 10:47 11:23 11:47
18| Velké ZboZi 950 10:50 11:50
23| Nymburk hl.n. 9:29 955 10:56 11:29 11:56
Nymburk hl.n. 931 1012 1112 11:31 1212
26|Kamenné Zboi | 10:16 1118 | 1216
29| Kostomlaty nad Labem 10:19 11:19 12:19
33| Stratov | 10:23 11:23 | 12:23
35| 0stra 10:25 11:25 12:25
38]Lysa nad Labem 9:41 0959 10:29 10:59 11:29 11:41 11:59 12:29
0 Lysd nad Labem 9:48 10:17 11:48 12:17
96 Usti nad Labem zdpad 11:07 11:51 13:07 13:51
97 Usti nad Labem hl.n. 11:13 13:13
Lysa nad Labem 9:42 10:01 10:31 11:01 11:31 11:42 12:01 1231
44| Celakovice-Jifina 10:06 10:36 11:06 11:36 12:06 12:36
46| Celakovice 10:08 10:38 11:08 11:38 12:08 12:38
Celakovice 10:09 10:39 11:08 11:38 12:08 12:39
52| Mstétice 10:13 10:43 1113 11:43 1213 12:43
54|Zelened 10:15 10:45 11:15 11:45 1215 12:45
58|Praha-Horni Pocernice 10:18 10:48 11:18 11:48 12:18 12:48
62| Praha-Rajska zahrada 9:56 10:22 10:52 11:22 11:52 11:56 12:22 12:52
Praha-Rajska zahrada L 10:23 10:53 11:23 11:53 L 12:23 12:53
67| Praha-Vyso&any | 10:29 10:57 11:29 11:57 | 12:29 12:57
73|Praha-Masarykovo nadrazi 10:36 11:04 11:36 12:04 12:36 13:04
0 73|Praha hlLn. 10:05 12:05
3 Praha-\rEovice 10:11 12:11
Do stanice

Vytez z KIR, smér Praha (s ETCS), V2

S7

Zdroj: autor




Ptiloha F Ukdzka GVD
Praha hl.n. 8 9 10

Praha Mas.n.

Ke)
£7
&
Q
N
(,J%
Lysa n. L.
Kolin
Praha hl.n. 8 9 10
Praha Mas.n.
9
<
Lysa n. L.
Kolin

Zdroj: autor

Vyftez grafikonu vlakové dopravy pro variantu 2

58



