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1. Seznam symbolů a zkratek 
g  gravitační zrychlení 

ρO   měrná hmotnost oceli 

Lhl.n   délka hlavního nosníku 

Fw  síla od větru 

ρw   měrná hmotnost vzduchu 

vb   základní rychlost větru 

cdir   součinitel směru větru 

cseason   součinitel ročního období 

vm(z)  střední rychlost větru 

vb0   základní rychlost větru 

cr(z)  součinitel hrubosti 

c0(z)  součinitel orografie 

Aref,x   referenční plocha 

C   součinitel zatížení větrem 

ce   součinitel expozice 

cf,x   součinitel síly bez volného toku 

qb   základní dynamický tlak větru 

qp(z)   maximální dynamický tlak 

z   výška překážky od terénu 

Iv(z)   intenzita turbulence 

vm(z)   střední rychlost větru 

cr(z)   součinitel drsnosti terénu 

c0(z)   součinitel orografie 

kr   součinitel terénu 

z0   parametr drsnosti terénu 

z0,II   kategorie terénu II 

σv   směrodatná odchylka turbulentní složky větru 

ki   součinitel turbulence 

Arefx;dp  referenční plocha dolního pásu 

Arefx;dia  referenční plocha diagonál 

Arefx;v0  referenční plocha krajních svislic 
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Arefx;V1  referenční plocha vnitřních svislic 

Arefx;hp  referenční plocha horního pásu 

Fw1;x   síla působící na příslušnou referenční plochu Arefx 

F´w1;x  spojité zatížení působící na příslušnou část nezatíženého mostu 

F´w2;x  spojité zatížení působící na příslušnou část zatíženého mostu 

Qlak   rozjezdová síla 

Qlbk   brzdná síla 

Φ   dynamický součinitel 

LΦ   rozpětí nosníku 

fy   mez kluzu oceli 

fu   mez únosnosti oceli 

γm   součinitele spolehlivosti materiálu 

A   plocha průřezu 

Av  smyková plocha průřezu 

I  moment setrvačnosti k příslušné ose 

W   průřezový modul k příslušné ose 

Η   převodní součinitel 

Vpl,Rd  návrhová plastická únosnost ve smyku 

NRd  návrhová únosnost v tahu 

MRd  návrhová únosnost momentu pro příslušnou osu 

Vrs;Ed  maximální působící smyková síla pro danou osu 

NEd  maximální působící tahová/tlaková síla 

MEd  maximální působící moment pro danou osu 

ε   poměrné přetvoření 

i   poloměr setrvačnosti 

ZLM71  zatížitelnost 

E   Youngův modul pružnosti 

Sj  rotační tuhost styčníků 
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2. Úvod 
Předmětem bakalářské práce je statické posouzení zatížitelnosti hlavního nosníku stávající 

mostní konstrukce. Posouzení bylo provedeno dle platných českých a evropských norem. Současně 

byla zhotovena technická zpráva a projektová dokumentace objektu. 

 Mostní objekt je tvořen dvěma příhradovými nosníky, prvkovou mostovkou a mostnicemi. Pro 

posouzení byl, dle pokynů vedoucího práce, vybrán vždy prut, na který působí největší zatížení. 

 Model pro statický výpočet byl zhotoven v programu SCIA Engineer. Tento model byl 

následně zatížen stálým a nahodilým zatížením . Zatížení dopravou bylo vyhotoveno dle ČSN EN 

1991-2 zatěžovacím modelem UIC 71. Do výpočtu byly zahrnuty síly od bočních rázů a odstředivé 

síly. Následně byl proveden výpočet vnitřních sil a tyto hodnoty byly použity k posouzení 

zatížitelnosti. 

3. Popis modelu  
 Model byl zhotoven za pomoci sw SCIA Engineer. Průřezy byly nejprve navrženy v programu 

auto CAD a poté vloženy do sw SCIA Engineer. V prvním kroku byly zhotoveny hlavní nosníky. 

Následně byly doplněny rotační tuhosti do styčníků, které byly vypočteny dle MP pro určování 

zatížitelnosti železničních mostních objektů [2].  

Výpočet rotačních tuhostí: 

 𝑆𝑗 = 2 ∗ 10−7 ∗ 𝐼𝑗 + 2,7436    [
𝑀𝑁𝑚

𝑟𝑎𝑑
]     (MP A.1) 

Následně byla zhotovena prvková mostovka, skládající se z příčníků, podélníků a mostnic. Kolej 

se na mostním objektu nachází v převýšení a z tohoto důvodu nemohou být mostnice v modelu 

uloženy horizontálně ale musí toto převýšení simulovat. Propojení mostnic s podélníky je vyřešeno za 

pomocí tuhých ramen. Na mostnice byly následně uloženy kolejnice, které jsou také modelovány 

v převýšení. Zároveň s převýšením bylo třeba do polohy kolejnic zahrnout excentricitu. Z tohoto 

důvodu nejsou kolejnice umístěny symetricky podél osy mostu.  Jejich propojení s mostnicemi je 

zařízeno stejně jako mezi mostnicemi a podélníky, tj. tuhými rameny. Na takto zhotovený model byla 

vložena zatížení pochozími plechy. Pojistné úhelníky jsou do modelu zaneseny jako pruty. 

Po zhotovení modelu konstrukce a vložení všech stálých zatížení, byla do modelu vložena i ta 

nahodilá. Mezi ně patří zatížení větrem, boční rázy, odstředivé síly a modelové zatížení dopravou  

LM-71. Jejich výpočtu je věnována kapitola 5. Nahodilá zatížení. 

Modelové zatížení dopravou je v modelu simulováno za pomoci nástroje pohyblivá zatížení. 

Tímto nástrojem byly do modelu zaneseny jak účinky od samostatného zatěžovacího modelu LM-71, 

tak i od odstředivého zatížení. 
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Tabulka 1-Hodnoty rotačních tuhostí dle MP[2] 
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Obrázek 2- Detail styčníku s vloženými rotačními tuhostmi na prutech 

Obrázek 1- Pohled na model 
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Obrázek 4- Simulované zatížení pochozími plechy na příčníky 

 

Obrázek 5 – Simulované zatížení pochozími plechy na mostnice 

 

 

  

Obrázek 3 – Detail připojení mostnic a kolejnic  
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Obrázek 7-Působení zatížení větrem na hlavní nosník 

Obrázek 6-Působení zatížení větrem na projíždějící vlak 
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Obrázek 8-Zatížení bočním rázem 

Obrázek 9 - Zatížení od rozjezdových sil 
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4. Stálá zatížení 
Počítaná objemová hmotnost oceli ρs = 7900 [kg*m3] 

4.1. Zatížení pochozím plechem 
  

Prvky:  Pochozí plech slza tl. 8 mm  66 [kg*m-1] 0,660 [kN*m-1] 

  Nosník U120     13,430  [kg*m-1] 0,1343 [kN*m-1]

  

  

Zatížení na příčníky 1 a 11: 

 

Pochozí plech slza dl. 1 m Fch1;pl = 1 * 0,660 =  0,660  [kN] 

Nosník U120 dl. 1 m  Fch1;u = 1 * 134,30 =  0,1343  [kN] 

Celkem:   Fch1 =   0,660 + 0,1343 = 0,7943  [kN] 

Zatížení v bodě styku:  Fch1 =   0,7943/ 2 =      0,39715 [kN] 

 

  

Zatížení na příčníky 2 až 10: 

 

Pochozí plech slza dl. 2 m Fch2;pl = 2 * 0,660 = 1,320 [kN] 

Nosník U120 dl. 2 m  Fch2;u = 2 * 0,1343 =  0,2686 [kN] 

Celkem:   Fch2  =   1,320 + 0,2686 = 1,5886 [kN] 

Zatížení v bodě styku:  Fch2 =   1,5886 / 2 =  0,7943 [kN] 
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4.2. Zatížení na mostnice 
Zatížení na mostnice u příčníků: 

Prvky:   Pochozí plech slza tl. 8 mm 66 [kg*m-1] 0,660 [kN*m-1] 

  Pojistný úhelník L 180x100 27,334 [kg*m-1] 0,27334[kN*m-1] 

 Zatížení na kratším okraji (šířka 0,2925 m): 

   Pochozí plech slza tl. 8 mm šířka =  0,2925 m 

       0,2925*1*0,660 = 0,19305 [kN*m-1] 

 Zatížení na delším okraji (tíha na 1 m): 

Pochozí plech slza tl. 8 mm šířka =  0,6025 m 

        0,6025*1*0,660 = 0,39765 [kN*m-1] 

 Zatížení mezi kolejnicemi: 

Pochozí plech slza tl. 8 mm šířka =  1,160 m 

       1,16*1*0,660 = 0,7656 [kN*m-1] 
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5. Nahodilá zatížení 

5.1 Zatížení větrem 
Výpočet vypracován dle ČSN EN 1991-1-4  

5.1.1 Základní hodnoty  

CSN EN 1991-1-4-4.2 

𝑣𝑏 = 𝑐𝑑𝑖𝑟 ∗ 𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 ∗ 𝑣𝑏,0 (4.1) 

Kde: 𝑣𝑏 –základní rychlost větru definována jako funkce směru větru a času jeho výskytu 

v roce ve výšce 10 m nad úrovní terénu pro terén kategorie II; 

𝑣𝑏,0 –hodnota základní rychlosti větru 

𝑐𝑑𝑖𝑟 –součinitel směru větru; 

𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 – součinitel ročního období; 

 

Obrázek 10- Mapa větrných oblastí [5] 

 

𝑣𝑏,0 = 25 𝑚/𝑠     (ČSN EN 1991-1-4 Mapa větrných oblastí) 

𝑐𝑑𝑖𝑟 = 1,0       (ČSN EN 1991-1-4 NA.2.6) 

𝑐𝑠𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛 = 1,0       (ČSN EN 1991-1-4 NA.2.6) 

𝑣𝑏 = 1,0 ∗ 1,0 ∗ 25 = 𝟐𝟓 𝒎/𝒔        
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5.1.2 Střední vítr 

𝑣𝑚(𝑧) = 𝑐𝑟(𝑧) ∗ 𝑐𝑜(𝑧) ∗ 𝑣𝑏     (ČSN EN 1991-1-4 4.3.1(4.3)) 

Kde: 𝑣𝑚(𝑧) – je střední rychlost větru ve výšce (z) nad terénem ; 

𝑐𝑟(𝑧) – je součinitel hrubosti; 

𝑐0(𝑧) – je součinitel orografie; 

 

𝑐0(𝑧) =  1,0       (ČSN EN 1991-1-4 NA.2.13) 

𝑐𝑟(𝑧) =  𝑘𝑟 ∗ 𝑙𝑛
𝑧

𝑧0
     𝑝𝑟𝑜     𝑧𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝑧 ≤ 𝑧𝑚𝑎𝑥   (ČSN EN 1991-1-4 4.3.2 

(4.4)) 

𝑐𝑟(𝑧) = 𝑐𝑟(𝑧𝑚𝑖𝑛)      𝑝𝑟𝑜     𝑧 ≤ 𝑧𝑚𝑖𝑛  

Kde: 𝑧0 – je výška drsnosti; 

𝑘𝑟 – je součinitel terénu; 

𝑧 – výška nad zemí; 

𝑘𝑟 =  0,19 ∗ (
𝑧0

𝑧0,𝐼𝐼
)0,07     (ČSN EN 1991-1-4 4.3.2 (4.4)) 

Kde: 𝑧0,𝐼𝐼 – je výška drsnosti; 

𝑘𝑟 – je součinitel terénu; 

𝑧 – výška nad zemí; 

Tabulka 2 - Kategorie a parametry terénů [5] 

 

𝑧0,𝐼𝐼 =  0,05 𝑚       (ČSN EN 1991-1-4 tab. 4.1) 

𝑧0 =  0,3 𝑚       (ČSN EN 1991-1-4 tab. 4.1) 

𝑧𝑚𝑖𝑛 =  5 𝑚       (ČSN EN 1991-1-4 tab. 4.1) 

𝑧𝑚𝑎𝑥 =  200 𝑚      (ČSN EN 1991-1-4 4.3.2) 

𝑧 =  9 𝑚      (ČSN EN 1991-1-4 4.3.2) 

𝑘𝑟 =  0,19 ∗ (
0,3

0,05
)

0,07

= 0,215389332 
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5 𝑚 ≤ 9 𝑚 ≤ 200 𝑚 

 𝑐𝑟(𝑧) =  0,215389332 ∗ 𝑙𝑛
9

0,3
= 0,732581631             

𝑣𝑚(𝑧) = 0,732581631 ∗ 1,0 ∗ 25 = 𝟏𝟖, 𝟑𝟐 𝒎/𝒔 

5.1.3 Větrné turbulence 

 

𝐼𝑣(𝑧) =  
𝑘𝐼

𝑐0(𝑧)∗ln (
𝑧

𝑧0
)

     𝑝𝑟𝑜     𝑧𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝑧 ≤ 𝑧𝑚𝑎𝑥    (ČSN EN 1991-1-4 4.4 (4.7)) 

Kde: 𝐼𝑣(𝑧) – Intenzita turbulence; 

𝑘𝐼 – součinitel turbulence; 

𝑘𝐼 = 1,0 

𝐼𝑣(𝑧) =  
1

1,0 ∗ ln (
9

0,3
)

= 𝟎, 𝟐𝟗𝟒𝟎 

5.1.4 Špičkový tlak větru 

𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 7 ∗ 𝐼𝑣(𝑧)] ∗
1

2
∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑚

2 (𝑧) = 𝑐𝑒(𝑧) ∗ 𝑞𝑏   (ČSN EN 1991-1-4 4.5 (4.8)) 

Kde: 𝑞𝑝(𝑧) – maximální dynamický tlak ve výšce z; 

𝜌 – měrná hmotnost vzduchu; 

𝑐𝑒(𝑧) – součinitel vystavení větru dle (4.9); 

𝑞𝑏 – základní tlak vzduchu dle (4.10); 

𝜌 = 1,25 𝑘𝑔/𝑚3      (ČSN EN 1991-1-4 NA.2.18) 

𝑞𝑝(𝑧) = [1 + 9 ∗ 0,2940] ∗
1

2
∗ 1,25 ∗ 18,322 = 𝟎, 𝟔𝟒𝟏𝟒𝟓 𝒌𝑵/𝒎𝟐 

5.1.5 Základní dynamický tlak větru 

𝑞𝑏(𝑧) =
1

2
∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑏

2 =
1

2
∗ 1,25 ∗ 252 = 𝟎, 𝟑𝟗𝟎𝟔𝟑 𝒌𝑵/𝒎𝟐 (ČSN EN 1991-1-4 4.5 (4.10)) 

5.1.6 Součinitel zatížení větrem 

𝐶 = 𝑐𝑒 ∗ 𝑐𝑓,𝑥 

Kde: 𝐶 – součinitel zatížení větrem; 

𝑐𝑓,𝑥  – součinitel sil pro zatížení nosné konstrukce mostu větrem ve směru x; 

𝑐𝑓,𝑥 = 1,3       (ČSN EN 1991-1-4 8.1.3) 

𝑐𝑒(𝑧) =
𝑞𝑝(𝑧)

𝑞𝑏
=

0,64145

0,39063
= 1,6421 

𝐶 = 1,6421 ∗ 1,3 = 𝟐, 𝟏𝟑𝟒𝟔 

5.1.7 Zatížení větrem 

𝐹𝑤 =
1

2
∗ 𝜌 ∗ 𝑣𝑏

2 ∗ 𝐶 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥     (ČSN EN 1991-1-4 8.3.2 (8.1)) 
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Kde: 𝐹𝑤 – síla od zatížení větrem; 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥 – referenční plocha konstrukce nebo části konstrukce; (ČSN EN 1991-1-4 8.3.1.b) 

5.1.7.1 nezatížený most 

 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑑𝑝    = 18,43424  𝑚2                            64,55 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑑𝑖𝑎  = 3,113850  𝑚2                             10,90 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑉0    = 0,4610  𝑚2                                    1,61 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑉1    = 1,0239  𝑚2                                     3,58 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;ℎ𝑝   = 5,530000   𝑚2                                 19,36 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥        = 𝟐𝟖, 𝟓𝟔𝟑𝟎𝟐 𝒎𝟐                             𝟏𝟎𝟎   % 

 

Referenční plocha konstrukce: 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥 = 28,56302 𝑚2 

Délka konstrukce:  𝐿 = 20,150 𝑚 

Výška účinného pásu svislic: 𝑙𝑣 = 0,8751694 𝑚 

Délka účinného pásu diagonál: 𝑙𝑑𝑖𝑎 = 1 237,6482 𝑚 

𝐹𝑤1 =
1

2
∗ 1,25 ∗ 252 ∗ 2,1346 ∗ 28,56302 = 𝟐𝟑, 𝟖𝟎𝟓𝟐 𝒌𝑵  

Obrázek 11: Schéma působení zatížení větrem 
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Procentuální část zatížení působící na jednotlivé části: 

𝐹𝑤1;𝑑𝑝 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑑𝑝[%] = 23,8052 ∗ 0,6455 = 𝟏𝟓, 𝟑𝟔𝟑𝟔 𝒌𝑵 

𝐹𝑤1;𝑑𝑖𝑎 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑑𝑖𝑎[%] = 23,80515 ∗ 0,109 = 𝟐, 𝟓𝟗𝟓𝟐 𝒌𝑵 

𝐹𝑤1;𝑉0 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑉0[%] = 23,80515 ∗ 0,161 = 𝟎, 𝟑𝟖𝟒𝟐 𝒌𝑵 

𝐹𝑤1;𝑉1 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑉1[%] = 23,80515 ∗ 0,358 = 𝟎, 𝟖𝟓𝟑𝟒 𝒌𝑵 

𝐹𝑤1;ℎ𝑝 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;ℎ𝑝[%] = 23,80515 ∗ 0,1936 = 𝟒, 𝟔𝟎𝟖𝟖 𝒌𝑵 

Spojité zatížení působící na dolní pás: 

𝐹𝑤1;𝑑𝑝
′ =

𝐹𝑤1;𝑑𝑝

𝐿
=

15,3636

20,15
= 𝟎, 𝟕𝟔𝟐𝟓 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na horní pás: 

𝐹𝑤1;ℎ𝑝
′ =

𝐹𝑤1;ℎ𝑝

𝐿
=

4,6088

20,15
= 𝟎, 𝟐𝟐𝟖𝟕 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na stojny V0 a V0‘: 

𝐹𝑤1;𝑉0
′ =

𝐹𝑤1;𝑉0

2 ∗ 𝑙𝑣
=

0,3842

2 ∗ 0,8751694
= 𝟎, 𝟐𝟏𝟗𝟓 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na stojny V1-V1‘: 

𝐹𝑤1;𝑉1
′ =

𝐹𝑤1;𝑉1

9 ∗ 𝑙𝑣
=

0,8534

9 ∗ 0,8751494
= 𝟎, 𝟎𝟖𝟑𝟎 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na diagonály: 

𝐹𝑤1;𝑑𝑖𝑎
′ =

𝐹𝑤1;𝑑𝑖𝑎

20 ∗ 𝑙𝑑𝑖𝑎
=

2,5952

20 ∗ 1,2376482
= 𝟎, 𝟏𝟎𝟒𝟖 𝒌𝑵/𝒎 

 

5.1.7.2 zatížený most 

Dle ČSN EN 1991-1-4 8.3.1 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑑𝑝    = 18,43424  𝑚2                                 16,89 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑑𝑖𝑎  = 3,113850  𝑚2                                  2,85 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑉0    = 0,4610  𝑚2                                       0,42 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑉1    = 1,0239  𝑚2                                        0,94 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;ℎ𝑝   = 5,5300   𝑚2                                        5,07 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑣𝑙𝑎𝑘   = 80,60  𝑚2                                       73,83 % 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥        = 𝟏𝟎𝟗, 𝟏𝟔𝟑𝟎𝟐 𝒎𝟐                             𝟏𝟎𝟎   % 
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Referenční plocha konstrukce 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥 = 28,56302 𝑚2 

Délka konstrukce mostu 𝐿 = 20,150 𝑚 

𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑧 = 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥 + 4 ∗ 𝐿 = 28,56302 + 4 ∗ 20,15 = 109,16302 𝑚2 

𝐹𝑤2 =
1

2
∗ 1,25 ∗ 252 ∗ 2,1346 ∗ 109,16302 = 𝟗𝟎, 𝟗𝟕𝟗𝟑 𝒌𝑵 

Procentuální část zatížení působící na jednotlivé části: 

𝐹′𝑤2;𝑑𝑝 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑑𝑝[%] = 90,9793 ∗ 0,1689 = 𝟏𝟓, 𝟑𝟔𝟑𝟔 𝒌𝑵 

𝐹′𝑤2;𝑑𝑖𝑎 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑑𝑖𝑎[%] = 90,9793 ∗ 0,0285 = 𝟐, 𝟓𝟗𝟓𝟐 𝒌𝑵 

𝐹′𝑤2;𝑉0 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑉0[%] = 90,9793 ∗ 0,0042 = 𝟎, 𝟑𝟖𝟒𝟐 𝒌𝑵 

𝐹′𝑤2;𝑠𝑡 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑉1[%] = 90,9793 ∗ 0,0094 = 𝟎, 𝟖𝟓𝟑𝟒 𝒌𝑵 

𝐹′𝑤2;ℎ𝑝 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;ℎ𝑝[%] = 90,9793 ∗ 0,0507 = 𝟒, 𝟔𝟎𝟖𝟖 𝒌𝑵 

𝐹′𝑤2;𝑣𝑙𝑎𝑘 = 𝐹𝑤1 ∗ 𝐴𝑟𝑒𝑓𝑥;𝑣𝑙𝑎𝑘[%] = 90,9793 ∗ 0,7383 = 𝟔𝟕, 𝟏𝟕𝟒𝟏 𝒌𝑵 

 

Spojité zatížení působící na dolní pás: 

𝐹𝑤2;𝑑𝑝
′ =

𝐹𝑤2;𝑑𝑝

𝐿
=

15,3736

20,15
= 𝟎, 𝟕𝟔𝟐𝟓 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na horní pás: 

𝐹𝑤2;ℎ𝑝
′ =

𝐹𝑤2;ℎ𝑝

𝐿
=

4,6088

20,15
= 𝟎, 𝟐𝟐𝟖𝟕𝟐𝟔𝟖 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na stojny V0 a V0‘: 

𝐹𝑤2;𝑉0
′ =

𝐹𝑤2;𝑉0

2 ∗ 𝑙𝑣
=

0,3842

2 ∗ 0,8751694
= 𝟎, 𝟐𝟏𝟗𝟓 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na stojny V1-V1‘: 

𝐹𝑤2;𝑉1
′ =

𝐹𝑤2;𝑉1

9 ∗ 𝑙𝑣
=

0,8534

9 ∗ 0,8751494
= 𝟎, 𝟏𝟎𝟒𝟖 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na diagonály: 

𝐹𝑤2;𝑑𝑖𝑎
′ =

𝐹𝑤2;𝑑𝑖𝑎

20 ∗ 𝑙𝑑𝑖𝑎
=

2,5952

20 ∗ 1,2376482
= 𝟎, 𝟏𝟎𝟒𝟖 𝒌𝑵/𝒎 

Spojité zatížení působící na vlak: 

𝐹𝑤2;𝑣𝑙𝑎𝑘
′ =

𝐹𝑤2;𝑣𝑙𝑎𝑘

𝐿
=

67,1741

20,15
= 𝟑, 𝟑𝟑𝟑𝟕 𝒌𝑵/𝒎 

Výpočet byl proveden za pomoci softwaru MS Excel. 
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6. Zatížení železniční dopravou 
-LM-71 

6.1. Dynamický součinitel 
-Dle ČSN EN 1991-2 6.4.5.2 

Φ3 =
2,16

√𝐿Φ−0,2
+ 0,73     𝑣 𝑟𝑜𝑧𝑚𝑒𝑧í: 1,00 ≤ 𝜙3 ≤ 2,0  (ČSN EN 1991-2 6.4.5.2 

(6.5)) 

Kde: 𝐿Φ –náhradní délka v [m] definována v ČSN EN 1991-2 6.4.5.2 tab.6.2; 

𝐿Φ = 20,00 𝑚 

Φ3 =
2,16

√20 − 0,2
+ 0,73 = 𝟏, 𝟐𝟑𝟓𝟔 

6.2.1 Klasifikační součinitel 
Klasifikační součinitel pro výpočet zatížitelnosti konstrukce dle MP pro určování zatížitelnosti 

železničních mostních objektů (4.3.8): 

𝛼 = 𝟏 

         

7. Boční ráz 
- Dle ČSN EN 1991-2 6.5.2 

Boční ráz je koncentrovaná horizontální síla působící v úrovni temene kolejnic. Je brán v úvahu 

v přímých úsecích, tak i v oblouku. 

𝑄𝑠𝑘 = 100 𝑘𝑁 

Dle MP pro určování zatížitelnosti železničních mostních objektů: 

𝑄𝑏𝑟 = 100 ∗ 1 = 𝟏𝟎𝟎 𝒌𝑵 

  

Obrázek 12- LM-71 dle ČSN EN 1991-2 (6.3.2) 



Statický výpočet 

20 

 

8. Zatížení od rozjezdu a brždění 
- Dle ČSN EN 1991-2 6.5.3 

Rozjezdové síly: 

𝑄𝑙𝑎𝑘 = 33 [𝑘𝑁 𝑚⁄ ] ∗ 𝐿𝑎,𝑏[𝑚] ≤ 1000 [𝑘𝑁]   (ČSN EN 1991-2 6.5.3 (6.20)) 

𝑄𝑙𝑎𝑘 = 33 ∗ 20 = 660 [𝑘𝑁] ≤ 1000 [𝑘𝑁] 

Brzdné síly: 

𝑄𝑙𝑏𝑘 = 20 [𝑘𝑁 𝑚⁄ ] ∗ 𝐿𝑎,𝑏[𝑚] ≤ 6000[𝑘𝑁]   (ČSN EN 1991-2 6.5.3 (6.21)) 

𝑄𝑙𝑏𝑘 = 20 ∗ 20 = 400[𝑘𝑁] ≤ 6000[𝑘𝑁] 

Pro výpočet využijeme větší z hodnot. Volím tedy:  
𝑄𝑙𝑎𝑘 = 𝟔𝟔𝟎 [𝒌𝑵] (𝟑𝟑 [𝒌𝑵 𝒎⁄ ]) 

Dle MP pro určování zatížitelnosti železničních mostních objektů:  

𝑄𝑙𝑎𝑘 = 33 ∗ 1,00 = 𝟑𝟑 [𝒌𝑵 𝒎⁄ ] 

9. Odstředivá síla 
- Dle ČSN EN 1991-2 6.5.1 

𝑄𝑡𝑘 =
𝑣2

𝑔∗𝑟
∗ (𝑓 ∗ 𝑄𝑣𝑘) =

𝑉2

127∗𝑟
∗ (𝑓 ∗ 𝑄𝑣𝑘)   (ČSN EN 1991-2 6.5.1 (6.17)) 

𝑞𝑡𝑘 =
𝑣2

𝑔∗𝑟
∗ (𝑓 ∗ 𝑞𝑣𝑘) =

𝑉2

127∗𝑟
∗ (𝑓 ∗ 𝑞𝑣𝑘)   (ČSN EN 1991-2 6.5.1 (6.18)) 

 

Kde: 𝑄𝑡𝑘; 𝑞𝑡𝑘 – Charakteristické hodnoty odstředivé síly [kN, kN/m];  

𝑄𝑣𝑘; 𝑞𝑣𝑘 – Charakteristické hodnoty vertikálního zatížení specifikovány  

   v ČSN EN 1991-2 6.3 pro LM 71; 

𝑓    – Redukční faktor; 

𝑣    – Maximální povolená rychlost [m/s]; 

𝑉    – Maximální povolená rychlost [km/h]; 

𝑔    – Gravitační zrychlení [9,81 m/s2]; 

𝑟    – Poloměr oblouku [m] 

𝑓 = 1,0       (ČSN EN 1991-2 6.5.1 tab.6.7) 

𝑉 = 60 𝑘𝑚/ℎ        

𝑣 = 16,67 𝑚/𝑠        

𝑟 = 800 𝑚         

𝑄𝑡𝑘 =
602

127∗800
∗ (1 ∗ 250) = 𝟖, 𝟖𝟓𝟖𝟑 𝒌𝑵    

𝑞𝑡𝑘 =
602

127∗800
∗ (1 ∗ 80) =  𝟐, 𝟖𝟑𝟒𝟕 𝒌𝑵    

Odstředivá síla působí ve výšce 1,8 m od temene vnější kolejnice.  
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7 Kombinace 
Stanovení kombinačních součinitelů bylo zhotoveno dle MP pro určování zatížitelnosti železniční 

dopravou [2] a zároveň dle ČSN EN 1990 (A2.3) [3]. 

 

Tabulka 3-Kombinační součinitele 
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8 Posouzení jednotlivých průřezů hlavního nosníku. 
Posouzení bylo provedeno dle MP pro uročování zatížitelnosti železničních mostních objektů [2] a 

normy ČSN EN 1993-1-1 [6]. Hodnoty působících sil byly určeny tak, že po provedení výpočtu byly 

vybrány vždy nejvyší hodnoty, které působí na danný průřez.  

Průřezové charakteristiky prutů byly spočítány za pomoci sw SCIA engineer. 

Výpočet byl zhotoven v sw Microsoft Excel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Tabulka 4 - Materiálové vlastnosti [2] 

Obrázek 13- Schéma hlavního nosníku 
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Zatížitelnost dolního pásu U1 Kombinace: 6.10b gr11 Dílec: DP029 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace ostatních zatížení 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

291,13 11,55 4,76 -1,7 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od vlaku LM 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

383,87 10,68 16,9 1,31 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo  

A 0,012499 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00006712 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00002708 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 73,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 47,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00035006 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00021660 [m^3]  

 

Wply 0,00068666 [m^3] 

Wplz 0,00039619 [m^3] 

Av 0,00755990 [m^2] 

Zatřídění průřezu 

Svislá část  

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř. 1 9*ε= 9,52065424 

Tř. 2 10*ε= 10,579 

Tř.3 14*ε= 14,810 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] Tř. 2 

Pásnice  

c= 100 [mm] 

t= 10 [mm] 

c/t= 10 [mm] 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] Tř. 2 

Tř. 2 

 
Posouzení pružné únosnosti průřezu 

 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 833,26 [kN] 

 
η3= 0,03 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 
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Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 2386,172727 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 66,82963636 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 41,35090909 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,23434453 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,445434576 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,718895461 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 
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Zatížitelnost dolního pásu U2 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: DP49 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

282,39 4,2 3,12 1,9 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

1169,18 0,12 25,5 -6,35 
 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,014999 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,000078323 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,000040103 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 72,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 55,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00038402 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00032083 [m^3]  

Wply 0,00076219 [m^3] 

Wplz 0,00055244 [m^3] 

Av 0,010087 [m^2] 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 
 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 2 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1111,80 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 100 [mm] 

t= 20 [mm] 
c/t= 5 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř. 1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 
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Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 2863,445455 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 73,31290909 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 61,24936364 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,172196993 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,859810993 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 0,96277323 ≥1 
 

Prvek nevyhovuje 



Statický výpočet 

27 

 

 

Zatížitelnost dolního pásu U3 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: DP39 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

550,16 -2,51 5,26 -0,54 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

2296,76 -10,31 27,72 -0,29 
 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,017499 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00008916 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00005312 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 71,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 55,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00041642 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00042499 [m^3]  

Wply 0,00084599 [m^3] 

Wplz 0,00070869 [m^3] 

Av 0,01291500 [m^2] 

 
 
 

 
 
 
 

 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 2 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1423,51 [kN] 

 
η3= 0,01 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 100 [mm] 

t= 30 [mm] 
c/t= 3,33333333 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř. 1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 

28 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 3340,71818 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 79,4983636 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 81,1344545 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,23750365 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 1,0397656 ≤1 
 

Prvek nevyhovuje 
 

ZLM71= 0,73333484 ≥1 
 

Prvek nevyhovuje 



Statický výpočet 

29 

 

 

Zatížitelnost dolního pásu U3+ Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: DP36 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

514,37 0,3 2,76 -1,58 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

2131,65 -0,82 15,49 -7,03 
 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,020173 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00009014 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00006167 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 67,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 55,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00042037 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00049335 [m^3]  

Wply 0,00091234 [m^3] 

Wplz 0,00084477 [m^3] 

Av 0,01632300 [m^2] 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 

Tř. 2 

c= 90 [mm] 

t= 30 [mm] 

c/t= 3 [mm] 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] Tř. 1 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1799,14 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř. 1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 

30 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 3851,20909 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 80,2524545 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 94,185 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,18472762 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,82115774 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 0,99283286 ≥1 
 

Prvek nevyhovuje 



Statický výpočet 

31 

 

 

Zatížitelnost dolního pásu U4 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: DP53 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

569,02 -1,91 3,74 -3,72 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

2296,27 -10,39 20,57 -6,33 
 

 
Průřezové charakteristiky riál - svářkové železo  

A 0,019999 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00010017 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00006615 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 71,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 58,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00044927 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00052916 [m^3]  

Wply 0,00094059 [m^3] 

Wplz 0,00086494 [m^3] 

Av= 1,53E-02 [m^2] 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 2 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1686,83 [kN] 

 
η3= 0,01 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 100 [mm] 

t= 40 [mm] 
c/t= 2,5 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 

32 

 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 3817,99091 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 85,7697273 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 101,021455 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,22946549 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,90392228 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 0,85243447 ≥1 
 

Prvek nevyhovuje 



Statický výpočet 

33 

 

 

Zatížitelnost dolního pásu 01 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: HP39 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-228,24 -0,15 4,56 -0,03 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-1273,15 0,38 23,89 0,66 
 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,012499 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00006712 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00002708 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 73,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 47,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00035006 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00021660 [m^3]  

Wply 0,00068666 [m^3] 

Wplz 0,00039619 [m^3] 

Av 0,00755990 [m^2] 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 2 
 
 
 

 
Tř. 2 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 833,26 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 100 [mm] 

t= 10 [mm] 
c/t= 10 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 

34 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 2386,17273 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 66,8296364 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 41,3509091 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,16460978 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,90699025 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 0,92105755 ≥1 
 

Prvek nevyhovuje 



Statický výpočet 

35 

 

 

Zatížitelnost dolního pásu O2 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: HP38 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-227,01 1,3 1,17 -0,58 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-1253,98 0,23 8,11 1,39 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,014999 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,000078323 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,000040103 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 72,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 52,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00038402 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00032083 [m^3]  

Wply 0,00076219 [m^3] 

Wplz 0,00055244 [m^3] 

Av 0,010087 [m^2] 
 

 
 
 

 
 
 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 
 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 2 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1111,80 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 100 [mm] 

t= 20 [mm] 
c/t= 5 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 
 



Statický výpočet 

36 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 2863,445455 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 73,31290909 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 61,24936364 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 

𝑍LM71 = 
1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 

𝜂1,rs = 
𝑁Rs,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,104707095 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,571242805 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,567272091 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 

37 

 

 

Zatížitelnost dolního pásu O3 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: HP33 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-441,06 -2,58 5,5 -1,81 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-2548,41 -11,84 28,86 0,36 
 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,017499 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00008916 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00005312 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 71,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 55,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00041642 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00042499 [m^3]  

Wply 0,00084599 [m^3] 

Wplz 0,00070869 [m^3] 

Av 0,01291500 [m^2] 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 2 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1423,51 [kN] 

 
η3= 0,01 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 100 [mm] 

t= 30 [mm] 
c/t= 3,33333333 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 

38 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 3340,71818 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 79,4983636 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 81,1344545 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,22351797 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 1,1302964 ≤1 
 

Prvek nevyhovuje 
 

ZLM71= 0,68697205 ≥1 
 

Prvek nevyhovuje 



Statický výpočet 

39 

 

 

Zatížitelnost dolního pásu O3+ Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: HP34 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-407,02 -1,09 2,97 -1 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-2350,57 2,32 17,85 0,86 
 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,020173 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00009014 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00006167 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 67,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 55,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00042037 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00049335 [m^3]  

Wply 0,00091234 [m^3] 

Wplz 0,00084470 [m^3] 

Av 0,01632300 [m^2] 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 2 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1799,14 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 90 [mm] 

t= 30 [mm] 
c/t= 3 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 

40 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 3851,20909 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 80,2524545 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 94,185 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,15331191 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,84190005 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,00568719 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 

41 

 

 

Zatížitelnost dolního pásu O4 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: HP45 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-441,29 -0,27 3,41 -2,2 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-2518,95 -12,12 21,27 -0,17 
 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,019999 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00010017 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00006615 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 71,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 58,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00044927 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00052916 [m^3]  

Wply 0,00094059 [m^3] 

Wplz 0,00086494 [m^3] 

Av= 1,53E-02 [m^2] 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Pásnice 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 2 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1686,83 [kN] 

 
η3= 0,01 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 100 [mm] 

t= 40 [mm] 
c/t= 2,5 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 170 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 8,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 

42 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 3817,99091 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 85,7697273 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 101,021455 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,1771169 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,90943039 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 0,90483351 ≥1 
 

Prvek nevyhovuje 



Statický výpočet 

43 

 

 

Zatížitelnost stojny V0 Kombinace: 6.10b gr11 Dílec: V0´1 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-58,46 -0,02 -0,02 -19,04 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-316,17 0,34 -0,17 19,46 
 

 
Průřezové charakteristiky riál - svářkové železo  

A 0,015959 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00001923 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00005638 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 35,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 59,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00020243 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00032990 [m^3]  

Wply 0,00040600 [m^3] 

Wplz 0,00070412 [m^3] 

Av 0,01149300 [m^2] 

 
Svislá část  

c= 61 [mm] 

t= 28 [mm] 

c/t= 2,17857143 [mm] 

Tř.1 9*ε= 9,52065424 

Tř. 2 10*ε= 10,579 

Tř.3 14*ε= 14,810 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Vodorovná část 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 1 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 1                 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 1266,77 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

3 ∗ 𝛾M0 

Zatřídění průřezu 

c= 135 [mm] 

t= 20 [mm] 
c/t= 6,75 [mm] 

 



Statický výpočet 

44 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 3046,71818 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

  

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 38,6457273 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 62,9809091 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 

+ 
𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,32201921 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,41715541 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,6252475 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 

45 

 

 

Zatížitelnost diagonály D1 Kombinace: 6.10b gr11 Dílec: D10 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-117,84 0,26 0,53 -1,07 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-587 -1,1 -1,59 -0,63 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,006044 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00001763 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00000680 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 54,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 34,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00016791 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00008495 [m^3]  

Wply 0,00029225 [m^3] 

Wplz 0,00014115 [m^3] 

Av 0,00356480 [m^2] 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Vodorovná část 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 1 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 1  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 392,92 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 70 [mm] 

t= 10 [mm] 
c/t= 7 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 70 [mm] 

t= 20 [mm] 

c/t= 3,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 
 



Statický výpočet 

46 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 1153,79727 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 32,0555455 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 16,2171545 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,18464564 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,59720404 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,36528607 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 

47 

 

 

Zatížitelnost diagonály D2-D3 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: D12 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-87,44 0,07 -0,2 0,15 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-492,69 -0,62 1,64 0,85 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,004759 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,000011980 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,000004116 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 50,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 29,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00012610 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00005881 [m^3]  

Wply 0,00021675 [m^3] 

Wplz 0,00009778 [m^3] 

Av 0,00283310 [m^2] 

 
Svislá část  

c= 61 [mm] 

t= 18 [mm] 

c/t= 3,388888889 [mm] 

Tř.1 9*ε= 9,52065424 

Tř. 2 10*ε= 10,579 
Tř.3 14*ε= 14,810 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Vodorovná část 
 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 1 
 
 
 

 
Tř. 2 

  Tř. 2  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 312,27 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

3 ∗ 𝛾M0 

Zatřídění průřezu 

c= 91 [mm] 

t= 9 [mm] 
c/t= 10,11111111 [mm] 

 



Statický výpočet 

48 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 908,4981818 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 24,07363636 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 11,2266 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,117915721 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,686149942 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,285556152 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 

49 

 

 

Zatížitelnost diagonály D4-D5 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: D15 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

-41,2 -0,16 -0,27 0,02 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

-266,21 0,17 0,67 0,52 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,003612 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00000775 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00000230 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 46,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 25,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00009114 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00003826 [m^3]  

Wply 0,00015418 [m^3] 

Wplz 0,00006388 [m^3] 

Av 0,00219640 [m^2] 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Vodorovná část 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 1 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 1  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 242,09 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 72 [mm] 

t= 8 [mm] 
c/t= 9 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 72 [mm] 

t= 16 [mm] 

c/t= 4,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 
 



Statický výpočet 

50 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 689,563636 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 17,3994545 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 7,30360909 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,07800403 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,49576037 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,85976133 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 
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Zatížitelnost diagonály D4-D5 střed Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: E58 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

19,42 -0,27 0,05 0,19 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

190,01 0,09 -0,85 0,49 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,009612 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00000900 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00000950 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 31,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 31,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00010585 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00015826 [m^3]  

Wply 0,00022918 [m^3] 

Wplz 0,00024388 [m^3] 

Av 0,00786680 [m^2] 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 72 [mm] 

t= 16 [mm] 

c/t= 4,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 

Tř.3 14*ε=  14,810 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3]  Tř. 1 

Vodorovná část   

c= 72 [mm] 

t= 8 [mm] 

c/t= 9 [mm] 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3]  Tř. 1 

  Tř. 1  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 867,09 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 



Statický výpočet 

52 

 

 

 

  

Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 1835,018182 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 20,20772727 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 30,21327273 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,019345929 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,161827813 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 6,059861113 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 
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Zatížitelnost diagonály E1 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: E40 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

104,54 0,12 0,11 0 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

564,51 1,24 0,23 0,11 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,004800 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00001024 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00000156 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 46,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 18,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00012800 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00006240 [m^3]  

Wply 0,00019200 [m^3] 

Wplz 0,00008400 [m^3] 

Av 0,0040448 [m^2] 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Vodorovná část 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 1 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 1                 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 445,82 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 72 [mm] 

t= 8 [mm] 
c/t= 9 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 72 [mm] 

t= 16 [mm] 

c/t= 4,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 
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Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 916,363636 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 24,4363636 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 11,9127273 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,11858284 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,63467876 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,38876108 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 
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Zatížitelnost diagonály E2-E3 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: E45 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

87,79 -0,07 0,33 -0,01 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

511,22 0,46 1,94 0,16 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,004200 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,000006860 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,000001365 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 40,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 18,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00009800 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00005460 [m^3]  

Wply 0,00014700 [m^3] 

Wplz 0,00007350 [m^3] 

Av 3,54E-03 [m^2] 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Vodorovná část 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř.3 
 
 
 

 
Neplatné 

  Tř.3  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 390,10 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 140 [mm] 

t= 10 [mm] 
c/t= 14 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 140 [mm] 

t= 10 [mm] 

c/t= 14 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 

 



Statický výpočet 
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Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 801,818182 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 18,7090909 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 10,4236364 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,1280865 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,7566186 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,15238179 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 



Statický výpočet 
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Zatížitelnost diagonály E4 Kombinace: 6.10b gr12 Dílec: E47 

Návrhové hodnoty vnitřních sil od kombinace všech zatížení krom vlaku UIC - 71 

Nrs,Ed [kN] Vz,rs,Ed [kN] My,rs,Ed [kNm] Mz,rs,Ed [kNm] 

49,09 0,27 0,03 -0,04 

Návrhové hodnoty vnitřních sil do vlaku UIC - 71 

NLM71,Ed [kN] Vz,LM71,Ed [kN] My,LM71,Ed [kNm Mz,LM71,Ed [kNm] 

310,43 0,5 0,34 0,08 

 

 
Průřezové charakteristiky Materiál - svářkové železo 

A 0,003600 [m^2] fy= 210 [MPa] 

Iy 0,00000432 [m^4] fu= 340 [MPa] 

Iz 0,00000117 [m^4] ε= 1,057850471  
235 

𝜀 = 
210 

iy 35,00 [mm] γm0 = 1,1 

iz 18,00 [mm] γm1 = 1,2 

Wely 0,00007200 [m^3] γm2 = 1,3 

Welz 0,00004680 [m^3]  

Wply 0,00010800 [m^3] 

Wplz 0,00006300 [m^3] 

Av 3,02E-03 [m^2] 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Vodorovná část 

 
 

 
c/t<=min[Tř.1;Tř.2;Tř3] 

Tř. 1 
 
 
 

 
Tř. 1 

  Tř. 1  
 

Posouzení pružné únosnosti průřezu 
 

 

 
𝜂3 

Posouzení na smyk: 

  𝑉Ed  
= ≤ 0,5 

𝑉pl,Rd 

𝐴v ∗ 𝑓y 

 

 
MP , A.2.2.11 (A.4) [2] 

𝑉pl,Rd = ČSN EN 1993-1-1 ed. 2 (6.2.6) [6] 

 

Vpl,Rd= 333,23 [kN] 

 
η3= 0,00 ≤0,5 

Podmínka splněna 

3 ∗ 𝛾M0 

c= 72 [mm] 

t= 8 [mm] 
c/t= 9 [mm] 

 

Zatřídění průřezu 

Svislá část 

 

c= 72 [mm] 

t= 16 [mm] 

c/t= 4,5 [mm] 

Tř.1 9*ε=  9,52065424 

Tř. 2 10*ε=  10,579 
Tř.3 14*ε=  14,810 
 



Statický výpočet 
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Návrhové hodnoty pružných únosností: 

 
 

𝑁Rd = 
𝐴 ∗ 𝑓y 

 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

NRd= 687,272727 [kN] 

 
 

𝑀y,Rd = 
𝑊el,y ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

 

My,rd= 13,7454545 [kNm] 

 
 

𝑀z,Rd = 
𝑊el,z ∗ 𝑓y 

 
 

𝛾M0 

 
MP , A.2.2.11 (A.6) [2] 

Mz,rd= 8,93454545 [kNm] 
 

Posouzení zatížitelnosti ZLM71: 

 
𝑍LM71 = 

1 − 𝜂1,rs 

𝜂1,LM71 

 
MP , A.2.2.11 (A.9) [2] 

 
𝜂1,rs = 

𝑁Rs,Ed 
 

𝑁Rd 

𝑀y,Rs,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,Rs,Ed 

𝑁Rd 

 

MP , A.2.2.11 (A.10) [2] 

 

η1,rs= 0,07808679 ≤1 

 
 

𝜂1,LM71 = 
𝑁LM71,Ed 

 

𝑁Rd 

𝑀y,LM71,Ed 
+ 

𝑁Rd 
+ 

𝑀z,71,Ed 

𝑁Rd 

 
MP , A.2.2.11 (A.11) [2] 

 

η1,LM71= 0,48537332 ≤1 
 

Prvek vyhovuje 
 

ZLM71= 1,89938995 ≥1 
 

Prvek vyhovuje 
 
 



Statický výpočet 
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9 Přehled výsledků 
V tabulce [5] je zobrazen přehled výsledků. Většina posuzovaných průřezů vyhověla 

požadavkům na únosnost, avšak některé požadavky nesplnily (hodnoty značeny červeně).  

Řešením by bylo zesílení daných průřezů, avšak to není součástí této bakalářské práce. 

Tabulka 5 - Přehled výsledků 

Průřez Prut η1,Rs < 1 η1,LM71 < 1 ZLM71 > 1 

U1 DP029 0,234345 0,445435 1,718895 

U2 DP49 0,172197 0,859811 0,962773 

U3 DP39 0,237504 1,039766   

U3+ DP36 0,184728 0,821158 0,992833 

U4 DP53 0,229465 0,903922 0,852434 

O1 HP39 0,16461 0,90699 0,921058 

O2 HP38 0,104707 0,571243 1,567272 

O3 HP33 0,223518 1,130296   

O3+ HP34 0,153312 0,8419 1,005687 

O4 HP45 0,177117 0,90943 0,904834 

V0 V0'1 0,322019 0,417155 1,625247 

V1 V1'17 0,100584 0,469607 1,91525 

D1 D10 0,184646 0,597204 1,365286 

D2/D3 D12 0,117916 0,68615 1,285556 

D4/D5 D15 0,078004 0,49576 1,859761 

D4/D5 střed E58 0,019346 0,161828 6,059861 

E1 E40 0,118583 0,634679 1,388761 

E2/E3 E45 0,128087 0,756619 1,152382 

E4 E47 0,078087 0,485373 1,89939 
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Seznam příloh: 

- Kombinace 

- Průřezové charakteristiky 

- Výsledky 



Kombinace

Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr11/gr13
celkový 6.10a

Obálka -
únosnost

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,25

1,25

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

1,04

1,08

1,08

1,04

1,08

1,08

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
gr11/gr13
LM71 6.10a

Obálka -
únosnost

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentskágr11/gr13 Obálka -

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská ver

1,25

1,25

0,52

0,52

0,52
 *Studentská verze* *Stu



Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr11/gr13ostatní 6.10a Obálka -únosnost

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

0,52

0,52

0,52

1,04

1,08

1,08

1,04

1,08

1,08

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52
gr12/gr14 Obálka -

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská ver

1,25

1,25

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

0,52

1,08

1,08

0,52

1,08

1,08

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
 *Studentská verze* *Stu



Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr12/gr14celkový 6.10a Obálka -únosnost

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,04

1,04
gr12/gr14
LM71 6.10a

Obálka -
únosnost

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
gr12/gr14
ostatní 6.10a

Obálka -
únosnost

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

1,25

1,25

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

0,52

1,08

1,08

0,52

1,08

1,08

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentskágr11 celkový Obálka -

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská ver

1,19

1,19

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

1,04

1,08

1,08

1,04

1,08

1,08

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52
 *Studentská verze* *Stu



Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr11 celkový6.10b Obálka -únosnost

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30
gr11 LM71
6.10b

Obálka -
únosnost

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentskágr11 ostatní Obálka -

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská ver

1,19

1,19

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

1,04

1,08

1,08

1,04

1,08

1,08

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52
 *Studentská verze* *Stu



Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr11 ostatní6.10b Obálka -únosnost

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

0,52

0,52
gr12 celkový
6.10b

Obálka -
únosnost

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,19

1,19

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

0,52

1,08

1,08

0,52

1,08

1,08

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30
gr12 LM71
6.10b

Obálka -
únosnost

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentskágr12 ostatní Obálka -

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská ver

1,19

1,19

1,04

1,04

1,04
 *Studentská verze* *Stude



Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr12 ostatní6.10b Obálka -únosnost

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

1,04

1,04

1,04

0,52

1,08

1,08

0,52

1,08

1,08

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
gr13 celkový Obálka -

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská ver

1,19

1,19

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

1,30

1,08

1,08

1,30

1,08

1,08

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
 *Studentská verze* *Studen



Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr13 celkový6.10b Obálka -únosnost

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,04

1,04
gr13 LM71
6.10b

Obálka -
únosnost

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
gr13 ostatní
6.10b

Obálka -
únosnost

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

1,19

1,19

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

1,30

1,08

1,08

1,30

1,08

1,08

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52

0,52
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentskágr14 celkový Obálka -

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská ver

1,19

1,19

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

0,52

1,08

1,08

0,52

1,08

1,08

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30
 *Studentská verze* *Studen



Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr14 celkový6.10b Obálka -únosnost

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
gr14 LM71
6.10b

Obálka -
únosnost

UL1-UIC 71-Min N

UL1-UIC 71-Min Vz

UL1-UIC 71-Min My

UL1-UIC 71-Min Mz

UL1-UIC 71-Max N

UL1-UIC 71-Max Vz

UL1-UIC 71-Max My

UL1-UIC 71-Max Mz

UL-UIC 71-Min N

UL-UIC 71-Min Vz

UL-UIC 71-Min My

UL-UIC 71-Min Mz

UL-UIC 71-Max N

UL-UIC 71-Max Vz

UL-UIC 71-Max My

UL-UIC 71-Max Mz

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04

1,04
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentskágr14 ostatní Obálka -

ZS1 - Vlastní tíha

ZS2 - Tíha pochozí plech

ZS4 - Boční ráz 3/4 P

ZS5 - Boční ráz 1/4 P

ZS6 - Boční ráz 1/2 P

ZS7 - Boční ráz 1/4 L

ZS8 - Boční ráz 1/2 L

ZS9 - Boční ráz 3/4 L

ZS10 - Rozjezdove proti pevnému lož.

ZS12 - Vítr P

ZS13 - Vítr doprava P

ZS11 - Rozjezdove po směru pevnému lož.

ZS14 - Vítr L

ZS15 - Vítr doprava L

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Vz

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé od pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Vz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Min Mz

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max N

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Vz
 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská ver

1,19

1,19

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

0,52

1,08

1,08

0,52

1,08

1,08

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30
 *Studentská verze* *Studen



Jméno Typ Zatěžovací stavy Souč.
[-]

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská
gr14 ostatní6.10b Obálka -únosnost

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max My

Odstředivé do pevného ložiska-UIC 71-Max Mz

1,30

1,30



Průřezy

Jméno U1
Typ U1
Materiál S10 372
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 1,2499e-02
A y, z [m2] 7,5599e-03 6,2518e-03
I y, z [m4] 6,7124e-05 2,7083e-05
I w [m6], t [m4] 4,1418e-09 4,2281e-06
Wel y, z [m3] 3,5006e-04 2,1666e-04
Wpl y, z [m3] 6,8666e-04 3,9619e-04
d y, z [mm] 0 -47
c YUCS, ZUCS [mm] 125 68
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0028e+00 1,0028e+00
Mply +, - [Nm] 1,44e+05 1,44e+05
Mplz +, - [Nm] 8,32e+04 8,32e+04

Jméno U2
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 1,4999e-02
A y, z [m2] 1,0087e-02 6,8466e-03
I y, z [m4] 7,8323e-05 4,0103e-05
I w [m6], t [m4] 6,7653e-09 6,6964e-06
Wel y, z [m3] 3,8402e-04 3,2083e-04
Wpl y, z [m3] 7,6219e-04 5,5244e-04
d y, z [mm] 0 -41
c YUCS, ZUCS [mm] 125 66
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0228e+00 1,0228e+00
Mply +, - [Nm] 1,60e+05 1,60e+05
Mplz +, - [Nm] 1,16e+05 1,16e+05

Jméno U3
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 



z

 y

A [m2] 1,7499e-02
A y, z [m2] 1,2915e-02 7,5413e-03
I y, z [m4] 8,9159e-05 5,3124e-05
I w [m6], t [m4] 1,0496e-08 1,0664e-05
Wel y, z [m3] 4,1642e-04 4,2499e-04
Wpl y, z [m3] 8,4599e-04 7,0869e-04
d y, z [mm] 0 -36
c YUCS, ZUCS [mm] 125 66
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0428e+00 1,0428e+00
Mply +, - [Nm] 1,78e+05 1,78e+05
Mplz +, - [Nm] 1,49e+05 1,49e+05

Jméno U4
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 1,9999e-02
A y, z [m2] 1,5304e-02 8,2150e-03
I y, z [m4] 1,0017e-04 6,6145e-05
I w [m6], t [m4] 1,5405e-08 1,6392e-05
Wel y, z [m3] 4,4927e-04 5,2916e-04
Wpl y, z [m3] 9,4059e-04 8,6494e-04
d y, z [mm] 0 -33
c YUCS, ZUCS [mm] 125 67
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0628e+00 1,0628e+00
Mply +, - [Nm] 1,98e+05 1,98e+05
Mplz +, - [Nm] 1,82e+05 1,82e+05

Jméno E1
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 4,8000e-03
A y, z [m2] 4,0448e-03 4,0004e-03
I y, z [m4] 1,0240e-05 1,5600e-06

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská



I w [m6], t [m4] 3,2973e-09 3,3339e-07
Wel y, z [m3] 1,2800e-04 6,2400e-05
Wpl y, z [m3] 1,9200e-04 8,4000e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 7,0000e-01 7,0000e-01
Mply +, - [Nm] 4,03e+04 4,03e+04
Mplz +, - [Nm] 1,76e+04 1,76e+04

Jméno E2
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 4,2000e-03
A y, z [m2] 3,5392e-03 3,5004e-03
I y, z [m4] 6,8600e-06 1,3650e-06
I w [m6], t [m4] 2,2135e-09 2,9057e-07
Wel y, z [m3] 9,8000e-05 5,4600e-05
Wpl y, z [m3] 1,4700e-04 7,3500e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 6,2000e-01 6,2000e-01
Mply +, - [Nm] 3,09e+04 3,09e+04
Mplz +, - [Nm] 1,54e+04 1,54e+04

Jméno E4
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 3,6000e-03
A y, z [m2] 3,0233e-03 3,0004e-03
I y, z [m4] 4,3200e-06 1,1700e-06
I w [m6], t [m4] 1,3922e-09 2,4602e-07
Wel y, z [m3] 7,2000e-05 4,6800e-05
Wpl y, z [m3] 1,0800e-04 6,3000e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 5,4000e-01 5,4000e-01
Mply +, - [Nm] 2,27e+04 2,27e+04
Mplz +, - [Nm] 1,32e+04 1,32e+04

Jméno V1-V5
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
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Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 3,6120e-03
A y, z [m2] 3,0786e-03 3,0786e-03
I y, z [m4] 7,7469e-06 3,0245e-06
I w [m6], t [m4] 2,7513e-09 7,8464e-08
Wel y, z [m3] 9,1140e-05 4,6531e-05
Wpl y, z [m3] 1,5418e-04 8,1939e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 9,3240e-01 9,3240e-01
Mply +, - [Nm] 3,24e+04 3,24e+04
Mplz +, - [Nm] 1,72e+04 1,72e+04

Jméno O1
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 1,2499e-02
A y, z [m2] 7,5599e-03 6,2518e-03
I y, z [m4] 6,7124e-05 2,7083e-05
I w [m6], t [m4] 4,1418e-09 4,2281e-06
Wel y, z [m3] 3,5006e-04 2,1666e-04
Wpl y, z [m3] 6,8666e-04 3,9619e-04
d y, z [mm] 0 47
c YUCS, ZUCS [mm] 125 -68
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0028e+00 1,0028e+00
Mply +, - [Nm] 1,44e+05 1,44e+05
Mplz +, - [Nm] 8,32e+04 8,32e+04

Jméno O2
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 



z

 y

A [m2] 1,4999e-02
A y, z [m2] 1,0087e-02 6,8466e-03
I y, z [m4] 7,8323e-05 4,0103e-05
I w [m6], t [m4] 6,7651e-09 6,6964e-06
Wel y, z [m3] 3,8402e-04 3,2083e-04
Wpl y, z [m3] 7,6219e-04 5,5244e-04
d y, z [mm] 0 41
c YUCS, ZUCS [mm] 125 -66
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0228e+00 1,0228e+00
Mply +, - [Nm] 1,60e+05 1,60e+05
Mplz +, - [Nm] 1,16e+05 1,16e+05

Jméno O3
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 1,7499e-02
A y, z [m2] 1,2915e-02 7,5413e-03
I y, z [m4] 8,9159e-05 5,3124e-05
I w [m6], t [m4] 1,0496e-08 1,0664e-05
Wel y, z [m3] 4,1642e-04 4,2499e-04
Wpl y, z [m3] 8,4599e-04 7,0869e-04
d y, z [mm] 0 36
c YUCS, ZUCS [mm] 125 -66
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0428e+00 1,0428e+00
Mply +, - [Nm] 1,78e+05 1,78e+05
Mplz +, - [Nm] 1,49e+05 1,49e+05

Jméno O4
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 1,9999e-02
A y, z [m2] 1,5304e-02 8,2150e-03
I y, z [m4] 1,0017e-04 6,6145e-05
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I w [m6], t [m4] 1,5405e-08 1,6392e-05
Wel y, z [m3] 4,4927e-04 5,2916e-04
Wpl y, z [m3] 9,4059e-04 8,6494e-04
d y, z [mm] 0 33
c YUCS, ZUCS [mm] 125 -67
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0628e+00 1,0628e+00
Mply +, - [Nm] 1,98e+05 1,98e+05
Mplz +, - [Nm] 1,82e+05 1,82e+05

Jméno D1
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 6,0437e-03
A y, z [m2] 3,5648e-03 2,9721e-03
I y, z [m4] 1,7631e-05 6,7957e-06
I w [m6], t [m4] 7,3715e-09 4,9520e-07
Wel y, z [m3] 1,6791e-04 8,4947e-05
Wpl y, z [m3] 2,9225e-04 1,4115e-04
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 9,2550e-01 9,2550e-01
Mply +, - [Nm] 6,14e+04 6,14e+04
Mplz +, - [Nm] 2,96e+04 2,96e+04

Jméno D2
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 4,7588e-03
A y, z [m2] 2,8331e-03 2,3404e-03
I y, z [m4] 1,1980e-05 4,1164e-06
I w [m6], t [m4] 4,2566e-09 3,1543e-07
Wel y, z [m3] 1,2610e-04 5,8806e-05
Wpl y, z [m3] 2,1675e-04 9,7784e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 8,1068e-01 8,1068e-01
Mply +, - [Nm] 4,55e+04 4,55e+04
Mplz +, - [Nm] 2,05e+04 2,05e+04

Jméno D3
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
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Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 4,7588e-03
A y, z [m2] 2,8331e-03 2,3404e-03
I y, z [m4] 1,1980e-05 4,1164e-06
I w [m6], t [m4] 4,2566e-09 3,1543e-07
Wel y, z [m3] 1,2610e-04 5,8806e-05
Wpl y, z [m3] 2,1675e-04 9,7784e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 8,1068e-01 8,1068e-01
Mply +, - [Nm] 4,55e+04 4,55e+04
Mplz +, - [Nm] 2,05e+04 2,05e+04

Jméno D4=D5
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 3,6120e-03
A y, z [m2] 2,1964e-03 1,7971e-03
I y, z [m4] 7,7469e-06 2,2954e-06
I w [m6], t [m4] 2,2612e-09 1,8938e-07
Wel y, z [m3] 9,1140e-05 3,8257e-05
Wpl y, z [m3] 1,5418e-04 6,3879e-05
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 6,9240e-01 6,9240e-01
Mply +, - [Nm] 3,24e+04 3,24e+04
Mplz +, - [Nm] 1,34e+04 1,34e+04

Jméno V0
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 



z

 y

A [m2] 1,5959e-02
A y, z [m2] 1,0278e-02 1,1493e-02
I y, z [m4] 1,9231e-05 5,6382e-05
I w [m6], t [m4] 4,4876e-09 1,4597e-05
Wel y, z [m3] 2,0243e-04 3,2990e-04
Wpl y, z [m3] 4,0600e-04 7,0412e-04
d y, z [mm] -18 0
c YUCS, ZUCS [mm] -171 -10
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 8,8068e-01 8,8068e-01
Mply +, - [Nm] 8,53e+04 8,53e+04
Mplz +, - [Nm] 1,48e+05 1,48e+05

Jméno U3+L65x80x10
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 2,0173e-02
A y, z [m2] 1,6323e-02 8,3327e-03
I y, z [m4] 9,0136e-05 6,1669e-05
I w [m6], t [m4] 1,2887e-08 1,9813e-05
Wel y, z [m3] 4,2037e-04 4,9335e-04
Wpl y, z [m3] 9,1234e-04 8,4477e-04
d y, z [mm] 0 -26
c YUCS, ZUCS [mm] 125 66
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0410e+00 1,0410e+00
Mply +, - [Nm] 1,92e+05 1,92e+05
Mplz +, - [Nm] 1,77e+05 1,77e+05



Průřezy

Jméno M1
Typ Obecný průřez
Materiál D80 (EN 338)
Výroba obecný
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 5,7600e-02
A y, z [m2] 4,8052e-02 4,8052e-02
I y, z [m4] 2,7648e-04 2,7648e-04
I w [m6], t [m4] 2,4103e-08 4,6575e-04
Wel y, z [m3] 2,3040e-03 2,3040e-03
Wpl y, z [m3] 3,8579e-03 3,8579e-03
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 9,6000e-01 9,6000e-01
Mply +, - [Nm] 1,47e+05 1,47e+05
Mplz +, - [Nm] 1,47e+05 1,47e+05

Jméno O3+L65x80x10
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 2,0173e-02
A y, z [m2] 1,6327e-02 8,3664e-03
I y, z [m4] 9,0136e-05 6,1669e-05
I w [m6], t [m4] 1,2887e-08 1,9813e-05
Wel y, z [m3] 4,2037e-04 4,9335e-04
Wpl y, z [m3] 9,1234e-04 8,4477e-04
d y, z [mm] 0 26
c YUCS, ZUCS [mm] 125 -66
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,0410e+00 1,0410e+00
Mply +, - [Nm] 1,92e+05 1,92e+05
Mplz +, - [Nm] 1,77e+05 1,77e+05

Jméno BZ1
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 



z

 y

A [m2] 2,1339e-03
A y, z [m2] 1,2359e-03 1,0385e-03
I y, z [m4] 9,4487e-07 1,8029e-06
I w [m6], t [m4] 3,4135e-11 1,1622e-07
Wel y, z [m3] 1,8917e-05 2,5755e-05
Wpl y, z [m3] 3,4640e-05 4,2789e-05
d y, z [mm] 0 14
c YUCS, ZUCS [mm] 0 15
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 4,0275e-01 4,0275e-01
Mply +, - [Nm] 7,27e+03 7,27e+03
Mplz +, - [Nm] 8,99e+03 8,99e+03

Jméno P.U.
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

ZLSS

 YLSS

z

 y

A [m2] 3,9995e-03
A y, z [m2] 3,3441e-03 2,7308e-03
I y, z [m4] 1,4326e-05 1,8567e-06
I YLCS, ZLCS [m4] 1,3219e-05 2,9643e-06
I w [m6], t [m4] 4,9249e-10 3,0463e-07
Wel y, z [m3] 1,2084e-04 3,2162e-05
Wpl y, z [m3] 2,0988e-04 6,9608e-05
d y, z [mm] -31 -45
c YUCS, ZUCS [mm] -27 -27
α [deg] 17,34
IYZLCS [m4] -3,5474e-06
A L, D [m2/m] 5,5138e-01 5,5138e-01
Mply +, - [Nm] 4,41e+04 4,41e+04
Mplz +, - [Nm] 1,46e+04 1,46e+04

Jméno D4stred
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 9,6120e-03
A y, z [m2] 7,8668e-03 7,4879e-03
I y, z [m4] 8,9969e-06 9,4954e-06

 *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská verze* *Studentská v



I w [m6], t [m4] 9,3998e-10 8,3959e-06
Wel y, z [m3] 1,0585e-04 1,5826e-04
Wpl y, z [m3] 2,2918e-04 2,4388e-04
d y, z [mm] 0 0
c YUCS, ZUCS [mm] 0 0
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 5,5240e-01 5,5240e-01
Mply +, - [Nm] 4,81e+04 4,81e+04
Mplz +, - [Nm] 5,12e+04 5,12e+04

Jméno Podélník
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

ZLSS

 YLSS

z

 y

A [m2] 1,2101e-02
A y, z [m2] 9,6940e-03 4,0064e-03
I y, z [m4] 1,4332e-04 2,4699e-05
I YLCS, ZLCS [m4] 1,4248e-04 2,5544e-05
I w [m6], t [m4] 3,0695e-07 2,0354e-06
Wel y, z [m3] 9,3098e-04 1,7906e-04
Wpl y, z [m3] 1,2239e-03 3,9217e-04
d y, z [mm] 15 36
c YUCS, ZUCS [mm] 83 146
α [deg] 4,84
IYZLCS [m4] -9,9717e-06
A L, D [m2/m] 1,3281e+00 1,3281e+00
Mply +, - [Nm] 2,57e+05 2,57e+05
Mplz +, - [Nm] 8,24e+04 8,24e+04

Jméno Kolejnice R46
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 5,8714e-03
A y, z [m2] 5,1551e-03 2,3155e-03
I y, z [m4] 1,7033e-05 2,9309e-06
I w [m6], t [m4] 8,8464e-09 1,5779e-06
Wel y, z [m3] 2,1784e-04 4,6894e-05
Wpl y, z [m3] 2,8309e-04 9,9529e-05
d y, z [mm] 0 -26
c YUCS, ZUCS [mm] 63 78
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 5,9974e-01 5,9974e-01
Mply +, - [Nm] 5,94e+04 5,94e+04
Mplz +, - [Nm] 2,09e+04 2,09e+04

Jméno Příčník1
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Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 1,6363e-02
A y, z [m2] 6,7823e-03 5,6242e-03
I y, z [m4] 7,0025e-04 2,0405e-05
I w [m6], t [m4] 1,0255e-06 4,9081e-06
Wel y, z [m3] 2,4553e-03 1,8057e-04
Wpl y, z [m3] 3,2004e-03 3,5839e-04
d y, z [mm] 0 25
c YUCS, ZUCS [mm] 23 279
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 1,9426e+00 1,9426e+00
Mply +, - [Nm] 6,72e+05 6,72e+05
Mplz +, - [Nm] 7,53e+04 7,53e+04

Jméno Zav1
Typ Obecný průřez
Materiál S10 372
Výroba obecný
Posudek rovinného vzpěru y-y d
Posudek rovinného vzpěru z-z d
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpočet 

z

 y

A [m2] 1,8060e-03
A y, z [m2] 1,0985e-03 8,9876e-04
I y, z [m4] 5,8286e-07 1,1477e-06
I w [m6], t [m4] 2,0481e-11 9,5902e-08
Wel y, z [m3] 1,3774e-05 1,9129e-05
Wpl y, z [m3] 2,5137e-05 3,1939e-05
d y, z [mm] 0 11
c YUCS, ZUCS [mm] 60 -18
α [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 3,4620e-01 3,4620e-01
Mply +, - [Nm] 5,28e+03 5,28e+03
Mplz +, - [Nm] 6,71e+03 6,71e+03


















































































































































