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Anotace

Cilem bakalaiské prace je vytvorit aplikaci pro testovani RESTful API pomoci HTTP pozadavki.
V teoretické casti je vénovand pozornost technologiim, které dand aplikace vyuziva a zdkladnim
pojmum. V praktické ¢asti je popsan vyvoj samotného testovaciho softwaru. Aplikace umozni manualni

zadani testovacich dotazi, a také automatické generovani testovacich dotazi dle zadanych preferenci.
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Design and implementation of tool for testing REST API
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The goal of the bachelor thesis is to create an application for testing RESTful API using HTTP requests.
The theoretical part pays attention to the technologies that the application uses and its basic concepts.
Practical part is description on how the testing software was developed. The application allows you to
enter test requests manually, as well as automatically generate test requests according to the entered
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UvVoD

Webové technologie jsou momentalné velmi popularni. Z této popularity vzniklo velké mnozstvi
konceptli zobrazovani dat uzivateliim. Nejedna se jen o webové stranky s uzivatelskym rozhranim,
ale i koncové body, které piijimaji nebo poskytuji pouze Cista data bez ovladacich a grafickych
prvki. Tato data jsou zpfistupiiovana pomoci piistupovych bodu a slouzi aplikacim, které data
vyuzivaji pro své ucely a pfistup pres grafické rozhrani na rozdil od uzivatelti nepotiebuji. Byva
zvykem, ze téchto piistupovych bodi je vice, kazdy ma odlisné vlastnosti a sdruzeni téchto bodt

vzniké rozhrani, které nazyvame API.

Pii vyvoji API je nutné pribézné testovani jeho funkénosti. Testovani aplikace je neodmyslitelnou
soucasti jejiho vyvoje, proto se ve spole¢nostech objevila dedikovana pozice prave pro tuto ¢innost.
Je-li aplikovano dusledné testovani je zaruCena vyssi kvalita vysledného produktu. Kazdé odvétvi
se vyviji nebo zvySuje svoji efektivitu a u vyvoje softwaru tomu neni jinak. Dtraz je kladen na
zautomatizovani ¢im dal vét§siho mnozstvi ukoni, a proto se mizeme setkat se s automatizovanymi
testy. Cilem této prace je vytvofit aplikaci, kterd ma ulehCit praci nejen testeriim, ale i vyvojairam.
Ulehceni prace bude pomoci testovaci aplikace, kde si scénaie uzivatel ru¢né¢ vytvoii nebo jsou

vygenerovany na zaklad¢ zadané definice API.

Prvni kapitola se zabyva definici testovani, principem testovani API, analyzou stavajicich feSeni
a vyuziti technologii pii realizaci vysledné aplikace. Prvni podkapitola je zasvécena definici
samotného testovani. V druhé podkapitole je vysvétlen princip testovani API. Nasleduje ¢ast, ktera
analyzuje jiz existujici nastroje pro testovani, které¢ jsou hojn¢ produkcéné vyuzivané. Posledni

podkapitola pfedstavuje definici pojmu a vyuzité technologie pii tvorbé aplikace v praktické ¢asti.

Druhé kapitola je vénovéana navrhu a realizaci nastroje pro testovani. V prvni ¢asti druhé kapitoly
jsou popsany v§echny funk¢ni a nefunkéni poZzadavky. Nasledujici podkapitola je zaméfena na popis

vyuzitych datovych struktur. Posledni podkapitola je vénovana popisu uzivatelského rozhrani.
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1 TESTOVANI API

V této kapitole se Ctenat dozvi definice testovani a jejich principy pouziti. Déle je zde zpracovana
analyza jiz existujicich specializovanych néstrojl, které jsou pro testovani pouzivany. Posledni

podkapitola je vénovana technologiim, které¢ byly vyuzity pii tvorb¢ testovaciho nastroje.

1.1 Definice testovani
S.M.K Quadri a Sheikh Umar Faooq ve svém ¢lanku [10] definuji testovani: ,, Softwarové testovani

I3

Jje aktivita, kterd je zamérena na vyhodnocovani kvality programu pro nalezeni defektit a problémii. *

Podle autorti knihy SWEBOK [11] je softwarové testovani sloZzeno z kone¢né mnoziny testovacich
scénait, které jsou vyuzity pro dynamické ovéteni chovani softwaru. Diky tomuto ovéfovani ma

dojit k nalezeni chyb a problémil, které by mohly pii béhu aplikace nastat.

1.1.1 Druhy testovani

Testovani lze rozdélit do dvou zakladnich kategorii podle zpisobu realizace na manudlni
a zautomatizovan¢é. Manualni testovani je provadéno zpravidla testerem, ktery ruéné provadi testy
a ovéiuje, zda se program chova tak, jak je predpokladano. Oproti tomu zautomatizované testovani
je provadéno specializovanym softwarem, ktery z pfedem vytvotfenych scénditi porovnava redlné
vysledky s oCekavanymi. Pokud jsou automatické testy vytvofeny spravné, zpravidla byvaji
presngjsi, jelikoz pii opakovani se dany proces chova identicky. Oproti tomu rucni testovani muize
byt odlisné disledkem lidské chyby. Dalsi vyhodou automatického testovani je, Ze Setii lidské

zdroje, jelikoZ vytvofeny test staci pouze spustit a sim se vyhodnoti. Zaroven byva casto rychlejsi

nebo minimaln¢ stejné rychly. [4, 8]

Dalsi rozdéleni testovani mize byt dle znalosti vnitini funkcionality dan¢ho systému, pfesnéji
ptistupu ke zdrojovym kodum daného systému. Jedna se o rozdéleni takzvanych white box a black
box. Bila skfinka je, kdyz je ptistupny zdrojovy kod a tester je schopen piecist vnitini funkcionalitu
jednotlivych komponent. Zatimco u ¢ernych skiinék nezndme vnitini strukturu a tester je vazany

jen na vstupni a vystupni data z daného systému. [30]

Dalsi pohled na rozdéleni testovani je dle modelu kvality FURPS, ktery byl vyvinut spole¢nosti
Hewlett-Packard. Tento nazev modelu je slozen z pocateCnich pismen jednotlivych kritérii
functionality, usability, reliability, performance a supportability. Funkcnost popisuje, zda vyvinuty
systétm odpovidd vSem funkénim pozadavkim. Nasleduje pouzitelnost, kterd specifikuje
uzivatelskou piivétivost k danému systému z pohledu uzivatelského rozhrani a dokumentace. Dalsi

kritérium je vénovano spolehlivosti daného systému, kde jsou pozorovany parametry systému
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a porovnavaji funkcnost, zda dany systém pracuje stejné¢ ve vSech piipadech, pocet chyb nebo
casové obdobi mezi jednotlivymi chybami. Vykonnost je zamétfena na odezvu systému za urcitych
okolnosti. Pfikladem téchto okolnosti miize byt zahlceni systému, nebo jeho vyprazdnéni, kdy dany
systém nic nezpracovava. Poslednim kritérium se zabyva Skalovatelnosti vysledného systému

a samotnou udrzitelnosti véetné jeho testovatelnosti. [30]

Poslednim zminénym rozdélenim testovani je dle jednotlivych fazi vyvoje systému. Mezi tyto faze
patii nasledujici druhy testil. Jednotkové testy jsou zamétfeny na otestovani samotné implementace
jednotlivych funkcnosti. Nasleduji modulové testy, které oveiuji funkénost navrzenych moduli.
Zpravidla se 1isi v rozsahu od jednotkovych testd, kdy modulové testy testuji provazanost
jednotlivych funk¢nich blokd naptiklad knihoven. Jednotkové a modulové testy jsou
zautomatizované a jsou realizovany zpravidla programatory. Déle jsou vytvafeny testy integracni,
které ovetuji provazanost modulll v daném subsystému. Tyto integracni testy jiz zpravidla piebiraji
samotni testefi. Nasleduje funkéni testovani, kde se ovéfuje, zda dany systém/podsystém funguje
podle zadanych specifikaci uvedenych v pozadavcich. Dalsi fazi je systémové testovani, které je
realizovano na celém systému. V posledni fad¢ jsou akceptacni testy, které jsou realizovany
zakaznikem. Pomoci nich si zdkaznik ovéfi funkcionalitu daného systému a zjisti, zda systém

splituje jeho ocekavani. [4]

1.2 Princip testovani API

V prvni fadé je potfeba zminit, ze testovani webového API je zalozeno na klient-serverové
komunikaci, kde klient odesila HTTP pozadavky na webovy server, ktery je zpracuje a vraci data.
K testovani webového API je zapotiebi software, ktery dokaze odesilat jednotlivé HT TP poZadavky
na server. Samotny webovy prohlize¢ mize byt zakladni nastroj pro manuélni testovani, ale jsou
zde velké limitace v jeho pouziti. Pro odstranéni téchto limitaci je vhodné vyuZit specializované
nastroje, které Casto 1 podporuji automatické testovani. Podoba téchto ndstrojii neni nijak
definovana, mize se jednat o rozsifeni do prohlizeCe, webovou stranku, nebo tézkého klienta

nainstalovaného v opera¢nim systému.

Dle ¢lanku Automated Specification-Based Testing of REST APIs [6] Ize testovani API rozdélit
do Sesti fazi. Jedna se o validaci WSDL ptipadné jiného druhu specifikace, jednotkové testovani,
funk¢ni testovani, regresivni testovani, zatézové testovani a oveéfeni dodrzeni standardd. Déle je zde
zminéno, ze lze testovat i na tzv. Cerné skiince, to je piipad, kdy neni zapotiebi znat vnitini

architekturu systému, ale predmétem ovérovani funk¢nosti jsou vstupy a vystupy z daného systému.
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Tato prace se zabyva vytvofenim nastroje pro vySe zminéné funkéni testovani. V praxi se jedna
0 vytvoreni scénait, které mohou obsahovat jednotlivé pozadavky nebo i skupinu utvotenou z vice
pozadavkl, u kterych ovéiujeme odpovédi z API. Z odpovédi jsou dulezité zejména stavové kody

nebo data, které API zasila zpét.

Prikladem muze byt pozadavek, ktery dle zaslanych parametri vytvoti a vlozi objekt do systému.
Pomoci odpovédi z webového server nebo dalSim zaslanym pozadavkem, ktery vrati dany objekt,

lze ovéfit, ze se dany novy objekt skute¢né a validné vytvofil.

1.3 Analyza stavajicich FeSeni

Analyza obsahuje resersi populdrnich nastroju pro testovani webovych API.

1.3.1 Postman
Jedna se o proprietarni nastroj pro vyvoj a testovani webovych API. Pro individualni pouziti nebo
pro malé tymy lze pouzit omezenou licenci, kterd je zcela zdarma. Pro vétsi tymy se jedna jiz

0 placenou sluzbu, ktera rozsifuje funkénosti daného nastroje dle piedplaceného planu. [2]

File Edit View Help

Home Workspaces ~  APINetwork ~  Reports Explore Q, search Postman <8 o W L Upgrade v
t
£, My Workspace New  Import £T hitps:fjwww postman.c t 0a0 No Environment v @
3 T = oo https://www.postman.com/pricing/ [ Save
Collections
> Skupina 1 *
000 > Testovaci GET v https://www.postman.com/pricing/ m & ]
Params Auth Headers (5) Body Pre-req. Tests Settings Cookies
El
o Query Params
KEY VALUE DESCRIPTION ess  Bulk Edit
=]
: '
'
i
Body Cookies Headers (22) Test Results @ 2000k 99ms 44583KB  Save Response
og@ Pretty Raw Preview Visualize HTML = o Q
- 1 DOCTYPE html:
2 <html lang="en">
¢
3
Ft 4 cads
&
7 =no”
8 1 82.0/styles.3d60f979837229599829. cas" id="gatsby-global-css">
el S
1@  * Bootstrap v4.5.0 (https://getbootstrap.com/)
11 * Copyright 2011-202@ The Bootstrap Authors
12 * Copyright 2011-2020 Twitter, Inc.
13 * Licensed under MIT (https://github.com/twbs/bootstrap/blob/mastexr/LICENSE)
14 *f
15 troot § s
nner  fij Tra H @

E0 & Find and Replace [ Consola o Capture req

Obrazek 1 — Aplikace Postman

Aplikace dovoluje vytvaret HTTP, WebSocket a gRPC pozadavky. U tvorby HTTP pozadavku si
uzivatel vybere typ metody, nadefinuje hlavicku, vyplni URL adresu a ptipadné ptida do téla

pozadavku data. Nasledné je schopen dany pozadavek odeslat na webovy server a otestovat jeho
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funk¢nost. Jednotlivé dotazy je mozné seskupovat do hierarchickych skupin, které zlepSuji
prehlednost uzivatelim softwaru. Postman podporuje i importovani pozadavki piimo z prohlizece
za pomoci schranky pro kopirovani ve formé cURL ptikazu. Aplikace podporuje 1 vytvareni kodu
za pomoci JavaScriptu, ktery slouzi pro automatické testovani dotazt. Dalsi vyhodou je moznost

importovani API specifikace dle OpenAPI. Aplikace Postman je zobrazena na obrazku 1.

1.3.2 Katalon Studio
Katalon Studio je specializovany nastroj pro testovani webovych sluzeb. Studio je pro individualni
pouziti zcela zdarma, ale pro vétsi tymovou praci se jedna jiz o placenou sluzbu. Nevyhodou této

sluzby je znatelné vyssi cena licence oproti vySe zminénému Postmanu. [3]

Oproti Postmanu se zde nachazi §ir$i podpora importovani specifikaci API. Mizeme zde importovat
OpenAPI 3.0, OpenAPI 2.0 diive Swagger specifikace, WADL, WSDL a projekt z aplikace SoapUI.
Hlavni vyhodou tohoto nastroje je velk4 podpora testovani. Nastroj podporuje automatické testovani
APl typu REST a SOAP, dale také nabizi Ul testovani. Automatické testy lze naprogramovat
ve skriptovacim jazyku Groovy, ktery je velmi podobny Javé. Soucasti nastroje je také debugger,
ktery znatelné zjednodusuje praci pii vytvafeni novych testi. Katalon Studio je zachyceno na

obrazku 2.

"

BES O ¢ -8 G ~-& & 6@ o~ ~ - - o O default Keyword * Debug i g
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T
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Obrazek 2 — Katalon Studio
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1.3.3 SoapUl

Dalsi néstroj pro testovani je otevieny software SoapUI, ktery je Sifen pod open source licenci EUPL
a zastituje jej spoleCnost SmartBear. Jedna se o nastroj, ktery je vhodny pro testovani SOAP a REST

API. [12] Nastroj podporuje importovani kolekci z Postmana, dale je zde také mozné piidat ¢i ulozit

specifikaci OpenAPI. Samotna aplikace je zachycena na obrazku 3.

SoapUl sice podporuje automatické testovani pomoci scriptti, nicméné SmartBear vyviji i placenou
nastavbu toho produktu ReadyAPI. ReadyAPI je rozdélen do 3 placenych moduli, které zacinaji
v dob¢ psani této prace na 755 EUR za jeden rok. Tyto moduly poskytuji vyssi flexibilitu testerim.

Jedna se naptiklad o generatory testovacich dat, CI/CD automatizaci nebo dokonce i vytvateni

automatickych testti umélou inteligenci. [12]

@
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Obrazek 3 — SoapUl
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1.4 Technologie pro tvorbu aplikace
Tato podkapitola je vénovana technologiim, které souviseji s realizaci testovaciho néstroje nize.
Ctenaf se zde dozvi informace o HTTP protokolu, RESTful API, NET, WPF a dalsich pouzitych

technologiich.

141 HTTP

Hypertext Transfer Protocol je internetovy protokol slouzici pro pfistup k webovym technologiim.
Samotny protokol neni zabezpecen. Proto vzniklo rozsiteni HTTPS, které vyuziva SSL nebo TLS.
HTTP a HTTPS zpravidla vyuzivaji standardizované¢ TCP porty 80 pro nezabezpeCenou variantu
a 443 pro zabezpeCenou. Zaroven se jedna o bezestavovy protokol, pro vynuceni zapamatovani

stavll je nutné vyuzit externi feSeni, kterymi jsou napiiklad cookies.

Pocatky toho protokolu Ize nalézt jiz na pocatku devadesatych let minulého stoleti, kdy prvni
verze 0.9 obsahovala jen metodu GET, ktera vratila hledana data. Druha verze tj. 1.0 byla vydana
zahy, ktera tento standard rozsitila o nové metody POST a HEAD, podporu MIME, navratové kody
a hlavicky. [13] Pro tuto praci je dulezita az verze 1.1 vydana 1997, kde Roy Fielding jakozto
spoluautor HTTP standardu paralelné pfi vyvoji této verze definoval architekturu REST API ve své
disertacni praci. [9, 13]. Tato verze ptidala mnoho vylepseni, jako naptiklad podporu virtualnich
hostu, kteti dovolovali hostovat vice webovych serverti pod jednou IP adresou. Dale zde byly
ptidany nové metody DELETE, PUT, PATCH, TRACE, CONNECT a OPTIONS, kter¢ jsou hojné
vyuzivany ve vyse zminéném REST API. Také zde byla pfidana funkcionalita, ktera udrzuje spojeni
mezi serverem a klientem pro rychlej$i komunikaci a stahovani dat. Posledni revize této verze byla

vydana v ¢ervnu roku 2014 pod RFC 7230. [13]

HTTP/2 standard byl publikovan v kvétnu 2015 pod RFC 7540. [14] Hlavni mys$lenkou této nové
verze bylo zrychlit webovy protokol a minimalizovat zatéz pienosu dat. Proto byl zaveden pienos
dat binarnim zptisobem a kompresi hlavi¢ek pomoci jednoho proudového kanalu. Zaroven zde byly
ptidany ochrany proti zahlceni webového serveru. [14, 15]. Momentalné je ve vyvoji novy standard
HTTP/3, ktery by mél pfinést komunikaci pfes UDP za pomoci technologie QUIC vyvinuty
spole¢nosti Google. [16] Dle dat W3Techs [17] pii psani té prace podporuje HTTP/2 46,5 %
a HTTP/3 24.6 % vsech webt a to i ptes fakt, ze HTTP/3 standard nebyl jesté dokoncen.
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1.4.2 RESTful API
V roce 2000 Roy Fielding ve své disertacni praci [9] definoval REST, timto ¢inem zménil pohled

na design architektur webovych technologii. Dana architektura musi spliiovat nasledné
podminky [5, 9]:

1. Klient-serverova architektura

Architektura systému musi byt navrzena jako server-klientové orientovany systém.
Tato orientace zarucuje oddéleni funkcionality klienta a serveru, ktefi pracuji zcela

odli$n¢, ale komunikuji spolu pies jednozna¢né definované webové rozhrani. [5, 9]

2. Jednotné rozhrani

Jedna se o sadu ctyf pravidel, které jsou vyuzity pfi ndvrhu RESTful APIL. Prvni
pravidlo je jednoznacna identifikace prostfedku. Jedna se o to, Ze kazdy prostiedek
musi mit unikatni identifikator tzv. URI. Dalsi pravidlo se nazyva manipulace
prostfedkti pomoci reprezentace. Klient nepracuje s prostiedkem, ale s jeji
reprezentaci a praktikuje na ni CRUD. Reprezentace mize byt v podobé JSON,
XML, HTML a dalsi. Pfedposledni pravidlo jsou sebe popisujici zpravy. Kazda
zprava Ssebou nese dostate¢né mnozstvi informaci, které popisuji moznosti
zpracovani dané zpravy. Poslednim pravidlem je HATEOAS a urcuje stav aplikace.

Dalsi odkazy na stavy lze nalézt v odpovédi ze serveru. [5, 7, 9]

3. Bezstavovost

Kazdy pozadavek musi obsahovat veSkeré informace k jejimu zpracovani,
tzn.v URL adrese, hlavickich nebo odesilanych datech. Webovy server si
nepamatuje stavy piechozich pozadavkd, proto se tento princip nazyva bezstavovost
(anglicky stateless). [5, 9]

4. Vrstevnatelny systém

Systém musi podporovat vkladani dalSich vrstev jako jsou podpora proxy serverd,
Sifrovani, cache a dalsi. Tyto vrstvy zpravidla zajist'uji snizovani odezvy, zvySovani

zabezpeceni nebo rozlozeni zatéze. [5, 9]
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5. Podpora Cache

e Systém musi podporovat vyuziti mezipaméti — cache, tato funkcionalita dokaze snizit
rezii webového serveru, jelikoz na nékteré pozadavky lze vyuzit mezipamét, jedna
se primarné o data, které jejichz doba validity byva vysoka. Jako piiklad dat
s vysokou dobou validity 1ze uvést napiiklad obrazky, které nebyvaji ménény Casto.
Dana cache miize byt kdekoliv na cesté sitovym prostiedim mezi serverem a cilovym
klientem. Dale je nutné kazdy pozadavek klienta oznacit, zda si piejeme cache vyuzit

¢i nikoliv. [5,7, 9]
6. Code-On-Demand

e Webovy server mlze poskytnout spustitelny kod, ktery rozsiii nebo pozméni
funkcionalitu na strané¢ Klienta. Muze se jednat naptiklad o kod napsany

v Javascriptu. Jedna se o jedinou volitelnou podminku. [5, 9]

1.4.3 OpenAPI
Jedna se o otevienou specifikaci, ktera slouzi pro popis RESTful API. Hlavnim cilem specifikace

je porozuméni API bez ptistupu do zdrojovych kodu.

Historie OpenAPI saha do roku 2011, kdy byla poprvé publikovéana verze 1.0 pod nazvem Swagger
Specification spolecnosti SmartBear. Koncem roku 2015 byl projekt darovan sdruzeni vyvojari
OpenAPI Initiative. Toto darovani probéhlo jiz na vyvinuté verzi 2.0 a tato specifikace byla
pfejmenovana na OpenAPI. Sice byl projekt oficidlné pfejmenovan, ale dodnes se hojné vyuziva
stary nazev Swagger, pfedevsim tedy mezi vyvojaii, pokud se mluvi o verzi 2.0. V druhé poloviné
roku 2017 byla vydana verze 3.0. Momentalné¢ nejnovéjsi verze je 3.1, kterd byla vydana v tinoru

2021. [18]

SmartBear sice daroval Swagger specifikaci, ale stale vyviji oteviené nastroje, které jsou rozsifeny
o podporu novych verzi OpenAPI specifikace. Jedna se o Swagger Editor, ktery slouzi k navrhu,
popisu a dokumentaci API. Dale nastroj Swagger Codegen, ktery se pouziva ke generovani
klientskych a serverovych zdrojovych kodu z definovaného API pro riizné programovaci jazyky.

Nebo Swagger Ul, ktery je urcen pro vizualizaci definice API v piehledné formé¢. [20]
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144 NET

Platforma .NET je otevienou platformou pro vyvoj aplikaci. Spada pod licence MIT a Apache 2.
Zaroven je vyvijena spole¢nosti NET Foundation, ktera byla zalozena spole¢nosti Microsoft. Tato
platforma je podporovana na systémech Windows, Linux, Android macOS, iOS a dalsich. Dale
podporuje nejrozsitenéj$i procesorové architektury, kterymi jsou x86, x64, ARM32 a ARM64.
Platformu .NET lze vyuzit na velké spektrum typu aplikaci. Mize se jednat o webové sluzby,

mobilni a desktopové aplikace, IOT, hry, strojové uéeni a mnoho dalsich typa softwaru. [1]

Pocatky této platformy lze nalézt na zacatku druhého tisicileti, kdy vysla prvni verze. Z pocatku se
jednalo jen o technologii ur¢enou pro Windows, ktera je znama pod oznacenim .NET Framework.
V pribé¢hu Casu se dana platforma vyvijela a pridavala nové moderni technologie, jako jsou

naptiklad metodiky pro asynchronni programovani, podpora paralelizace a mnoho dal$ich. [1, 21]

K prvni multiplatformni implementaci paradoxné do$lo z iniciativy komunity, kterd vytvoftila
vlastni otevienou implementaci CIL, ktery byl vydan jakozto otevieny standard. Tato implementace
byla pojmenovana Mono. Vyvoj zastitoval Ximian, pozd¢ji Novell a momentalné¢ Xamarin, ktery
je vtuto dobu dcefinou spole¢nosti Microsoft. Mono pfineslo s vlastnimi knihovnami podporu
na operacnich systémech typu UNIX, Linux, ale 1 Windows. Roku 2016 byl vydan .NET Core, ktery
byl vytvofen od nuly s cilem vytvofit platformu, ktera podporuje mnoho operacnich systémui
a prepiSe aktualni .NET Framework. [1, 21] Toto piepsani se uspé$né podatilo s pfichodem .NET 5,
ktera vysla koncem roku 2020. Momentaln¢ vydana verze je .NET 6 a verze 7, kterd je momentalné

Vv piedbézném piistupu by méla byt vydana v tietim kvartalu roku 2022. [22]

K dne$nimu dni platforma podporuje tii programovaci jazyky. Jsou to jazyky C#, funkcionalni F#
a Visual Basic. Zdrojové kody jakéhokoliv vySe zminéného programovaciho jazyka jsou
zkompilovany do mezijazyka CIL, o kterém muZeme Fict, ze se jedna o jazyk principové podobnému
bytecodu v Javé. Pii spusténi aplikace je spustén CLR, ktery za pomoci JIT nebo AOT kompilatora

pieklada CIL na strojovy kod, ktery je nasledné spustén na cilovém pocitaci. [1]
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145 C#

C# je vysokouroviovy objektove orientovany programovaci jazyk vychazejici z C++ a Javy. Pravé
proto je syntaxe velmi podobna témito dvéma jazyktim. Jedna se o nejpouzivanéjsi programovaci
jazyk na platformé .NET. Byl vydan s prvni verzi této platformy. C# je v souc¢asné dob¢ jednim

Z nejrozsifenéjsich a nejpouzivangjsich programovacich jazyku. [23]

Oproti C++ je zde zak4zand vicendsobna dédicnost, kterd zarucuje odstranéni diamantového efektu.
Dile je zde ptidan GC, ktery se stard o automatickou spravu paméti. [23] Casto lze zaslechnout
piirovnani, ze C# je Java od spole¢nosti Microsoft. Svym zptisobem toto pfirovnani muze byt
pravdivé, jelikoz oba programovaci jazyky jsou si velmi podobné. Markantnim rozdilem jsou
prevazné jmenné konvenci a knihovni funkce. Zpravidla plati, Ze programatofi, ktefi pracuji s Javou,
jsou schopni byt velmi rychle pfeskoleni na C# a opacné. Na obrazku 4 je zobrazen zdrojovy kod

napsany v programovacim jazyku C#.

38 = var response = new Response

39 {

ue Status = httpResponse.StatusCode,

4yl = Body = new Content

u2 {

43 Value = await httpResponse.Content.ReadAsStringAsync()
yy }

us

u6 H

u7

usg

4o [ foreach (var (key , values ) in httpResponse.Headers)
50 {

51 [ foreach (var value in values)

52 {

53 [ if (key.ToLower() == SetCookie)

54 {

55 response.Cookies.Add(value);

56 }

57 E else

58 {

59 response.Headers.Add((key, value));
60 }

61

62 }

63 }

Obrazek 4 — Ukazka C#

146 WPF

Windows Presentation Foundation je knihovna pro vytvafeni uZzivatelskych rozhrani za pomoci
XAML, ktera je soucasti .NET platformy. Hlavni vyhodou je, ze renderovani probiha na zakladé
vektorovych dat, tudiZ je teoreticky mozZné zobrazit dané rozhrani na jakémkoliv rozliSeni. Hlavni
nevyhodou této technologie je podpora jen na operacnim systému Windows, i kdyz je kompletné

pievedena na .NET 6. Obdobn¢ tomu je tak i na star$i technologii Windows Forms. [24] Na

21



obrazku 5 je zobrazen zdrojovy kod WPF prvku. Ve vyvoji je novy framework MAUI, ktery jiz

bude podporovan na vice platformach, nicméné dosud jesté nebyl vydan. [25]

Prace sdaty vrozhrani mizZe probihat manualné na zakladé zpracovani dat z vytvoienych
komponent pomoci identifikatoru v danych metodach. Nicméné tento pfistup se vsak nedoporucuje,

jelikoz je vhodné vyuzit metody Binding za pomoci navrhového vzoru MVVM. [24]

28 = <Grid Grid.Column="@" >

29 = <ListView ItemsSource="{Binding Headers}"

30 SelectedItem="{Binding SelectedHeader}"

31 Margin=" 7, 38, 6, 8" >

32 = <ListView.View>

33 = <GridView>

34 = <GridViewColumn Header="Name" Width="100">

35 = <GridViewColumn.CellTemplate>

36 = <DataTemplate>

37 <TextBox Text="{Binding Name}" TextWrapping="Wrap" Margin=" 0" width="ge"/>

38 </DataTemplate>

39 </GridViewColumn.CellTemplate>

ue </GridViewColumn>

41 = <GridViewColumn Header="Value" Width="1@@">

42 = <GridViewColumn.CellTemplate>

43 = <DataTemplate>

uy <TextBox Text="{Binding Value}" TextWrapping="Wrap" Margin=" 0" Width="8e"/>

us </DataTemplate>

u6 </GridViewColumn.CellTemplate>

u7 </GridViewColumn>

us

u9 </GridView>

50 </ListView.View>

Obrazek 5 — Ukazka WPF v XAML

147 MVVM

Jedna se o navrhovy vzor, ktery je rozdélen do tfech komponentd, kterymi jsou Model, View
a ViewModel. Tento navrhovy vzor oddéluje uzivatelské rozhrani od business logiky ve zdrojovych
kédech. Toto oddéleni zvySuje moznosti znovupouziti, jednodussi testovani a celkovou flexibilitu.

Hlavni vyhodou je to, Ze umozni paralelizaci prace mezi vyvojaiem a designérem na daném UI. [26]

Pohled (anglicky view) je zdrojovy kod Cisté vizualniho uzivatelského rozhrani, které miize byt
implementovano riznymi zpiisoby XAML, HTML a jiné. Pod modelem je mozné si predstavit data,
se kterymi aplikace pracuje. Pro dodéani dat do UI je vyuzit ViewModel, ktery funguje jako proxy
mezi Ul a business logikou. Data se z modelu piedaji do ViewModelu a dany ViewModel je poté
vlozen do View, ktery je zobrazi vétSinou ptes tzv. Binding. Pro lepsi predstavu byl vytvoren

obrazek 6, ktery graficky zobrazuje diagram MVVM.

ViewModel

Obriazek 6 — MVVM diagram
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1.4.8 Service Oriented Architecture

Service oriented architecture, cesky architektura orientovand na sluzby, je navrhovy vzor
architektury systému, ktery je rozdélen na mnoho jednoduchych sluzeb. Jednotlivé sluzby jsou ¢asto
jednoucelové a velmi efektivni. Pokud je SOA aplikované Vv jedné aplikaci, 1ze narazit na oznaceni
architektura mikrosluzeb. Vyhodou SOA je zjednoduseni testovani a velmi jednoducha modifikace
jednotlivych sluzeb. [27]

Kazda sluzba musi mit nezavisly Zivotni cyklus vzhledem k ostatnim sluzbam. Pfi vyvoji jakékoliv
sluzby by mél byt kladen diiraz na znovupouzitelnost v jiném systému. Spravné navrzené sluzby by
meély splinovat podminku bezestavovosti, nicméné tato podminka mize byt opomenuta, pokud se
jedna napftiklad o ulozisté dat, kde je zapamatovani stavu zadané. Dale by zde mél byt praktikovan

princip abstrakce pro jednoduché modifikace nebo zamény implementaci sluzeb. [28]

1.4.9 Dependency Injection

Vkladani zavislosti anglicky Dependency Injection je metoda vyuziti IoC kontejneru. V principu se
jedna o navrhovy vzor, ktery vklada zavislosti do instanci tfidy. Zivotni cykly danych instanci jsou
spravovany tfeti sluzbou — IoC kontejnerem. Jednotlivé tfidy jsou registrovany do kontejneru
S vybranym typem zivotniho cyklu. Samotné vkladani zavislosti 1ze rozd¢lit do dvou metod, resp.
do tfi. Prvni metoda je vkladani pomoci konstruktoru, dalsi moznosti je vlozeni pomoci metody
a posledni, ktera je spise rozsifeni druhé metody, pomoci Set metody, ktera je popsana rozhranim.
[29] V praxi se zavola IoC kontejner, ktery na vyzadani vrati instanci dané téidy s jiz s vloZzenymi
zavislostmi z jinych tiid.

Pomoci DI Ize implementovat architekturu mikrosluzeb, kdy jsou jednotlivé sluzby zaregistrovany
s pozadovanym typem (singleton, transient, scoped). Vyhodou vyuziti DI, jsou volné vazby mezi
sluzbami, nicméné toto feSeni s sebou vSak nese i Uskali v podobé zvyseni rezie, jelikoz praveé
pouziti kontejneru zvysuje sloZitost vypoctového casu. Dalsi problém vznika pfi vyskytu chyb, které

nezachyti kompilator a dostanou se tak az do runtime. [29]
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2 NAVRH A REALIZACE NASTROJE

Névrh aplikace zahrnuje analyzu, ve které¢ 1ze nalézt funkéni a nefunkéni pozadavky na vyvijenou
aplikaci. Dale tato kapitola zahrnuje popis vytvorenych datovych struktur. V podkapitole se ¢tenaf

docte 0 navrhu a realizaci uzivatelského rozhrani aplikace.

2.1 Pozadavky

Sbér pozadavki je jednou ze zakladnich fazi pti vytvareni analyzy pro vyvoj softwaru. Hlavnim
ukolem tohoto sbéru je ziskani piehledu o vSech potitebnych funkcionalitach a vlastnostech, které
ma dany software obsahovat. Samotné pozadavky lze rozdélit do dvou hlavnich kategorii. Prvni
kategorie jsou funkéni pozadavky, tyto pozadavky definuji pfimé funkcionality a vlastnosti systému.
Druha kategorie jsou nefunkéni pozadavky, které specifikuji dal$i neptimé pozadavky, které se ale
nevztahuji samotnou funkcionalitu systému. Napiiklad se mtize jednat o nasazené technologie nebo

pozadavky na udrzitelnost, bezpecnost, vykonnost apod.

2.1.1 Funkéni pozadavky
Cilem této prace je vytvoieni ndstroje pro automatické testovani API's generatory pozadavki vcetné

dat, proto byly vybrany nasledujici funkéni pozadavky, které aplikace musi umoznovat:
e Sprava pozadavkd,
e o0deslani pozadavku na webovy server,
e import specifikace OpenAPI,
e Sprava nastaveni generatort,
e (generovani pozadavkl z importované specifikace,
e Vytvofeni testu,
e vyhodnoceni jednotlivého testu,
e hromadné vyhodnoceni testq,
e UuloZeni a nacteni projektu.

Sprava pozadavka bude obsahovat moznost vytvoreni, editaci a smazani jednotlivych pozadavka.
Pozadavek obsahuje adresu cile, HTTP metodu, HTTP hlavicky a té€lo dat. Kazdy spravné
definovany pozadavek Ize odeslat na webovy server, ktery vraci odpovéd’. Odpovéd’ je zobrazena

v aplikaci, aby ji uzivatel mohl piehledné precist. Systém dale umoziuje nahrani OpenAPI
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specifikace ze souboru nebo internetové stranky. Nahrana specifikace bude pfevedena do vnitini
struktury aplikace pro moznost rozsifeni o jiné standardy. Danou strukturu si bude mozné
prohlédnout a nastavit u jednotlivych parametra specifické hodnoty pro generatory, a to i v¢etné
zasilanych tél pozadavkl. Aplikace dale umozni spravu nastaveni pro generatory, tato sprava
obsahuje vytvoreni, modifikaci a smazani jednotlivych nastaveni. Dale systém bude obsahovat
moznost vytvoreni testu, ktery je mozné vyhodnotit. Dal§Sim funk¢énim pozadavkem je moznost
hromadné vyhodnotit veskeré definované testy. VSechny vytvofené pozadavky vcetné nastaveni

generatort a API specifikace bude mozné uloZit a zpétné nadist.

2.1.2 Nefunk¢ni pozadavky

Systém musi byt napsany ve frameworku .NET 6 za pouziti programovaciho jazyka C#. Systém
bude navrzen na architektufe mikrosluzeb. Jednotlivé sluzby jsou registrovany do IoC kontejneru
za vyuziti navrhového vzoru DI. Veskeré implementace sluzeb budou nevefejné a popsany
vefejnymi rozhranimi. Dale projekt musi byt rozdélen do dvou podprojektt, prvni z nich se bude
starat o grafické rozhrani a druhy o samotnou funkcionalitu. Frontend (FE) bude obsahovat
uzivatelské rozhrani véetné pomocnych tiid, které nemaji Zadnou spojitost s backendem. Backend
(dale BE) bude obsahovat veskeré sluzby a modely byznysové logiky, které nemaji spojitost
s uzivatelskym rozhranim. FE bude moci vyuzit veskeré vetejné tfidy, rozhrani a vycty z BE, ale
naopak vsak nikoliv. Vysledna aplikace bude spustitelna na operaénim systému Windows 10

a vysSi.

2.2 Datové struktury
Tato podkapitola se zabyva popisem jednotlivych datovych struktur, které byly vytvofeny

pro uchovavani dat, se kterymi aplikace pracuje na urovni BE a ¢aste¢né i FE.

2.2.1 Project

Ttida Project a vSechny tiidy spjaté s touto tfidou reprezentuji nositele vSech dat se kterymi se
uzivatel setkd pii vyuZivani aplikace. V samotném projektu se nachazi kolekce scénaiti, které
seskupuji pozadavek, odpoveéd’ a test do jednoho logického celku. Déle se zde nachézi kolekce
nastaveni generatord a struktura importované specifikace API. Vice informaci o téchto dalSich dvou

strukturach se ¢tenat dozvi v nasledujicich podkapitolach.

Pozadavek je tvofen HTTP metodou, URI adresou, té¢lem pozadavku a hlavickami. HTTP metoda

je hodnota z vyctového typu, ktery obsahuje vSechny metody definované ve standardu HTTP 1.1.
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T¢lo pozadavku je nepovinna polozka, kterd v sobé obsahuje hodnotu vyctového typu téla jakoz je

naptiklad JSON, HTML apod. a zaroveil samotnou hodnotu téla.

Model odpovédi webového serveru je tvoien hlavickami, cookies, stavovym kodem a télem
odpovédi. Zaroven je ktomuto modelu je pfidruzen model nazvany AssertResponse, ktery

reprezentuje oCekavana data, ktera jsou vyuzita pro vyhodnoceni automatického testu.

V nasledujicim obrazku 7 je zobrazena datova struktura model za pomoci UML diagramu, ktery

piehledné vizualizuje vysSe popsané vlastnosti.

> |

Project
Class

4 Properties

A Api{get; set;}: Api
P GeneratorSettings { get; set; } : IList<GeneratorSetting >

; £ Scenarios : IList<Scenario>
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Scenario
Class

4 Properties

A Description { get; set; } : string

M Request & Response & Test
| Request Al Response A | | AssertResponse A |
Class Class Class
4 Properties 4 Properties 4 Properties
A Method { get; set; } : HttpMethod A Cookies { get; set; } : IList<string > A Pass { get; set; } : bool

A Ui {get; set; }: Uri A Status { get; set; } : HttpStatusCode A Status {get; set; }:int

_“ Headers : IList<Header>

>

“e
= =]
C

| Header
Class

A Headers : IList{Header>

» J

f Content
Class

4 Properties

A Name { get; set; } : string 4 Properties

A Value { get; set; ) : string A Type{get; set; } : ContentType

/’ Value { get; set; } : string

Obrazek 7 — UML Project

Pti ukladani projektu je celd instance tfidy Project serializovdna do formatu JSON a uloZena do
souboru. Zaroven pii nacitani dat je celd instance vytvofena pomoci deserializace ze souboru. Tuto
funkci persistence zajiStuje sluzba ProjectPersistentService, kterd je popsana rozhranim
IProjectPersistentService. Toto rozhrani obsahuje popis dvou asynchronnich metod SaveProject

a LoadProject.
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2.2.2 API

Api model a vSechny jeho slozky jsou vytvofeny jako abstraktni struktura pro popis APIL.
Po importovani OpenAPI specifikace, dojde automaticky k pfevodu do této interni struktury a to
za pomoci navrhového vzoru adaptér. Pievedenim dojde Kk vytvofeni Sablony pro generovani
testovacich pozadavkil. Nésledné je nutné tuto vytvotenou Sablonu nakonfigurovat pomoci pfifazeni
jednotlivych nastaveni generatori do pfedem vytvofenych parametrti. Pro lepsi pochopeni
nasledného popisu byl vytvoften UML diagram, ktery vizualizuje danou strukturu, a je zobrazen na

obrazku 8.

A HttpMethod R

¥
C
o © Trace
P
ApiModel A ApiEndpoint A
Class Class

4 Properties ParameterType A
£num

£ 1d: Guid
£ Name: string

A

Obriazek 8 — UML API Model

Samotny kotfenovy model obsahuje jméno, popis a verzi v textovych podobach, nasleduje kolekce
tiidy ApiModel, kterd reprezentuje znovupouZitelné modely v ramci jednotlivych Sablon
pro pozadavky. Tato tfida obsahuje jméno modelu, kolekci vlastnosti a unikéatni id, které je vyuzito
pro volné vazby mezi modely a vlastnostmi. Zaroven kofenovy model obsahuje kolekci skupin,

které shlukuji jednotlivé Sablony pozadavki pro lepsi prehlednost.

ApiEndpoint je tfida, kterou lze nazvat Sablonou pozadavkd, jelikoz obsahuje veskeré informace
k vygenerovani vysledného pozadavku, ktery je umistén ve struktuie scénaie. A to za predpokladu,
7e jsou korektné pfifazeny veSkeré nastaveni generatorl. Jednotlivé pfifazeni mohou obsahovat
parametry nebo télo pozadavku. Té€lo pozadavkli nemusi byt vytvoreno, jelikoz existuji ptipady,
kdy pozadavek nemusi pfenaset pfes tuto metodu zadna data. Dale tato tfida obsahuje formatovy
typ cilového téla, kde je vysledna hodnota ptevedena do pozadovaného typu, a vlastnost, ktera

piedepisuje datovy typ pro generovani hodnot.
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Parametry mohou byt typu cesty, dotazu, hlavi¢ky nebo cookies. Zaroveil obsahuji jméno, popis
a informaci o tom, zda je povinné dany parametr vyuzit. Dale mohou obsahovat omezeni u hodnot,

naptiklad se mize jednat o povolené vyctové typy nebo ptipadné rozsah hodnot.

Ttida ApiModelProperty vySe popsdna jako vlastnost je struktura, kterd popisuje datovy typ
pro generované hodnoty, pfipadné Guid instance téidy ApiModel, pokud by se jednalo o datovy typ

Object. Dale obsahuje pfifazené nastaveni generatorti. Detailngj$i informace o pfifazeni tohoto

nastaveni jsou uvedeny v nasledujici podkapitole zabyvajici se generovanim dat.

Nacteni OpenAPI specifikace obstarava sluzba OpenAPIlLoaderService, kterd obsahuje dvé
asynchronni metody. Jedna se o nacteni specifikace ze souboru a druha nacita specifikaci z webové
stranky. Ob¢ tyto metody vraci strukturu OpenAPI modeld, ktera je distribuovana s knihovnou

OpenAPLNET vytvotenou kolaboraci spole¢nosti Microsoft a OpenAPI Initiative.

2.3 Generovani dat
Tato podkapitola se zabyva problematikou jednoho dulezitého funkéniho pozadavku, kterym je

generovani testovacich scénaiti z pfedem definovanych preferenci.

2.3.1 Generatory

Jednotlivé generatory jsou popsany rozhranim IGenerator. Jednotlivé implementace generatoru,
které jsou popsany timto rozhranim jsou zaregistrovany do ServiceCollection, ktery je vyuZit
pro dependency injection. Jelikoz je nutné generovat data vicero datovych typu byla vytvofena
abstraktni genericka tfida GenericGenerator, ktera implementuje rozhrani IGenerator. Veskeré
implementace generatorti jsou potomky této generické abstraktni tiidy. Jednotlivé generatory lze
rozdélit do tfech kategorii, které jsou definovany vyctovym typem GeneratorType. Struktura

generatorl je zobrazena na obrazku 9 pomoci UML diagramu.

Prvnim nejjednodussim typem generatoru je generator konstantni hodnoty. V pravém slova smyslu
nejde o generator nybrz o poskytovatele konstantni hodnoty z nastaveni generatoru, ktery je pfedan
pomoci parametru metody. Tento typ byl zaveden, jelikoz je nutné, aby uzivatel mé&l mozZnost
zadavat 1 konstantni hodnoty, protoZe v urcitych pifipadech je nutné mit pfedem definovanou
hodnotu. Naptiklad se mize jednat o velikost pole nebo zda dany objekt mize mit hodnotu null.

Samotna implementace toho typu generatoru je pouze jedna genericka tfida ConstantGenerator.

DalSim typem je ndhodny vybér ze seznamu hodnot. UZivatel vytvoii nastaveni, ve kterém
nadefinuje hodnoty, ze kterych ma dany generator vybirat. Naptiklad se muze jednat o jména nebo

povolené hodnoty. Implementace je realizovana pomoci generické tfidy RandomSelectGenerator.
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Poslednim typem je generovani rozsahu. Jedna o typ generatoru, ktery generuje data od minimalni
do maximalni zadané hodnoty, nicméné tento popis nelze aplikovat na veskeré datové typy. V tomto
piipadé bylo nutné, aby kazdy datovy typ mél vlastni implementaci, jelikoZz vysledna data mohou
byt odlisna na druhu kontextu. P¥ikladem muze byt datovy typ String nebo textovy fetézec, ktery
nelze popsat dvéma hodnotami. Nicméné pro dodrzeni pichlednosti kodu byla vytvoifena abstraktni
generickd tfida RangeGenerator ze kterych jsou dané implementace jejimi potomky. Tato tfida

obsahuje atribut random, ktery vSechny dédici t¥idy vyuzivaji pro generovani dat.

Generator rozsahu pro datovy typ Boolean generuje data true nebo false na zakladé vygenerovaného
Cisla a porovnani, zda vygenerované Cislo je sudé, pokud je tato podminka splnéna, vrati true

VvV opaéném piipad¢ vraci false. Implementace tfidy je pojmenovand BooleanGenerator.

UniforomRandomGenerator je generator, ktery poskytuje vygenerovana data typu Integer. Dany
generator vyuziva funkci rovnomérného rozdéleni nahodnych &isel pro vygenerovani cisla

Z nastaveného intervalu.

Rozsahovy generator pro datovy typ textovych fetézct je komplexnéjsi nezli u ostatnich datovych
typl. Samotny rozsah definuje velikost cilového fetézce a zarovent obsahuje moZnosti nastaveni
povoleni znakil. Jednd se o nastaveni, které urcuje moznosti pouziti abecednich, ¢iselnych
a specialnich znaki. Zaroven jsou abecedni znaky rozdéleny na velké a malé znaky. Implementaci

toho generatoru lze nalézt pod nazvem StringGenerator.

DataType A GeneratorType A IGenerator A GenericGeneratar<T> A
Enum Enum o Interface Generic Abstract Class
Unknown Constant 4 Methods 4 Properties
nteger Select 2 GenerateValue(GeneratorSetting. £ D
Number Range & o5
String
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Object
Array
BooleanGenerator A RangeGenerator<T> A RandomSelectGenerator<T> A ConstantGenerator<T> A
Class Generic Abstract Class Generic Class. Generic Class
* RangeGenerator <bool» + GenericGenerator<T> * GenericGenerator <T> + GenericGenerator<T>
4 Properties 4 Fields 4 Fields 4 Properties
£ DataType { get: ) : DataType %4 random : Random 4 randam : Random £ DataType [ get ) : DataType
4 Methods 4 Properties 4 Properties % Type {get;): GeneratorType
) GenerateValue(GeneratorSetting setti £ Type(get ) GeneratorType £ DataType { get;} : DataType 4 Methods
SRR — & Type {get }: GeneratorType ) GenerateValue(GeneratorSetting  settings)
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[ GenerateValue{GeneratorSetting settings) : T
UniformRandomGenerator A StringGenerator A AllowedSetting A GeneratorSetting A
Class lass. Class
“ RangeGenerator <long> + RangeGenerator <string> + Allowedsetting
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% DataType | get | : DataType £ special { get ol
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~ (9 lue | get 1 . nik
9 GenerateValus{GeneratorSetting setti. Value { get; set;}: dynamic

Obrazek 9 — UML Generatoru
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Generatory vyuzivaji generickou metodu GenerateValue, kterd obsahuje parametr typu
GeneratorSetting. Tato genericka metoda je volana v negenerické metod¢ abstraktni tiidy
GenericGenerator, ktera obsahuje navratovy typ dynamic. GeneratorSetting je datovy model, ktery

obsahuje veskeré informace k parametrizaci jednotlivych generatoru.

2.3.2 Generovani scénari

Generovani scénaiti obstarava sluzba RequestGeneratorService, ktera obsahuje jedinou vefejnou
metodu GenerateScenarios. Dana metoda piijima v parametru cely projektovy model a vraci
vygenerované scénafe pomoci datové struktury IEnumerable. Metoda iteruje jednotlivé Sablony
pozadavkll obsazené ve skupindch. Ze samotného modelu Sablony jsou pfevzaty adresy a HTTP
metody, které jsou nasledné vlozeny do novych instanci pozadavki. Jednotlivé pozadavky jsou
vloZzeny do novych scénaft. Zaroven jsou Vv kazdé iteraci volany metody ResolveParameters
a CreateRequestBody. Ob¢ vyse zminéné metody vyuZzivaji pro generovani dat soukromou metodu

GenerateData.

Metoda ResolveParameters iteruje parametry obsazené v Sabloné pozadavku, kde jsou data
vygenerovana a vlozena podle jednotlivych typu do daného pozadavku. Typ cesty upravuje adresu
pozadavku na zédkladé¢ zmény vyznaceného jména parametru obklopeného slozenymi zavorkami.
Parametr typu Query piidava k adrese parametr v dotazovém formatu. Dale zde existuji typy

hlavicka a cookies, které jednotlivé parametry v pozadovaném formatu vkladaji do hlavicek.

Metoda CreateRequestBody vraci télo pozadavku za podminky, Ze jej Sablona piedepisuje. Pokud
podminka nebyla naplnéna, vraci nulovou hodnotu. Pfi voldni metody je vysledny model uloZen
do téla pozadavku. Vygenerovana data jsou pievedena do formatu, ktery je popsan Sablonou,

a vlozena do téla pozadavku v poZzadovanym formatem.

GenerateData je metoda, ktera vraci vygenerovana data pomoci vhodného generatoru a nastaveni.
Rekurzivni model ApiModelProperty obsahuje volnou vazbu na model nastaveni generatoru
pomoci jeho id. Pro vyhledani spravného generatoru a nastaveni se stara metoda GetGenerator, ktery
podle id nalezne pozadované nastaveni. Nasledné je vyuzit datovy typ a typ generatoru, které jsou
uloZeny V nastaveni, pro nalezeni spravného generatoru. Tento nalezeny generator je spolu
S nastavenim Vracen a pozde¢ji vyuzit pro generovani novych dat. GenerateData obsahuje ptepinac
podle datového typu uloZeny v modelu vlastnosti. Primitivni datové typy Integer, Number, String
a Boolean jsou sjednoceny do jednoho bloku, ktery vraci vygenerovana data. Pro dalsi typy je feSeni
komplexnéjsi. Pro typ pole je nejdiive vygenerovany pocet prvki, ktery se ma generovat a poté jsou

vygenerovany jednotlivé prvky pomoci rekurzivni metody GenerateData. Typ objekt nejdiive
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generuje hodnotu typu boolean, ktera urcuje, zda dany prvek ma vygenerovat a pokud ano, tak
vygeneruje dany objekt. Model vlastnosti obsahuje datovou strukturu typu tabulka, kde kli¢ udava
jméno atributu daného objektu a hodnota je model typu ApiModelProperty. Proto je zde zvolen

rekurzivni piistup pro vygenerovani jednotlivych polozek vysledného objektu.
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2.4 Odesilani pozadavki a vyhodnocovani testii
Tato podkapitole se vénuje samotnému odesilani pozadavkil na server a nasledné vyhodnocovani

testu.

2.4.1 Odesilani pozadavki

Pro odesilani pozadavkt na webovy server byla vytvofena sluzba RequestSendService, ktera
obsahuje asynchronni metodu Send. Tato metoda pfijima v parametru interni datovy model Request
a vraci odpovéd’ z webového serveru. Samotnd sluzba obsahuje soukromy atribut typu HttpClient,
ktery je uréen pro komunikaci s webovym serverem. Metoda Send vytvari instanci objektu
HttpRequestMessage z poskytnutych dat modelu. Nasledné¢ je zavolana metoda SendAsync
webového klienta S parametrem vySe zminéné instance zpravy. Odpovéd’ ze serveru je prevedena

do vnitiniho modelu Response aplikace.

2.4.2 Testovani pozadavki

Vyhodnocovani scénaiti dochazi v metodé Process, ktera je soucasti sluzby TestRunnerService.
Tato metoda vyuziva sluzbu RequestSendService, diky které je zaslan pozadavek na webovy server
a vracena odpovéd. Tato odpovéd je nasledné zpracovana vySe zminénou metodou.
Za ptedpokladu, ze dany scéndi obsahuje testovaci model, zacne byt test vyhodnocovan.
Vyhodnocovani probiha na zaklad¢€ porovnani odpovédi a testovaciho modelu Pokud jsou vSechny
data validni je prohlasen test za splnény. Neni-li dané vyhodnocovani validni, test je prohlasen za

nevalidni.
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2.5 Uzivatelské rozhrani

Tato podkapitola popisuje problematiku uzivatelského rozhrani a spjatych sluzeb a t¥id. Uzivatelské
rozhrani je velmi dilezita ¢ast aplikace, jelikoz je to prostiedi pro pfimy vstup a vystup mezi
funkcionalitou aplikace a uzivatelem. Samotné rozhrani by mélo byt uzivatelsky piivétivé,
piehledné, intuitivni a snadné na ovladani. Pro tuto problematiku vznikla samostatna pracovni
pozice UX designer, ktera fesi pravé vyse zminéné aspekty. Cilem této pozice je vytvortit koncept
aplikace, co se tyce rozlozeni jednotlivych prvki a funkcionalit. Poté, co je navrzen koncept, ktery
muze byt pln¢ implementovan programatorem, nastupuje Ul designer, ktery styluje jednotlivé prvky

rozhrani do pozadované podoby.

2.5.1 Sluzba pro spravu datového modelu Project

Pro spravu datového modelu Project byla na FE vytvoifena sluzba ProjectHandlerService, kde jeji
instance je typu singleton. Cilem této sluzby je sprava datového modelu Project pro dosazeni
synchronizace mezi jednotlivymi okny. Tato sluzba obsahuje vefejnou vlastnost Project. Déle
obsahuje metody pro ulozeni, naéteni a zalozeni nového projektu. Zaroven obsahuje metodu

GetCountOfUsageSetting, ktera vraci poc¢et pouziti daného nastaveni podle jeho id.

2.5.2 Hlavni okno aplikace

Hlavni okno aplikace, jak jiz nazev napovida je hlavni okno, které je zobrazeno pti spusténi
aplikace. Okno obsahuje menu, ve kterém je mozné zalozit novy projekt, ulozit jej, nebo nalist ze
souboru. Dale menu obsahuje skupinu Windows, kterym lze zobrazit dalsi dvé okna, kterym jsou
vénovany nasledujici podkapitoly. Zaroven obsahuje skupinu Tests, ktera je vénovana spousténi
automatickych testd. Po levé strané okna se nachazi list, ve kterém jsou zobrazeny veskeré
vytvofené scénare. Tento list obsahuje kontextové menu, které je ur€eno pro spravu scénaili
a nachéazeji se zde polozky pro vytvoreni nového scénafe, smazani vybraného scénafe a jeho
duplikaci. Pt1 vybéru z listu je zobrazen detail scénafe na pravé strané tohoto okna. Samotné

rozloZeni je vizualizovdno na obrazku 10.

Toto okno je slozeno zpohledu MainWindow a jeho pfidruzenému viewmodelu
MainWindowsViewModel. Dany model obsahuje kolekci scénait a praveé vybrany scénaf. Samotna
tiida pohledu je rozdélena na dvé Casti, samotny pohled a ¢ast pro naprogramované udalosti a dalsi
potfebné metody. Dana tfida obsahuje metodu Refresh, kterd ptebird ulozené scénaie
z RequestSendService a nasledné jsou prevedeny na viewmodely scénail, které jsou vloZeny

do nové instance MainWindowsViewModel. Tato instance je poté vloZena do pohledu pro vyuziti
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metody bindingu. Pii ukladani projektu jsou jednotlivé scénaie pfevedeny na modely a vlozeny do
sluzby, ktera spravuje Projekt a nasledn¢ je zavolana metoda, ktera dany projekt ulozi do souboru.

o
File Windows Tests

Request | R Test
Post https://petstore.swagger.io/v2/pet/1/uploadimage q Esponsellees

v https: tstore. do/v2/pet
Post https://petstore.swagger.io/v2/pet I psi//petstore.swaggerio/va/pe

Bod
Put https://petstore.swagger.io/v2/pet Marme Value oy
Json ~
Get https://petstore.swagger.io/v2/pet/findByStatus?status=0
{
Get https://petstore.swagger.io/v2/pet/findByTags?tags=yp “id" 1,
"category": {
Get https://petstore.swagger.io/v2/pet/1 "id™: 1,
“name": "BTHN"
Post https://petstore.swagger.io/v2/pet/1 L
"name": "r",
Delete https://petstore.swagger.io/v2/pet/1 "photoUrls": [
"BV8F"
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1
Post https://petstore.swagger.io/v2/user/createWithArray “status": "oC"
H
Post https://petstore.swagger.io/v2/user/createWithList

Obrazek 10 — Hlavni okno aplikace

Pfi vyuziti polozky ,, Test All Scenarios* v menu umisténém v horni ¢asti okna je zavolana udalost,
kterd prochazi scénafe obsazené v projektu a pokud obsahuji vytvofeny test zacne byt
vyhodnocovan. Po vyhodnoceni vSech scénaii je zobrazeno dialogové okno, které obsahuje

zakladni statistiku o poctu scénaril, poctu vyhodnotitelnych testl a pocet splnénych testt.

Pro zpiehlednéni vyvoje byl detail scénafe vytvoren jako samostatny vizualni prvek typu Control
pod téidou ScenarioControl. Samotny prvek obsahuje TabControl, ktery je urCen jako ptepinac
jednotlivych zalozek. Tento prvek obsahuje zalozky Request, Response a Test. Kazda zalozka
predstavuje jeden z viewmodeltl, ktery je obsazen ve viewmodelu scénafe. Pro oddé€leni logiky méa

kazdy tento viewmodel vlastni vizudlni prvek.

Vizudlni prvek pro zobrazeni dat poZadavki se jmenuje RequestControl. PfidruZzeny viewmodel se
jmenuje RequestViewModel. V celém projektu jsou dodrzovany tyto jmenné konvence, existuje-li
datovy model, pfidruzenim slova Control nebo Window vznika pohled typu prvku nebo okna.
Pro zménu viewmodel je slozen z jména modelu a piidanym slovem ViewModel. Tento prvek
pro tpravu pozadavku obsahuje v horni ¢asti combobox pro zvoleni metody, textové pole
pro adresu a tlacitko pro odeslani poZzadavku. Déle po levé stran€ se nachazi ListView, ktery je
uréen pro hlavicky poZadavkl. Tento list obsahuje kontextové menu pro spravu hlavicek, kde

jednotlivé udalosti jsou zpracovavany v tfidé tohoto prvku. Po pravé strané se nachazi seskupeni
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comboboxu pro typ téla pozadavku a textového pole téla pozadavku. Naplnéni jednotlivych dat
comboboxu je fesené v konstruktoru daného prvku. Udalost tladitka pro odeslani pozadavku je

nabindované ve viewmodelu.

Odpovéd’ z webového serveru je zobrazovana v ResponseControl. Uzivatel pii pfepnuti na zalozku
,Response” v detailu scénate uvidi dany vizualni prvek. V levém hornim rohu se nachazi label,
ktery zobrazuje stavovy kod. Pod timto labelem se nachazi textové pole, ve kterém se nachézi
samotné télo odpovédi v textové forme¢. Po pravé strané se nachazi zalozkovy piepina¢ mezi

hlavickami a cookies. Obrazek 11 zobrazuje tento vizualni prvek.

Request Response | Test

200 - OK Headers | Cookies
{ Name Value
fid™: 1, Date Wed, 20 Apr 2022 12:15:43 GMT
“category": {
"id": 1, Transfer-Encoding chunked
"name": "ML7"
7 Connection keep-alive
“name": "vA",
“photoUrls™: [ Access-Control-Allow-Origin *
Ilhqll
1, Access-Control-Allow-Method GET, POST, DELETE, PUT
"tags": [
{ Access-Control-Allow-Headers ~ Content-Type, apikey, Authorization
"id" 1,
"name": "2ifKT" Server Jetty(9.2.9.v20150224)
1
I
“status”: "m4"
}

Obrazek 11 — Vizualni prvek odpovédi
Pod zaloZkou ,,Test* se nachazi vizualni prvek pro tvorbu automatizovanych testi. V horni ¢asti se
nachdazi textové pole, které reprezentuje Cislo stavového kodu odpovédi. Dale se zde nachézi tlacitko
pro spusténi testu a label, ktery obsahuje vysledek testu, zda byl splnén ¢i nikoli. Ve spodni ¢asti se

nachazi textové pole pro vlozeni ocekavané odpovedi s prepinacem pro format dané odpovédi.

35



2.5.3 Sprava nastaveni generatoru
Okno pro spravu nastaveni generatort je slozeno z listu, ve kterém jsou vypsany jednotlivé polozky
nastaveni a detailu vybrané¢ho nastaveni. Dany list obsahuje kontextové menu, které dovoluje

piidavat novou polozku ¢i jeji odstranéni. Samotné okno je zobrazeno na obrazku 12.

Pro zptehlednéni a znovupouzitelnost byl detail nastaveni vytvoren jako samostatny vizualni prvek
GeneratorSettingControl, ktery je svazan se svym viewmodelem GeneratorSettingViewModel.
Detail obsahuje textové pole jména nastaveni, ktery slouzi pro zptehlednéni dosazovani a spravu
jednotlivych nastaveni. Nasleduje pfepinac pro nastaveni datového typu, ktery je aktivni v pripadé,
7ze neni prifazen v zadné vlastnosti Sablony API. Nasleduje ptfepina¢ typu generatoru, ktery

zptistupniuje dalsi polozky nastaveni.

Int 1 - Integer Constant Name | First names
String Random - String Range Data Type | String . Value
Bool range - Boolean Constant Aaren
Generator Type | Select v Aarika
First names - String Select Abagael
Value [0 Abagail
Min 0 Abbe
Abbey
Max 0O
Abbi
Abbie
L Alphabetic ch
ower Alphabetic chars Abby

Upper Alphabetic chars
Digit chars Abbye
Special chars Abigael
Abigail
Abigale
Abra
Ada

Obrazek 12 — Sprava nastaveni generatori

Pokud je vybran konstantni typ generatoru je zpfistupnéné pole textové pole hodnoty, které
pfi zapisu kontroluje zadany format hodnoty. Jestlize format hodnoty neni ptfipustny nedojde

k zapisu.
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Za ptedpokladu vybraného typu generatoru vybéru, je zpiistupnén list, ktery obsahuje seznam dat,
které jsou vybirany ndhodn¢ vybirany generatorem. Dany list obsahuje kontextové menu pro spravu
téchto dat. Uzivatel ma moznost pfidat novou polozku, odstranit vybranou, vymazat vSechny nebo
nacist polozky ze souboru. Nacitani souboru je realizované pomoci textového naéitani, kde kazdy
novy fadek reprezentuje novou hodnotu. Jednotlivé hodnoty jsou kontrolovany, zda spliuji
pozadovany format pro nacteni datového typu. Jestlize soubor neobsahuje zadné validni data je

uzivateli pfedéna zprava o neplanych datech ve formatu dialogového okna.

Posledni typ generatoru je generator rozsahu, kdy se zptistupiiuji textové pole Min a Max. Textové
pole Min reprezentuje minimalni hodnotu generovaného rozsahu a textové pole Max zase
maximalni hodnotu. Pokud je zaroven vybrany datovy typ String, jsou zptistupnéné polozky typu
checkbox, které slouzi pro dalsi nastaveni generatoru. Jedna se o povolené znaky, které chce uzivatel
generovat v ramci dané¢ho generatoru. Zarovei pokud je vybran datovy typ Boolean jsou polozky

Min a Max znepfistupnény, jelikoz tato hodnota ma jen dvé validni hodnoty.
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254 API

Okno API specifikace je vizudlni reprezentaci vnitini struktury Api. Toto okno obsahuje v horni
¢asti menu, které obsahuje zalozky Import a Generate. Pod zalozkou Import, existuje polozka
L»Import OpenAPI“. Udalost po stisknuti této polozky otevird dialogové okno pro importovani
OpenAPI specifikace. Zalozka ,,Generate* obsahuje polozku ,,All Requests®, jejiz udalost ma
za ukol vygenerovat scénaie pomoci sluzby RequestGeneratorService. Zbytek toho okna je slozen

ze zalozkového prepinace, ktery obsahuje samotnou API specifikaci a ptidruzené modely.

Zalozka ,,API* obsahuje po levé strané¢ stromovy seznam, ktery je strukturovan hierarchicky.
Samotné Sablony pozadavkil jsou umistény ve skupinach. Po pravé strané se nachazi detail sablony
pozadavku. Pod zalozkou ,,Models“ se nachazi list modelli a detail pravé vybraného modelu.
Obrazek 13 zobrazuje samotné okno API specifikace.

Import  Generate

Api | Models

id:Integer - Int 1

ApiResponse Generator Setting | First names - String Select v

category:Object - Bool range

Category
pet name:String - First names Name |First names
I photoUrls:Array - Int 1 val
Tag Data Type  String S
I tags:Array - Int 1 Aaren
Order status:String - String Random Generator Type  Select Aarika
User Abagael
Value Abagail
Min |0 Abbe
Abbey
Max |1
Abbi
Abbie
Lower Alphabetic chars Abby

Upper Alphabetic chars

Digit chars Abbye

Special chars Abigael
Abigail
Abigale
Abra

Obrazek 13 — APl okno

Detail Sablony pozadavki a detail modelu obsahuje totozny vizualni prvek ApiModelControl, ktery
byl navrZzen pro jednoduchou znovupouzitelnost. Proto je mozné vyuzit dany prvek na obou
zalozkach. Po levé stran¢ se nachazi TreeView, ktery je vyuZit pro zobrazeni stromové struktury
danych dat. Po pravé strané se nachazi detail pravé vybraného prvku z TreeView. V pravé horni
¢asti se nachazi ComboBox, ktery obsahuje vytvofené nastaveni generatorti kompatibilni s danym
datovym typem. Zaroven tento seznam obsahuje i polozku, ktera slouzi pro zruseni vybranych

nastaveni. Za pfedpokladu, Ze je vybrano nastaveni, jeho néhled je zobrazen pod danym vybérem,
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pomoci vizualniho prvku GeneratorSettingControl. Tento vizualni prvek je urcen jen pro Cteni,
proto nelze vnitini data nijak upravovat. Pokud je ApiModelControl vyuzivan v kontextu s modely
API, jednotlivé polozky ve stromovém listu reprezentuji jednotlivé pole daného objektu.
Za predpokladu, Ze je vyuzivano se spojenim Sablon pozadavk, tak jednotlivé polozky reprezentu;i
jednotlivé parametry. Za ptedpokladu, ze je vybrana polozka typu Array, je potfeba vyuzit generator
datového typu Integer, jelikoz generator vrati pocet polozek, ktery je vygenerovan. Pii vybéru
datového typu Object, je nutné vyuzit generatory datového typu Boolean, jelikoz vygenerovana

hodnota z generatoru uréuje, zda se dany objekt ma generovat nebo je vracena hodnota null.

2.5.5 Import OpenAPI specifikace

Dialogové okno ,Import from OpenAPI“ je ureno pro importovani OpenAPI specifikace
ze souboru nebo z webového serveru. Dané okno obsahuje textové pole pro vlozeni URL adresy
souboru. Vedle textového pole se nachazi tladitko ,,Web®, které slouzi k naéteni specifikace
Zz webové stranky. Ve spodni Casti okna se nachazi tlacitko ,File”, které je ureno pro nacteni

specifikace ze souboru.

Toto dialogové okno vyuziva sluzbu OpenAPILoaderService. Jednotlivé udalosti zmacknuti tlacitek
pouzivaji tuto sluzbu pro nacteni, néasledné je datova struktura pfevedena na vnitini strukturu
aplikace pro specifikaci API. Pievedena specifikace je vloZena do vefejné vlastnosti, ktera je dale

vyuzita pro distribuci do zbytku aplikace. Samotné dialogové okno je zobrazeno na obrazku 14.

https://petstore.swagger.io/v2/swagger.json Web

| File

Obrazek 14 — Import OpenAPI specifikace
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3 UZIVATELSKA PRIRUCKA

Pro spusténi aplikace je nutné mit nainstalovany .NET 6 desktop runtime knihovnu, kterou lze
stahnout Z webovych stranek spolecnosti Microsoftu. Pfi spusténi se zobrazi hlavni okno aplikace,
ktera je spusténa v rezimu nového projektu. V nasledujici podkapitole je popsané samotné rozlozeni

hlavniho okna véetné funkcionalit.

3.1 Hlavni okno aplikace

Hlavni okno aplikace obsahuje v hornim pravém rohu menu, které je ur¢ené k provadéni riiznych
aket, které jsou seskupeny do tiech skupin. Prvni skupina ,,File* je vénovana sprave projektu, kde
si uzivatel mize vytvorit, nahrat nebo ulozit projekt. Nasleduje skupina ,,Windows*, ktera obsahuje
polozky pro zobrazeni ostatnich oken aplikace. Posledni skupina je zaméfena pro automatické

testovani, kde si uzivatel miize zapnout hromadné vyhodnocenti testii.

V levé casti okna se nachazi seznam scénait, Ktery se pii kliknuti pravého tlacitka mysi na
existujicim scénafi piepne na detail scénafe. Pokud uzivatel klikne levym tlacitkem mysi, zobrazi
se kontextové menu, které slouzi ke spravé jednotlivych scénaiti, které lze ptidavat, odebirat nebo

duplikovat. Na obrazku 15 je zobrazeno dané kontextové menu.

&
File Windows Tests

Request | Rq Test
Post https://petstore.swagger.io/v2/pet/ q s b=

v https:, tstore. do/v2/pet
Post https://petstore.swagger.io/v2/pet R ps//petstore.swagger.io/v2/pe

Bod
Put https.//petstore.swagger.io/v2/pet Name Value ocy
Add new Json -
Get https://petstore
Delete {H_ .
Get https://petstore ‘ id*:1,
Duplicate ) "category™: |
Get https://petstore.swaggerio/ve/pet/” | | id" 1,
"name": "BTHN"
Post https://petstore.swagger.io/v2/pet/ 1
"name": "r",
Delete https://petstore.swagger.io/v2/pe “photoUrls" [
. "BVBF"
Post https://petstore.swagger.io/v2/stor ]
Get https://petstore.swagger.io/v2/store t{ags 1
Delete https://petstare.swagger.io/v2/st id" 1, N )
"name": "C300CT"
Get https://petstore.swagger.io/v2/store }
.
Post https://petstore.swagger.io/v2/user “status”: "oC"
}
Post https://petstore.swagger.io/v2/user

Obrazek 15 — Hlavni okno aplikace s vyplnénymi daty
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3.1.1 Vytvoreni scénare

Nejprve je nutné pravym tlac¢itkem mysi kliknout na seznam scénaiti a vybrat polozku pro vytvoreni
scénafe. Timto krokem se vytvoii novy scénaf, ktery je nutné nastavit v detailu scénare.
Nejdilezitéjsi je nastavit pozadovanou URL adresu, pro kterou slouzi textové pole vedle tlacitka
,»Send®. Nasledné je nutné zvolit pozadovanou metodu daného webového pozadavku. Tato metoda
lze nastavit pomoci pfepinace, ktery se nachazi vedle URL adresy. Po zvoleni metody je mozné
vyplnit t€lo dotazu s pozadovanym typem téla. Dale je mozné nastavit hlavicky pomoci levého
tlac¢itka mysi na listovém seznamu hlavi¢ek. Po vyplnéni vSech potifebnych hodnot je mozné dany
pozadavek zaslat na server pomoci tlacitka ,,Send”. Odpovéd z webového serveru se nachazi

pod zalozkou ,,Response.

3.1.2 Vytvoreni automatického testu
V detailu scénafe se nachéazi zalozka ,,Test”, kterd slouzi pro vytvafeni automatickych testi.
Po kliknuti na tuto zalozku je zobrazen detail, kde je mozné vyplnit o¢ekavana data. Zaroven se zde

nachazi tlacitko ,, Test®, které dany test spusti a nadsledné¢ vyhodnoti.

3.2 Nastaveni generatori
Pro zobrazeni okna nastaveni generatord je nejprve nutné v hlavnim okné aplikace zakliknout
polozku ,,Generator settings*, ktera se nachdzi v menu pod hlavni zalozkou ,,Windows*. Obrazek 16

zobrazuje okno nastaveni generatorQ s vyplnénymi daty.

Int 1 - Integer Constant Name 5aZ 10

String Random - String Range Value

Data Type | Number v

Bool range - Boolean Constant
Generator Type | Range v

5 aZ 10 - Number Range

Value 0
Min |5
Max | 100
Lower Alphabetic chars
Upper Alphabetic chars

Digit chars
Special chars

Obrazek 16 — Okno nastaveni generatoru
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3.2.1 Vytvoreni nastaveni pro generator

Nejprve je nutné zobrazit Si okno, které obsahuje spravu danych nastaveni. V levé ¢asti tohoto okna
se nachazi seznam, ktery obsahuje kontextové menu pro spravu jednotlivych nastaveni. Aktivace
tohoto menu se provede prostiednictvim pravého tlacitka mysi na tomto seznamu. Pro vytvoreni
nového nastaveni je potfebné kliknout v tomto menu na polozku ,,Add new*. Nasledn¢ se nastaveni

vytvoii a Ize jej konfigurovat v zobrazeném detailu.

3.3 Okno API

V hlavnim okné¢ aplikace je nutné vybrat polozku ,,API Window* pro zobrazeni tohoto API okna.
Okno API obsahuje v horni ¢asti menu, které obsahuje polozky pro importovani specifikace
OpenAPI a generovani scénait podle nahrané a nakonfigurované specifikace. Obrazek 17 zobrazuje
vybranou vlastnost APl modelu.

Import  Generate

Api | Models
ApiResponse S T Generator Setting | Int 1 - Integer Constant o
Category [} name:String - String Random
Pet Name Int1
= Data Type  Integer Value
Order Generator Type  Constant
User
Value |1

Min |0

Max |1

Lower Alphabetic chars
Upper Alphabetic chars
Digit chars

Special chars

Obrazek 17 — API okno s daty

3.3.1 Import OpenAPI specifikace

Pro importovani OpenAPI specifikace je nutné nejdiive zobrazit dialogové okno k tomu urcené.
Tuto akci lze provést prostiednictvim menu v API okné. Nasledné v dialogovém okné jsou dvé
moznosti, jak nahrat specifikaci. Prvni moZnost je ze souboru, v dialogovém okné je nutné kliknout
na tlacitko na tlacitko ,,File®. Pti této akci se zobrazi nahravaci formulét, kde je nutné vybrat dany
soubor. Druhd moznost je nacteni z webové stranky. Pro tuto moznost je nutné vyplnit URL adresu

do ptipraveného textového pole a nasledné kliknout na tlacitko ,,Web*.
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ZAVER
Bakalarska prace se vénuje navrhu a vyvoji nastroje pro automatické testovani REST API. Samotna

prace je rozdélena na dvé poloviny.

V prvni poloving je Ctenaf seznamen se samotnou definici testovani, riznymi druhy testl a jejich
aplikovatelnosti v praxi. Jsou zde zminény jiz existujici feSeni této problematiky a popsan jejich
pristup. Nasledn¢ se prace zabyva popisem technologii, které jsou vyuzity v implementaci néstroje.
Nejprve se vénuje webovym technologiim, ptesnéji HTTP, RESTful API a nasledné specifikaci
OpenAPI. Nasleduje platforma .NET s programovacim jazykem C#. Nechybi ani popis knihovny
WPF, ktera je urena pro vytvaieni uzivatelského rozhrani. Dale je popsany princip navrhového
vzoru MVVM, ktery byl vytvofen pfimo pro komunikaci s WPF a zbytkem zdrojového kodu.
Nakonec je zminéna architektura orientované na sluzby, souvisejici pojem mikrosluzby popis realné
aplikovatelnosti mikrosluzeb v ramci navrhového vzoru Dependency Injection za pomoci vyuziti

loC kontejneru.

Druha polovina préce se zabyva ndvrhem a implementaci testovaciho néstroje. V prvni podkapitole
jsou definovany sesbirané funkcni a nefunkéni pozadavky, podle kterych byla nasledné aplikace
realizovana. V nésledujici podkapitole jsou popsany veskeré datové struktury, které jsou vyuzity
pro uchovani uzivatelskych dat. Nechybi podkapitola, ktera je vénovana samotnému generovani dat,
navrhu a funk¢nosti vytvofenych generatori. Nasledné je popsana realizace generovani scénaii za
pouziti generatort S nastavenymi parametry. V pfedposledni ¢asti jsou popsany principy odesilani
pozadavkill na webovy server a nasledné testovani odpovédi z webového serveru. V zavéru je Ctenaii
ptredstaveno uZzivatelské rozhrani. Jsou zde popsana jednotliva okna, jejich tcel a dale také
funkcionality spjaté s uzivatelskym rozhranim. Tato ¢ast zaroven slouzi jako uzivatelska ptirucka

a pomaha pochopit vytvorenou aplikaci a naucit se jejimu pouzivani.
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