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Predlozena disertaéni prace Ing. Ladislava Berana se zabyva tématem odhadu hloubkové mapy
z RGB snimkui. Autor se vétSinové vénuje otazce volby vhodného modelu neuronové sité pro
odhad hloubkové mapy.

Aktualnost zvoleného tématu

Disertatni prace si klade za cil provést porovnani vhodnost jednotlivych architektur
neuronovych siti pro odhad hloubkové mapy ze snimki a nasledné generovani mra¢na bodt a
uvadi, Ze vystupem prace je stanoveni mra¢na bodi ze vstupniho barevného snimku. Prace
celkove diskutuje aktualni téma, avsak v praci chybi jasné a ucelené vymezeni tématu. Téma je
dnes Casto feSeno v ramci riiznych stupiia vysokoskolskych kvalifikaénich praci.

Zvolené metody zpracovani prace

Autor piedklada disertacni praci v rozsahu 200 stran a je rozdélena do 14 kapitol. V prvni
kapitole je vymezen cil prace, druhd azZ Sesta kapitola popisuje teoretickd vychodiska, pouzité
metody a modely. Kapitoly sedm a osm popisuji pfipravu dat a pfipadné Gpravy testovanych
neuronovych siti. Nasleduje popis vysledkd, jejich vyhodnoceni a zavér v kapitolach devét az
dvanact. Kapitoly tfinact a ¢trnact obsahuji seznam praci autora a pouzité zdroje.

Vymezeni cile by si zaslouzilo vice peclivosti a konzistentnosti, ¢tenaf ziska pouze omezenou
predstavu o cilech a obsahu prace.

Dale jsou vyuzity reSerSe z oblasti neuronovych siti. Text je z pocatku koncipovan spise jako
historicky popularn€ nau¢ny exkurz, coz neni pro diserta¢ni praci ptinosem. Dale jsou uvedeny
definice biologického a umélého neuronu, vahy neuronu, prah neuronu a aktivacéni funkce.
Celkove by bylo prospésné provazat tuto ¢ast s tématem prace (napi. vhodnymi piiklady). Pak
se autor vénuje neuronové siti jako takové, tedy vrstvam sité a propojeni siti a dal$im zakladnim
definicim. V prvni ¢asti kapitoly 3 autor téméf neuvadi zdroje, ze kterych Cerpal. V dalsich
¢astech se vénuje uficim algoritmim, optimalizanim metodam, chybovych a ztratovym
funkcim. Teoreticky popis pokracuje ndhledem na konvoluéni neuronové sité a jejich zakladni
modely. Posledni ¢ast rozboru se vénuje mra¢ntim bodu a zejména popisu algoritmu registrace
mra¢na bodii. Autor seznamuje ¢tenafe se snimacim zafizenim a metodami zpracovani dat.
V této souvislosti, uvadi pouziti kiizové interpolace pro doplnéni chybénich dat, aviak bez
diskuse moznych vlivii na pfesnost.

V dalsi ¢asti prace autor predstavuje popis experimentt a jejich konfigurace v¢. trénovani siti.
Dale jsou uvedeny metody pro tvorbu trénovacich dat. Neni vSak zcela ziejmé, zda je autor
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vSechny vyuziva €i nikoliv. Na to dale navazuje popis uprav neuronovych siti véetné rozboru
dle jednotlivych vyuzivanych siti. Z hlediska zvolené koncepce a ¢lenéni préce, by bylo mozné
srovnavaci obrazky z této ¢asti vypustit.

StéZejni Cast, s ohledem na cil prace, predstavuje kapitola 10, kde je uvedena analyza vysledii
a vybér vhodného modelu sité. Autor zde uvadi také hodnotici kritéria, kdy prvni dvé (Sasova
narocnost uceni a Casova naro¢nost vyhodnoceni) jsou jako normalizované, i kdyz je
matematicky nedefinuje. Celkové nevidim pfili§ smysl v uvadéni celkovych Gasti simulaci.
Autor vyuziva parametry MSE a MAE, avsak neuvadi jejich limity a potencidlni nedostatky.
Celkove povazuji zvolené metody zpracovani za vyuZitelné pro stanovené cile prace.

Splnéni cile prace

Autor stanovil jako cil prace volbu vhodné architektury neuronové sité a dalsi cile, které lze
prubézné najit v textu. Cil, ktery si autor zvolil, naplnil, i kdyZ se domnivam, Ze bylo mozné
cile stanovit odvaznéji s vétsim ohledem na kvalitu disertacni prace.

Prinos price a dosazené vysledky
Praci povazuji za piinosnou vramci stanovenych cili. Hlavnim vysledkem je volba
architektury sité a také ndvrh vlastni architektury — pracovné nazvané U-Net3.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védy
Prace je pfinosna v rovin€ provedenych experimentl a navrzenych uprav siti. Pfinos prace je
vSak limitovan zvolenym piistupem.

Formalni zpracovani

Po formaln{ strance je prace na dobré urovni. Avsak dle mého nézoru by bylo ptinosem upravit
¢lenéni a koncepci. Uvést cile prace ucelen¢, uvést hypotézy, stanovit kritéria i matematicky
(Je tomu tak pouze Caste¢n€). Dale piehlednosti prace neprospiva zvolené zalomeni tabulek a
obrazkii do odstavcii. Totéz plati o zapisu ukazek zdrojového kodu mezi odstavce (napf. str.
100). V textu prace je misty vyuzit jazykovy styl a terminologie, ktery se k povaze disertaéni
prace pfiliS nehodi. RuSivé plisobi nejednotnost zapisu vztahii a vzorcl v textu prace.

Rozsah a kvalita publikovanych praci, vztahujicich se k tématu prace

Autor uvadi celkem 13 ¢asopiseckych publikaci mezi lety 2016 a 2019. Prvnim autorem je
pouze u 3 z nich (v letech 2016 a 2018). Vétsina publikaci ma s tématem prace pouze nepiimou
spojitost. Casopiseckou publikaéni aktivitu (z pohledu prvniho autorstvi a tématiky) ve vztahu
k tématu prace povazuji za podprimérnou. Zavér podporuje i nulova aktivita v letech 2020 a
2021.

Dale autor uvadi 20 konferen¢nich piispévki, kde u 4 je hlavnim autorem. I zde plati, Ze vétsi
¢ast publikaci nema piimou souvislost s tématem prace.

V publikacich nenachazim zadnou, ktera by publikovala vysledky (dil¢i) disertaéni prace
v poslednich dvou letech.
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Dotazy a naméty k obhajobé price

1) Jak jsou dosazené vysledy ovlivnény snimaci technikou a okolnim prostredim —
intenzitou okolniho svétla apod.?

2) Jak jsou dosaZené zavéry ovlivnény provedenym piedzpracovani dat?

3) Jak jste stanovil vahy hodnoticich kritérii? (Tabulka 17)

4) Jak jste stanovil hranice chyby u vzdalenosti bodi? S ohledem na praktické vyuZiti.
(Kapitola 11.2.5)

Doporuceni

Ptedlozena diserta¢ni prace Ing. Ladislava Berana prokazuje schopnost samostatné tvurci
¢innosti v oblasti vyzkumu. Na zakladé¢ vyse uvedeného, a to i sohledem na uvedené
piipominky konstatuji, Ze predlozena disertacni prace splnila poZadavky, a proto ji doporucuji
k obhajobé.

Ve Zliné 24. 2. 2022 doc. Ing. Radek Silhavy, Ph.D.
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