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Piedlozena dizertaéni prace Ing. Ladislava Berana se zabyva problematikou neuronovych siti a jejich
vyuziti v odhadu hloubkové mapy na zakladé vstupniho barevného snimku ziskaného z monokularni
kamery. Hlavnim cilem této prace je komparace vhodnych architektur neuronovych siti pro odhad
hloubkové mapy ze vstupniho barevného snimku z pohybujici se robotické platformy. Tento snimek je
vstupem pro neuronovou sit’, ktera odhadne vysledné hloubkové mapy bez jakychkoliv jinych senzoru.
Vysledkem je moznost autonomniho mapovani a pohybu robotické platformy v neznamém prostiedi a
zejména v mistech, kde neni mozné pouzit jiné presné navigaéni systémy, jako je napiiklad satelitni
navigace. Prace je velmi rozséhlé a je délena na 12 hlavnich kapitol, celkové o rozsahu 200 stran v¢etné
ptiloh.

Splnéni cili, zhodnoceni

Téma dizertaéni prace je aktudlni i vzhledem k faktu, Ze je v ni vyuzito modeli umélych neuronovych
siti. Cile dizerta¢ni prace jsou zde explicitné deklarovany. Uchaze¢ vypracoval ictyhodnou komparacni
studii, kde modifikoval a trénoval celkem 10 riznych architektur neuronovych siti, véetné navrzeni
kompletné vlastni architektury na bazi sité U-Net. Zkoumané architektury byly rozmanité a poskytovaly
velky rozptyl doby ugeni, doby vyhodnoceni i poétu trénovatelnych parametri. Uchaze€ proved] celkem
3 sady méfent, které byly provadény kazda v jiny den a s odstupem Casu, aby bylo patrné rozsahlé zmeény
objektii v mistnostech. Uchaze€ uvédi, ze bylo naméfeno 24 riiznych tras uvnitt mistnosti i ve vn&jsim
prostiedi. Tyto trasy obsahuji také riizné intenzity osvétleni. Pro zajimavost uvadim, ze celkovy objem
dat vygenerovanych samotnou hloubkovou kamerou piesahl 254GB s celkovou dobou zaznamu pies
155 minut. Podet surovych naméfenych snimki z hloubkové kamery dosahoval hodnoty 140 000 pard,
uvadéno bez zapoéitanych dat z V-SLAM kamery. Vysledky jsou velmi zajimavé a hlavné nachazeji
uplatnitelnost v praxi.

Postup Feseni, konkrétni prinos

V Givodnich kapitolach prace dizertant prezentuje problematiku umélych neuronovych siti. Text tykajici
se téchto pasazi je nékdy zbyte¢né rozséhly, jindy zase velmi strohy a obsahuje nepresnosti. Hlavni
pFinos spatiuji v metodické strance préace, kdy autor navrhnul postup, jak celou problematiku uchopit a
zpracovat ji pro potieby disertaéni prace.

Prirodov&decka fakulta Ostravské univerzity / 30. dubna 22 701 03 Ostrava / Ceska republika

. " e-mail: martin.kotyrba@osu.cz / telefon: +420 597 092 255
. prf.osu.cz " :
- L] ™
: ® 'n = = : " s = L] _i
L L] ] = ] ] 2
AR Bl B B Gl L] i B E Ry Rl e e T



OSTRAVSKA UNIVERZITA

RC

Rozvoj védniho oboru a vyznam pro praxi

Ptinosy pro dal$i rozvoj védy a techniky jsou ziejmé. Disertant se pustil dost neprobadanym smérem,
co se vyuziti dostupnych zdroji, kodt, aplikacnich technik a architektur neuronovych siti tykd smérem
k odhadu hloubkové mapy na zakladé vstupniho barevného snimku ziskaného z monokularni

kamery a prokazal tak schopnost samostatné a tvorive fesit problémy dané oblasti, coz doklada i jeho
publikacni ¢innost.

Formalni uprava

Cela prace je sice psana ptehledné, ale obsahuje drobné pieklepy a gramatické chyby. Jako drobnou
formalni vytku uvadim, Ze citaéni norma neni vzdy pouzita jednotné. Kladné hodnotim, ze disertant
pouzil ¢islovani vzorci, avSak ne na vSechny se v praci odkazuje. Prace je vhodné€ doplnéna
vysvétlujicimi obrazky, avsak zase nékteré z nich jsou v horsi kvalité. Vhodnost vybéru a mnozstvi
pouzité literatury je dostate¢ny a je v souladu s pozadavky na disertacni praci.

Publikaéni aktivita

Publika¢ni aktivita dizertanta je na velmi dobré urovni. Byl spoluautorem 13 ¢lankt v recenzovanych
Casopisech a dale 20 ¢lankt indexovanych ve sbornicich konferenci evidovanych na WoS nebo Scopus.
Je trochu zavadéjici, Ze je vétsina Casopiseckych publikaci pouze ze dvou OA zurnald. Nékteré autorovy
publikace jsem Cetl a troufam si Fict, ze mely vy$si publikaéni potencidl smérem k IEEE nebo Elsevier.
Pro& ma autor prace posledni ¢asopiseckou publikaéni aktivitu v roce 201822 Rekl bych, Ze praveé
smérem k dokoncovani prace vznikaji nové vysledky a tim i vyssi publika¢ni potencial.

Na dizertanta mam nasledujici otazky:

1. Z &eho vychazi vybér architektur neuronovych siti pro Vasi komparaci? Pfedchazela vybéru
néjaka analyza soucasného stavu?

2. Byly pro experimenty pouzity i jiné aktivacni funkce, které nejsou shora ohrani¢ené? Pokud
ano, s jakymi vysledky?

3. Zrozdilovych snimku je patrné, ze chyba je na rovnych plochach vyrazné mensi, ovSem oblasti,
kde dochéazi ke skokové zméné vzdalenosti, jsou pro vsechny testované neuronové sité
problematické. Nezkousel jste tyto zmény ve formé Spicek v rozdilovém snimku eliminovat
dalsi neuronovou siti, ktera by tyto $picky filtrovala?

4. Pouzil jste pro vyhodnoceni optimality MSE a MAE, pro¢ ne RMSE nebo jind moderni tzv.
informacni kritéria, jako AIC, SIC, HQ?

5. Je feseni nékde realné nasazeno? Pokud ano, jak dlouho a jaky je feedback? Pokud ne, uvazuje
se o realném nasazeni?

Zavére¢né doporuceni

Pres vySe uvedené piipominky dizertaéni prace Ing. Ladislava Berana prokazuje jeho odbornou orientaci
a schopnost fesit Gilohy v problematice feseni slozitych tloh, jejich testovani a exploatace. Prace piinasi
pfinejmensim zajimavé poznatky a spliiuje kritéria na dizerta¢ni praci, a proto ji doporucuji k obhajobg.
Jestlize uchaze¢ uspokojivé zodpovi uvedené otazky a bude vhodné reagovat v ramci verejné rozpravy,
doporu¢uji mu souladu s §72 Zakona 111/98 Sb. o vysokych Skolach a pfisluSnymi ustanovenimi
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predpisu o doktorském studiu na Univerzité Pardubice a jeji Fakulté elektrotechniky a informatiky udélit
védecko-akademickou hodnost "Philosophiae Doctor" (zkratka Ph.D.).

V Ostravé, dne 22.2.2022
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