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Posudek na disertacni praci Ing. Vita Kremlacka s nazvem

er s

,Studium reaktivity latentnich heterocyklickych dieni obsahujici fosfor a arsen”

Predlozena disertacni prace o rozsahu 128 stran textu, obrazkd, schémat, tabulek, seznamu pouZzité
literatury, seznamu zkratek, a dédle pak 54 stran priloh byla vypracovana na Katede obecné a anorganické
chemie, Fakulty chemicko-technologické, Univerzity Pardubice pod odbornym vedenim doc. Ing. Libora
Dostéala, Ph.D. Z vlastniho ¢lenéni a rozsahu dizertacni prace je pak zfejmé, Ze autor zkombinoval obé
moznosti nabizené Studijnim a zku$ebnim ¥adem Univerzity Pardubice ze dne 7.12.2020, konkrétné Clankem
15, kdy ponékud nezvykle zvolil formu rozsahlejsi prace kombinovanou se souborem jiz zverejnénych
a tematicky jednotnych publikaci. Je dle mého nazoru jen na Skodu, Ze autor, a to pravé vzhledem k 5-ti
publika¢nim vystupim této dizertaéni prace, nevyuzil zkracené moinosti, pfi které mohl byt soubor
tematicky jednotnych publikaci pouze doplnén o komentare (ivod a zavér), jak je definovdno ve zminéném
studijnim Fadu. Vysledkem druhé z nabizenych moznosti by totiZ bylo to, Ze préce by byla rozsahové/textové
vyrazné kratsi pfi soucasném zachovani podstatného obsahu, a nedochazelo by k duplicité informaci
uvedenych v praci, jak je tomu v pfipadé predlozené dizertaéni prace.

V obecné roviné se disertadni prace zabyva studiem reaktivity CN a N,C N chelatovanych pniktinident
(konkrétné fosfinident a arsinident), kdy je pak podrobnéji studovan ,dudlni” charakter téchto slou¢enin ve
vztahu k pfesunu elektronovych hustot. Tato vlastnost pak v disledku ovliviiuje reakéni mozZnosti téchto
molekul, které tak mohou vystupovat jako ligandy prechodnych kovl a soucdasné se Ucastnit Diels-
Alderovych cykloadici. Tématika prace zapada do oblasti zakladniho vyzkumu, ale soucasné je z vysledki
nepfimo zfejmy i moZny aplika¢ni potencial v oblasti katalyzy, ktery v8ak nebyl nijak studovan. Prace je sice
forméalné rozcélenéna do jednotlivych kapitol vcelku standardnim zplsobem, nicméné rozsah i obsah
nékterych kapitol Ize pokladat za zcela nestandardni, kdyz napt. kapitola Uvod mé rozsah pouze 6-ti vét a
jednoho schématu, a ¢tenare tak rozhodné neuvadi do problematiky a v obecné roviné nijak neseznamuje se
soufasnym poznanim v oblasti studovanych sloucenin. Uvedené je pak z velké ¢asti napraveno v kapitolach 3
Pniktinideny, 4 Vysledky predchozi prdce a 5 Heteropniktoly. Cile prace jsou pak definovany aZ na strané 38,
a to ponékud vagnim zplsobem, ze kterého neni zfejma pfidana hodnota, ktera by méla vzniknout pfi zdarné
realizaci této dizertacni prace ve vztahu ksoucasnému poznani vdané oblasti védy. Cile prace jsou
definovany modelem vhodnym spise pro diplomovou neZ dizertaéni préci, pficemz timto konstatovanim
viibec nepolemizuji a nezpochybriuji tématiku prace, kterou pokladam za vysoce smysluplnou a aktualni, jak
je ostatné ziejmé z vlastnich publikacnich vystupl. Kapitola 7 Diskuze je psana pfilis rozvliaénym zptisobem
(rozsah 50 stran) a spiSe duplicitné memoruje ziskané vysledky ve vztahu k vlastnim publikaénim vystupim
(pFiloham 1-5), neZ vysledky podrobné diskutuje. Je skutecné na skodu, Ze autor nebyl pfi sepisovani vlastni
prace duslednéjsi a peclivéjsi, jak je mozno doloZit i gramatickou chybou v ndzvu dizerta¢ni prace samotné ¢i
pouzivanim nepresnych chemickych vyrazi jako je napf. ,bod tani“.

Vyse uvedené vyhrady ke zvolenému zplsobu a formé prezentace vysledkd v predloZzené dizertaéni praci
jsou pak v pfimém rozporu s vlastnimi vysledky a publika¢nimi vystupy, jejichZ rozsah i kvalitu pokladam za
neoddiskutovatelnou. Podstatna cast vysledkl prace jiz byla publikovdana v renomovanych mezinarodnich
védeckych ¢asopisech, a to Organometallics 2018, 37, 2481 (IF,00 = 3,876, kvartil Q1 dle WoS), Chem. Eur. J.
2021, 27, 1 {IFy050 = 5,236, kvartil Q2 dle WoS), Chem. Eur. J. 2019, 25, 5668, Chem. Eur. J. 2020, 26, 1144,
a Eur. J. Inorg. Chem. 2021, 1 (IFy00 = 2,524, kvartil Q2 dle WoS). Tato skutecnost pak oponentovi
jednoznacné usnadnuje jeho ¢innost, nebot vlastni védecké vystupy realizované v pribéhu dizertani prace
jiz prosly dikladnou a nezavislou recenzi.



K diserta¢ni praci mam nasledujici dotazy a komentare:

1/ V experimentalni ¢asti jsou zminény hodnoty teplot tani pfipravenych sloucenin. Hodnoty byly ziskdny na
bodotavku. MizZete néjak experimentainé prokazat a pfi obhajobé prezentovat, Ze jde skutecné o teploty
tani, a nikoliv teploty rozkladu?

2/ V praci neni nijak explicitné specifikovan podil dizertanta na pfredmétném studiu. Lze se domnivat, ze
podil leZzel dominantné v oblasti syntéz. MiZete tento podil bliZze specifikovat, a to hlavné vzhledem k faktu,
%e na publikaénich vystupech se podilel tym 7 az 9 spoluautoru? Jaky byl konkrétni podil dizertanta pfi
pfipravach a revizich rukopis@?

Zavérem lze konstatovat, Ze védecké vysledky a vystupy predloZené dizertacni prace, a to i pres
pEipominky vztazené k vlastni dizertaéni praci a uvedené vyse, jednoznacné spliuji podminky kladené na
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doporucuji k obhajobé.
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Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Vita Kremlacka:

Studium reaktivity latentnich heterocyklickych dieni obsahujici
fosfor a arsen .
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Disertaéni prace Ing, Vita Kremlacka se sestava ze 127 stran textu a kopii publikovanych péti
praci jako priloh. Diserta¢ni prace je ¢lenéna do sedmi kapitol a zahrnuje 101 literarnich

odkazu.

Tématem disertaéni prace jsou pripravy, charakterizace a reaktivita C,N a N,C,N
chelatovanych fosfinidienti a arsenidient, které mohou fungovat bud’ jako ¢&tyfelektronové

donory nebo jako heterodieny v [4+2] Diels-Alderovych cykloadicich.

V tvodni ¢asti jsou shrnuty publikované vysledky tykajici se elektronovych viastnosti
prvkd 15. skupiny a informace o heteropniktolech, kde prvky, které se v nich uplatiuji, jsou
zejména dusik, kyslik, sira, fosfor a arsen. Z piehledu je zjevné, Ze asponi ¢astené jsou
prostudovany latky obsahujici fosfor, zatimco oblasti t&€Z3ich pniktinident a zejména
aromatickych pniktinideni jsou nepochybné zajimavym tématem pro dal$i vyzkum. Na strané

38 jsou velmi stru¢né uvedeny cile diserta¢ni prace.

V Experimentélni ¢4sti (str. 37-56) jsou uvedeny informace o pouzitych spektralnich
technikach pouzitych k charakterizaci latek a popsany pfipravy 19 novych latek, které byly
charakterizovany zejména pomoci 'H , 13C, N a 3'P NMR spekter, IC a Ramanovych

spekter, i pomoci ESI-MS dat. U sedmi sloucenin byla provedena rentgenostrukturni analyza.

V kapitole Diskuse (str. 57 - 120) jsou komentovany postupy pfi piipravé latek a
vysledky NMR, IR a rentgenostrukturnich analyz a DFT vypo¢ti. Takto byly komentovany a
charakterizovany viechny nové slou¢eniny véetné kinetickych méfeni a ndznaku navrhu

reak¢nich mechanismau.

Jako NMR specialista oceniuji masivni nasazeni NMR spektroskopie v jeji
multinuklearni podobé, aplikaci jednorozmeérnych i dvourozmérnych spekter i kineticka
mefeni s pouZitim NMR spekter. K formalni dokonalosti chybi jen kompletni pfifazeni viech

signali a jejich uvedeni v tabulkach.



Viechny vysledky jsou experimentalné dolozeny odpovidajicim a pfesvéd¢ivym

zpusobem. Prace je sepsana prehledn¢ a logicky.

Vysledky diserta¢ni prace predstavuji originalni vysledky, které byly publikovany jako
jeden €lanek v Organometallics, dalsi tfi publikace jsou v Chem. Eur. J. a jedna v Eur. J.
Inorg. Chem., kde je Ing. Kremlac¢ek prvnim autorem ve ¢tyfech z péti praci. Jedna se velmi

kvalitni mezindrodni ¢asopisy, kde prace prosly dikladnym recenznim fizenim.

K praci mam nasledujici ptipominky a komentafe:

1) Domnivam se, Ze v nazvu prace Studium reaktivity latentnich heterocyklickych diend

obsahujici fosfor a arsen by mélo byt misto ,,obsahujici* slovo ,,obsahujicich*.

2) Str. 40: Formalné spravné ozna¢eni NMR spektrometrd je Bruker Avance HD III resp.
NEO. Terminy Ultrashield a Ascend se tykaji typt magneti.

3) Str. 43: Termin ,,Pfiprava nepublikovanych sloucenin® by mohl byt nahrazen

4) Vétsina sloucenin byla barevnych, takZe postradam charakteristiky typické pro VIS,
piipadné zdavodnéni, pokud byly technické problémy s méfenim spekter.

5) Str. 66, . 9: Byly pfi syntéze pouzity dva ekvivalenty ethynu vzhledem tvorbé ko-
krystalu?

6) Str. 67, F. 3 zdola: Proces mozna neni aZ tak piekvapivy, protoze se jedna o formu
aromatizace, obvykle spojeny s uvolnénim stabiliza¢ni energie, jak je ostatné
demonstrovano na Obr. 20.

7) Str. 87, Schéma 71: Jak byla realizovana reakce v benzenu pii 100 stupnich Celsia.

Zavér:

Oponovana disertaéni prace obsahuje ptivodni vysledky, které byly publikovany jako jeden
¢lanek v Organometallics, dalsi tfi publikace v Chem. Eur. J. a jedna v Eur. J. Inorg. Chem.,
kde je Ing. Kremlacek prvnim autorem ve Ctyfech z péti praci. Disertant je navic autorem
daldich t¥i publikovanych praci ve velmi kvalitnich ¢asopisech, které nejsou zahrnuty v jeho
disertaéni praci.

Ing. Kremla¢ek nepochybné prokazal schopnost systematické védecké prace a splnil

cile disertaéni prace vytySenych na strané 38. Na zakladé vySe uvedenych skute¢nosti se



domnivam, ze disertant vyhovél viem pozadavkim kladenym na doktorské disertaéni prace, a

proto praci Ing. Vita Kremlacka
doporucuji

jako podklad k dalsimu Fizeni k udéleni védecké hodnosti Ph.D.

Prof. Ing. Antonin Lycka, DrS

Vyzkumny Ustav organickych syntéz a.s.

Rybitvi 296
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V Pardubicich 25.9.2021



