Posudek diplomové prace:
Be. Jan Zich -
»PFiprava a studium termoelektrickych vlastnosti chalkopyritu dopovaného

prvky 15. skupiny*

Bc. Jan Zich se zabyva ve své diplomové praci nazvané , Priprava a studium termoelektrickych
vlastnosti chalkopyritu dopovaného prvky 15. skupiny* studiem vlivu piimési atom fosforu resp.
antimonu uvazovanych jako aniontovy dopant v chalkopyritovych vzorcich nominalniho slozeni
CuFeSs..Px (x=0 to 0.05) resp. CuFeS,..Sbx (x=0 to 0.08). Hlavnim cilem diplomové prace bylo
posoudit vliv téchto dopantl na termoelektrické vlastnosti piipravenych materiald.

Ternarni sulfidické I-1II-VI, materidly s chalkopyritovou strukturou byli v poslednich dekadach
studovany termoelektrickou védeckou komunitou za ucelem mozného vylepSeni jejich
termoelektrickych vlastnosti. Velkou motivaci byla ekonomicky vyhodna surovinova dostupnost
konstitucnich prvki/sloucenin. Mezi témito materaly byly tyto aspekty studovany i na samotném
chalkopyritu CuFeS,. Zatimco se vétSina publikovanych praci zabyvala substituci na kationtovych
pozicich a vlivem této substituce na zmény termoelektrickych parametrii a transportnich vlastnosti
naboje a tepla, velmi malo je doposud zndmo o mozZnostech substituce na aniontovyvh pozicich a
jejich vlivu na vySe zminéné vlastnosti. Z tohoto pohledu je tématika prace velmi cennd a atraktivni.
Autor pripravil fady vzorkd CuFeS,..Px a CuFeS,.«Sbyx vySe uvedenych slozeni, které charakterizoval
praskovou rentgenovou difrakci a poté charakterizoval jejich transportni a termoelektrické vlastnosti.

Teoreticka Cast prace je prehledné a logicky vystavéna, obsahujice velmi kvalitné zpracovanou
reSerSni ¢ast, uvadéjicii zakladni literarni poznatky tykajici se studovaného materialu CuFeS, vcetné
podrobného a peclivého shrnuti souc¢asného stavu a motivace vedouci ke studované problematice, tj.
studiu mozné substituce chalkopyritové matrice na aniontovych mistech atomy Sb resp. P pza ucelem
pokusit se optimalizovat jeho termoelektrické vlastnosti. Dobfe zpracovana experimentalni cast
popisuje metodu a podminky ptipravy Cistého i dopovanych vzorkd, metody strukturni charakterizace
pripravenych vzorkl a také experimentalni metodiky pouzité pro charakterizaci jejich transportnich a
termoelektrickych vlastnosti (elektricka vodivost, Seebeckliv koeficient, Halliv koeficient a tepelna
vodivost).

Dosazené vysledky jsou prezentovany a diskutovany na 13 stranidch a podle autora z nich
vyplyva z nich, Ze studované dopanty se v chalkopyritové matrici bud’ viibec (v pfipad¢ Sb) a nebo
velmi omezené (v pfipadé P) rozpousti a vytvafenim stabilnéjSich sloucenin, tj. tetrahedritu Cu;2SbsS13
popi. CuPS,. Vznik téchto sloucenin zplsobuje ochuzeni chalkopyritové matrice o Cu a S. Tato
skutecnost (deficit Cu a S) mad pak dominantni vliv na zmény pozorovanych transportnich,
termoelektrickych a  tepelnych  vlastnosti. Pozorované zvySeni primarmé sledovanych
termoelektrickych parametrii (power faktor a parametr Z) je vSak nevyznamné a autor na zaver

konstatuje, ze "zplisob dopovani neni z pohledu efektivity vhodny". Na zéklad¢ ziskanych zkuSenosti



z provedenych experimentd autor na zavér doporucuje mozné sméry/zplisoby budouci optimalizace

termoelektrickych vlastnosti chalkopyritovych materiald.

Diplomova prace je napsana pichledné a srozumitelné a po odborné i formalni strance je na
urovni odpovidajici vSeobecnym standardi praci tohoto typu. Mam kni vlastné jen par spise

formalnich ptipominek:

1. Ac diskutované obrazky lezi vétSinou nekde pobliz relevantniho textu, presto bych doporucil
uvadeét v textu odkaz na jejich Cislo, pro lepsi orientaci potencialniho Ctenate.

2. Na n¢kolika mistech diskutuje autor zjisténé vysledky jen slovng, napft. teplotni zavislost
Hallovy pohyblivosti a z ni vyplyvajici dominantni rozptyl na akustickych fononech (str. 47)
popft. Pisarenktv graf zavislosti Seebeckova koeficientu na koncentraci volnych nositeld (str.
51). I zde by jisté potencidlni Ctenadf ocenil posoudit jednotliva tvrzeni, na zakladé jejich

pfitomnosti v praci, sdm.
Posledni dve pfipominky jsou, ale jen opravdu formalni a nijak nesnizuji hodnotu diplomové prace,
kterda je dokladem toho, ze autor vykonal zna¢ny objem experimentdlni prace a prokazal plné
schopnost zhodnotit ziskané vysledky. Hodnotim ji znamkou

Vyborné
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