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ANOTACE

Prace se zabyva sbérem a identifikaci poruch vozovek a stanovenim intenzity dopravy. Pro
zjiSténi intenzity dopravy se pouZil radarovy detektor pro analyzu silni¢niho provozu. Byla
provedena kalibrace a stanovila se presnost méteni podle tfi riznych lokalit, kde se pfistroj
aplikoval a porovnal s ru¢nim scitanim dopravy. Po stanoveni piesnosti byla zrealizovana
analyza dopravy na vybranych usecich silni¢ni sit¢ v Pardubickém kraji, byla provedena

prohlidka a sbér poruch. A na zavér bylo provedeno vyhodnoceni.
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TITLE

Identification of the failures of the roads and their causes on selected sections of the roads

network in the Pardubice Region

ABSTRACT

The thesis deals with the collection and identification of road defects based and determination
of traffic intensity. A radar detector for road traffic analysis was used to determine traffic
intensity. Calibration was performedto determine the accuracy of the measurements from the
three different locations where the instrument was applied and compared to a manual traffic
count. After the determined accuracy, an analysis of traffic was carried out on selected
sections of the road network in the Pardubice Region, and an inspection and collection of

defects was performed. In conclusion an evaluation was performed.
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Intenzita dopravy pro 1. kategorii z radarového s¢itani [voz/hod]



Intenzita dopravy pro 1. kategorii z radarového s¢itani [voz/hod]

I3s Intenzita dopravy pro 1. kategorii z radarového s¢itani [voz/hod]
Ls Intenzita dopravy pro 1. kategorii z radarového s¢itani [voz/hod]
K Nékladni souprava

LN Lehké nakladni vozidla bez ptivésu i s piivésem (hmotnost do 3,5 tun)
M Jednostopa motorova vozidla

MK Mistni komunikace

N1 Lehka nékladni vozidla (uzite¢nd hmotnost do 3 t)

N2 Sttedni ndkladni vozidla (uZitecna hmotnost 3-10 t)

N3 Tézka nékladni vozidla (uzite¢nd hmotnost nad 10 t)

Ncd Celkovy pocet piejezdi ndvrhovych naprav za navrhové obdobi
NS Navésoveé soupravy

NSN Navésové soupravy nakladnich vozidel

O Osobni a dodadvkova vozidla bez ptivésui s piivésem

PA Ptivésy autobusii

PK Pozemni komunikace

PM Penetrace makadam

PN2 Ptivésy stiednich ndkladnich vozidel

PN3 Ptivésy tézkych nakladnich vozidel

Q Zatizeni napravy [kN]

q Primérny dotykovy tlak [MPa]

RPDI Ro¢ni primér dennich intenzit

RSD Reditelstvi silnica dalnic

S Smés stmelend hydraulickymi pojivy (Caste¢né rozpadld)

SC Smés stmelend hydraulickymi pojivy

SHV Systému hospodareni s vozovkou

SN Stfedni nakladni vozidla bez ptivésu (hmotnost 3,5 — 10 tun)
SNP Stfedni nakladni vozidla s ptivésy (hmotnost 3,5 — 10 tun)

S Sterk

SP Stérkopisek



ST Stet

TDZ Ttida dopravniho zatiZeni [voz/den]

TN Tézka nakladni vozidla bez piivésu (hmotnost nad 10 tun)

TNP Tézka nékladni vozidla s ptivésy (hmotnost nad 10 tun)

TNV Tézka nékladni vozidla [voz/den]

TNVk Charakteristicka hodnota denni intenzity provozu tézkych nékladnich vozidel
[voz/den]

TP Technické podminky

TR Traktory bez ptivésu

TRP Traktory s pfivésem

UaO Udrzba a oprava

ULS Uzlovy lokaliza¢ni systém

\(// Vzdalenost stfedu dotykovych ploch [m]

%) Znaceni priméru [mm]



0. UVOD

Na pocatku dvacatého stoleti bylo na nasi planeté kolem jedné a pal miliardy obyvatel. Za
zhruba pouhych sto let pfibylo dalSich Sest miliard novych obyvatel. V soucasné dobé je nas
pres sedm miliard a tyto ¢isla se stale zvySuji. Neutichajici narusty novych obyvatel pfindSeji
mysSlenku, jak budou vypadat naSe mésta tieba za dalSich 30 let.

Pielidnéni vede pfedevsim i k zvySeni vyrobnich kapacit novych vozidel na tuzemském i
zahrani¢nim trhu. Ceska republika (CR) v roce 2019 vyrobila zhruba 1,47 miliond silniénich
vozidel, coz odpovida mirnému kazdorocnimu narustu[1].

Tyto faktory ovliviiuji provoz na pozemnich komunikaci, kde dochazi k stale se zvysujici
intenzité dopravy. Poté miize dochazet ke snizeni spolehlivosti vozovky, ktera se podili na
hospodéarném, plynulém, a ptedev§im bezpecném provozu na pozemnich komunikaci [2].

Primarnimi vlastnostmi spolehlivosti vozovky je Gnosnost, kterad piendsi opakované zatizeni
silni¢nich vozidel do konstrukce vozovky a podlozi, druhd primérni vlastnost spolehlivosti
vozovky je provozni zpasobilost [2].

Na vozovky pozemnich komunikaci ptisobi vnéjsi vlivy, které ovlivituji vlastnosti povrchu
vozovky. Naptiklad se jedna o klimatické podminky, pti kterych vysoké teploty zptsobuji
roztahovani materidlu a béhem nizkych teplot zpisobuji smrstovani materidlu, coz byva
ptic¢inou novych vad a defektii na vozovce. Dal§im vlivem je voda. S vyskytem vody se vznik
vad a poruch urychluje a nasledkem mtze byt zhorSeni stavebniho stavu dalnice, silnice, nebo
mistni komunikace (MK) [2].

A proto se musi dbat na konstrukci vozovky, ktera svoji skladbou ovliviiuje vznik poruch a
vad na vozovce pozemnich komunikaci.

Pii zhorSeni stavebniho stavu dochazi k riziku poSkozeni motorovych i nemotorovych
vozidel. Dochazi i ke snizeni spolehlivosti vozovky. Nejenze toto ma negativni vliv na Zivotni
prostiedi, ale zaroven to ovliviiuje ekonomiku prepravy.

Pro regulaci vzniku novych vad a poruch na vozovce, je nutno provadét monitorovani silni¢ni
sité po celé Ceské republice podle proménnych parametrl, poté vyhodnotit a realizovat
odstranéni zavad.
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1. CILE PRACE

Téma mé bakalatrské prace bylo zvoleno za ticelem poukazat, jak dopravni zatizeni ovliviiuje
vznik vad a defektl na vozovce a tim tedy i bezpecnost provozu a komfortu na pozemnich
komunikaci.

Touto praci bych rad identifikoval nejbéznéjsi poruchy vozovek pozemnich komunikaci a
jejich pric¢iny na vybranych tsecich silni¢ni sit¢ v Pardubickém kraji.

Praci jsem rozdélil do dvou hlavnich ¢asti, kdy prvni je spise teoreticka a bude se zabyvat
stanovenim dopravniho zatiZeni, rozdélenim poruch a metodami jejich sbéru. Budou zde
rozepsany jednotlivé poruchy vozovek a metody sbéru poruch. Bude provedena kalibrace

radarového detektoru na ttech rGznych lokalitdich pro urfeni pfesnosti a pouZitelnosti
statistického detektoru.

Druhé ¢ast se zabyva praktickou ¢innosti. Kde pro praktickou ¢ast byly vybrany dva tseky
silnic L. tfidy, které se nachazeji v obcich Lazn¢ Bohdanec¢ a Koc¢i. U obou useki se provede
analyza silni¢niho provozu pomoci radarového detektoru a ruéniho scitani. Také se provede
sbér poruch vizualni prohlidkou a zdznamem do formulaie. Fundament pro klasifikaci a sbér
poruch jsou technické podminky (TP) 82 ,,Katalog poruch a netuhych vozovek*.

Provede se soucet vSech vozidel, které danym profilem komunikace projely od doby posledni
rekonstrukce vozovky. Pro vyhodnoceni se provede porovnani vysledkli dopravniho zatiZeni a
pouzitelnosti statistického radaru. Poté se zhodnoti kazdy usek z hlediska klasifikacnich
stupniii (sbér poruch) a vlivu konstrukce vozovky. Na zéklad¢ vzajemnych souvislosti u obou
usekl budou diagnostikovany nejbéznéjsi poruchy vozovky a jejich pticiny.

2. STANOVENI DOPRAVNIHO ZATIZENI

Vzhledem k migraci obyvatel do velkych mést narlsta pocet lidi, ktefi cestuji ze svych
domovi do své prace a tim se zvySuje hustota provozu silni¢nich sité a snizuje uroven kvality
dopravy [3].

Rozvoje intenzity zpracovavaji progndzy automobilové dopravy. Prognézy se rozdéluji podle
zpusobu zpracovani na metody: [4]

e Prognosticky dopravni model
e Metoda jednotného soucinitele vyvoje

U metody jednotného soucinitele vyvoje se vyhledova intenzita dopravy odvozuje z vychozi
intenzity dopravy a z koeficientli prognozy dopravy [4]. Podklady pro prognosticky dopravni
model je dopravni model vychoziho stavu a data o prvcich matice prepravnich vztaht [4].

Dopravni zatizeni je definovano jako pocet opakovanych zatizeni urcité velikosti na
konstrukci pozemnich komunikaci [5]. Je podkladem pro navrh Gdrzby a opravy vozovky a
slouzi jako jeden ze vstupnich tidajt pro navrh vozovky [2].
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Dilezitym faktorem pro dopravni zatiZeni je skladba dopravniho proudu, podle které 1ze na
zaklad¢ skladby projizdéjicich vozidel stanovit i hlukové emise [6]. Dopravni zatizeni zavisi
pfedevs§im i na poctu prejezdl vozidel, jejich reZimu pohybu a parametrii naprav [5].
Napftiklad ptejezd jedné napravy o hmotnosti 10 tun se rovnd 125 pfejezdiim jedné népravy o
hmotnosti 3 tuny [7]. To je razantni rozdil pti stanoveni navrhu vozovky. Proto se dopravni
zatizeni primarné soustfedi na tézkou nakladni dopravu.

V tabulce 1 je zobrazeno rozd¢leni vozidel [6].

Tabulka 1 Druhy vozidel [6]
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AK = autobusy kloubové

LN = lehké nakladni vozidla bez ptivésui s ptivésem (hmotnostdo 3,5 tun)
NSN = nédvésové soupravy nakladnich vozidel

SN = stfedni ndkladni vozidla bez ptivésu (hmotnost 3,5 — 10 tun)

SNP = sttedni nakladni vozidla s piivésy (hmotnost 3,5 — 10 tun)

TN = tézka nakladni vozidla bez ptivésu (hmotnost nad 10 tun)

TNP = tézka nakladni vozidla s ptivésy (hmotnostnad 10 tun)

TR = traktory bez ptivésu

TRP = traktory s pfivésem

Jak jiz bylo zminéno, dopravni zatiZeni je definovéano jako pocet opakovanych zatizeni urcité
velikosti. Toto zatizeni zptisobuji projizdéjici vozidla, ktera se rozlisuji dle hmotnosti, poctu a
rozmisténi naprav. Pro jednoduchost miizeme zatiZzeni zplisobené od vozidel pievést na tzv.
navrhovou napravu [7].

Pro vypocet dopravniho zatiZzeni podle TP 170 ,,Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci‘
ma navrhova ndprava tyto parametry: [2]

e Zatizeninapravy, Q = 100 kN (pro CR)

Jedna se o nejvyssi povolenou hmotnost napravy, ktera se podle statu 1isi (naptiklad ve
Francii je Q = 130 kN) [7].

e Pocet, tvar a geometrie usporadani zatézovacich ploch, tj. polomér zatézovacich ploch
(a), vzdalenost stiedu dotykovych ploch (vz) [2].

a=0,1203 m, vz=0,344 m
e Primérny dotykovy tlak na povrch vozovky (q), q = 0,550 MPa

Podle dopravniho zatizeni se stanovuji tzv. tfidy dopravniho zatizeni (TDZ), které jsou
rozepsany a rozdéleny v tabulce 2 [2].

Tabulka 2 Tridy dopravniho zatizeni [2]

TNVk = Charakteristicka hodnota denni intenzity provozu tézkych ndkladnich vozidel (TNV)

[voz/den]

Ttida dopravniho zatiZzeni TNV,
S >7 500
| 3501 - 7500
1 1501 - 3500
1 501 - 1500
v 101 - 500
V 15 - 100
Vi = 45
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Dopravni zatiZzeni vychazi ze TDZ nebo se stanovuje podle pozadované presnosti ze sCitani
dopravy nebo z piredpoklddaného objemu piepravovanych hmot [5].

Sc¢itani dopravy slouzi predev§im ke zjiSténi intenzity dopravniho proudu na pozemnich
komunikaci. Takovy dopravni prizkum Ize provadét n€kolika zpusoby, které se urcuji podle
vysledné presnosti mefeni. Zptsoby stanoveni dopravniho priazkumu jsou: [8]

e Ruc¢ni — Tento zplsob meétfeni provadi Skolena osoba do pfedem piipraveného
formulare. Pfesnost je ovlivnéna osobou vykonavajici prizkum, ktery je kratkodobi
(maximalné n€¢kolik hodin) [8].

e Priizkum pomoci technickych zatfizeni — Jedna se o priizkum pro dlouhodobé métent,
kde presnost je uréena spravnou instalaci technického zatizeni. Tato zafizeni jsou: [§]

- Detektory zabudované nebo ptipevnéné k vozovce (indukéni smycky, hadice),
- Radarové a infraervené detektory (Sierzega SR4, infracervené ¢idlo);
- Videodetekce;

- Kombinace

2.1. Periodicka celostatni s¢itani silni¢ni dopravy

Dopravni ztizeni se podle TP 170 stanovuje jako pocet pirejezdit ndvrhovych ndprav, které
danym profilem komunikace projedou a dle jejich parametrii (Q = 100 kN, délka ndvrhové
obdobi, tj. 25 let) [2]. Tzn, ze se provede vlastni dopravni pruzkum, kde se vozidla rozd¢li do
kategorii podle TP 170 a poté se provede vypocet podle vztahu ¢islo 2) [2].

Stanoveni dopravniho prizkumu lze provést i vyuzitim vysledk ze celostatniho scitani
dopravy (CSD) [2].

Z vysledkta CSD lze rovnou vycist napiiklad hodnotu tézkych ndkladnich vozidel (TNV) na
urcitych komunikacich nebo ro¢ni primér dennich intenzit (RPDI) [8].

V Ceské republice se od roku 1980 provadi kazdych 5 let celostatni s¢itani dopravy (CSD),
jejichz vysledky se eviduji v digitalni podobé na webové stranky. CSD elementéarné slouzi pro
rozvoj silni¢ni sité a jeji evidence [9].

Tento prizkum se provadi na vSech dalnicich, silnicich 1. tfidy, vybranych silnicich IL., III.
ttidy a mistnich komunikacich a zajist'uje ho vlastnik [8]. Vlastnikem dalnic a silnic I. tfid je
stat (Ceska republika), ktery provadi CSD pomoci statniho podniku Reditelstvi silnic a dalnic
(RSD). Vlastnikem silnic II. a III t¥idy je kraj, ktery spravuje komunikace pomoci Spravy a
udrzby silnic pro kazdy kraj zvlast. A vlastnikem mistnich komunikacich je obec, na jehoz
katastralnim tizemi se komunikace nachazi [10].

Celostatni s¢itani dopravy by podle pravidelného cyklu mélo probihat v roce 2020, avSak
z ditvodu pandemie COVID — 19 se ma provadét az v roce 2021 [9].

Primérnou denni intenzitu TNV danym profilem komunikace lze stanovit podle vzorce, ktery
je uveden na webovych strankach RSD CR [11].
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1) TNV = 0,10*LN + 0,90*SN + 1,90*SNP + TN + 2,00*TNP + 2,30*NSN + A + AK
[voz/den]

Jedna se o soucet urCitych kategorii vozidel a ty se ndsobi koeficientem.

2.2. Specialni s¢itani dopravy cilena na konkrétni akci

Jak bylo zminéno v kapitole 2.2., RSD provadi CSD v pravidelnych cyklech na dalni¢nich a
urcitych silni¢nich siti. Na mén¢ vyznamnych kategoriich a tfidach pozemnich komunikaci se
skuteCna intenzita dopravy méni, proto je mozné realizovat konkrétni s¢itdni dopravy na
profilu komunikace, kde neni provedeno CSD [8].

Z divodu nedostatku naméfenych intenzit se provadi vlastni prizkum na konkrétni mista.
Tedy se jednd o ru¢ni prizkum a prizkum pomoci technickych prostredki [8].

Ruc¢ni stanoveni intenzity dopravy se provadi do predem pfipravenych tabulek, kde se
rozdéluji jednotlivé druhy vozidel. Z hlediska urceni druhu vozidla miZe byt ruéni zpisob
ptesnéjsi, pokud nedojde k lidskému pochybeni.

Druhy zptsob vlastniho prizkumu je realizovan pomoci automatickych technickych
prosttfedkl. Miize se jednat naptiklad o radarové detektory, infracervené detektory, detektory
zabudované nebo ptipevnéné k vozovce (indukéni smycky, hadice) a videodetekce [8].

Lze provadét i kombinace, které 1ze nazvat jako tieti zptisob.

Primérnou denni intenzitu projizd&jicich tézkych néakladnich vozidel danym profilem
komunikace lze stanovit podle vzorce, ktery je uveden v TP 170 [2].

2) TNVO = 0,10*N1 + 0,90*N2 + PN2 + N3 + PN3 + 1,3*NS + A + PA [voz/den]
N1 = Lehka nékladni vozidla (uzitecna hmotnost do 3 t)
N2 = Stfedni nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost 3-10 t)
PN2 = Privésy strednich ndkladnich vozidel
N3 = Tézka nakladni vozidla (uzite¢nd hmotnost nad 10 t)
PN3 = Privésy téZkych nakladnich vozidel
NS = Navésové soupravy
A = Autobusy

PA = Ptivésy autobusii

Jedna se o soucet ur¢itych kategorii vozidel, které se nasobi koeficientem. Jednotlivé
kategorie vozidel se 1i§i od kategorie z CSD.
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2.3. Udaje o piepravé hmot

Pojmem piepravené hmoty se rozumi napiiklad pfepravované zbozi ¢i suroviny. Podkladem
pro stanoveni dopravniho zatizeni z celkového objemu hmot je stanoveni zplisobu piepravy,
kategorie vozidel a jejich vytizeni. Objem piepravovanych hmot pfevede na hodnotu tézkych
nakladnich vozidel (TNV) [5].

A vysledkem pro stanoveni dopravniho zatizeni je celkovy pocet piejezdl ndvrhovych naprav
[5].

Po pfevodu objemu piepravovanych hmot na TNV se postup vypoctu realizuje jako pfii
stanoveni dopravniho zatizeni ze sCitani dopravy. Pro pfibliznou hodnotu vysledku lze
celkovy pocet piejezdli navrhovych naprav za ndvrhové obdobi (Ncd) stanovit podle tohoto
vzorce: [5]

3) Ncd = 0,09 *celkova hmotnost prepravenych hmot v jednom sméru

3. PORUCHY VOZOVEK A JEJICH SBER

Kazda konstrukce ma svoji dobu zivotnosti. Neni to jinak ani u vozovek PK. Béhem dané
zivotnosti dochazi k ptisobeni vnéjsich vlivli na vozovku a po dosazeni urcitych mezi dochazi
k poruse. Pro zamezeni vyskytu a Sifeni poruch vozovek PK se provadi se diagnostika
pozemnich komunikaci, ktera slouzi jako podklad pro udrzby a opravy (UaO) vozovek [5].

Jedna se o soubor Cinnosti, podle kterych se vyhodnoti stav vozovky, stanovy pticiny poruch
a navrh oprav. Tuto diagnostiku miizeme rozd¢lit na Sitovou urovei a Projektovou troven.

Velice dilezité je, v jaké konstrukéni vrstvé se dand porucha vyskytuje. Ta mize byt na
povrchu vozovky, kde ji Ize identifikovat vizudlni prohlidkou. Pokud se neprovede oprava a
udrzba, tak z velké vetSiny dochazi k tomu, Zze se porucha rozsiti do dalSich konstrukénich

o 24

povrchu obrusné vrstvy krytu  podkladu  celé vozovky a podloZi
vrstvy

obrusna '=__=—'f__ !S ? Y
loZni 7

podkladni

w0

.__-.” spodni podkladni
bt iet

& podiozi

povrch kvalita konstrukce a podlozi

 —

v »

Obrazek 1 Zattidéni poruch a jejich vyvoj [12]
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udrzby a opravy poruch vozovek a poukazuje na plosSné rozsifeni.
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Obrazek 2 Pudorys plosného Siteni poruch [12]

3.1. Vozovky PK

Dalnice slouzi ptredevS§im k mezistatni a dalkové prepravé motorovych vozidel, a proto jeji
vozovka musi umoznovat plynuly provoz a kvalitni zpracovani povrchu vozovky. V ptipadé
dalnic se provadé¢ji tuhé vozovky, které za dodrzenych technologickych predpisti maji delsi
zivotnost, lepsi protismykové vlastnosti a nevytvareji se ,,vyjeté* koleje [13]. Hlavni nosna
konstrukce je cementobetonova deska. Zbylé kategorie PK se z pravidla stavi z netuhych nebo
z polotuhych vozovek.

Vozovky délime dle krytiina: [2]
o Kryty ze silni¢nich panelt (tuhé vozovky)
o DIlazdéné kryty (netuhé vozovky)
o Stabilizované a z nestmelenych materidli (netuhé vozovky)
o Cementobetonové kryty (tuhé vozovky)

o Asfaltové kryty (netuhé vozovky)

Kryty z dlazeb se pouzivaji pro komunikace s rychlosti do 50 km/h, z divodu vznikajiciho
dopravniho hluku mezi vozovkou a pneumatikou vozidla [2]. Stabilizované a nestmelené
kryty se pouzivaji z velké vétSiny pro do¢asné komunikace. Muze se jednat o ucelové mistni
komunikace nebo stavenistni cesty [2].

Vozovky PK se skladaji z vice vrstev. Viz obrazek 3, ktery je pievzat z Ceské technické
normy (CSN) 73 6114 ,Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani* [14].
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Obrazek 3 Pri¢ny fez konstrukei vozovky PK [14]

3.2. Rozdéleni poruch

Poruchy vozovek vznikaji na nedefinovatelnych mistech, které nelze ptfedpovédét. Proto je
zéasadni provadét béznou udrzbu. Pokud se neprovadi pravidelné prohlidky a bézna udrzba,
tak dochdzi ke vzniku poruch, které se v zavislosti na ¢ase vyvijeji[12].

Vznik poruch Ize z ¢asti ovlivnit slozenim konstrukce vozovky. Zasadni je, jaky stavebni
material se pouZil a jak byl dodrZen technologicky postup.

Na celou konstrukci vozovky, respektive jeji konstrukéni vrstvy plisobi vnéj$i mechanické,
chemické a fyzikalni vlivy, které zptsobuji poSkozovani a vnik poruch na vozovce PK [2]. Je
patrné, Ze nejvice byvd naméahdna obrusnd vrstva, u které dochéazi ke styku s pneumatikou
projizdéjiciho vozidla [12].

Nejbéznéji se pouzivaji netuhé vozovky z asfaltovych kryth. Asfalt ma specifické vlastnosti
zavislé na teploté. Pti nizkych teplotach (-10 °C az 5 °C) je asfaltova smés kiehkd a mohou
vznikat napiiklad trhliny. Zatimco pifi vysokych teplotach (40 °C az 65 °C) pfipomina
konzistence asfaltové smési hustou kapalinu [12]. Vlastnosti asfaltu zavisi i na intenzité
dopravy, nebot’ pii zvysené frekvenci vozidel dochazi ke ztrat€¢ hmoty v misté nejvetsiho
napéti [12].

Podle TP 82 ,Katalog poruch netuhych vozovek* délime poruchy netuhych vozovek do 4
skupin: [12]

o Ztrata hmoty
o Trhliny
o Deformace vozovky

o Jiné poruchy
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Tabulka 3 Prehled typt poruch netuhych vozovek [12]

_— ISSDS hs% 't".‘,lR
Skupina poruch puru?hy Nazev poruchy o —— porucl::l: dle
kat.list i Z gy
ciselniku
Zirata protismykowvych 01 Zirata mikrotextury NE
viastnosti 02  |Zitrata makrotextury ANO 11
03 |Kavermny ANO 01
04 |Opotiebeni EKZ, EMK ANO 12
05 |Zirata kameniva z natéru ANO 11
Zirata hmoty 06 Zirata asfaltového tmelu ANO 01
07  |Hloubkova koroze ANO 02
08 |Wytluky v obrusné vrstvé a krytu ANO 03
09 [Vyspravky ANO 10
10  |Mozaikové trhliny ANO 14
11 Trhlina uzka podélna ANO 09
12 Trhlina uzka pficna ANO 13
: 13 Trhlina Siroka podélna ANO o7
Trhliny : . e
14 Trhlina Siroka pricéna ANO 06
15 Trhlina rozvétvena podélna ANO 08
16 Trhlina rozvétvena priéna ANO 08
17 Sitoveé trhliny ANO 08
18 Olamovani okrajl vozovky NE
19 Puchyfe v MA NE
20  |Nepravidelné hrboly NE
21 Vyjeté koleje NE
22  |Mistni hrbol ANO 04
Deformace
23  |Podélny hrbol ANO 04
24 Mistni pokles ANO 15
25 Podélny pokles ANO 15
26 |Plosna deformace vozovky ANO 05
27  |Prolomeni vozovky NE
. 28 |Zaneseni prikopu NE
Jiné poruchy = - =—
29 |ZvySena nezpevnéna krajnice NE

3.2.1. Ztrata hmoty

Pti ztraté¢ hmoty dochdzi ke snizeni trvanlivosti obrusné vrstvy, tj. naptiklad odolnost proti
ohlazovani [7]. Tedy pii této poruse dochazi ke ztraté protismykovych vlastnosti povrchu
vozovky z diivodu snizeni soucinitele tfeni mezi pneumatikou vozidla a povrchem vozovky.
Tento typ ztraty hmoty je velmi nebezpecny v mistech nahlého sméru jizdy. Jednd se
napiiklad o ktizovatky nebo smérové a vyskové oblouky PK [12].

Ztrata protismykovych vlastnosti mtize vzniknou z dvou piicin:
a) Ztrata makrotextury

Vznika bud’ z divodu prebyte¢ného mnozstvi asfaltu v asfaltovém krytu vozovky a
dochazi k zatla¢eni hrubého kameniva do smési nebo dochdzi k vystoupeni smési pojiva a
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drobného kameniva. Povrch vozovky je hladky a uzavieny. Pti ztraté¢ makrotextury
dochazi 1 ke ztraté mikrotextury [15].

b) Ztrata mikrotextury

Vznika z divodu nevhodného pouziti kamene v obrusné vrstvé vozovky. Jedna se
napiiklad o btidlici, dolomit, vapenec a ¢edic [12]. Tyto kameny jsou snadno ohladitelné.
Povrch je hladky a leskly [15].

Druhym typem je ztrata hmoty z krytu. Po urcitém ¢asovém piisobeni dopravy a klimatickych
podminek (predevsim vody) na povrch vozovky dochézi k naruseni spojitosti kameniva a ke
ztraté asfaltového tmele. Jedna se o proces, ktery Ize rozdélit na stadia: [12].

a) Ztratatmelu

Vznika z divodu Spatného sloZeni asfaltové smési, mezerovitosti nebo ze Spatné
piilnavosti smési ke kamenivu. Diisledkem mezerovitosti smési je abnormalni urychleni
ztraty hmoty plisobenim vody. Povrch je hruby (povrchova koroze) [15].

b) Vylamovani hrubého kameniva

Jedna se o pokracovani degradace asfaltového smési a kameniva. Porucha se dostava do
vétsi hloubky (hloubkova koroze) [15].

c) Vytluky

Jednd se o posledni stadium ztraty hmoty z krytu, kdy vznikaji spiSe lokalni poruchy,
které mohou poskodit projizdé€jici motorové i nemotorové vozidlo.

3.2.2. Trhliny
Tato skupina poruch se dé€li na:
a) Mrazové trhliny

Porucha vznika cyklickym ptisobenim zmén teplot, kdy vznikne smrs$tovaci trhlina, ktera
se dale $ifi. Pribéh Sifeni probihd po povrchu asfaltové obrusné vrstvy i do hloubky
konstrukce vozovky.

vznik a vyvoj trhliny pfidruZené trhliny vyvoj trhliny do hloubky
Vrstvy
[l obrusna Y ' ) Y
lozni i
podkladni

Y ronss . spodni podkladni
e T

S podlozi

Obrazek 4 Znazornéni vyvoje mrazovych trhlin [12]

25



b) Reflexni trhliny

Vyskytuji se u vozovek s podkladnimi vrstvami stmelenych z hydraulickych pojiv, které
zpusobuji b&hem tvrdnuti tahova napéti. Cimz dochazi ke vzniku smritovacich piiénych
trhlin. Vzdalenost mezi trhlinami je bézné 3-30 m, podle toho, jak stmelena vrstva vyvola
tahova napéti na zaklad¢ své pevnosti. Plisobenim zmén teplot se smrStovaci trhliny
zvétSujia dostavaji se do nich necistoty. Coz ma za nasledek $ifeni trhlin podle stadii [12].
Viz obrazek 5 z TP 82 ,,Katalog poruch netuhych vozovek* [12].

reflexni trhlina uzka Siroka s odlamovani hran rozvétvena podélny hrbol
Vrstvy
M / 5

asfaltové S i,

1N U
. A7

cementem .

//Z_, stmelené iL g ['i J & I

:*“’ -A.'a‘a
spodni podkladni
4y .r‘

-?'/ﬁ"/ﬂ podloZi

Obrazek 5 Znazornéni vyvoje reflexnich trhlin [12]

c) Nepravidelné a mozaikové trhliny

Z pocatku vznikaji uzké nepravidelné trhliny, které se vyskytuji pouze v obrusné vrstve,
kvili nedokonalému propojeni mezi loznou a obrusnou vrstvou. Mezi asfaltovymi
vrstvami mohla byt vlhkost, necistota nebo nebyl pouzit spojovaci postiik. Béhem
dlouhodobého zatizeni vozovky, stfidani klimatickych podminek a vys$s$i mezerovitosti
obrusné vrstvy, dochazi k vyvoji nepravidelnych trhlin. Vytvari se nové a vétsi trhliny,
které se pod zatizenim vozidel proméinuji na mozaikovou sit’ trhlin. Kvili $patnému
spojeni vrstev dochdzi mezi trhlinami k zatékani vody a necistot a pod obrusnou vrstvou
se nakonec mohou vytvorit lokalni vytluky [12].

d) Sitové trhliny

Na konci Zivotnosti (25 let) jsou sitové trhliny béZznym stavem [15]. Pokud mé vozovka
pozemni komunikace pifedCasné sitové trhliny, tak chybou mohl byt Spatny
navrh/provedeni konstrukce vozovky [15]. Nebo se jedna o pokracovani mozaikovych
trhlin [12].

Rozdil mezi mozaikovymi a sit’ovymi trhlinami je takovy, Ze sit’ové trhliny zasahuji i do

vvvvvv

e) PoruSeni pracovnich spar

Primérni pfi¢inou této poruchy je nedokonalost technologie pokladky asfaltového krytu,
respektive obrusné asfaltové vrstvy. Vznikda mezi postupné spojovanymi obrusnymi
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vrstvami [12]. Disledkem je vznik trhlin a ztradta hmoty, kterd vede az k tvorbé hloubkové
koroze nebo vytluku povrchu vozovky.

f) Jiné trhliny

Jde o méné b&Zné poruchy. Jednd napiiklad o trhliny, které vznikly plsobenim
rozjezdovych a brzdicich sil vozidla u vozovky s nespojenymi konstrukénimi vrstvami
[12].

3.2.3. Deformace vozovky

Jedna o zavazny typ poruchy, nebot pri¢ina mize vznikat v podlozi konstrukce vozovky, kde
vinikem z velké ¢ésti je podzemni voda. Lze podotknout, Ze zemni plan by méla byt tvofena
kvalitnim a dobfe zpracovanym materialem.

Pfi¢inou deformace vozovky nebyva pouze voda a Spatné zpracovany material v podlozi, ale
pfedev§im 1 to, Ze dochazi ke kumulaci nepruzného pietvofeni v asfaltovych vrstvach,
v nestmelenych vrstvach vozovky a v podlozi [12].

Podle TP 82 ,,Katalog poruch netuhych vozovek* deformace vozovek dale definujeme na:
[12]

a) Trvalé deformace krytu

Jak jiz bylo zminéno, nejcastéji se u PK pouzivaji netuhé vozovky z asfaltovych kryti,
kdy asfalt mé specifické vlastnosti zavislé na teploté. Po dlouhotrvajici nebo intenzivni
dopravé a teploté vozovky okolo 60 °C, dochdzi k trvalé deformaci asfaltového krytu [12].

Dochézi k prohlubnim v misté dlouhotrvajiciho stani vozidla, k vyjetym kolejim ve stopé
projizdéjicich vozidel a k nahodnym nerovnostem [12].

b) Deformace snizenim povrchu vozovky

Vnikaji pfi nedokonalém zhutnéni konstrukénich vrstev, obzvlast se jedna o zemni téleso
[14].

Dobrym ptikladem by mohla byt piedstava o tom, ze po uzké pozemni komunikaci se
pohybuje velkd intenzita vozidel a dochéazi k pfiliSnému naméhani Spatné realizované
krajnice vozovky. Tim dochézi k deformaci snizenim povrchu vozovky.

c) Hrboly

Hrboly jsou deformace, pti kterych dochazi ke zvySovani povrchu vozovky. Mohou
vzniknout na povrchu vozovky, v obrusné vrstvé nebo v konstrukci vozovky [16].

Casto vznikaji po opravé trhlin, kdy na vozovce vznikd vystupek po opakovanych
natérech, po vyplnénych uzkych i Sirokych trhlin nestlacitelnym materidlem [ 12].

Relevantni pfi¢inou jsou i objemové zmény, napiiklad bobtnani jilu pod vozovkou nebo
pusobici voda mezi vrstvami [12].
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3.2.4. Jiné poruchy

Jedna se o poruchy, které nelze snadno kvalifikovat do jednozna¢nych skupin poruch. Z velké
¢asti pri¢inou vzniku téchto poruch je Spatny odvodiovaci systém (ucpané odvodnovaci
ptikopy) [12]. DalSim vhodnym piikladem je zvySena nezpevnéna krajnice, kterd dokaze
akumulovat vodu na vozovce [15].

3.3. Metody sbéru poruch

Dle vyhlasky ¢. 104/1997 Sb., Ministerstva dopravy a spoju, kterou provadi zakon o
pozemnich komunikacich se provadi pravidelné prohlidky PK [17].

Tuto ¢innost je povinen provadét nebo zajistit vlastnik dané komunikace [17]. Naptiklad
majitelem silnic L. tfid je stat a tyto silnice spravuje pomoci RSD.

Déleni prohlidek:
o Hlavni
o Mimotéadné
o Bezpecnostni inspekce

o Bézné

Hlavni a mimofadné prohlidky se realizuji z pravidla jednou za 5 let nebo pii nahlém
poskozeni komunikace nebo uvedenim nové/rekonstruované vozovky [17].

Bezpec€nostni inspekce se provadi u komunikaci, které jsou evidovany do transevropské
silni¢ni sité, a to jednou za 5 let [17].

Dtivodem béznych prohlidek je zajisténi sjizdnosti a bezpecnosti komunikace a identifikace
poruch. Provadi se podle tiidy silnice: [17]

o Pro délnice se provadi kazdy pracovni den
o Prosilnicel. tfidy se provadi dvakrat tydné
o Pro silnicell. tfidy se provadi dvakrat mési¢né

o Pro silnice Ill. t¥idy se provadi jednou za mésic

Pro sbér poruch museji byt vhodné klimatické podminky. Nevhodnymi podminkami jsou
predevsim dést’, mraz, snih. Velmi dillezitym faktorem pro kvalitni sbér poruch je zkuSenost
zaméstnanct, kteti vyhodnocuji a tfidi poruchy [12].

U netuhych vozovek se stanovuje jednoznacny lokaliza¢ni systém (napt. provozni staniceni),
podle kterého se uruje smér sbéru a provadi staniceni poruch [12].
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Metody sbéru poruch rozdélujeme podle TP 82 na: [12]
o Vizualni prohlidka se zdznamem do formulare graficky nebo do tabulky
o Vizualni prohlidka se zaznamem do pocitace
o Video/foto zaznam a lokalizace zabéru

o Sbér poruch pomoci laserového zobrazovaciho systému

3.3.1. Vizualni prohlidka se ziznamem do formulare

Vizualni prohlidka se zdznamem do formulaii se mize provadét pomoci Tabulky 3 ,,Pfehled
typl poruch netuhych vozovek®. Provadi se péS$i pochizkou pro kratké useky a denni
maximum by mélo byt zhruba 5-8 km [12]. Realizuje se za ucelem planovani bézné udrzby.

Formuldf ma podobu tabulky nebo podobu grafickou, pti které se jednotlivé poruchy
v métitku vykresluji.

Pokud se jedna o usek PK, ktery neni cely homogenni z hlediska krytu vozovky a rozsahu
poruch, tak se posuzuje separované [18].

3.3.2 Vizualni prohlidka se zaznamem do pocitace

U vizualni prohlidky se zdznamem do pocitace se denni maximum zvySuje na 40—80 km [12].
Provadi se pomoci pomalu jedouciho vozidla, které provadi tzv. poloautomatizovany sbér
poruch [12]. Vozidlo je technicky vybaveno zafizenim pro sbér dat a snimaci pro zjiSt'ovani
ujeté vzdalenosti. Toto veSkeré vybaveni vozidla je propojeno a pomoci pocitace (pienosny
notebook) se provadi vyhodnoceni dat [12].

3.3.3. Video/foto zaznam a lokalizace zabéru

Sbér poruch pomoci videozaznamu nebo fotozaznamu se provadi na komunikacich s vysokou
intenzitou dopravy, jednd se pifedev§im o dalnice, silnice I. tfidy. Denné 1ze provést az 500
km prohlidky [12].

Tato metoda sbéru poruch se realizuje z jedouciho vozidla, které je vybaveno jednou nebo az
sedmi kamerami s vysokym rozliSenim. Jejich pocet je zavisly na §ifce komunikace [12].

Veskeré kamerové systémy jsou propojeny s presnym méiiCem vzdalenosti a s globalnim
polohovym systémem (GPS), diky kterému lze stanovit pfesné urceni polohy danych poruch
s ptesnostina 10 centimetri [12].

Vyhodou této metody je, ze ji lze provadét i za snizenych pozorovacich podminek. Tim se
rozumi sbér v noci nebo napiiklad sbér poruch, pti kterém dochézi za plisobeni slune¢niho

v

je vybaveno laserovymi diodami, nebo stroboskopickymi vybojkami pro regulaci osvétleni
snimaného povrchu [12].

29



Zpracovani se provadi podle specidlnich programi, které poloautomaticky nebo automaticky
vyhodnocuji poruchy (zatfidéni poruch) [12].

3.3.4. Sbér poruch pomoci laserového zobrazovaciho systému

Laserovy zobrazovaci systém je moderni zplsob, ktery vytvaii 3D model naskenovaného
pri¢ného profilu vozovky o Sifce az 4 metra [12]. Provadi se pomoci specidlniho vozidla,
které ma mnoho senzort (vysokorychlostni liniové skenovaci kamery a projektory, snimaci
kamery) a dle kvality naskenované 3D mapy dokaze jet rychlosti 80 km/h az 120 km/h [12].
Pouziva se u dalnic, silnic L. tfidy s vysokou intenzitou dopravy nebo pro speciadlni méteni
[12]. Tento zpiisob sbéru poruch pozemnich komunikaci lze provadét za sniZzenych
pozorovacich podminek a v noci [12].

3.4. Planovani udrzby, oprav a rekonstrukce

Pro navrhovani udrzby a oprav vozovek je velmi dilezita technologie provadéni, tim se mysli
1 finan¢ni naro¢nost a pokud je to nezbytné, tak i odklon silni¢ni dopravy [5].

Pro optimalni vyuzivani financnich prostfedkii se vychazi ze Systému hospodateni
s vozovkou (SHV) [5].

SHV se podle TP 87 ,,Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek* rozdéluje na dvé trovné
a cilem je zachovat plynuly, bezpe¢ny a komfortni provoz motorovych i nemotorovych
vozidel na silni¢ni siti pozemnich komunikaci [5].

Prvni uroven se nazyva Sitova a jeji ¢innosti je dlouhodobé sledovani stavu vozovek PK a
ptipadny navrh UaO. Druha uroveii se nazyva Projektova, ktera svou &innosti navazuje na
Sitovou troveni a uréuje navrh UaO na zvolenych usecich PK. Obé urovné na sebe tedy
navazuji [5].
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Predmét TP

Zakladni ustanoveni

UaO

e,

Zasady navrhovani )

Sit'ova droven SHY Projektova droven SHV
Podklady pro \\_ I | | Podkiady pro navrh
planovani Ua0 i [ 'i\ tdrzby nebo opravy
L4
Sledovani stavu vozovek Diagnosticky prizkum
silniéni sité vybranych useki
|
|
|
Vybér tseki k : Navrh Gdriby
navrhu opatfeni a i |—' nebo opravy
sestaveni priorit
podrobng
~ / Technologie
Uao ¥
zjpdnodusens
Ekonomicke
Strategické planovani posouzeni
udrzby a oprav
Ekonomicke
posouzeni
1‘ ¥
Provedeni béiné Zadavaci dokumentace
Gdriby o stavby
x.._________,/""'_'_'_'_“- (udrzby nebo opravy)

Obrazek 6 Schéma postupu pfi planovani a ndvrhu udrzby, oprav [5]

3.4.1. Sitova droven
Jde o cyklicky se opakujici posuzovani silni¢ni sité z hlediska proménnych parametrt
vozovky, kterou provadi/zajistuje jeji vlastnik nebo povéteny spravce. Tyto podklady se poté
musi evidovat [5].
U pozemnich komunikaci, respektive jejich posuzovanych usekt, které nevyhovuji

pozadované zplisobilosti provozu nebo maji ¢etny vyskyt poruch, tak se provadi planovani
bézné udrzby, udrzby, opravy, zesileni nebo rekonstrukce [5].
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Planovani udrzby a opravy ma tyto kroky a realizuje se dle obrazku 6 —,,Schéma postupu pfi
planovani a navrhu tdrzby, oprav “: [5]

o Ziskéani zékladnich udaji PK (délkové a Sitkové uspotradéani, smérové a vysSkové
vedeni, konstrukce vozovky atd.)

o Zatfidéni PK
o Stanoveni dopravniho zatizeni PK
o Zjisténi provozni zptsobilosti (napiiklad sbér poruchy)

o Vyhodnoceni provozni zpiisobilosti (naptiklad rozsah poruch) - Tyto podklady slouzi
pro realizaci bézné udrzby, udrzby nebo opravy.

o Odhad finan¢ni naro¢nosti UaO

o Sestaveni ¢asového harmonogramu UaO

3.4.2. Projektova uroven

Projektova uroven navazuje na sitovou dle obrazku 6 — ,,Schéma postupu pii planovani a
navrhu udrzby, oprav®. A podkladem jsou vSechny ziskané materialy ze sitové arovné [5].

Provadi se nejvhodn&jsi navrh UaO tsekit PK pro realizaci dokumentace (dokumentace
skute¢ného provedeni) a diagnostického prizkumu [5].

Diagnosticky prizkum se naptiklad realizuje pomoci vrtanych a kopanych sond, které slouzi
ke stanoveni konstrukce vozovky, podle které 1ze navrhnout optimalni technologii provedeni

[5].

4. POUZITE METODY A VYBAVENI

Pro profilové méteni dopravnich charakteristik (naptiklad pocet vozidel a jejich délka, odstup
mezi vozidly) se pouzivaji technické prosttedky nebo vysSkolené osoby, které zaznamenavaji
projizd¢jici vozidla v daném profilu komunikace za urcity cas [19].

Technickymi prostfedky se rozumi dopravni detektory. Pfikladem dostupného dopravniho
detektoru je Sierzega SR4 [19].

4.1. Kalibrace radarového detektoru SR4

Pro analyzu silni¢niho provozu byl pouzit radarovy detektor Sierzega SR4. Jedna se o
statisticky radar, ktery méti rychlost pohybujiciho se vozidla a jeho délku, smér pohybu,
odstup mezi vozidly a podle téchto parametrii stanovuje 4 zakladni kategorie [20].

Radar tadi silni¢ni vozidla podle délky v decimetrech do 4 kategorii: [20]
o Jednostopa vozidla (motocykly)

o Osobni automobily
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o Nékladni automobily

o Velké nakladni automobily s pfivésem nebo navésem

Postup méteni je popsan v kapitole 4.4.1.

Béhem meéteni je radar propojen pomoci Bluetooth s mobilnim telefonem, tabletem nebo s
jinym chytrym zatizenim. Avsak radarovy detektor je kompatibilni pouze se systémem OS
Android. Zaznamenan¢ vlastnosti pohybu vozidel se ukladaji do paméti ptistroje a je mozné si
je pteposlat naptiklad na emailovou adresu [20].

Nameétené hodnoty se poté vyhodnocuji v software Sierzega SRA — statistika provozu [20].

Pristroj by podle idealnich podminek mél byt ptesny az na 99 %. Idedlnimi podminkami se
mini rovny usek bez predjizdéni, zadné kolony [20].

Casti piistroje Sierzega SR4 [20] jsou popsany v obrazku — 7 , Komponenty radarového
detektoru pro analyzu silni¢niho provozu®.

Obrazek 7 Komponenty radarového detektoru pro analyzu silni¢niho provozu
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1) Ochranny kryt

2) Jednotka SR4 s napajecim kabelem

3) Baterie 6 V 12Ah s plastovymi krytkami
4) Odd¢lovaci plech

5) Ptipeviovaci zatizeni

6) Nabijeci kabel baterie

4.1.1. Prvni kalibrace — Uhel nato&eni

Prvni kalibrace byla provedena pro ziskani ur¢itého uhlu, pti kterém radarovy detektor, ktery
je natoCen vuci ose komunikace méti nejpresnéji délky projizdéjicich vozidel. Ty jsou zasadni
pro ur¢eni spravné kategorie.

Meéfieni bylo realizovano dne 17. 03. 2021 na silnici IIl. tfidy na izemi obce Ttebechovice pod
Orebem.

Obrazek 8 Lokalizace méteného profilu komunikace [21]

Radar se ptipevnil na kruhovou ty¢ @ 60 mm stévajiciho svislého dopravniho znaceni ve
vysce 1 metru nad vozovkou, pro vhodné snimani ploch vozidel a 1,0 metr od pfilehlého
jizdniho pruhu. Dle ndvodu optimélni vzdalenost umisténi ptistroje od jizdniho pruhu je 0,5
az 2,0 metru[20].
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Obrazek 9 Fotografie nainstalovaného radaru na svislém dopravnim znaceni

Za ucelem této kalibrace probihalo méfeni dvakrat po ptil hoding, pii kterém byl radar natocen
vzdy pod jinym uhlem, a to v ¢asech 15:35 az 16:05 a v 16:10 az 16:40. Béhem méteni, které
probéhlo v ¢ase 15:35 az 16:05 piekrocilo 56 % fidich maximalni povolenou rychlost, ktera
¢ini 50 km/h a béhem méieni v ¢ase 16:10 az 16:40 prekrocilo maximalni povolenou rychlost

90 % tidicu.
Pro ovéteni byl zvolen thel 23° a 30° a usek silnice, ktery méa nejméné 50 metriirovnou trasu
pro ziskani idealnich podminek.
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Obrazek 10 Schéma pudorysu pii nato¢eni 23°
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4,0 metry

Odlehla krajnice

A

Osa komunikace

1,0 metr

Smér Trebechovice p/O
- Hradec Kralové

Smeér Hradec Kralové -
Ttfebechovice p/O

L e ol e e

7,0 metrl
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Obrazek 11 Schéma pidorysu pii natoc¢eni 30°

Radar je schopen méftit jednosmérny i obousmérny provoz [20]. Pro mé ucely pfi této i
ostatnich kalibraci byla pouzita jednosmérné analyza silni¢niho provozu.

Po technickém pfipevnéni prob&hlo sparovani radaru (pomoci Bluetooth) s mobilnim
telefonem znacky Huawei P9 lite 2017 s operacnim systémem Android 8.0.0 — Tento mobilni
telefon byl pouzit pro v§echna méfeni.

Okamzité po pfipojeni se na obrazovce mobilniho zafizeni zobrazovaly aktualni métené
hodnoty projizdéjicich vozidel. Ze zobrazenych hodnot lze wvycist rychlost vozidla
v kilometrech za hodinu, délku vozidla a odstup mezi vozidly [20]. Soucasné bylo provadéno
1 ruéni s¢itani dopravy pro urceni intenzity a pro porovnani s radarem.

Data

Tabulka 4 Naméiend data pii natoceni 23°

S¢itani radarem

Kategorie Pocet
1 2
2 75
3 6
4 0
Celkem 83 vozidel

Smér Hradec
Kralové —
Trebechovice
pod Orebem

Ru¢ni scitani
Kategorie Pocet
1 1
2 74
3 4
4 1
Celkem 80 vozidel

Smér Hradec
Kralové —
Trebechovice
pod Orebem
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Tabulka 5 Namétend data pifi natoCeni 30°

S¢itani radarem Rucni sc¢itani
Kategorie Pocet Kategorie Pocet

1 5 1 1
Smér Hradec Smér Hradec

2 72 Kralové — 2 72 Kralové —

3 0 Ttebechovice 3 3 Ttebechovice
pod Orebem pod Orebem

4 1 4 1

Celkem 78 vozidel Celkem 77 vozidel

Bohuzel vysledky z ru¢niho i radarového méteni jsou ovlivnény epidemiologickou situaci,
ktera probiha na celém uzemi Ceské republiky. Jde o nafizenou karanténu, kdy lidé mohou
cestovat pouze v nutnych piipadech, napiiklad do prace nebo do obchodu. Proto
predpokladam, Zze hodnoty poctu vozidel projetych danym profilem komunikace za sledovany
¢as by byly vyssi.

Presnost ru¢niho méteni je zavisla na pozorovateli, tim je myslena jeho soustfedénost a
peclivost, kterd postupem casu opada. Méfeni probihalo pouze pll hodiny. TudiZ hodnoty
z ru¢niho méteni 1ze povazovat jako 100 % spravné a piesné.

Porovnani poc¢tu vozidel dle kategorii

80

72 75
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1 2 * i 1 0
R Fad — N ot
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Kategorie vozidel

Pocet vozidel

M ruéné o radar

Obrazek 12 Grafické porovnani poc¢tu vozidel pro natoc¢eni 23°
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Porovnani pottu vozidel dle kategorii
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Obrazek 13 Grafické porovnani poc¢tu vozidel pro natoceni 30°

Li® = Intenzita dopravy pro 1. kategorii z ru¢niho s¢itani [voz/hod]

LR = Intenzita dopravy pro 2. kategorii z ru¢niho s¢itani [voz/hod]

I3k — Intenzita dopravy pro 3. kategorii z ru¢niho s¢itani [voz/hod]

LiR = Intenzita dopravy pro 4. kategorii z ru¢niho s¢itani [voz/hod]

LS — Intenzita dopravy pro 1. kategorii z radarového s¢itani [voz/hod]

125 — Intenzita dopravy pro 1. kategorii z radarového s¢itani [voz/hod]

I35 — Intenzita dopravy pro 1. kategorii z radarového s¢itani [voz/hod]

LS — Intenzita dopravy pro 1. kategorii z radarového s¢itani [voz/hod]

Ik = Intenzita dopravy z celkového ru¢niho s¢itani [voz/hod]

Is = Intenzita dopravy z celkového radarového scitani [voz/hod]

Jednoduchym a pro tento ucel dostacujicim zptisobem byl proveden vypocet intenzit dopravy.
Intenzita celkova i jednotlivych kategorii se stanovuje jako pomér poctu vozidel, ktery projel
danym profilem komunikace za urcité casové obdobi, tj. pro tuto kalibraci jedna hodina.
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Tabulka 6 Intenzity dopravy pii natoceni 23°

Intenzita dopravy z radarového sCitani Intenzita dopravy z ru¢niho s¢itani
I;s 4 [,r 2
Is 150 Lr 148
Is 12 [voz/hod] I;r 8 [voz/hod]
Iys 0 I,r 2
Ig 166 Ir 160

Tabulka 7 Intenzity dopravy pii natoceni 30°

Intenzita dopravy z radarového s¢itani Intenzita dopravy z ru¢niho s¢itani
I;s 10 155 2
Is 144 Lr 144
Iss 0 [voz/hod] I3 6 [voz/hod]
Iys 2 I,r 2
Is 156 Ir 154

Z namétenych dat je zfejmé, ze natoCeni detektoru viici ose komunikace ma vliv na méfeni
délky projizdéjicich vozidel. Pfi malém uhlu nato¢eni radarového detektoru (<30°) dochazi ke
zkreslenému méteni, tim, Ze vozidla zaznamenéva delsi, nez jsou ve skutecnosti. Zatimco pfi
velkém uhlu natoceni (pies 30°) dochazi ke zkresleni tim zpusobem, Ze délky vozidel
zmensuje.

Vyhodnoceni kategorie 2 pri natoceni 23°

Na zaklad¢ nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % GspésSnosti. Tim
chci stanovit, Ze pfesnost méfeni detektoru je minimalné 95 % [22].

- Rucni s¢itani: 148 vozidel za hodinu
- Radarové s¢itani: 150 vozidel za hodinu
- Rozdil: 2 (absolutni odchylka)
- Odchylka: 1,35 % (relativni odchylka)
(odchylka = pomeér rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
o Testovana odchylka (naSe norma): 5,00 %

o Prameér: 0,0135

39




(prumeér = pomer rozdilu a rucniho scitani)
o Rozptyl: 0,0133

(rozptyl = priimér nasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz priimeru)
o Testovaci statistika: -3,844

Po pouziti tabulek kritickych hodnot normovaného normalniho rozdé€leni (-1,96; 1,96) [22] je
zjiSténo, ze hodnota testovaci statistiky neni v pfipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu
zamitame. Usp&snost radarového méfeni se statisticky li§i od hodnoty 0,95 (chybovost 0,05),
nebot’ je vyssi. Radar spliiuje normu, tj. 95 % piesnost.

Vyhodnoceni kategorie 2 pri natoceni 30°

Na zaklad¢ nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % tspésnosti. Tim
chci stanovit, Ze pfesnost méfeni detektoru je minimalné 95 % [22].

- Rucni s¢itani: 154 vozidel za hodinu
- Radarové s¢itani: 156 vozidel za hodinu
- Rozdil: 2 (absolutni odchylka)
- Odchylka: 1,30 % (relativni odchylka)
(odchylka = pomér rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
o Testovana odchylka (nase norma): 5,00 %
o Pramér: 0,0130
(priumeér = pomeér rozdilu a rucniho scitani)
o Rozptyl: 0,0128
(rozptyl = primer nasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz priiméru)
o Testovaci statistika: -4,057

Po pouziti tabulek kritickych hodnot normovaného normalniho rozd¢€leni (-1,96; 1,96) [22] je
zjiSténo, Ze hodnota testovaci statistiky neni v pfipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu
zamitame. Usp&snost radarového méfeni se statisticky lisi od hodnoty 0,95 (chybovost 0,05),
nebot’ je vyssi. Radar splituje normu, tj. 95 % piesnost.

Vyhodnoceni celkové intenzity pri nato¢eni 23°

Na zaklad¢ nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % uspésnosti. Tim
chei stanovit, ze pfesnost méfeni detektoru je minimalné 95 % [22].

— Rucéni sé¢itani: 160 vozidel za hodinu

— Radarové s¢itani: 166 vozidel za hodinu
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- Rozdil: 6 (absolutni odchylka)
- Odchylka: 3,75 % (relativni odchylka)
(odchylka = pomer rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
o Testovana odchylka (nase norma): 5,00 %
o Primeér: 0,0375
(prumeér = pomer rozdilu a rucniho scitani)
o Rozptyl: 0,0361
(rozptyl = priimér ndasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz priimeru)
o Testovaci statistika: -0,832

Po pouziti tabulek kritickych hodnot normovaného normalniho rozdé€leni (-1,96; 1,96) [22] je
zjisténo, ze hodnota testovaci statistiky je v pfipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu
nezamitame. Usp&$nost radarového méfeni se statisticky nelisi od hodnoty 0,95 (chybovost
0,05). Radar spliiuje normu, tj. 95 % ptesnost.

Vyhodnoceni celkové intenzity pii natoc¢eni 30°

Vtomto pfipadé ma radar nulovou odchylku a nelze provadét testovani hypotéz. Ze
statistického hlediska je ispé$nost radaru témét 100 %.

VSechny zptsoby vyhodnoceni ukazuji GspéSnost minimalné 95 %. Ale z celkového
porovnani vSech Udajli je ziejmé, Ze pro relevantnéjsi vysledky je vhodné radar umistit podle
obrazku 11, tj. pti uhlu 30°. Proto se pro dalsi kalibraci a méfeni bude radarovy detektor
umistovat pod timto uhlem.

4.1.2. Druha kalibrace — Skladba provozu

Dtivodem realizace druhé kalibrace je zjisténi, jak na pfesnost méfeni pomoci detektoru
pusobi skladba provozu. Méteni probéhlo ve ¢tvrtek dne 18. 03. 2021 na dvou usecich silni¢ni
sité.

Prvni méfeni pro kalibraci detektoru SR4 bylo provedeno v €ase 9:15 aZ 9:45 na silnici I/35

v obci Konecchlumi. Tato silnice L. tfidy je celostatnim tranzitnim spojem pievazné pro
nakladni automobily kategorie 4 a znaci se E442 [21].
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Obrazek 14 Lokalizace méteného profilu komunikace [21]

Radar se pfipevnil na kruhovou ty¢ @ 60 mm stavajiciho svislého dopravniho znaeni ve
vySce 1 metru nad vozovkou, pro vhodné sniméni ploch vozidel a 1,2 metr od ptilehlého
jizdniho pruhu pod thlem 30° vii¢i ose komunikace.

Obrazek 15 Fotografie nainstalovaného radaru na svislém dopravnim
znaceni

Druhé méteni pro kalibraci detektoru SR4 bylo provedeno v ¢ase 11:00 az 11:30 na silnici
I/11 v obci Blesno, kde projizdi z vétsi ¢asti vozidla kategorie 2, tj. osobni automobily. Jedna
se nejdelsi silnici I. téidy v Ceské republice, ktera méa délku 308 km a je spojnici mést Hradec
Kralové a Ostrava, dale pokracuje az na Slovensko [21].
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Obrazek 16 Lokalizace méteného profilu komunikace [21]

Instalace radarového detektoru byla provedena stejnym zptsobem jako u prvniho useku pro
kalibraci z hlediska skladby provozu.

Obrazek 17 Fotografie z instalace detektoru
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Data

Tabulka 8 Nameétend data pro prvni tisek

Sc¢itani radarem

Ruéni sc¢itani

Kategorie Pocet Kategorie Pocet
1 7 1 0
2 103 Smeér 2 ]2 Smeér
Konecchlumi Konecchlumi
3 33 — Ostromé&t 3 31 — Ostromét
4 24 4 46
Celkem 167 vozidel Celkem 159 vozidel
Tabulka 9 Naméiena data pro druhy usek
Sc¢itani radarem Ru¢ni scitani
Kategorie Pocet Kategorie Pocet
1 3 1 0
P 147 Smér Blesno 2 140 Smér Blesno
— Tynisté nad — Tynisté nad
3 33 Orlici 3 36 Orlici
4 16 4 20
Celkem 199 vozidel Celkem 196 vozidel
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Porovnani poctu vozidel dle kategorii
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Obrazek 18 Grafické porovnani poctu vozidel pro prvni usek

Porovnani poctu vozidel dle kategorii
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Obrazek 19 Grafické porovnani poctu vozidel pro druhy usek

Z hodnot je viditelné, ze radarovy detektor mél problém detekovat kategorii 4. Nebot’
nakladni automobily z ¢asti métil jako dvé rozdilna vozidla o rizné kategorii, kdy nejprve
zméftil kabinu ndkladniho vozidla a tu vyhodnotil jako jednostopé vozidlo (kategorie 1) a poté
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zm¢fil navés. Tim doslo k tom, ze radar ve vysledku namétil mnohem vice vozidel za dané
casoveé obdobi (pil hodina).

Jednoduchym a pro tento ucel dostacujicim zplisobem byl proveden vypocet intenzit dopravy.
Intenzita celkova i jednotlivych kategorii se stanovuje jako pomér poctu vozidel, ktery projel
danym profilem komunikace za urcité casové obdobi, tj. pro tuto kalibracijedna hodina.

Tabulka 10 Intenzity dopravy pro prvni tsek

Intenzita dopravy z radarového s¢itani Intenzita dopravy z ru¢niho s¢itani
I;s 14 155 0
Ls 206 Lr 164
Iss 66 [voz/hod] I 62 [voz/hod]
Is 48 I,r 92
Ig 334 Ir 318

Tabulka 11 Intenzity dopravy pro druhy tsek

Intenzita dopravy z radarového s¢itani Intenzita dopravy z ru¢niho s¢itani
I;s 6 Ir 0
Is 294 Lr 280
Is 66 [voz/hod] I;r 72 [voz/hod]
Iys 32 I,r 40
Ig 398 Ig 392

Vyhodnocovani je provadéno z celkové intenzity dopravy obou tsekl a z intenzity dopravy
kategorie 4 u prvniho useku a kategorie 2 u druhého Useku. ProtoZe skladba provozu na
prvnim tseku v obci Konecchlumi se zaklada spise na ndkladni dopravé, zatimco usek v obci
Blesno se zaklada na kategorii 2.

Vyhodnoceni kategorie 4 (prvni usek)

Na zaklad¢ nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % uspésnosti. Tim
chci stanovit, ze pfesnost méteni detektoru je minimalné 95 % [22].

— Rucéni séitani: 92 vozidel za hodinu
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O

Radarové s¢itani: 48 vozidel za hodinu

Rozdil: 44 (absolutni odchylka)

Odchylka: 47,83 % (relativni odchylka)

(odchylka = pomeér rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
Testovand odchylka (nase norma): 5,00 %

Primér: 0,4783

(prumeér = pomer rozdilu a rucniho scitani)

Rozptyl: 0,2495

(rozptyl = priimér ndasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz priimeru)

Testovaci statistika: 8,223

Po pouziti tabulek kritickych hodnot studentova T-rozdéleni (-1,986; 1,986) [22] je zjisténo,
ze hodnota testovaci statistiky neni v pfipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu zamitame.
Uspé&snost radarového méfeni se statisticky 1isi od hodnoty 0,95 (chybovost 0,05). Radar
prokazatelné nesplituje normu.

Vyhodnoceni kategorie 2 (druhy usek)

Na zaklad¢ nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % uspésnosti. Tim
chci stanovit, ze pfesnost méteni detektoru je minimalné 95 % [22].

o

Ruéni s¢itani: 280 vozidel za hodinu

Radarové scitani: 294 vozidel za hodinu

Rozdil: 14 (absolutni odchylka)

Odchylka: 5,00 % (relativni odchylka)

(odchylka = pomér rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
Testovana odchylka (nase norma): 5,00 %

Pramér: 0,050

(priumeér = pomeér rozdilu a rucniho scitani)

Rozptyl: 0,0475

(rozptyl = priimér nasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz priiméru)

Testovaci statistika: 0

Po pouziti tabulek kritickych hodnot normovaného normalniho rozdéleni (-1,96; 1,96) [22] je
zjiSténo, ze hodnota testovaci statistiky je v pfipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu
nezamitame. Usp&nost radarového méfeni se statisticky nelidi od hodnoty 0,95 (chybovost
0,05). Radar spliiuje normu, tj. 95 % ptesnost.
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Vyhodnoceni celkové intenzity dopravy pro prvni usek

Na zédklad¢ nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % uspésnosti. Tim
chci stanovit, ze pfesnost méteni detektoru je minimalné 95 % [22].

- Rucni s¢itani: 318 vozidel za hodinu
- Radarové s¢itani: 334 vozidel za hodinu
- Rozdil: 16 (absolutni odchylka)
- Odchylka: 5,03 % (relativni odchylka)
(odchylka = pomér rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
o Testovana odchylka (nase norma): 5,00 %
o Primér: 0,0503
(primer = pomer rozdilu a rucniho scitani)
o Rozptyl: 0,0478
(rozptyl = primeér nasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz priiméru)
o Testovaci statistika: 0,0257

Po pouziti tabulek kritickych hodnot normovaného normalniho rozdéleni (-1,96; 1,96) [22] je
zjiSténo, ze hodnota testovaci statistiky je v pfipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu
nezamitame. Uspé&$nost radarového méfeni se statisticky nelisi od hodnoty 0,95 (chybovost
0,05). Radar spliiuje normu, tj. 95 % ptesnost.

Vyhodnoceni celkové intenzity dopravy pro druhy usek

Na zaklad¢ nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % uspésnosti. Tim
chci stanovit, ze pfesnost méfeni detektoru je minimalné 95 % [22].

- Rucéni s¢itani: 392 vozidel za hodinu
- Radarové sc¢itani: 398 vozidel za hodinu
- Rozdil: 6 (absolutni odchylka)
- Odchylka: 1,53 % (relativni odchylka)
(odchylka = pomeér rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
o Testovana odchylka (naSe norma): 5,00 %
o Primér: 0,0153
(prumér = pomeér rozdilu a rucniho scitani)

o Rozptyl: 0,0151
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(rozptyl = primer nasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz prumeéru)
o Testovaci statistika: -5,595

Po pouziti tabulek kritickych hodnot normovaného normalniho rozdéleni (-1,96; 1,96) [22] je
zjisténo, ze hodnota testovaci statistiky neni v ptipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu
zamitame. Usp&nost radarového méfeni se statisticky li§i od hodnoty 0,95 (chybovost 0,05),
uspésnost je vyssi. Radar spliluje normu, tj. 95 % piesnost.

UZ jen pii porovnani odchylek je zfejmé, ze u prvniho tseku jsou vEtsi nepiesnosti métent.
Statistické vyhodnoceni obou méienych usekli poukazuje na to, ze radarovy detektor SR4 ma
relevantnéjsi vysledky pro méteni kratSich vozidel, naptiklad jako je kategorie 2.

4.1.3. Treti kalibrace — Rychlost vozidel

Tteti kalibrace byla provedena za ucelem zjisténi, jak rychlost vozidel ovlivituje piesnost
meéfeni radaru. Proto tato kalibrace byla realizovdna na dvou usecich s rozdilnou maximélni
povolenou rychlosti.

Prvni méteny usek je stejny jako v kapitole 4.1.2., jedna se o silnici I/35 v obci Blesno
s maximalni povolenou rychlosti 50 km/h. Tuto rychlost piekroc¢ilo 53 % projizd€jicich
vozidel.

Druhé méteni probéhlo téz na silnicil/35 a to v ¢ase 12:00 az 12:30, avS8ak mimo obec BleSno
s maximalni povolenou rychlosti 90 km/h. A tuto rychlost ptekrocilo pouze 36 % vozidel.

MREBECHIOV/ICE
| OREBEM

Obrazek 20 Lokalizace métené¢ho profilu komunikace (mezi BleSnem a
Ttebechovicemipod Orebem) [21]

Radar se jako v ptfedchozich piipadech ptipevnil na kruhovou ty¢ @ 60 mm stavajiciho
svislého dopravniho znaceni ve vySce 1 metru nad vozovkou, pro vhodné snimani ploch
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vozidel. A ve vzdalenosti 1,0 metru od ptilehlého jizdniho pruhu pod thlem 30° vici ose
komunikace. Z diivodu bezpec¢nosti nebyly pofizeny fotografie.

Data

Tabulka 12 Nameétena data pro usek s vyssi rychlosti vozidel

Sc¢itani radarem Rucni scitani
Kategorie Pocet Kategorie Pocet
1 2 1 0
Smér Blesno Smér Blesno
2 124 _ 2 119 _
3 26 Ttebechovice 3 79 Tiebechovice
pod Orebem pod Orebem
4 30 4 32
Celkem 182 vozidel Celkem 180 vozidel
Porovnani poctu vozidel dle kategorii
140
124
i 119
100
g a0
g
’:g 60
40 - e 32 20
20
0 2
O —
1 2 3 4

Kategorie vozidel

Hrucné Mradar

Obrazek 21 Grafické porovnani poc¢tu vozidel pro usek s vyssi rychlosti
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Tabulka 13 Intenzity dopravy pro usek s vyssi rychlosti vozidel

Intenzita dopravy z radarového scitani Intenzita dopravy z ru¢niho s¢itani
I;s 4 [,r 0
Is 248 Lr 238
Is 52 [voz/hod] I;r 58 [voz/hod]
Iys 60 I,r 64
I 364 Ir 360

Vyhodnoceni kategorie 2

Na zakladé nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % Uspé$nosti. Tim
chci stanovit, ze pfesnost méteni detektoru je minimalné& 95 % [22].

- Rucni s¢itdni: 238 vozidel za hodinu
- Radarové sc¢itani: 248 vozidel za hodinu
- Rozdil: 10 (absolutni odchylka)
- Odchylka: 4,20 % (relativni odchylka)
(odchylka = pomer rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
o Testovana odchylka (nase norma): 5,00 %
o Primér: 0,042
(prumér = pomeér rozdilu a rucniho scitani)
o Rozptyl: 0,0403
(rozptyl = primeér nasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz prumeéru)
o Testovaci statistika: -0,614

Po pouziti tabulek kritickych hodnot normovaného normalniho rozd¢€leni (-1,96; 1,96) [22] je
zjisténo, ze hodnota testovaci statistiky je v ptfipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu
nezamitame. Usp&$nost radarového méfeni se statisticky nelisi od hodnoty 0,95 (chybovost
0,05). Radar splituje normu, tj. 95 % piesnost.

Vyhodnoceni celkové intenzity Giseku s vyssi rychlosti vozidel

Na zakladé nizké intenzity provozu volim pro radarovy detektor normu 95 % UspéSnosti. Tim
chci stanovit, ze presnost méfeni detektoru je minimalné 95 % [22].

— Rucéni s¢itani: 360 vozidel za hodinu

— Radarové s¢itani: 364 vozidel za hodinu
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- Rozdil: 4 (absolutni odchylka)
- Odchylka: 1,11 % (relativni odchylka)
(odchylka = pomer rozdilu a rucniho scitani, nasobeno 100)
o Testovana odchylka (nase norma): 5,00 %
o Primeér: 0,011
(prumeér = pomer rozdilu a rucniho scitani)
o Rozptyl: 0,011
(rozptyl = priimér ndasobeny rozdilem hodnoty jedna a téz priiméru)
o Testovaci statistika: -7,039

Po pouziti tabulek kritickych hodnot normovaného normalniho rozdé€leni (-1,96; 1,96) [22] je
zjisténo, ze hodnota testovaci statistiky neni v ptipustné oblasti. Proto nulovou hypotézu
zamitame. Usp&snost radarového méfeni se statisticky lisi od hodnoty 0,95 (chybovost 0,05),
uspesnost je vyssi. Radar spliluje normu, tj. 95 % piesnost.

4.1.4. Vyhodnoceni

Po namétenych hodnotach z jednotlivych kalibraci a statistickém vyhodnoceni je jasné, ze
radarovy detektor SR4 pro analyzu silni¢niho provozu ma nejlepsi piesnost pfi idealnich
podminkéch, které 1ze ovlivnit instalaci radaru.

Pro vhodné stanoveni kategorii vozidel musi radar spravné zmétit délku projizdéjiciho
vozidla a tu stanovuje na zékladé¢ vhodného natoceni pfistroje vici ose komunikace. Po
kalibraci je zjisténo, Ze uhel, ktery splituje idealni podminky je 30 stupiiii. Jiny uhel relativné
zkresluje délku vozidel.

Skladba provozu na PK mé také vliv na spravnost méfeni. Podle statistickych dat je
poukdzano na to, ze nejpiesnéji stanovuje kategorii 2 a s kategorii 4 ma potize. Naptiklad ve
dvou nebo tiech pripadech byly skifinové nékladni automobily naméfeny jako dvé rtzna
vozidla prvni a druhé kategorie.

Posledni kalibrace se zabyvala rychlosti provozu. Podle relativni odchylky z celkové intenzity
u jednotlivych tsekt 1ze stanovit, Ze usek s vyssi rychlosti ma lepsi statistické vyhodnocent.
Rozdily odchylek mezi tiseky s vyS$si a nizsi rychlosti jsou pro celkovou intenzitu 0,42 % a
pro druhou kategorii 0,80 %. Pfi¢emz relativni odchylka pro tsek s vyssi rychlosti pro
celkovou intenzitu ¢ini 4,20 % a pro druhou kategorii ¢ini 1,11 %. To znamena, Ze nejlépe
m¢éti osobni vozidla s vySsi rychlosti.

4.2. Sbér poruch

Identifikace poruch se realizuje sbérem, ktery lze rozdélit podle kapitoly 3.3. na riizné
metody.
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V této bakalatské praci byla za Gcelem sbéru poruch a jejich klasifikace provedena pési
vizualni prohlidka s grafickym zaznamem do formulare. Prohlidka byla zvolena, protoze se
jednd o detailni zpisob zaznamu a je ztechnologickych mozZnosti dostupna. Vizualni
prohlidka byla provedena pro kazdy jizdni pruh.

Formulai obsahuje identifika¢ni udaje o zkoumané komunikaci a graficky znézornéné
poruchy vozovky, které jsou v méfitku a rozdéleny podle stani¢eni. Na obrazku 23 je
nevyplnény formulaft, ktery byl pouzit pro oba tseky.

Poruchy vozovek byly foceny mobilnim telefonem znacky iPhone 7 s fotoaparatem 12 Mpx —
Tento mobilni telefon byl pouzit pro vSechna foceni.

Vsechny graficky zaznamenané poruchy museji mit stanoveny smér sbéru [12]. Jelikoz se
jednd o silnice I. tfidy, byl pouzit uzlovy lokaliza¢ni systém (ULS), ktery byl pfevzat
z digitalni mapy RSD CR [23].

Stani¢eni poruch bylo méteno digitdlnim méficim koleckem znacky Professional DMW 100.

Obrazek 22 Méftici kolecko DMW 100
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FORMULAR PRO GRAFICKY ZAZNAM PORUCH PRI PESI POCHOZCE

Cislo silnice:

Mazev lokality/okres:

Datum:

| Strana:

Celkem listh:

Cislo (seku uzlového lokalizactniho systému:

Nazev firmy [osoby) provadéjici shér:

Stanifeni zat. méfeni [km]:

Stan. konce méfeni

Délka méfe

ni [km]: | Smér méfeni:

[km]: Méfeny pruh:
Sifka zpevnéné Casti vozovky | 5ifka chodniku [m]: | Levy Pravy | 5Sitka zpevnéngé Leva | Prava
[m]: krajnice [m]:
Druh povrchu
vozovky: nezg. Krajnice: chodnikou:
0m 180 m 270 m
E— &60m 150 m 240 m
o —— 30 m 120 m 110 m
om 90 m 180 m

Obrazek 23 Formulaf pro sbér poruch

Jednotlivé poruchy vozovek se vyhodnocovaly podle katalogovychlistiz TP 82 [12].

Pro vyhodnoceni stavu vozovky z hlediska procentudlniho zastoupeni poruch vici plose
jednotlivych dilé¢ich usekt (po 30 metrech) je velmi dilezité stanovit navrhovou uroven
poruseni (DO, D1, D2) tj. Tabulka 14 a diky které 1ze z Tabulky 15 , Klasifika¢ni zatfidéni

skupin poruch vozovek® urcit klasifikacni stupné. A na zaklad¢ urcenych klasifika¢nich

stupnili se planuje udrzba a oprava, nebo lokalni bézna udrzba [5].
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Tabulka 14 Navrhova uroven poruSeni vozovky [5]

Navrhova Oé&ekavana tfida
arovefi ZatFidéni PK dopravniho
poruseni €SN 73 6101, CSN 73 6110 . zatiZeni
vozovky CSN 736114, 21
DO Délnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace, S LI
silnice I. tfidy Lt
D1 Silnice I1. a Ill. tfidy, sbérné mistni komunikace, obsluzné WL IV. Vavi
mistni komunikace, odstavné a parkovaci plochy Lo
Obsluzné mistni komunikace, nemotoristické komunikace, V. VI
D2 odstavne a parkovaci plochy ’
Docasné komunikace a ucelové komunikace IV az Vi

Tabulka 15 Klasifikaéni zatfidéni rozsahu skupin poruch vozovek [5]

Pripustné % porusend plochy v zavislosti na navrhové Grovnl porugeni D pro
Skupina poruch ﬁ plejimku béZnou udrzbu udrZzbu a opravu
podle TP 82 & 1° gt 3 4° 5°

DO Di|D2|jDo|D1|D2|po | D1 |D2|DO|D1|D2)| D0 | D1 | D2
Zirata asfaltového tmelu a kaverny v obrusnd wrsive 1 0 1] 0 1 3 5 5 ix | 20 | 10 | 25 | 50 | =10 | =25 | =50
Ztrata makrotaxtury (poceni, vystoupeni imelu) 0 1] ] 1 3 5 5 10| 20 | 10 | 25 | 50 | =10 | =25 | =80
Koroze kalové yrstvy, zirata kameniva 2 natéru 2 0 1] 0 1 3 5 5 i} | 20 | 10 | 25 | 50 | =10 | =25 | =50
Hioubkova koroze chrusné vrsivy 4] 1] 0 1 1 3 2 5 10 5 ik | 20 | =5 | =10 | =20
Wipthulky 3 0 (i} a 0 |D1|0E] O 03 1 o 0.5 1 =0 | =05 =1
Wyspraviey L1} [} o |01 3 5 1 10 | 15 5 200 | 30 =5 =20 | =30
Trhliny (zké, nepravidelng a mozaikowd 0 1] 0 1 3 5 2 5 15] 5 15 | 30 | =5 | =15 | =30
Trhliny Siroké pfitné (Zetnost na 100 m délky) 0 1] 0 1 i 5 2 5 o] s i0 | 20 | =5 | =10 | =20
Trhliny rozvétvend (Setnost na 100 m délky) 4 L1} a a a 1 2 1 2 5 3 5 {1} =3 =5 =10
Trhliny sitowe a i} a i 3 |05 3 10 2 10 | 20 =2 =10 | =20
E:‘::'::E E[’"c'::; nffﬁ”fn:k‘;‘”é'"é hrbaly, 5 ] ololol 1|3+ 3|m]3/|1w]|20]>]|=10]>20
Projomeni vazovky 0 1] 0 o 1] o o o1 1 |01 1 5 | =01 =1 =5
Paznamky
i Chyl}"_a pr_i vyrobé a pokladee smasi (viz TP 82) — porucha neoviviiuje provozni zpdsobilost, o 0dr2bd a opravé rezhoduje kvalitatival wvoj, wywed K hioubkowé

korozi, viytluklim a vyspravkam.
2 O udribé nebo opravé pavrehu zkorodovangho EKZ, EMK nabo uvoln&ného kameaniva Z natéru rozhoduje sniteni protismykovych viasinosti nebo hloubkova
koroze povrchu.

3 [ Wytluky jsou na komunikacich v ndvrhowd Grovni DO nepfipustnég, potfeba Gdriby neba opravy je dana plochou vwspravek.
4 | Rozvétvend trhliny [ze zapoditat do rozsahu sitowych trhlin v plode dané Sitkou vozovky a Eifkou rozv@ivend trhliny (obvykle 1 m)
§ | Poruchy konstrukoe, jejich wskyl vede k opravam zesilenim, recyklaci a rekonstrukei, j@ nutny diagnosticky pruzkum.
' | Klasifikadni stuped.
b | Maximdini pipustng hodnoty v zaruéni dobé ~ odstranije zhotovitel.

4.3. Konstrukce vozovky

Napiiklad vhodnym podkladem pro zjisténi p¥i¢in poruch a stanoveni navrhu UaO vozovek
PK jsou odbéry vzorkt vrstev vozovky, které 1ze ziskat z vrtanych a kopanych sond [5].

Vrtané sondy se provadi za tielem zji§téni a stanoveni skladby konstrukce a podlozi vozovky
[24].

Pro tuto bakalaiskou praci byly ziskany pravé podklady s dvéma tuseky silnic I. tfidy, ve
kterych jsou provedeny tyto pruzkumy na celou tloustku konstrukce vozovky. Jedna se o
silnice v obci Lazné Bohdanec¢ [25] a v obci Koci [26]. Prizkum obou komunikaci poskytla a
provadéla spolecnost DSP a.s. [24].
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V nésledujicich obrazcich (obr. 24, 25, 26) jsou popsany a schematicky znadzornény jednotlivé
konstruk¢éni vrstvy vychazejici zjadrovych vrti. Kazdy jadrovy vrt je definovan podle

stani¢eni na uréité PK v dané obci.

Vzorek 1
STANICENI km 0,117 00
Keoe vorovky:
40 mm ACO 11
50 mm ACL 16
50 mm ACO 11
separace vrstey
180 mm S
200 mm SP

40 mim AL 11

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

50 mm ACL 16

Asfaltowy beton pro loZnl vrstvy -

50 mm ACO 11

Asfaltowy beton pro obrusné vrstvy

Smés stmelena hydraulickymi pojivy
Stérkoplsek (frakce 0/4)

celkem = 520mm

Vzorek 2
STANICENI kmm 0,332 00
Keoe vozovky:
40 mm ACO 11
35 mm ACO 11
45 mm ACL 16
60 mm ACL 16
saparace vrstay
G0 mm S

celkem = 560 mim

Vzorek 3
STANICENI km 0,593 00
Keoe vozovky:
50 mm ACO 11
50 mm ACL 16
50 mm ACL 16
separace vrstey
270 mm S
B0 mm &

180 mm S

Podio#]

40 mm ACO 11

Asfaltowy beton pro obrusné vrstvy

35 mm ACO 11

Asfaltovy beton pro obrusng wstvy

40 mm ACL 16

Asfaltowy beton pro loZni vrstvy

&0 mm ACL 16

Asfaltowy beton pro loZnl vrstvy

60 mm S

Smés stmelend hydraulickymi pojivy <>

320 mm 5

Podlo#i

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy

50 mm ACO 11

Asfaltowy beton pro loZni vrstvy

50 mm ACL 18

Asfaltovy beton pro loZni vrstvy

o0 mm ACL 16

Smés stmelend hydraulickymi pojivy

celkemn = 510 mm

STANI%ENF km 0,804 00
Ece vozovky:

50 mm ACO 11
&0 mm ACL 16
80 mm ACL 16
separace vrstey
170 mm S
separace vrsiev
80 mm S

B0 mm 5

Stérk (frakce 8/16) 5

20 mm S

o0 mm &

PodloZi

50 mm ACO 11

Asfaltovy beton pro obrusné vistvy [/

60 mm ACL 16

Asfaltowy beton pro loZni vrstvy -
Asfaltowy beton pro loZnl vrstvy

80 mm ACL 16

Smés stmelend hydraulickymi pojivy

3

170 mm S

Smés stmelena hydraulickymi pojivy

Bl mm S

celkem = 530 mim

80 mm £

PodioZi

Obrazek 24 Konstrukce vozovky na tiseku 1 - Lazn€ Bohdanec (1/2)

56




Vzorek 5 )
STANIEENI km 1,106 00

50 mmACO 11
60 mm ACL 16
B0 mm ACL 16
BOmm 5

26

celkem = 530mm

Vzorek 6
STANICENI km 1,314 00

40 mm ACO 11
40 mm ACL 16
25 mm ACDO 11
30 mm ACO 11
35 mm ACL 16
separace vrstev
50 mm ACL 16
60 mm ACL 16
240mm §

Asfaltovy beton pro cbrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro loZni vrstvy
Asfaltovy beton pro loZni vrstey
Smés stmelena hydraulickymi pojivy

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro loZni wrstey
Asfaltovy beton pro obrusne wrstvy
Asfaltovy beton pro obrusné wrstvy
Asfaltovy beton pro loZni vrstey

Asfaltovy beton pro loZni vrstwy
Asfaltovy beton pro loZni vrstey
Stérk (frakce 16/32)

celkemn = 520 mm

Vzorek T
STANICEMI km 1,587 00
Kce vozovky:
40 mm ACD 8
50 mm ACO 11
40 mm ACL 16
separace vrstev
40 mm ACL 16
100 mm PM
300 mm &

Asfaltovy beton pro cbrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro loZni vrstey

Asfaltovy beton pro loZni vrstey

Penetrace makadam
Stérk (frakce 8/32)

celkem = 550 mm

STANI%ENI km 1,867 00

Kce vozovky:

50 mm ACO 11
60 mm ACL 16
separace vrstev
60 mm ACO 11
30 mm ACL 16
50 mm ACL 16
110 mm DL
240 mm &P

Asfaltovy beton pro cbrusne vrstvy
Asfaltovy beton pro loZni vrstvy

Asfaltovy beton pro cbrusneé vrstvy
Asfaltovy beton pro loZni vrstvy
Asfaltovy beton pro loZni vrstvy
Dlazba (Zulova kostka)
Stérkopisek (frakce 0/16)

celkermn = 600 mm

50 mm ACO 11

5

680 mm ACL 16

80 mm ACL 16

80mm S

S

260 mm 5

Podlozi

40 mm ACO 11

40 mm ACL 16

3

25 mmACO 11

35 mm ACO 11

50 mm ACL 16

60 mm ACL 16

k-

240 mm &

Paodlozi

40 mm ACQO 8

5

50 mm ACO 11

40 mm ACL

40 mm ACL

100 mm PM

.

300 mm §

Podlozi

50 mm ACO 11

60 mm ACL 16

5

60 mm ACO 11

30 mm ACL 16

50 mm ACL 16

110 mm DL

5

240 mm 5P

Podlozi

Obrazek 25 Konstrukce vozovky na tiseku 1 - Lazné Bohdanec (2/2)
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Vzorek 1
STANICENI km 0,124 00

60 mm ACO 11
70 mm ACL 16
separace vrstev
160 mm SC

100 mm

celkem = 390 mm

Vzorek 2
STANICENI km 0,273 00

45 mm ACO 11
65 mm ACL 16
110 mm SC
180 mm S

Asfaltovy beton pro obrusné vrstwy
Asfaltovy beton pro loZni vrstvy

Smés stmelena hydraulickymi pojivy
térk (frakce 0/32, zahlinéno

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro lozni vrstvy
Smés stmelena hydraulickymi pojivy
Stérk (frakce 0/32, zahlinéno)

celkem = 400 mm

Vzorek 3
STANICENI km 0,360 00
Kce vozovky:

50 mm ACO 11

70 mm ACL 16

190 mm SC

Asfaltovy beton pro obrusné vrstvy
Asfaltovy beton pro loZni vrstvy
Smeés stmelena hydraulickymi pojivy

celkem = 310 mm

Vzorek 4
STANICENI km 0,488 00
Kce vozovky:

55 mm ACO 11

65 mm ACO 11

80 mm SC

200 mm ST

Asfaltovy beton pro obrusné vrstwy
Asfaltovy beton pro obrusné vrstwy
Smés stmelena hydraulickymi pojivy
Stét

celkem = 400 mm

Obrazek 26 Konstrukce vozovky na useku 2 — Koc¢i
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60 mm ACO 11

70 mm ACL 16

160 mm SC

100 mm §

Podlozi

45 mm ACO 11

%

65 mm ACL 16

110 mm SC

180 mm 5

Podlozi

50 mm ACO 11

70 mm ACL 16

190 mm SC

Podlozi

55 mm ACO 11

N

65 mmACO 11

80 mm SC

200 mm ST

Podlozi




4.4. Stanoveni dopravniho zatiZeni z radarového detektoru SR4

JelikoZz radarovy detektor SR4 je schopen rozliSit pouze 4 zakladni druhy projizdéjicich
vozidel, tak byl pouzit zpisob, ktery dokdze prevést namétend data z detektoru na zakladni
druhy silni¢nich vozidel dle CSD a tim Ize stanovit primérné denni intenzity provozu vSech
nakladnich vozidel (TNV).

A to zpusobem, ze se radarovy detektor Sierzega SR4 umistil na dobu 24 hodin na zkoumany
usek 1 (Lazné¢ Bohdanec) a usek 2 (Koci), kde scital projizdé€jici vozidla v obousmérném
provozu. Béhem té doby, pti dopravni Spi¢ce bylo provedeno rucni scitani po dobu jedné
hodiny.

Z hodinového ru¢niho s¢itani v dopravni $picce se provedlo procentualni rozdéleni vozidel na
urcitou skladbu provozu.

Toto procentudlni rozdéleni se aplikovalo na zjistény pocet projetych vozidel za obdobi 24
hodin (méfeno radarem).

Ve vysledku byla stanovena skladba provozu z méficiho radaru a podle vzorce [11] byla
vypoctena hodnota TNV [voz/den].

Tabulka 16 Pfevod kategorie z radaru na druhy vozidel dle CSD

Kategorie

z detektoru SR4 1 2 3 4

Znadeni vozidel

dle CSD CIM|O|LN|SN|SNP|TN|TNP | NSN | A | AK| TR | TRP

TNV = 0,10*LN + 0,90*SN + 1,90*SNP + TN + 2,00*TNP + 2,30*NSN + A + AK
- LN = lehka nakladni vozidla bez ptivésui s ptiveésy (do 3,5 tun)
- SN = stfedni ndkladni vozidla bez ptivésu (3,5 az 10 tun)
- SNP = stfedni ndkladni vozidla s pfivésy (3,5 az 10 tun)
- TN =tézka nakladni vozidla bez ptivésu (nad 10 tun)
- TNP = tézka nakladni vozidla s pfivésy (nad 10 tun)
- NSN = navésové soupravy nakladnich vozidel
- A= autobusy
- AK = kloubov¢ autobusy

Primarnim vysledkem je, kolik vozidel projelo zkoumanymi tseky od doby posledni
rekonstrukce. V Laznich Bohdane¢ byla provedena posledni rekonstrukce vozovky v roce
2009 [19] a s nejvétsi pravdépodobnosti byla provedena ve stejném roce i v obci Koc¢i 2009
(dle starosty obce). Nepodaftilo se dohledat zdznamy o posledni rekonstrukci [26].
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Celkovy pocet vozidel, ktery projel méfenymi tseky za obdobi od posledni rekonstrukce
vozovky (2009) do soucasnosti (2021) stanovuji dvéma zpiisoby:

o Pomoci vlastniho méteni a naméfenych dat z CSD
o Pomoci jednotného soucinitele vyvoje [4]

Metoda jednotného soucinitele vyvoje vychazi z koeficientl vyvoje intenzit dopravy [4], které
se stanovuji na zaklad¢ vychozi intenzity dopravy [8], typu komunikace — typ I a na poloze
uzemi— do 20 km od krajského mésta (viz. obrazek 27).

Koeficienty vyvoje intenzit dopravy

Pardubicky kraj
A - Osobni vozidla
kategorie silnice dalnice I tiida 1. Tiida IIL. Tiida
vedil. od kr. mésta | do20km | nac20km | do20km | nad20km | do20km | mad 204m | do20km | nad 20km
2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2020 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
= |__2025 1,12 1,12 113 1,12 1,12 1,12 1,12 1,11
2 [ 2030 1,17 1,17 1,18 1,17 1,17 1,16 1,17 1,16
£ [ 2035 1,20 1,20 1,21 1,20 120 1,19 1,20 1,18
g 2040 1,22 1,22 1,23 1,21 1,72 1,19 1,22 1,19
3 2045 1,23 1,23 1,24 1,21 1,22 1,19 1,23 1,18
2050 1,23 1,23 1,24 1,21 123 1,19 1,23 1,18
2055 1,23 1,23 1,24 1,19 1,22 1,17 1,22 1,16

B - Lehka nakladni vozidla

kategorie silnice dalnice 1. tfida IL Trida III. Tfida
vzddl. od kr. mésta | do20km | nad20km | do20km | nad20km | do20km | nad20km | do20km | nad204m
2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2020 1,09 1,09 1,08 1,08 1,00 1,08 1,09 1,08
" 2025 1,20 1,20 119 1,18 1,19 1,18 1,18 1,18
8 2030 1,32 1,32 1,31 1,33 1,30 1,31 1,30 1,31
ﬁ 2035 1,40 1,40 1,39 1,39 1,38 1,38 1,37 1,38
g 2040 1,45 1,45 1,45 1,44 1,43 1,42 1,42 1,42
i 2045 1,50 1,50 1,50 1,48 1,48 1,46 1,47 1,46
2050 1,55 1,55 1,54 1,51 1,52 1,49 1,51 1,49
2055 1,58 1,58 1,57 1,53 1,55 1,51 1,54 1,50

C - Tézka vozidla

kategorie silnice dalnice L. trida IL. Trida III. Trida
wzdal. od kr. mésta do 20 km nad 20 km do 20 km nad 20 km ao 20 km nad 20 km do 20 km nad 20 km
2016 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2020 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 1,02
" 2025 1,07 1,07 1,06 1,06 1,07 1,06 1,06 1,05
8 2030 1,11 1,11 1,10 1,00 1,10 1,09 1,10 1,08
E 2035 1,15 1,15 1,14 1,13 1,13 1,11 1,13 1,11
g 2040 1,18 1,18 117 1,15 1,16 1,13 116 1,13
9 2045 1,21 1,21 1,20 1,18 1,18 1,15 1,18 1,14
2050 1,24 1,24 1,22 1,20 1,20 1,17 1,20 1,16
2055 126 1,26 1,24 1,21 121 1,18 121 1,17

Obrazek 27 Koeficienty vyvoje intenzit dopravy [4]
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5. SCITANI DOPRAVY

5.1. Usek 1

Usek 1 je komunikace 1/36 ve stani¢eni km 15,152 — 17,132 v obci Lazné¢ Bohdanec¢, okres
Pardubice, Pardubicky kraj. Jeho délka je 1,980 km [25]. Tato silnice je vyznamnych
tranzitnim spojem mezi dalnici D11, Pardubicemia Holicemi, kde se napojuje na silnici I/35.
Celkova d¢lka silnice 1/36 ¢ini 59,570 km [26]. Na tomto useku bylo provedeno 8 jadrovych
vt o Q150 mm, které slouzi kuréeni konstrukce vozovky v jednotlivych ¢astech
komunikace [25].
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Obrazek 28 Lokalizace zkoumaného tiseku 1 [21]

5.1.1. Méreni

Sc¢itani dopravy na tseku 1 vobci Lazné Bohdane¢ bylo realizovano dvéma vlastnimi
prizkumy.

Jeden byl proveden jako ru¢ni s€itani dopravy po dobu jedné hodiny béhem dopravni $picky a
druhy byl proveden pomoci automatického technického prostiedku, respektive radarového
detektoru SR4, a to po dobu 24 hodin.
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Bohuzel vysledky z ruéniho i radarového méteni jsou ovlivnény epidemiologickou situaci,
ktera probiha na celém tzemi Ceské republiky. Podle provedené statistiky od Ceského
hydrometeorologického tistavu v Brné doprava v CR klesla v priméru o 30-40 % [27].

Tabulka 17 Hodnoty z ru¢niho s¢itani — Lazné Bohdane¢

Rucni scitani
Smér
Znaceni vozidel Procentudlni
dle CSD ]I;iif(li 1](3; Eéu;(l)glga‘ Soucet zastoupeni
LN 13 9 22 5%
SN 12 12 24 6 %
SNP 2 1 3 1%
TN 4 6 10 2%
TNP 4 2 6 1%
NSN 19 30 49 12 %
A 0 0 0 0%
AK 0 0 0 0%
TR 0 0 0 0%
TRP 0 0 0 0%
0] 115 192 307 73 %
M 0 0 0 0%
C 0 0 0 0%
Soucet 169 252 421 100 %

TR = traktory bez ptivésu

TRP = traktory s ptivésem

O = osobni a dodavkova vozidlabez ptivésui s piivésem
M = jednostopa motorova vozidla

C = cyklisté
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N 5N s5NP =TH aTNP s NSN s A mAK aTR o TRP a0 oM

Obrazek 29 Grafické rozdéleni skladby provozu na useku 1 — Lazné Bohdane¢

Danym profilem komunikace projelo 421 vozidel vSech kategorii. Métfeni probihalo dne
14.04.2021 od 7:00 — 8:00, tj. ranni dopravni Spicka v béZny pracovni den.

Radarovy detektor byl nainstalovan dne 13.04.2021 v 18:00 a odinstalovan dne 14.04.2021

v 18:00.

Detektor Sierzega SR4 presné naméiil 6 914 vozidel, ktera projela danym profilem za dobu
24 hodin. Vozidla méla mezi sebou primeérny odstup 1,5 sekund a 49 % tidici piekrocilo

Rucni stitani

5%

maximalni povolenou rychlost, ktera ¢ini 50 km/h.

Tabulka 18 S¢itani radarem za 24 hodin — Lazné Bohdanec¢

1%
- 2%
A 12%

1%

Sc¢itani radarem
Kategorie Pocet
1 228
2 5050 Obousmérny
3 671 provoz
4 965
Celkem 6914 vozidel
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Tabulka 19 Pfevod kategorii vozidel- Lazné¢ Bohdanec

Ptevod kategorii vozidel
Kategorie .. Procentuélni Pocet .VO,Zldel
Znaceni vozidel dle , | sestejnym %
z detektoru zastoupeni gy
SRA CSD (rucni séitani) rozdélenim
ucéni s¢ita (radar)
LN 5% 346
3
SN 6 % 415
SNP 1 % 69
TN 2% 138
TNP 1% 69
NSN 12 % 830
4
A 0% 0
AK 0% 0
TR 0% 0
TRP 0% 0
2 o] 73 % 5047
M 0% 0
1
C 0% 0
Soucet 100 % 6914
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Obrazek 30 Fotografie radaru na tseku 1

5.2. Usek 2

Usek 2 je komunikace I/17 ve stani¢eni km 36,632 — 37,176 v Obci Koéi, okres Chrudim,
Pardubicky kraj. Jeho délka je 0,554 km. Celkova délka této silnice je srovnatelnd s délkou
1/36. Na tomto tseku téz byly provedeny jadrové vrty, kterych je celkem 4 o @100 mm [26].
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Obrazek 31 Lokalizace zkoumaného tseku 2 [21]
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5.2.1. Méreni
S¢itani dopravy na useku 2 v obci Ko¢i bylo realizovano dvéma vlastnimi prazkumy.

Jeden byl proveden jako ruéni s¢itani dopravy po dobu jedné hodiny béhem dopravni Spicky a
druhy byl proveden pomoci automatického technického prostifedku, respektive radarového
detektoru SR4, a to po dobu 24 hodin.

Bohuzel vysledky z ru¢niho i radarového méteni jsou ovlivnény epidemiologickou situaci,
ktera probiha na celém uzemi Ceské republiky. Podle provedené statistiky od Ceského
hydrometeorologického ustavu v Brné doprava v CR klesla v priméru o 30-40 % [27].

Tabulka 20 Hodnoty z ru¢niho s¢itani — Koci

Rucni scitani
Smér
Znaceni vozidel Procentudlni
dle CSD gﬁf&hm I((jl;t;dim_ Soucet zastoupeni
LN 15 21 36 5%
SN 14 24 38 6 %
SNP 2 0 2 0%
TN 5 7 12 2%
TNP 5 2 7 1%
NSN 32 46 78 12 %
A 3 0 3 1%
AK 0 0 0 0%
TR 0 0 0 0%
TRP 0 2 2 0%
0 270 212 482 73 %
M 0 0 0 0%
C 0 0 0 0%
Soudet 346 314 660 100 %
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Obrazek 32 Grafické rozdé€leni skladby provozu na tiseku 2 — Ko¢i

Danym profilem komunikace projelo 660 vozidel vSech kategorii. Méfeni probihalo dne
15.04.2021 od 7:00 — 8:00, tj. ranni dopravni $picka v bézny pracovni den.

Radarovy detektor byl nainstalovan dne 14.04.2021 v 19:00 a odinstalovan dne 15.04.2021

v 19:00.

Detektor Sierzega SR4 presné naméfil 9 664 vozidel, kterd projela danym profilem za dobu
24 hodin. Vozidla mé¢la mezi sebou primérny odstup 1,4 sekund a az 84 % tidica prekrocilo

Rucni stitani

maximalni povolenou rychlost, ktera ¢ini 50 km/h.

Tabulka 21 S¢itani radarem za 24 hodin — Ko¢i

_12%

S¢itani radarem
Kategorie Pocet
1 548
2 7215
3 837
4 1064
Celkem 9 664 vozidel

Obousmérny
provoz
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Tabulka 22 Ptrevod kategorii vozidel — Ko¢i

Prevod skladby provozu z ru¢niho s¢itani na hodnoty z radaru
Kategorie .. Procentuélni Pocet Y 0,21del
Znaceni vozidel dle .| sestejnym %
z detektoru zastoupeni .
CSD A rozdélenim
SR4 (rucni s¢itani)
(radar)
LN 5% 483
3
SN 6 % 580
SNP 0% 0
TN 2% 193
TNP 1% 97
NSN 12 % 1160
4
A 1% 97
AK 0% 0
TR 0% 0
TRP 0% 0
2 o] 73 % 7055
M 0 % 0
1
C 0% 0
Soucet 100 % 9664

Obrazek 33 Fotografie radaru na Gseku 2
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6. SBER PORUCH A JEJICH KLASIFIKACE

Kazda porucha ma své potradové Cislo, podle kterého ji 1ze identifikovat. Tim se mysli, ze
podle potadového cisla je mozné z Tabulky 31, 32 pro tsek 1 (z Tabulky 35, 36 pro Usek 2)
zjistit ndzev poruchy, jeji staniceni, klasifika¢ni stupen a podle prilohy i pofizenou fotografii.

6.1. Usek 1

Dne 26. 4. 2021 byl proveden sbér poruch na silnici I/36 v obci Lazné Bohdanec. Sbér
probihal v ¢ase 16:00 — 18:00 za jasného pocasi a teploty okolo 12°C. K ¢innosti bylo
pouzivané digitalni métici kolecko.

Usek 1 byl rozdélenna 16 dil&ich useki po 30 metrech, tj. celkem 480 metri (pro jeden jizdni
pruh). Z diivodu bezpecénosti nebyl posuzovan cely tsek (1980 m). Poté byl proveden sbér,
kde byly zjiStény poruchy, které se graficky zaznamenaly do formulare a zattidily podle TP
82.
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Obrazek 34 Mapovy podklad — Lazn¢ Bohdanec [21]

Provozni stani¢eni pocatecniho uzlového bodu je km 15,152 a koncového uzlového bodu je
km 15,632 [23].
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6.1.1. Sbér poruch

FORMULAR PRO GRAFICKY ZAZNAM PORUCH PRI PESI POCHUZCE

Cisla silnice:

Obrazek 35 Formulaf pro graficky zdznam poruch — levy jizdni pruh useku 1 (1/2)
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FORMULAR PRO GRAFICKY ZAZNAM PORUCH PRI PESI POCH UZCE

Cislo silniee:

el iy oy

Nazev lokality/okres:
LABME BOddRET. PATTGICE

Datem: 764 2021

| strana; 2.

Celkem listd: 2
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Obrazek 36 Formuléf pro graficky zdznam poruch — levy jizdni pruh useku 1 (2/2)
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FORMULAR PRO GRAFICKY ZAZNAM PORUCH PRI PESI POCHUZCE
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Obrazek 37 Formuléai pro graficky zdznam poruch — pravy jizdni pruh useku 1 (1/2)

72



FORMULAR PRO GRAFICKY ZAZNAM PORUCH PRI PESI POCHUZCE
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Obriazek 38 Formulat pro graficky zdznam poruch — pravy jizdni pruh tseku 1 (2/2)
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6.2. Usek 2

Dne 29. 4. 2021 byl proveden sbér poruch na silnici I/17 v obci Ko¢i. Sbér probihal v case
12:00 — 14:30 za polojasného pocasi a teploty okolo 9°C. K ¢innosti bylo pouzivané digitalni
méfici kolecko.

Usek 2 byl rozdélenna 16 dil&ich useki po 30 metrech, tj. celkem 480 metri (pro jeden jizdni
pruh). Z divodu bezpecnosti nebyl posuzovan cely usek (544 m). Poté byl proveden sbér, kde

byly zjistény poruchy, které se graficky zaznamenaly do formulafe a zattidily podle TP 82
[12].

R S

. km 37,147 00 = km 0,480 00
2L

Obrazek 39 Mapovy podklad — Koci [21]

Provozni stani¢eni pocatecniho uzlového bodu je km 36,667 a koncového uzlového bodu je
km 37,147 [23].

74



6.2.1. Sbér poruch
FORMULAR PRO GRAFICKY ZAZNAM PORUCH PRI PESI POCHUZCE
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FORMULAR PRO GRAFICKY ZAZNAM PORUCH Pl PESI POCHOZCE
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FORMULAR PRO GRAFICKY ZAZNAM PORUCH PRl PESI POCHUZCE
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FORMULAR PRO GRAFICKY TAZNAM PORUCH PRI PESI POCHUZCE

Obrazek 43 Formular pro graficky zaznam poruch — pravy jizdni pruh useku 2 (2/2)

7. VYHODNOCOVANI SCITANI DOPRAVY A SBERU PORUCH

V kapitolach 7.3. a 7.6. je provedeno vyhodnoceni pro kazdy usek zvlast.
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7.1. Usek 1 - Dopravni zatiZeni
TNV =0,10*LN + 0,90*SN + 1,90*SNP + TN + 2,00*TNP + 2,30*NSN + A + AK
TNV =0,10%346 + 0,90*415 + 1,90*%69 + 138 + 2,00*69 + 2,30*830+ 0 + 0
TNV =2 725 voz/den

Primérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v obci Lazné Bohdanec na
useku 1 a prorok 2021 je 2 725 vozidel za den.

7.1.1. Pomoci vlastniho méreni a namérenych dat z CSD

Zde se vychazi z provedeného vlastniho méteni na tiseku 1 a ziskanych dat z CSD, které bylo
realizovano v letech 2010 a 2016. K dispozici jsou tedy data z rok 2010, 2016 a 2021.

Scitani dopravy 2010 (sE.asek: 5-0170) ... vyznam zkratek
Roéni primér dennich intenzit dopravy LN SN SNP N TNP | NSN A AK TR TRP v (o] M sV
RPDI - viechny dny [voziden | 443] 162 50| 26| 55| 31| 45] 0] 1| 3[ 1096] 4415] 41| 5552
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRFP TV o M sV
RPDI - pracovni den {Po-Pa) | voziden 550 201 54 32 70 398 53 o 1 4| 1373 | 4659 36 | 6068
RFDI - voiné dny {mimo svatky ) | voziden 175 a4 15 10 17 94 25 o o 1 401 | 3806 52| 4259
Hodinova intenzita dopravy v sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 1 561
Spitkova hedinova intenzita dopravy | voz/h 104 527
Tézka nakladni vozidia - TNV | [ v
Hodnota TNV [ voziden | [ 1181
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypocty OA NA NS |Celkem
Roéni primér intenzit, den (08-18) voz/den 3495 564 | 297 | 4356
Rotni primér intenzit, veder (18-22) voz/den 651 45 55 752
Rotni primér intenzit, noc (22-06) voz/den 3n 70 64 445
Emise [ | oA [ iNA | TNA | NS | BUS [Celkem
Roéni Spiékeva hodinova intenzita dopravy | vozh | | 722] 72[ 31| er| 7| &ee
Koeficienty nerovnomeérnosti dopravy | | alfa | beta | gama | PS
Koeficient nerovnomémaosti dopravy | - | | 0.00 | 1.11 | 0.00 |
Intenzita cyklistickeé dopravy C
Cyklisticka doprava |cyklo.’den 133

Obrazek 44 Scitani dopravy 2010 - usek 1 [11]

Scitani dopravy 2016 (sc.asek: 50170 ) ... vjznam zkratek
Roéni primér dennich intenzit dopravy LN SN | SNP | TN | TNP | NSN A AK R TRFP ' 0 M sV
RPDI - viechny dny [voziden| 414 192] 3] 61 54 563] 42[ o] 6] 6] 1401] 4673] 43 6117
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP TV o M sv
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | vozlden 529 245 82 78 70 731 45 ] 3 3| 1800| 4950 40| 6830
RPDI - vainé dny (mimao svatky) | vozfden 127 59 16 19 14 144 23 1] 2 2 408 | 3879 50| 4337
IHodinova intenzita dopravy TV sv
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 143 827
Spickova hodinova intenzita dopravy | voz/h 133 581
Téika nakladni vozidia - TNV [ LT
Hodnota TNV [ voziden | [ 1840
Intenzita dopravy pro hlukoveé a emisni vypocty 0A NA NS |Colkem
Roéni pramér intenzif, den (08-18) voziden intenzitami dopravy pro hlukové a emisni vpodty vanikly pfepottem 3684| 596| 482| 4782
Roéni pramér intenzit, veder (18-22) voziden z RPDI pomoci TP 219 platnych v dobé prezentsce ; siedkd CSD 2016, 689 49 a0 828
Rofni pramér intenzit, noc (22-06) voziden Fro aktualni vipodty je nutne poudit pistne TP 219 344 76| 109 529
|Emise [ | oa [ ina | Tva [ ws [ BuSs [Celkem

affa | beta | gama | PS
1.01] 102] o99] 5545

| ]
|Koeﬁcien'qr nerovnomernosti dopravy |
Koeficient nerovnomémosti dopravy | - |

|Roéni 3pickova hedinova intenzita dopravy | vozh | | vea] &7 a3 mo] 7] emt
I
I

Intenzita cyklistickeé dopravy {e]
Cyklisticka doprava |t.yk|0|'den 275

Obrazek 45 Scitani dopravy 2016 - usek 1 [11]
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Obrazek 46 Grafické znazornéni rustu TNV —tsek 1

Tabulka 24 ,,Celkovy pocet vozidel z vlastniho scitani dopravy a CSD — usek 1 byla
vypocitana podle podklada zlet 2010, 2016 a 2021 a mezilehlé roky byly spocitany
interpolaci [28]. Tabulka zobrazuje pocty vozidel v jednotlivych kategoriich a po jednotlivych
letech 2009-2021. Zobrazuje soucty vozidel/den/rok pro kazdé obdobi zvlast’ a zaroven z ni
1ze vyc¢ist TNV pro jednotlivé roky a celkovy soucet TNV =8 578 230 voz/12 let.

Méfenym profilem silnice 1/36 v obci Lazné Bohdanec projelo za obdobi 12 let (2009-2021)
28 971 875 vozidel vSech kategorii. Nejcetnéjsi vyskyt ma kategorie osobnich automobild, a
to s poctem 22 144 185 vozidel (viz. Tabulka 23).

Tabulka 23 Pocet vozidel za obdobi 2009-2021 - tisek 1

Kategorie | Pocet vozidel | Kategorie | Pocet vozidel

vozidel [voz/12 let] vozidel [voz/12 let]
0] 22 144 185 TRP 20 075
M 159 140 A 162 425
LN 1 945 815 AK 0
SN 1 105 585 SNP 290 540
N 317 185 TNP 255135
TR 14 965 NSN 2 536 750
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Tabulka 24 Celkovy pocet vozidel z vlastniho s¢itani dopravy a CSD — tsek 1

Boky
009 | 2000 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2006 | 2017 | 2008 | 2009 | 2020 | 201
[Eat. voz.
0 372 | #I5 | 4458 | 4501 | 4594 | 4387 | 4630 | 4673 | 4748 | 4823 | 4698 | 4973 | 5047
M 40 1l 12 43 44 13 16 13 35 27 19 11 0
IN A R I I T T ! Er N T A
N 137 162 | a7 172 177 182|187 A s T T R R B T T
N 30 76 33 3% i 30 56 61 7i o3 109 i23 138
TR 0 1 ) 3 4 5 6 6 3 i 3 2 0
TRP 3 3 i 3 § 7 § 6 3 i 3 3 0
A 15 15 is 5 45 33 45 12 34 76 18 10 0
AK i 0 0 i i 0 i i 0 0 0 0 0
SNP 47 50 53 56 59 ) &5 63 85 67 [ 71 &9
TNP 55 5 55 5 55 5 33 54 57 &0 &3 [ 69
NSN 260 1 31 | 353 395 | 437 | 479 | 52 563 | 67 | 611 725 779|830
hi‘;”;:ﬂ s4s4 | 5552 | seso | e | ss46 | o4 | 042 | 6117 | 6281 | 6445 | 6609 | 6773 | 6914
rf’{f;!fi] 1990710 | 2026480 | 2062250 | 2098020 | 2133790 | 2169560 | 2205330 | 2232705 | 2292563 | 2352425 | 2412283 | 2472145 | 2523610
hj;;‘gel*eﬂ Celkem vozidel = 28 971 875 voz/12 let
hﬁfw] 1071 | st | 1201 | w01 | 1511 | 1621 | 1931 | 1840 | 2007 | 2usa | 2371 | 2548 | 2735
[‘-Izh-':ik] 390915 | 431065 | 471215 | 511363 | 551515 | 591665 | 631815 | 671600 | 736205 | 800810 | 865415 | 930020 | 994625
IWZ,I;‘T;"TIEH Celkem TNV =8 578 230 voz'12 let
Vivoj poctu vozidel Case
G000
s000 B —
—————S8————
=
% 4000
-% 3000
§
5
':OJ 2000
1000
o e
2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

— -

=M

LN

asove obdobi [rok]

SH =T ———Th TR —

A eGP TP o— 5

Obrazek 47 Grafické znazornéni vyvoje poctu vSech vozidel — tsek 1
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Obrazek 48 Graf. znazornéni vyvoje poctu vozidel, mimo kat. O —sek 1

7.1.2. Pomoci jednotného soucinitele vyvoje

Tento zplsob pro stanoveni celkového poctu vozidel, ktery projel danym profilem
komunikace v obci Lazn¢ Bohdane¢ se stanovuje z koeficientl vyvoje intenzit dopravy.

Pro urceni koeficientii se kategorie vozidel sloucily do tfi skupin dle tabulky 25: [4]

Tabulka 25 Tti skupiny vozidel [4]

Kategorie dle TP 225 Kategorie dle CSD
A Oo,M
B LN
C SN, SNP, TN, TNP, NSN, A, AK, TR, TRP

Vzhledem k tomu, ze posledni rekonstrukce vozovky pozemni komunikace byla v roce 2009,
nelze stanovit vSechny koeficienty vyvoje intenzit dopravy (TP 225 poskytuje koeficienty pro
roky 2016-2055) [4]. Proto koeficienty v jednotlivych letech (tabulka 26, 27, 28) jsou ziskany
z kvadratické regresni funkce.
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Tabulka 26 Zmény koef. v jednotlivych letech v kat. A —usek 1

A — osobni automobily

Rok | Koeficient | Rok | Koeficient

2009 0,88 2016 1,00

2010 0,90 2017 1,02

2011 0,92 2018 1,03

2012 0,94 2019 1,05

2013 0,96 2020 1,06

2014 0,97 2021 1,08

2015 0,99

Koeficienty pro roky 2016-2055

it 145 150 1,54 l,i?
1,31 ¥ I P &
) 1,18 P i
1,00 1,03_ gttt
gy ol y =-0,0003x% + 1,2001x - 1235
R*=0,9984

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Casobé cbdobi [rok]

Obrazek 50 Kvadraticka regresni funkce pro kat. B —usek 1
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Tabulka 27 Zmény koef. v jednotlivych letech v kat. B — tisek 1

B — Lehka nakladni vozidla

Rok | Koeficient | Rok | Koeficient

2009 0,79 2016 1,00

2010 0,82 2017 1,02

2011 0,85 2018 1,04

2012 0,88 2019 1,07

2013 0,91 2020 1,08

2014 0,94 2021 1,11

2015 0,96

Koeficienty pro roky 2016-2055

nt [-]

Koeficie

1,40 120 122 124
1,20 1.00 1.03 1,06 110 1_';'4__ .l,i?“ lfb. B L ]
1,00 PRETRE. Tl T

- (0,80 ¥y =-5E-05x% +0,2277x - 237,08
0,60 R°=0,9977
0,40
0,20
0,00

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Casobé obdobi [rok]

Obrazek 51 Kvadraticka regresni funkce pro kat. C —usek 1

Tabulka 28 Zmény koef. v jednotlivych letech v kat. C — tsek 1

C —Teézka vozidla

Rok | Koeficient | Rok | Koeficient

2009 0,93 2016 1,00

2010 0,94 2017 1,00

2011 0,95 2018 1,01

2012 0,96 2019 1,02

2013 0,97 2020 1,03

2014 0,98 2021 1,04

2015 0,99
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2021

Tabulka 29 ,,Celkovy pocet vozidel z vlastniho scitani dopravy a koeficienti — tsek 1°
pfedstavuje pocty vozidel v jednotlivych kategoriich a po jednotlivych letech 2009-2021.
Tato tabulka byla vypocitana z koeficientli vyvoje intenzit dopravy, které se ziskaly z regresi
kvadratické funkce. Zobrazuje soucty vozidel/den/rok pro kazdé obdobi zvlast’ a zaroven z ni
1ze vyc¢ist TNV pro jednotlivé roky a celkovy soucet TNV = 12 285 535 voz/12 let.

M¢étenym profilem silnice 1/36 v obci Lazné Bohdane¢ projelo za obdobi 12 let (2009-2021)
30 127 100 vozidel vSech kategorii. Nejcetnéjsi vyskyt ma kategorie osobnich automobild, a
to s poctem 21 839 045 vozidel (viz. Tabulka 30).

Tabulka 29 Celkovy pocet vozidel z vlastniho s¢itani dopravy a koeficienti— usek 1

Foky
2000 | 2000 | 2011 | 2012 | 2015 | 2014 | 2015 | 2016 | 2007 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
[Kat. voz.
0 4114 | 4207 | 4301 | 4304 | 4488 | 4534 | 4628 | 4674 | 4768 | 4815 | 4008 | 4955 | 5047
M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LN 247 356 766 775 784 304 300 312 319 323 334 337 146
SN 372 376 380 384 388 302 396 100 400 104 108 112 413
™ 124 126 127 128 130 131 132 133 133 135 136 137 138
TR 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TRP 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AK 0 0 ) 0 0 0 0 ) 0 0 0 ) 0
SNP 63 63 64 63 63 66 67 67 67 68 69 70 69
TNP 63 63 64 63 63 66 67 &7 67 68 69 70 69
NSN 744 752 760 768 776 784 792 700 700 207 815 823 830
SN 5727 5843 sas2 | 6079 | 6106 | 6267 | 6382 | 6472 | 6533 | 622 | 6730 | 604 | 6014
[voz/den]
[‘_So"z“;:;] 2000355 | 2132605 | 2176130 | 2218835 | 2261540 | 2287455 | 2320430 | 2354980 | 2301845 | 2417030 | 2450735 | 2483460 | 2523610
Homiet Celkem vozidel = 30 127 100 voz/12 let
[voz/12 let]
ik 2441 | 2466 | 2404 | 2521 | 2546 | 2574 | 2602 | 2624 | 2624 | 2653 | 2681 | 2708 | 2725
[voz/den]
[l_oi;,]m"k] 800065 | 000090 | 910310 | 920165 | 920200 | 939510 | 049730 | 957760 | 957760 | 968345 | 078565 | 088420 | 004625
T Celkem TNV = 12 285 535 voz/12 let
[voz/12 let]
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Tabulka 30 Pocet vozidel za obdobi 2009-2021 - tsek 1

Kategorie | Pocet vozidel | Kategorie | Pocet vozidel

vozidel [voz/12 let] vozidel [voz/12 let]
O 21 839 045 TRP 0
M 0 A 0
LN 1421 675 AK 0
SN 1 871355 SNP 314 995
TN 624 150 TNP 314 995
TR 0 NSN 3 740 885

Vjvoj poctu vozidel Zase
5000 il

£
=]
=]
(=]

d

2000

Paotet vozidel [voz/den]
=]
=]
{=])
o

1000

I ——

z0o09 2010 2011 2012

e [} e ] LN

2013 2014 2M5

2016

Casové obdobi [rok]

SN ee=Th =Tl —TEP —

2

2019

GNP —TNP

Obrazek 53 Grafické znazornéni vyvoje poctu vSech vozidel — usek 1

Tato metoda dosahuje vys$s§iho poctu projizdéjicich vozidel u kategorii SN, TN, SNP, TNP,
NSN za urcity Casovy horizont (12 let). Celkovd hodnota TNV je také vyssi o 3 707 305
vozidel a celkovy pocet vSech projizdéjicich vozidel danym profilem PK je téz vyssi o
1 155 225 vozidel. Zatimco u kategorii M, TR, TRP, A, AK byla pfi s¢itdni dopravy v roce
2021 naméfena nulova hodnota, a proto se po piepoctu tyto kategorie vyhodnotily taky

nulovym poctem vozidel.

V tomto retrospektivnim piipadé je metoda jednotného soucinitele velice zavisla na vlastnim
meéteni v roce 2021. I kdyz by tento zplisob stanoveni celkového poctu vSech vozidel mél byt
na zékladé kvadratické interpolace ptresnéjsi, tak vysledné hodnoty mohou byt zkreslené

(nebo nuloveé).

Pro zavérné vyhodnoceni se pouziji hodnoty z prvni metody, kterd byla stanovena z linearni

2020

e [ 5

017 2ma 2021

interpolace a kdy vstupnimi hodnotami jsou a naméiend data z CSD a vlastni prizkum.

86



Tabulka 31 Sbér poruch — levy jizdni pruh, tGsek 1

7.2. Usek 1 - Poruchy

Cislo « Klasifi-
Potadi dlé kat. Nazev poruchy Délka | Sitka | Plocha % ’ kagni
listu [m] [m] [m] zastoupeni stupeft
z TP 82
Lazn¢é Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 0-30 m
1 10 Mozaikové trhliny 1,40 1,00 1,40 1,33 3
2 9 Vyspravky 30,00 | 3,50 | 105,00 100,00 5
Lazn¢ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 30-60 m
2 9 Vyspravky 9,71 3,50 | 34,00 32,38 5
3;4 11 Trhlina podélnauzka | 10,50 | 0,20 2,10 2,00 3
Lazn€ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 60-90 m
5;7 9 Vyspravky - - 1,80 1,71 4
6 10 Mozaikové trhliny 1,00 1,00 1,00 0,95 2
8 11 Trhlina podélnaizka | 8,00 | 0,20 1,60 1,52 3
Lazn¢ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 90-120 m
8 11 Trhlina podélna izka | 22,00 | 0,20 4,40 4,19 4
9;12 10 Mozaikové trhliny 0,80 1,50 1,20 1,14 3
10 9 Vyspravky - - 2,30 2,19 4
11 15 Trhlina rozvétvena 5,00 1,50 7,50 7,14 5
Lazn¢ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 120-150 m
13;14 10 Mozaikové trhliny 3,45 1,50 5,18 4,93 4
Lazn¢ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 150-180 m
15;18 10 Mozaikové trhliny 6,80 1,50 10,20 9,71 5
16;17 9 Vyspravky - - 2,00 1,90 4
Lazn¢ Bohdane€ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 180-210 m
19 12 Trhlina Gzk4 pticnd | 0,60 1,00 0,60 0,57 2
20 10 Mozaikové trhliny 0,80 1,50 1,20 1,14 3
21 17 Sitové trhliny 1,60 1,50 2,40 2,29 5
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22;23 9 Vyspravky - - 2,00 1,90 4
Lazn¢ Bohdane€ — Levy jizdni pruh, stani¢eni210-240 m

24 14 Trhlina Sirokd pticnd | 0,50 | 0,20 0,10 0,10 2

25 9 Vyspravky - - 2,00 1,90 4

26 12 Trhlina uzka pticna 1,70 | 0,20 0,34 0,32 2
Lazn¢ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 240-270 m

27 12 Trhlina uzka pticna | 0,90 | 0,20 0,18 0,17 2

28 10 Mozaikové trhliny 2,60 1,50 3,90 3,71 4
Lazn¢ Bohdane€ — Levy jizdni pruh, stani¢eni270-300 m

29;32 10 Mozaikov¢ trhliny 4,60 1,50 6,90 6,57 5

30 20 Nepravidelné hrboly - - 1,00 0,95 3

31 9 Vyspravky - - 1,20 1,14 4

33 12 Trhlina Gzka pticnd | 3,00 | 0,20 0,60 0,57 2
Lazn& Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stanic¢eni 300-330 m

34 10 Mozaikové trhliny 2,00 1,50 3,00 2,86 4

35;37 9 Vyspravky - - 3,10 2,95 4

36 24 Mistni pokles 0,60 0,50 0,30 0,29 3
Lazn¢ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 330-360 m

38 11 Trhlina podélnauzka | 6,00 | 0,20 1,20 1,14 3

39 12 Trhlina Gzka pticnd | 0,95 | 0,20 0,19 0,18 2
Lazn& Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stanic¢eni 360-390 m

40;41 9 Vyspravky - - 2,50 2,38 4
Lazn€ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 390-420 m

42:;43 9 Vyspravky - - 2,00 1,90 4
Lazn¢ Bohdane¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 420-450 m

44 11 Trhlina podélnauzka | 1,30 | 0,20 0,26 0,34 2

45 9 Vyspravky - - 1,00 0,95 3
Lazn€ Bohdanec¢ — Levy jizdni pruh, stani¢eni 450-480 m

46 15 Trhlina rozvétvena 9,00 1,50 13,50 12,86 5
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47

Vyspravky

1,30

1,24 4

Zastoupeni jednotlivych skupin poruch - levy jizdni pruh na silnici 1/36

= 7trata asf. tmelu a kavemy

= Ztrata makrotextury

= Koroze EKZ, ztrata kam. z nat
= Hloubkova koroze

= \ytluky

= Vyspravky

m Trhliny Uuzke, neprav. a mozaik
m Trhliny Siroké pficné

= Trhliny rozvétvens

m Trhliny sitové

= Deformace, hrboly, poklesy
m Prolomeni vozovky

= Neporuiena plocha

Obrazek 54 Grafické znazornéni procentudlniho vyskytu poruch — levy jizdni pruh, usek 1

Na useku dlouhém 480 metri a o Sifce jizdniho pruhu 3,50 metrti se vyskytuje 13,69 %
poruch. Nejvyssi procentualni zastoupeni poruch na vozovce PK maji vyspravky, to je
zpusobené ¢etnéjSim vyskytem kanaliza¢nich Sachet v konstrukci vozovky.

Tabulka 32 Sbér poruch — pravy jizdni pruh, tsek 1

Cislo ) Klasifi
_ .| dlekat. |  Nazevporuchy | p¢jka | Sitka | Plocha % astt
Potadi . , kacni
listu [m] [m] [m] zastoupeni stupeii
2 TP 82 P
Lazn¢ Bohdane¢ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 0-30 m
1’ 6 Ztrata asfalt. tmelu 2,10 2,50 5,25 5,00 4
2’ 9 Vyspravky 30,00 | 3,50 | 105,00 100,00 5
Lazn€ Bohdane¢ — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 30-60 m
2’ 9 Vyspravky 9,71 3,50 | 34,00 32,38 5
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347 11 Trhlina podélna uzka | 3,60 0,20 0,72 0,69
Lazn¢ Bohdane€ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 60-90 m
476’ 11 Trhlina podélnauzka | 2,50 | 0,20 0,50 0,48
5 12 Trhlina uzka pti¢na 0,80 0,20 0,16 0,15
Lazn¢ Bohdane€ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 90-120 m
6';10° 11 Trhlina podélna izka | 19,10 | 0,20 3,82 3,64
759 12 Trhlina uzka pticna | 5,30 | 0,20 1,06 1,01
8 20 Nepravidelné hrboly - - 0,30 0,29
Lazn¢ Bohdane€ — Pravy jizdni pruh, staniceni 120-150 m
11’ 14 Trhlina Siroké pticnd | 1,20 | 0,20 0,24 0,23
127 10 Mozaikové trhliny 12,90 | 1,00 12,90 12,29
Lazn¢ Bohdane¢ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 150-180 m
137 10 Mozaikové trhliny 2,10 1,50 3,15 3,00
14’ 11 Trhlina podélna uzka | 26,00 | 0,20 5,20 4,95
157 14 Trhlina Sirokd pticnd | 3,00 | 0,20 0,60 0,57
Lazn€ Bohdanec¢ — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 180-210 m
14’ 11 Trhlina podélnauizka | 10,00 | 0,20 2,00 1,90
16 12 Trhlina Gzka pticnd | 3,00 | 0,20 0,60 0,57
17" 10 Mozaikové trhliny 10,00 | 1,50 15,00 14,29
Lazn¢ Bohdane€ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 210-240 m
18° 13 Trhlina Sirokd podél. | 11,00 | 0,50 5,50 5,24
19’ 14 Trhlina Sirokd pti¢nd | 3,20 0,50 1,60 1,52
Lazn€ Bohdanec¢ — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 240-270 m
207;21;227 | 12 Trhlina Gzka pticnd | 7,40 | 0,20 1,48 1,41
237 6 Ztrata asfalt. tmelu 8,00 0,50 4,00 3,81
Lazn¢ Bohdane¢ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 270-300 m
23’ 6 Ztrata asfalt. tmelu | 30,00 | 0,50 15,00 14,29
247 12 Trhlina uzka pticna | 2,50 | 0,20 0,50 0,48

Lazn¢ Bohdane¢ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 300-330 m
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23’ 6 Ztrata asfalt. tmelu | 28,33 | 0,60 17,00 16,90
257 11 Trhlina podélna izka | 11,00 | 0,20 2,20 2,10
26’ 12 Trhlina Gzka pticnd | 2,45 | 0,20 0,49 0,47
Lazn¢ Bohdane€ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 330-360 m
27 12 Trhlina uzka pticna | 2,30 | 0,20 0,46 0,44
28’ 11 Trhlina podélna uzka | 24,00 | 0,20 4,80 4,57
29’ 18 Olam. okrajti voz. 1,60 0,50 0,80 0,76
Lazn¢ Bohdane¢ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 360-390 m
28’ 11 Trhlina podélna izka | 24,00 | 0,20 4,80 4,57
30° 12 Trhlina tizka pticnd | 2,85 | 0,20 0,57 0,54
Lazn¢ Bohdane€ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 390-420 m
317 9 Vyspravky - - 1,80 1,71
327 10 Mozaikové trhliny | 12,00 | 0,50 6,00 5,71
Lazn& Bohdane¢ — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 420-450 m
33° 11 Trhlina podélnauizka | 9,00 | 0,20 1,80 1,71
34’ 9 Vyspravky - - 3,00 2,86
35’ 10 Mozaikové trhliny 7,50 | 0,50 3,75 3,57
Lazn¢ Bohdane€ — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 450-480 m
367337 12 Trhlina uzka pticna | 4,10 | 0,20 0,82 0,78
38’ 10 Mozaikové trhliny 5,00 0,50 2,50 2,38
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Zastoupeni jednotlivych skupin poruch - pravy jizdni pruh na silnici 1/36

m 7trata asf. tmelu a kavemy

= Ztrata makrotextury

= Koroze EKZ, ztrata kam. z nat
= Hloubkova koroze

m Vytluky

= Vyspraviy

= Trhliny tzké, neprav. a mozaik
m Trhliny Siroké pfiéné

m Trhliny rozvétvené

= Trhliny sifové

= Deformace, hrboly, poklesy
m Prolomeni vozovky

= Neporugend plocha

Obrazek 55 Grafické znazornéni procentualniho vyskytu poruch — pravy jizdni pruh, usek 1

Zastoupeni jednotlivych skupin poruch - silnice 1/36

= 1,23% " 0,24%

" 0,63%
= (,08%

. ® 0,07%

Obrazek 56 Grafické znazornéni procentualniho vyskytu poruch — usek 1
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V obou jizdnich pruzich se vyskytuji velmi ¢asto kanaliza¢ni Sachty. V levém jizdnim pruhu
je 18 Sachet, okolo kterych je provedena vyspravka. V pravém jizdnim pruhu je takovych
kanaliza¢nich Sachet podstatné ménég, avsak je zde vétsi zastup trhlin tizkych, nepravidelnych
a mozaik o 1,42 %. Vyznamnym rozdilem u levého a pravého jizdniho pruhu je, Ze v pravém
pruhu je ztrata asfaltového tmelu s rozlohou 2,46 % z celkové plochy (tj. 1680 m?) a v levém
pruhu se nevyskytuje.

Neporusena plocha celého useku PK je 85,31 %. Na zbylych 14,69 % vozovky se vyskytuji:

vyspravky — 9,05 %,

trhliny uzké, nepravidelné a mozaiky — 3,40 %,
- ztrataasfaltového tmele— 1,23 %,

- Trhliny rozvétvené — 0,63 %,

- Trhliny Siroké pticné — 0,24 %,

- Trhliny sitové — 0,08 %,

- Deformace, hrboly, poklesy — 0,07 %.

7.3. Usek 1 - Shrnuti

Sbér poruch byl proveden na tseku dlouhém 480 m a v tomto useku se konstrukce vozovky
sklada ze vzorku 1, 2, 3 a 4. Tloustka konstrukei je 510-560 mm (viz. Obrazek 24).

Po téchto skladbach konstrukce vozovky za poslednich 12 let projelo 28 971 875 vozidel
vSech kategorii a z toho celkovy soucet TNV je 8 578 230 vozidel (viz. Tabulka 23, 24).

Z celkové zkoumané plochy vozovky, tj. 3360 m? je spocteno, Ze se na vozovce vyskytuje
14,69 % poruch. Jedna se pfedevsim o vyspravky, které jsou jiz disledkem piedeslé poruchy
(ztrata hmoty). Vyspravky zaujimaji 9,05 % zcelkové plochy vozovky, vyskytuji se
predevsim na zac¢atku zkoumaného useku (vzorek 1, 2) a okolo ¢etného vyskytu kanaliza¢nich
Sachet. Provedenou vyspravkou se pfedeSlo pokracujicimu vyvoji poruchy a zamezilo se
napiiklad vytlukiim nebo ztraté protismykovych vlastnosti.

Trhliny Gzké, nepravidelné a mozaiky zastupuji 3,40 % z celkové plochy a Ize je nalézt po
celé délce Useku. Tyto trhliny vznikaji nedokonalym propojenim mezi loZznou a obrusnou
vrstvou nebo opomenutim spojovaciho posttiku. Pii piisobeni dopravniho zatiZzeni se uzké a
nepravidelné trhliny rozvijeji na mozaikové trhliny, rozvétvené trhliny (0,63 %) a poté do
hlubsich konstrukénich vrstev vozovky a ve findlni etapé mohou vznikat vytluky [12].

U podkladnich vrstev stmelenych z hydraulickych pojiv (vzorek 1, 2, 3, 4, 5) mohou vznikat
tahova napéti a tim podle stadii vyvoje vznikajii trhliny Siroké pficné (viz. Obrazek 5), které
se vyskytujina 0,24 % plochy.

Dlouhodobym ptisobenim dopravniho zatizeni a bez fadné udrzby se mozaikové trhliny
rozvijejina sitové trhliny, které zastupuji 0,08 % z celkové plochy.
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Na 1,23 % zkoumané plochy se vyskytuje ztrata asfaltového tmele, ktera vznika diky
pusobenim dopravy a klimatickych podminek (vzorek 1, 2, 3).

Na tseku o plose 3360 m? se v procentualnim zastoupenim 0,07 % vyskytuje zavazny typ
poruchy. Jde o deformace, hrboly, poklesy, které se vyskytuji lokalné.

7.4. Usek 2 - Dopravni zatiZeni
TNV =0,10*LN + 0,90*SN + 1,90*SNP + TN + 2,00*TNP + 2,30*NSN + A + AK
TNV =0,10*%483 + 0,90*580 + 1,90*0 + 193 + 2,00%97 + 2,30*1160 + 97 + 0
TNV =3 723 voz/den

Primérné denni intenzita provozu tézkych nékladnich vozidel v obci Ko¢i na tseku 2 je 3 723
vozidel za den.

Celkovy pocet vozidel, ktery projel danym profilem PK za obdobi 2009-2021 (12 let) je
stanoven pomoci vlastniho méfeni a naméfenych dat z CSD. Ten to zptsob zjisténi celkového
poctu projizdéjicich vozidel je zvolen na =zakladé porovnanych vysledkii zobou
zpiisobli/metod na prvnim tseku v obci Lazn¢ Bohdanec.

Opét jsou k dispozici jsou data z rokti 2010, 2016 a 2021.

Scitani dopravy 2010 (s¢.asek: 52250 ) ... vyznam zkratek
Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN SNP N TNP | NSN A AK TR TRP TV o M sV
RPDI - viechny dny [voziden | 481 247 48| 43 s0| 486 37 0] 4] 9| 1406 a508] s8] 5973
LN SN SNP ™~ TNP | NSN A AK TR TRP TV o M sV
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voziden 595 307 63 53 G4 621 43 0 5 11| 1765 | 4758 52 | 65753
RPDI - volne dny (mimo svatky) | voz/den 190 a7 15 1 15 147 21 ] 2 4 508 | 33887 74| 4489
Hodinova intenzita dopravy TV sV
Padeszatirazova intenzita dopravy | voz/h 142 603
Spitkova hodinova intenzita dopravy | voz/h 144 570
Té%ka nakladni vozidia - TNV [ | Tav
Hodnota TNV [ voziden | | 1661
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypoéty 0A NA NS |Celkem)
Rotni primér intenzit, den (06-18) voz/den 3564 678 414 | 4656
Rofni primér intenzit, veder (18-22) voz/den 667 56 17 00
Rotni primér intenzit, noc (22-06) voz/den 336 a7 a4 517
Emise [ | oA [ LNA | TNA [ NS | BUS [Cetkem
Rotni Epickeva hodinova intenzita dopravy | vozh | | 740 78| 48] 85| 6| 968
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy | | alfa | bata | gama | PS5
Koeficient neravnomémosti dopravy [ | | 09s| ooo] o000 5644
Intenzita cyklistickeé dopravy [
Cyklisticka doprava |cyk|o.'den 9

Obrazek 57 S¢itani dopravy 2010 - usek 2 [11]
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S&itani dopravy 2016 (s€.asek: 5-2250) ... vyznanm zkratek

Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP TV Q M sV
[[RPDI - vechny dny [voziden | 540 273| 51| 81| 57| e11] 37 3| 3| 10 1666] s8s57| 84| 7607
|

IN | SN [ sSNP| TN [ TNE | NSN | A AK TR | TRP | TV 0 M sV
||RPDE - pracovni den (Po-Pa) | vozfden 690 349 66 103 T4 793 43 4 4 13| 2139 | 6255 78| 8472
|[RPDI - vainé dny (mimo svatky) | voziden [ 166 54 13 25 15| 156 22 1 1 3| 486 4862 95 | 5446
Ik
||H odinova intenzita dopravy TV sV

Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 175 T46

Spickova hedinova intenzita dopravy | voz/h 166 726

Téika nakladni vozidia - TNV | [ TNV

Hodnota TNV [ vozrden | [ 2037
|
"Im.enzita dopravy pro hlukové a emisni vypodty OA NA NS  |Celkem|
[[Roéni primér intenzit. den (06-15) voz/den ; 4646 | 783 S11| 5040
[[Roéni primér intenzit. veder (18-22) voziden 867 54 95 [ 1026
[[Roéni primér intenzit. noc (22-08) voz/den a7 99 13 639
|

| oa [ tna | TNA | N5 | BUS [Gelkem|
| es2| &r| s8] 116] 6] 1230
| atfa | beta | gama | PS
[ 105] 100 105] 56:44

||E|r|ise
||Rot':n|'§pi5kcr\.'é hodinova intenzita dopravy | voz/h

|[<oeficienty nerovnomérnosti dopravy
[[<eoeficient nerovnomémasti dopravy

1k
||Ir1tenzita cyklistické dopravy G
||Cy|clis!ické doprava |cyklofden 12

Obrazek 58 Scitani dopravy 2016 - usek 2 [11]

Tabulka 33 ,,Celkovy pocet vozidel z vlastniho s¢itani dopravy a CSD — usek 2“ byla
vypocitand podle podkladi zlet 2010, 2016 a 2021 a mezilehlé roky byly spocitany
interpolaci [28]. Tabulka zobrazuje pocty vozidel v jednotlivych kategoriich a po jednotlivych
letech 2009-2021. Zobrazuje soucty vozidel/den/rok pro kazdé obdobi zvlast’ a zaroven z ni
lze vycist TNV pro jednotlivé roky a celkovy soucet tézkych ndkladnich vozidel. Pro tento
usek je TNV =10 875 905 voz/12 let, coZ je oproti prvnimu Gseku vys$si hodnota o 2 297 675
voz/12 let.

M¢éirenym profilem silnice I/17 v obci Koci projelo za obdobi 12 let (2009-2021) 35 610 860
vozidel vSech kategorii. Jedna se opét o vyssi pocet vozidel oproti useku v Laznich Bohdanec¢
atoo 6 638 985 vozidel.

Nejcetnéjsi vyskyt ma kategorie osobnich automobild, a to s poctem 26 810 345 vozidel (viz.
Tabulka 34).

Usek 2 - TNV
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Obrazek 59 Grafické znazornéni rustu TNV — tsek 2
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Tabulka 33 Celkovy pocet vozidel z vlastniho s¢itani dopravy a CSD — usek 2

Roky
2000 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 | 2015 2006 | 2017 2018 2012 | 2020 2021
[Eat. voz.
0 4284 | 4509 | 4734 | 4930 5184 5400 | 3634 | 5857 | 6097 5337 6377 6817 7055
M 53 58 63 68 73 78 83 84 58 52 38 20 0
LN 471 181 o1 501 511 521 531 540 529 518 307 196 183
SN 242 247 752 257 762 367 272 173 333 397 159 321 580
TN 35 e} 50 57 64 7 78 81 104 127 130 173 193
TR i 4 4 1 4 4 4 3 3 3 3 3 0
TRP 9 10 i1 12 13 14 10 g 5 4 2 i
A 17 37 37 37 37 37 37 37 49 61 73 35 97
AR i 0 1 3 3 i 3 3 g 3 3 3 i
SNP 18 19 50 51 52 53 54 51 41 31 71 11 0
TNP 18 50 52 54 56 58 60 57 63 7 21 20 97
NSN 163 136 507 528 540 570 581 611 721 231 041 1051 1160
Roupet 5968 5973 6251 6529 6807 7083 7363 7607 8023 8439 8855 9271 9665
[voz/den]
[\55;::;] 2079040 | 2180145 | 2281615 | 2383085 | 2484555 | 2586025 | 2687495 | 2776355 | 2928395 | 3020235 | 3232075 | 3383915 | 3527723
SO Celkem vozidel = 35 610 860 voz/12 let
[voz'12 let]
s 1598 1661 1724 1787 1830 1913 1976 | 2037 2375 2713 30351 33g9 | 3723
[voz/den]
[\_OI;__.TO" ) | 583270 | 606265 | 620260 | 652255 | 675250 | 698245 | 721240 | 743505 | 866875 | 990245 | 1113615 | 1236985 | 1353805
. D ,,I Celkem TNV = 10 875 005 voz/12 let
[voz'12 let]

Tabulka 34 Pocet vozidel za obdobi 2009-2021 - tsek 2

Kategorie | Pocet vozidel | Kategorie | Pocet vozidel
vozidel [voz/12 let] vozidel [voz/12 let]
o 26 810 345 TRP 39 055
M 268 640 A 241 265
LN 2401 700 AK 10 950
SN 1 592 860 SNP 186 880
TN 447 855 TNP 306 600
TR 15 695 NSN 3289
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Potet vozidel [voz/den)
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Obrazek 60 Grafické znazornéni vyvoje poctu vsech vozidel — tsek 2

Vyvoj poctu vozidel mimo kategorie O
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Obrazek 61 Graf. znazornéni vyvoje poctu vozidel, mimo kat. O — usek 2
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7.5. Usek 2 - Poruchy
Tabulka 35 Sbér poruch — levy jizdni pruh, tsek 2

borad E;il‘l’lgtlj Nézevporuehy | pelka | Sifka | Plocha | % Kli:zlnf:
2 TP 82 [m] [m] [m] zastoupeni stupeft
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 0-30 m
1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 4571 5
2 9 Vyspravky 28,66 | 3,50 | 100,30 95,52 5
3’ 10 Mozaikové trhliny | 27,50 | 1,50 41,25 39,29 5
4’ 17 Sitové trhliny 8,00 1,50 12,00 11,43 5
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 30-60 m
1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
5 9 Vyspravky - - 22,75 21,67 5
6,7 17 Sitové trhliny 35,50 | 1,50 | 53,25 50,71 5
Koci — Levy jizdni pruh, stanic¢eni 60-90 m
1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
8’ 15 Trhlina rozvétvena | 3,70 1,50 5,55 5,29 5
9’ 9 Vyspravky 7,50 3,50 26,25 25,00 5
10 17 Sitové trhliny 7,50 1,50 11,25 10,71 5
t 11 Trhlina izkd 220 | 020 | 044 0,42 2
podélna
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 90-120 m
1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
1275147 8 Vytluky - - 19,60 18,67 5
13° 12 Sitové trhliny 26,00 | 3,00 | 78,00 74,29 5
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 120-150 m
1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 | 48,00 45,71 5
15’ 17 Sitové trhliny 17,00 | 1,50 | 25,50 24,29 5
167;18° 8 Vytluky - - 12,30 11,71 5
17’ 15 Trhlina rozvétvena 1,80 1,50 2,70 2,57 5
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197 21 Vyjeté koleje 5,00 | 0,50 2,50 2,38

20° 9 Vyspravky 10,73 | 3,50 37,55 35,67
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 150-180 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71

20’ 9 Vyspravky 28,57 | 3,50 100 95,24

217 15 Trhlina rozvétvena | 29,00 | 1,50 43,50 41,43
Koc¢i — Levy jizdni pruh, stanic¢eni 180-210 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71

227 24 Mistni pokles - - 0,25 0,24

23’ 11 Trhlina tizka podél. | 25,00 | 0,20 5,00 4,76
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 210-240 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48.00 45,71

23’ 11 Trhlina Gzka podél. | 30,00 | 0,20 6,00 5,71
Koc¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 240-270 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71

23’ 11 Trhlina uzka podél. | 5,00 | 0,20 1,00 0,95

24’ 9 Vyspravky 14,40 | 3,50 | 50,40 48,00
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 270-300 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71

25’ 10 Mozaikové trhliny | 25,00 | 1,50 | 37,50 35,71

267,27 9 Vyspravky - - 38,50 36,67
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 300-330 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71

27 9 Vyspravky 3,00 | 3,50 10,50 10,00

287;29° 15 Trhliny rozvétvené | 14,00 | 1,50 21,00 20,00
Koc¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 330-360 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71

30° 9 Vyspravky 27,60 | 3,50 | 96,60 92,00

317 10 Mozaikové trhliny | 2,00 1,50 3,00 2,86
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Koci — Levy jizdni pruh, stani¢eni 360-390 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

3273337247 9 Vyspravky - - 85,50 81,43 5

357 10 Mozaikové trhliny | 9,00 1,50 13,50 12,86 5
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 390-420 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

34’ 9 Vyspravky 2,80 | 3,50 9,80 9,33 5
Koci — Levy jizdni pruh, stani¢eni 420-450 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

36’ 12 Sitové trhliny 3,10 | 0,20 0,62 0,59 2
Ko¢i — Levy jizdni pruh, stani¢eni 450-480 m

1’ 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 | 48,00 45,71 5

Zastoupeni jednotlivych skupin poruch - levy jizdni pruh na silnici 1/17

® Ztrata asf. tmelu a kavemy

= Ztrata makrotextury

= Koroze EKZ, ztrata kam. z nat
1 Hloubkova koroze

u ytluky

= Vyspravky

n Trhliny Gzké, neprav. a mozaik

u Trhliny Siroke pficneé

u Trhliny rozvétvene

u Trhliny sitové

» Deformace, hrboly, poklesy
= Prolomeni vozowvky

® Neporuiena plocha

Obrazek 62 Grafické znazornéni procentudlniho vyskytu poruch — levy jizdni pruh, tsek 2
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Na useku dlouhém 480 metrl a o Sifce jizdniho pruhu 3,50 metr se vyskytuje 94,31 %
poruch. Nejvyssi procentualni zastoupeni poruch na vozovce PK je ztrata makrotextury
(40,00 %) a vyspravky (34,41 %).

Tabulka 36 Sbér poruch — pravy jizdni pruh, Gsek 2

Pofadi E;il?lgsj Nazev poruchy | p¢lka | Sitka | Plocha % , Kli:?:int;'i-
L TP %2 [m] [m] [m] zastoupeni stupei
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 0-30 m
1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
2 9 Vyspravky 20,00 | 3,50 | 20,00 19,05 5
34 10 Mozaikové trhliny | 11,00 | 1,50 16,50 15,71 5
Koc¢i — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 30-60 m
1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
4 10 Mozaikové trhliny | 30,00 | 1,50 | 45,00 42,86 5
5,6 9 Vyspravky - - 40,00 38,10 5
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 60-90 m
1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
5,6,7 9 Vyspravky - - 51,00 48,57 5
8 16 Trhlina rozvétvena 1,30 1,50 1,95 1,86 4
Koc¢i — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 90-120 m
1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
9,14 10 Mozaikové trhliny | 10,00 | 1,50 15,00 14,29 5
10 8 Vytluky - - 0,10 0,10 5
11,12 9 Vyspravky 16,70 | 3,50 58,45 55,67 5
13 17 Sitové trhliny 18,00 | 1,50 | 27,00 25,71 5
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, staniceni 120-150 m
1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 4571 5
11,12,15 9 Vyspravky 26,30 | 3,50 | 92,05 87,67 5
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 150-180 m
1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
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16 9 Vyspravky - - 0,25 0,24 3
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, staniceni 180-210 m

1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

17,18 9 Vyspravky - - 0,55 0,52 3
Koc¢i — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 210-240 m

1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

19 9 Vyspravky 2,90 | 3,50 10,50 10,00 5
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, staniceni 240-270 m

1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

19,21,22 9 Vyspravky - - 94,90 90,38 5

20 10 Mozaikové trhliny | 23,00 | 1,50 34,50 32,86 5
Koc¢i — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 270-300 m

1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

22 9 Vyspravky 30,00 | 3,50 | 105,00 100,00 5
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 300-330 m

1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

22 9 Vyspravky 11,15 | 3,50 | 39,03 37,17 5
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 330-360 m

1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

23 5 Ztrata kameniva 5,74 3,50 20,10 19,14 5

24 9 Vyspravky 17,00 | 3,50 | 59,50 56,67 5
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, staniceni 360-390 m

1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

24,25,26 9 Vyspravky 30,00 | 3,50 | 105,00 100,00 5
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 390-420 m

1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 4571 5

25,26,28 9 Vyspravky - - 47,25 45,00 5

27 5 Ztrata kameniva - - 20,00 19,05 5

29 11 Trhlina tzka podél. | 3,00 | 0,20 0,60 0,57 2
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Ko¢i — Pravy jizdni pruh, stanic¢eni 420-450 m
1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5
30,31 9 Vyspravky 6,10 | 3,50 | 21,35 20,33 5
32,33 17 Sitové trhliny 14,00 | 1,50 | 21,00 20,00 5
34 12 Trhlina uzka pticna | 2,40 | 0,20 0,48 0,46 2
35 24 Mistni pokles 1,80 1,00 1,80 1,71 4
Ko¢i — Pravy jizdni pruh, stani¢eni 450-480 m
1 2 Ztrata makrotextury | 30,00 | 1,60 48,00 45,71 5

Zastoupeni jednotlivych skupin poruch - pravy jizdni pruh na silnici 1/17

u Ztrata asf. tmelu a kavemy

® Ftrata makrotextury

= Koroze EKZ, ztrata kam. z nat
= Hloubkova koroze

u Vytluky

u Vyspravky

u Trhliny Gzké, neprav. a mozaik
= Trhliny Siroke pricng

= Trhliny rozvétvené

u Trhliny sitové

m Deformace, hrboly, poklesy
= Prolomeni vozovky

= Neporusena plocha

Obrazek 63 Grafické znazornéni procentualniho vyskytu poruch — pravy jizdni pruh, asek 2
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Zastoupeni jednotlivych skupin poruch - silnice I/17

= Ztrata asf. tmelu a kavemy

= 7trata makrotextury

= Koroze EKZ, ztrata kam. z nat
= Hloubkova koroze

= Vytluky

= \Vyspravky

m Trhliny Uzke, neprav. a mozaik
m Trhliny 3iroké pficné

= Trhliny rozvétvens

= Trhliny sifové

= Deformace, hrboly, poldesy
m Prolomeni vozovky

= Neporuiena plocha

Obrazek 64 Grafické znazornéni procentudlniho vyskytu poruch — tsek 2

Na obou jizdnich pruzich se vyskytuje 93,10 % poruch. Jedna se o relativné vysoky zastup
poruch, ktery zcela ovlivituje provoz a bezpecnost na PK. Rozdil mezi jizdnimu pruhy neni
markantni, nybrz se jedna o velice podobné porusené tiseky. V obou pruzich se na vozovce
vyskytuje 40,00 % ztraty makrotextury. Levy jizdni pruh ma mensi procentualni zastoupeni
vyspravek o 6,41 %, dale trhlin uzkych, pravidelnych a mozaik o0 0,22 %. Zatimco pravy
Jizdni pruh ma niZ§i zastoupeni sitovych trhlino 4,19 %, ale navic se na ném vyskytuje
hloubkova koroze o plose cca 22 m?, tj. 1,32 % (viz. Obrazek 62, 63).

Neporusena plocha celého useku PK je 6,90 %. Na zbylych 91,10 % vozovky se vyskytuji:
- Ztrata makrotextury — 40,00 %
- Vyspravky — 37,62 %
- Trhliny Gzké, nepravidelné, mozaiky — 6,56 %
- Trhliny sitové — 4,96 %
- Trhliny rozvétvené — 2,22
- Vytluky — 0,95 %
- Hloubkova koroze — 0,66 %

- Deformace, hrboly, poklesy — 0,14 %
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7.6. Usek 2 - Shrnuti

Neporusena plocha obou jizdnich pruht dohromady (vozovka PK) je pouze 6,90 % z celkové
plochy 3360 m?. Celéd vozovka je uz na prvni vizualni pohled ve Spatném stavu a je patrné, ze
potiebuje okamzitou rekonstrukcei (také podle klasifikacnich stupiilt).

Po silnicil/17, respektive po zkoumaném tseku této komunikace za poslednich 12 let projelo
35 610 860 vozidel vSech kategorii a z toho celkovy soucet TNV je 10 875 905 vozidel (viz.
Tabulka 33, 34).

Tloustka konstrukce vozovky je 310400 mm (viz. Obrazek 26). Coz je v priméru mensi
tloustkao 155 mm nez na useku 1. Po celé délce vozovky je v jizdnich stopach vozidel ztrata
makrotextury, kterd se vyznacuje nebezpecnou ztratou protismykovych vlastnosti. Ztrata
hmoty se objevuje i na mistech, kde jsou provedeny vyspravky, které zastupuji 37,62 %
plochy.

Bez bézné Udrzby se nepravidelné a mozaikové trhliny (6,56 %) s postupem casu,
klimatického a dopravniho zatizeni vyvijeji (viz. Obrazek 5) a disledkem jsou sitové,
rozvétvené trhliny a v posledni fazi vytluky (0,95 %).

8. ZAVER

Mezi elementarni vysledky této bakalaiské prace lze tadit pocty vozidel, které projely danymi
profily zkoumanych pozemnich komunikaci a sbér poruch na jejich vozovkach. Dilezitym
faktorem jsou zplsoby, kterymi tyto data byla ziskdna. Naptiklad pro scitani dopravy byla
realizovana kalibrace radarového detektoru Sierzega SR4, diky c¢emu lze stanovit s jakou
odchylkou radar sc¢ital. Bylo zji§téno, Ze ptfesnost radarového méfeni ovliviiuje skladba
provozu, kterd u ptevladajici ndkladni dopravy ma relativni odchylku 47,83 % a né&kolik
dal$ich ptipadi/situaci, kdy naptiklad za projizd¢jicim kamionem jelo vzapéti osobni vozidlo
a radar zaznamenal pouze jednostopé vozidlo kategorie 1 a nikoliv vozidlo kategorie 2.
Zasadni problém nastava pti mijeni vozidel pfi vyssi intenzité dopravy. Pi1 mijeni automobilt
v misté snimani radaru dochazi ke zkresleni tim, ze vznika piekryvani. Vozidla v kladném
sméru registruje radar jako prvni, pficemzZ za¢ne meftit délku protijedouciho vozidla a tim
vyhodnoti pouze jedno vozidlo, které mtze byt zkracené.

Sc¢itani dopravy u obou usekl je tedy ovlivnéno témito faktory zminénymi vyse. A proto
celkovy pocet vozidel, ktery projel méfenymi tiseky za obdobi od posledni rekonstrukce
vozovky (2009) do soucasnosti (2021) nebyl stanoven metodou jednotného soucinitele, ale
byl stanoven metodou, ktera vychazi ze skutecnych hodnot. Respektive z hodnot, které byly
ziskany ze celostatniho sc¢itani dopravy pro roky 2010 a 2016. Metoda vypoctu stanovujici
mnozstvi vozidel vychazi ze tfi vstupnich hodnot, jedna se o CSD 2010, CSD 2016 a vlastni
prizkum 2021. Hodnoty pro ostatni roky (2009-2021) byly spocitany linearni interpolaci. Na
zéaklad¢ skutec¢nosti jsou vysledné cifry zkresleny pomérné jednoduchou linearizaci, avSak se
opiraji o skutecna data.

Na silnici I/36 v obci Lazné Bohdanec (tGsek 1) za ¢asovy horizont 12 let projelo 28 971 875
vozidel ztoho 8578 230 TNV. Nejvyssi nartst intenzity dopravy je zcela viditelny u
navésové soupravy ndkladnich vozidel. Vypoctend celkova hodnota NSN c¢ini 290 540
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vozidel/12 let. Od roku 2016 se zvysila intenzita dopravy i u sttednich ndkladnich vozidel bez
pfivésu. Na silnici I/17 v obci Koc¢i (Gsek 2) za ¢asovy horizont 12 let projelo 35 610 860
vozidel a z toho 10 875 905 TNV. Na této PK se intenzita dopravy v ¢asovém horizontu také
zvysila predev§im u navésové soupravy nakladnich vozidel a stfednich nakladnich vozidel
bez piivésu (1 592 860 voz/12 let). ZvySujici se poCty nakladnich vozidel jsou ziejmée
ovlivnény zivotnim stylem (rychly, uspéchany), ekonomikou a dostupnosti dopravnich
prosttedk.

Sbér poruch byl realizovan za ucelem zjisténi stavajiciho stavu vozovky, ktery je ovlivnén
zvySujicim se dopravnim zatizenim a konstrukci vozovky. Byla provedena pési vizualni
prohlidka s grafickym zdznamem do pfedem pfipravenych formulditi. Délka sbéru byla
rozdélena na 16 dil¢ichusekt po 30 metrech, tedy celkova délka je 480 metri a Sifka jednoho
jizdniho pruhu je 3,50 metri. Zkoumana plocha pro cely usek (oba jizdni pruhy) ¢ini 3360 m?.

Na vozovce v Laznich Bohdane¢ se vyskytuje 14,69 % poruch a neporusena plocha je tedy
85,31 %. Zatimco na vozovce v obci Ko¢i €ini neporusena plocha pouhych 6,90 % a poruSena
plocha 93,10 %.

Procentualni zastoupeni poruch na obou vozovkach je velice rozdilné. Divodem této
odlisnosti mohou byt jiné skladby konstrukce vozovky, dopravni zatizeni a rok posledni
rekonstrukce. Tloustka konstrukce vozovky na tseku 2 je v priméru o 155 mm mensi nez na
useku 1. Tim padem se miZze jednat o poddimenzovani dané vozovky vuci stoupajicimu
dopravnimu zatizeni. Intenzita dopravy v obci Koci je vyssi o 6 639 985 vozidel/12 let nez
vobci Lazné Bohdane¢. Dle mého nazoru to jsou dva hlavni diavody, pro¢ jsou ob¢
komunikace natolik rozdilné z hlediska poruchovosti.

Poslednim diivodem muze byt Zivostnost konstrukce vozovky. Vzhledem k tomu, Ze nebylo
mozné dohledat pfesné tidaje o posledni rekonstrukci useku silnice I/17.

Kazdopadné vznik a vyvoj poruch na vozovkach pozemnich komunikaci ovliviuji z velké
casti pocCty projizdéjicich vozidel. Proto je podle mého individudlniho ndzoru vhodné vénovat
vice pozornosti rostouci dopravé a nebagatelizovat tuto problematiku. Zajisté je dulezitym
faktorem 1 poCet TNV a jejich pfet€zovani nadmérnymi naklady. Za ucelem sniZeni
finan¢nich nakladi na piepravu zbozi se nakladni motorova vozidla pretézuji. A tim vznikaji
situace, pti kterych dochézi ke snizeni ovladatelnosti vozidla. Pfredev§im se méni délka brzdné
dréhy. Rostouci hmotnost TNV negativné ovliviiuje poruchovost a stavajici konstrukce
vozovek PK nedokazou vyhovét takovému zatizeni a ptenést ho do podlozi.

106



POUZITA LITERATURA

[1]

[2]

[3]

[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

Ceské automobilky loni vyrobily rekordni pocet aut. Svaz primyslu a dopravy Ceské
republiky [online]. [cit. 3.03.2021]. Dostupné z:

https://www.spcr.cz/muze-vas-zajimat/z-clenske-zakladny/12545-ceske-automobilky-
loni-vyrobily-rekordni-pocet-aut

Dodatek TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, Ministerstvo dopravy
CR, odbor silnicni infrastruktury, ze dne 1. zaii 2010

Kapitola I. Dopravni urbanismus (CAST 2) | Zvyseni védeckovyzkumného potencidlu
pracovnikii a studentii technickych vysokych skol v oblasti dopravy. Zvyseni
védeckovyzkumného potencialu pracovnikii a studentii technickych vysokych skol v
oblasti dopravy [online]. 2009, Fakulta strojni [cit. 3.03.2021]. Dostupné z:

http://projektl 50.ha-vel.cz/node/88

TP 225 Prognéza intenzit automobilové dopravy, Ministerstvo dopravy CR, odbor
pozemnich komunikaci, ze dne 5. zari 2018

TP 87 Navrhovani idriby a oprav netuhych vozovek, Ministerstvo dopravy CR, odbor
silnicni infrastruktury, ze dne 1. brezna 2010

TP 219 Dopravne inzenyrska data pro kvantifikaci vlivii automobilové dopravy na
Zivotni prostiedi, Ministerstvo dopravy CR, odbor pozemnich komunikaci, ze dne 10.

kvétna 2019

ZAJICEK, Jan. Uvod do navrhovéni vozovek. Technologie stavby vozovek. Poruchy a
opravy vozovek. Sdruzeni pro vystavbu silnic, Praha 2014. [cit. 12. 03. 2021].
Dostupné z:

https://www.sdruzeni-
silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2ik5btzU2gJalp
30kRxaMININKoNjqBZregiAeqlzvNXADobRXiBldtZoF970KEvI70xiGuN6CiMQ
ml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLgMoM63LRigUbgGJARaaoEqSAaalL6FEMT{%2BOI
0P4itp7%2F4nSyUOu3 gl VQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7]CxYAfOfN8
7%2BHQk%2Bu91eCbNZZOQnL8%2FmLRINI6a52d91w%2FCL%2FGm38bPYv6hC
vgFgRedFtPINSH7hGbLIfkC20DVBuh2t3nxGgr3L.eNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsL
WQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvKSbXFI3ZzZEDECgrHorXGenTzF1W
hJviT9ISVefO643EESlokm5q196tyHpkICw%2B31q%2Breqlre%2B4BomXI3FOxK
MVAuPOWOZK6svHncWiOnSI8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeV
oPL3zhzmirxJOntpZ%2BcmF050Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx

TP 189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich, Ministerstvo dopravy
CR, odbor pozemnich komunikaci, ze dne 22. listopadu 2018

Celostatni scitani dopravy. Celostatni sc¢itani dopravy [online]. Dostupné z:

https://scitani.vars.cz/#!/reservation

Zdkon ¢. 13/1997 Sb. — Zdkon o pozemnich komunikacich. ze dne 23. ledna 1997. [cit.
12.03. 2021].

107


https://www.spcr.cz/muze-vas-zajimat/z-clenske-zakladny/12545-ceske-automobilky-loni-vyrobily-rekordni-pocet-aut
https://www.spcr.cz/muze-vas-zajimat/z-clenske-zakladny/12545-ceske-automobilky-loni-vyrobily-rekordni-pocet-aut
http://projekt150.ha-vel.cz/node/88
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReHZ0FA2jk5btzU2gJalp3okRxaMfN9NKoNjqBZregiAeq1zvNXADobRXiBldtZoF97oKEvI7oxiGuN6CiMQml3%2BrdFcfCpZtqAFQACRLqMoM63LRiqUbqGJARaaoEqSAaaL6FEMTf%2BQIoP4jtp7%2F4nSyUOu3glVQ7hbtNbQ4mlJhFU911eU7PXAEBLIu7fB7jCxYAfOfN87%2BHQk%2Bu91eCbNZZQnL8%2FmLRINl6a52d9Iw%2FCL%2FGm38bPYv6hCvqFgRgdFtPjN5H7hGbLlfkC2ODVBuh2t3nxGgr3LeNhO7Q8neaV5C6D7%2BPInsLWQ%2FhgpKbHdIX38bd4oke6zvUaF%2FHSvK5bXFl3ZzEDECqrHorXGenTzF1WhJviT9ISVefO643EE5lokm5q196tyHpkICw%2B3Iq%2BreqIre%2B4BomXl3FOxKMVAuPOWOZK6svHncWi0nSl8U6ZdNs6e9WpGMFd4yJgeNyIFrVeS910BntaiAeVgPL3zhzmirxJ0ntpZ%2BcmF05Q%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://scitani.vars.cz/#!/reservation

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

Prezentace vysledkui scitani dopravy 2016. [online]. [cit. 12.03.2021]. Dostupné z:

http://scitani2016.rsd.cz/pages/shop/default.aspx

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, Ministerstvo dopravy CR, odbor silnic¢ni
infrastruktury, ze dne 25. unora 2010

Dalnice a silnice-Betonové vozovky. Konference-Betonové vozovky [online]. Dostupné
z:

https://www.betonovevozovky.cz/information/dalnice-a-silnice/

CSN 73 6114 — Vozovky pozemnich komunikaci. Zdakladni ustanoveni pro navrhovani,
Stavebni fakulta CVUT v Praze, 1995, tiidici znak 736114

HYZL, Petr. Poruchy vozovek a jejich piicin. Technologie stavby vozovek. Poruchy a
opravy vozovek. Sdruzeni pro vystavbu silnic. Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta
stavebni. [online]. [cit. 8.04.2021]. Dostupné z:

https://www.sdruzeni-

silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M 1 LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpal.2x
StxRmKZUOx9xdYIvpgU916QdY Wai%2BcCliwso7hlZ3h6vtOWIIZb7x1Cysiv%2B2
P8mMEz2Y87YtWnlrdj%2FOT15WUpW%2F2eN7IKuFpVCelVMpDXhTj1re GAXfs
FG1jjeunlOmQHgkRX{K%2FDcctU5muv9bcilIB30zinA3b0DIPDJAEANJIRP6w621
LcKClpw3mkyr3eTdxL13BIw8thLMG8HsdM GlyxJ6hPVmUrKyeFYfV7CuHZFML
oCvX80W3mjVtyiHUIKkD4AXxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmeeOccOo
JRt1YeGJVrnYmilblSsj39HIr8c YyxmwONNzey3Tps8T6IbdqRJI]G2RSpqoUJ VxXvB
vE9CQKK6mzA0x85uQMI2zFmtIMIGS55qgO0Kzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWpletitt GEL
LgvNrhJfwYJerSTNR%2FTfpigOGOpB%2F0iLY 1Gnelyzhg7AZNIBPxD17NnstStt
7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx

KUDRNA, Jan. Diagnostika a management vozovek. Poruchy netuhych vozovek.
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta stavebni. Brno 2007. [cit. 8.04.2021].
Dostupné z:

http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/CM51 -
Diagnostika%?20a%20management%20vozovek%20(DST)/M04 -
Poruchv%20netuh%C3%BDch%20vozovek.pdf

Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., ze dne 7. kvétna 1997 Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska ¢.
104/1997 Sb., kterou provadi zdakon o pozemnich komunikacich, ve znéeni pozdéjsich
predpisii, Ministerstvo dopravy

ZAJICEK, Jan. Diagnosticky prizkum vozovek. Technologie stavby vozovek.
Poruchy a opravy vozovek. [online]. [cit. 15.04.2021]. Dostupné z:

https://www.sdruzeni-

silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M 1LWTdfUhReBLPJOCAGIU%2BTk
Ed%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NWO0gJBiai61QXPITM79Ubgnnv8ucdGGXFriwc
9IBcl1%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKeT4L.q610FDIMVK9vXs
VVisx4mfGlHpDlaCvK2L.UvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGu
VE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78 WPQDuOOzIMCHSLMatHMWI

108


http://scitani2016.rsd.cz/pages/shop/default.aspx
https://www.betonovevozovky.cz/information/dalnice-a-silnice/
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReCx1DocnVJtuHgpaL2xStxRmKZUOx9xdYIvpgU9l6QdYWai%2BcCIiwso7hlZ3h6vt9WIJZb7xiCysiv%2B2P8mEz2Y87YtWnIrdj%2FOT15WUpW%2FgeN7IKuFpVCeIVMfpDXhTj1reGAXfsFG1jjeunl0mQHqkRXfK%2FDcctU5muv9bcjIIB3OzinA3b0D9PDdAEANdRP6w62ILcKClpw3mkyr3gTdxLl3BIw8thLMG8HsdMGIyxJ6hPVmUrKygFYfV7CuHZFMLoCvX80W3mjVtyjHU9kD4AxV%2FoPvZaM28W2BiQKwq7RLfmyV4JOmee0ccOoJRtiYgGJVrnYmi1blSsj39Hlr8cYyxmw0NNzey3Tps8T6IbdqRJjG2RSpqoUJVxXvBvE9CQKK6mzA0x85uQMJ2zFmt9M9G55qOKzmlxpk%2FfpMZ32ZvnWp1etittGELLgvNrhJfwYJgrSTNR%2FTfpiqOGOpB%2F0jLY1GneIyzhg7AZN9BPxD17NnstStt7CkUrumeAA%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/CM51-Diagnostika%20a%20management%20vozovek%20(DST)/M04-Poruchy%20netuh%C3%BDch%20vozovek.pdf
http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/CM51-Diagnostika%20a%20management%20vozovek%20(DST)/M04-Poruchy%20netuh%C3%BDch%20vozovek.pdf
http://lences.cz/domains/lences.cz/skola/subory/Skripta/CM51-Diagnostika%20a%20management%20vozovek%20(DST)/M04-Poruchy%20netuh%C3%BDch%20vozovek.pdf
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

TMfrhHdro4wY %2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpzaOyloBV
57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW %2F2fOdAjuX8olcle9m2IUZfARaZ7
6hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqgeGBOJUMAUOWMpksQEvFBE
ZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2gFcPRHI50%2F4IrbAUwW1ClIaVWEYx0%2BcSblP
kZRvBRvh5G9KfkK908HV6uOKsYAwlkIIKaduvi8f%2F96EK[Z0sig%3D%3D&tn
ame=SiteContent.aspx

SILOVSKA, Jana. Limity pFistrojii uréenych k zaznamendvani vozidel a méieni jejich
rychlosti. Praha 2016. Diplomova prace (Ing.). Ceské vysoké uceni v Praze, Fakulta
dopravni.

MRAZ, Petr. Navod k obsluze SR4. MéFice rychlosti-Radarovd zafizeni a méice
rychlosti pro pouziti v silnicnim provozu [online]. [cit. 20.04.2021]. Dostupné z:
https://www.merice-rychlosti.cz/wp-content/uploads/2020/01/navod_SRx-v20.pdf

Mapy.cz. Mapy.cz [online]. Dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?x=15.8044000&y=50.3850000&z=11

BUDIKOVA, Marie. Statistika II. Brno 2006. Distancni studijni opora. Masarykova
univerzita, Ekonomicko-spravni fakulta.

Prezentace vysledkii scitani dopravy. Object moved [online]. [cit. 20.04.2021].
Dostupné z:

http://scitani2016.rsd.cz/pages/map/default.aspx

DSP a.s.. DSP a.s. [online]. 2021 DSP a.s., [cit. 23.04.2021]. Dostupné z:

https://www.dsp-as.cz/

HABURAJ, Frantisek. Priizkum konstrukce a podlozZi vozovky, Silnice 1/36 Lazné
Bohdanec. Stanoveni skladby konstrukce a podlozi vozovky. Leden 2019. DSP a. s

HABURAJ, Frantisek. Pruzkum konstrukce a podlozi vozovky, Silnice I/17 Koci..
Stanoventi polycyklickych aromatickych uhlovodikii. Zari 2020. DSP a. s

BRZEZINA, Jachym. Pokles dopravy a zména mobility béhem nouzového stavu | Blog
o meteorologii, hydrologii a kvalité ovzdusi. 301 Moved Permanently [online].
CHMU, pobocka Brno. 17. kvétna 2020. [cit. 5.05.2021]. Dostupné z:

https://chmibrno.org/blog/2020/05/17/pokles-dopravy-a-zmena-mobility-behem-
nouzoveho-stavu/

HAMERNIK, Pavel. Procedurdlni generovini mést. Bakaldiskd prdce. Brno 2016.
Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta informacnich technologii.

109


https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.sdruzeni-silnice.cz/Download.aspx?param=jx3godhnp7M1LWTdfUhReBLPJOCAGlU%2BTkEd%2Bg9WA3ZphT%2F9eKXsM6NW0gJBiai6iQXPlTM79Ubqnnv8uc4GGXFrjwc9IBcI%2BrE9aV7%2F82vB7CfV%2FopHtIWdpErnzhSesKgT4Lq610FD1MVK9vXsVVjsx4mfGlHpDlaCvK2LUvzN4ZSCXkU29KbDBARVvDfxsJK%2F5bsxstASaGuVE%2F0LpwAQOadv3EpFkfWkp%2BwvWp6Tu78WPQDuOOzlMCH8LMatHMWlTMfrhHdro4wY%2Ba%2BZ30GDXSqkDyX1BNwYeY4Xmw%2BY0lmpza0yIoBV57A819XFh%2BwdXz%2Bwtc3ri4JdCtocqOW%2F2fOdAjuX8oIcle9m2IUZfARaZ76hAC0qgdcWvbHI%2BwleQx0D%2FG4ZGuFhrKqeGBOJUMAU0WMpksQEvFBEZfAx2ZzxsM6TV03i7LCRHDc2qFcPRHI50%2F4IrbAUw1ClIaVWEYxo%2BcSblPkZRvBRvh5G9KjfkK9o8HV6uOKsYAwIkIIKaduvj8f%2F96EKjZ0sig%3D%3D&tname=SiteContent.aspx
https://www.merice-rychlosti.cz/wp-content/uploads/2020/01/navod_SRx-v20.pdf
https://mapy.cz/zakladni?x=15.8044000&y=50.3850000&z=11
http://scitani2016.rsd.cz/pages/map/default.aspx
https://www.dsp-as.cz/
https://chmibrno.org/blog/2020/05/17/pokles-dopravy-a-zmena-mobility-behem-nouzoveho-stavu/
https://chmibrno.org/blog/2020/05/17/pokles-dopravy-a-zmena-mobility-behem-nouzoveho-stavu/

PRILOHY

Priloha 1 — Fotodokumentace useku 1

110



111



112



113



114



115



116



Priloha 2 — Fotodokumentace useku 2

117



118



119



120



