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Student se mél v ramci reseni své diplomové prace zamérit na problematiku modelovani charakte-
ristik naraznikd s elastomerovym vypruzenim pro pouziti v simulacich podélné dynamiky vlakovych souprav;
konkrétné mél za kol vypracovat:

e reSersi v oblasti pozadavki na narazniky kolejovych vozidel, resp. na pouzivané pruzici prvky,

e navrh scénare zkousek pro testovani dynamickych charakteristik naraznikd na DZS,

e vyhodnoceni vysledkd provedenych zkousek,

e navrh matematického modelu narazniku na zakladé ziskanych experimentalnich dat

e avalidaci navrzeného vypoctového modelu narazniku.

Student predlozil praci o rozsahu |13 stran textu a 48 stran priloh. Samotna prace je rozclenéna do
péti kapitol (plus Gvod a zavér), které priblizné odpovidaji jednotlivym bodim zadani. V kap. | je provedena
reserSe v oblasti naraznikl, zejména se zamérenim na pouzivané prvky vypruzeni naraznikd, jejich vlastnosti
a také na zkouseni narazniku dle platnych evropskych norem. Tato ¢ast tak tvori nezbytny ziklad pro dalsi
praci. Kap. 2 se pak zabyva navrhem zkousek dynamickych charakteristik narazniki na DZS. Zde lIze za sté-
Zejni ¢ast oznadit analyzu prredpokladaného zatézovani narazniku v provoznich podminkach z hlediska dosa-
hovanych deformaci a frekvenci zatézovani. Student zde vyuziva jednak zjednoduseny rozbor geometrickych
pomért pri prijezdu sousednich vozidel obloukem a jednak vysledky dynamickych simulaci projevi podélné
dynamiky souprav, kterymi se sam zabyval v ramci reSeni své bakalarské prace. Nasledné jsou navrzeny scé-
nare pro zkouseni dynamickych charakteristik naraznikd, a to se zohlednénim moznosti DZS.

Kap. 3 popisuje pripravu samotnych experimentli v podminkach DZS v laboratorich VVCD, které se
diplomant v ramci svého zapojeni do reseni projektu studentské grantové soutéze UPa v roce 2020 aktivné
Gcastnil. Kromé navrhu zkusebni sestavy pro testovani jak naraznikd, tak i sprahel, je zde pozornost véno-
vana zejména presnosti méreni deformace nebo vlivu teploty na charakteristiku zkousenych prvkd, ktery byl
zjistén v prubéhu zkousek.

Kap. 4 je vedle kap. 5 jednou z kli€ovych casti celé diplomové prace, nebot’ se zabyva vyhodnocenim
vysledk provedenych experimentd, a to zejména pro vzorek narazniku s elastomerovym vypruzenim. Pro
potreby vyhodnoceni student musel zpracovat velké mnozstvi dat, k cemuz efektivné vyuzival vlastni algorit-
my. Jsou zde uvedeny zakladni trendy, které je mozné pfi hodnoceni dynamickych charakteristik pozorovat.
Nékteré z pozorovanych vlastnosti elastomerového pruziciho prvku pritom Ize oznacit za pozoruhodné.
Kap. 5 se pak vénuje tvorbé matematického modelu narazniku na zakladé namérenych dat. Diplomant zde
navrhuje dva modely, pficemz prvni vyuziva originalni Upravu ,,standardniho* modelu prvku se suchym tre-

Iu

nim a druhy je aplikaci Maxwellova viskoelastického modelu. V pripadé ,,modelu 1 je v praci nazorné uka-
zan postup jeho zpresnovani, ktery se diplomantovi podarilo dotahnout do stadia validace vysledk(i modelu
s vyuzitim referencniho naméreného signalu. V pripadé ,,modelu 2 pak povazuji za prinosnou zejména ana-
lyzu moznosti ovlivnéni vlastnosti modelu elastomerové pruziny vhodnou definici jeho diléich charakteristik.
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Z pozice vedouciho prace mohu konstatovat, Ze diplomant pfi reSeni prace postupoval velmi samo-
statné, podilel se na pripravé experimentu (na jejichz realizaci se bohuzel z dGvodu vladnich opatreni podilet
nemohl), efektivné vyuzival konzultaci (se mnou i s kolegy), prostudoval a zpracoval nemalé mnozstvi zahra-
ni¢ni odborné literatury a prokazal, Ze je schopen prakticky aplikovat poznatky z oblasti vypocetnich metod.
Vsechny body zadani prace povazuji za spInéné. Celkova odborna i formalni Groven prace je dle mého nazo-

ru na vysoké Urovni; v celé praci se az na par vyjimek nevyskytuji preklepy ¢i chyby. K predlozené praci tak

mam pouze nasledujici dvé poznamky a déle dva dotazy k obhajobé:

Rozbor geometrickych poméru pri prijezdu sprazenych vozidel obloukem neni zcela presny,
avsak pro dané ucely (tzn. ramcovy odhad velikosti deformace) postacujici.

Namét na vyuziti ,,modelu 2 i pfi neharmonickém zatéZovani (zavedeni ,,ekvivalentni kruho-
vé frekvence®) je jisté zajimavy a zaslouzil by blizsi prozkoumani.

Ktery model student povazuje (po pfipadném dopracovani) za vhodnéjsi pro pouziti v multi-
body simulacich projevi podélné dynamiky vlakovych souprav?

Co si diplomant mysli, Ze by bylo nutné udélat, aby bylo mozné vytvorit model elastomerové-
ho prvku vypruzeni narazniku, ktery by uspokojivé popisoval jeho dynamické chovani v ramci
vsech béznych provoznich situaci?

Elektronicka verze diplomové prace byla dne 18. 5. 2021 podrobena v systému STAG kontrole plagi-
atorstvi s negativnim vysledkem (nejvyssi mira podobnosti 0 %, pocet podobnych dokumentl 0). Na zakladé

této kontroly, a predevsim na zakladé vlastnich zkusenosti s vedenim diplomanta tak konstatuji, ze predkla-

dana diplomova prace neni plagiatem.

Na zakladé vyse uvedeného predkladanou diplomovou praci hodnotim stupném

A(1,0).

V Ceské Trebové dne 31. kvétna 2021

Tomas Michalek, v. r.
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