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Student mél v ramci reSeni své bakalarské prace provést porovnani energetické narocnosti provozu
elektrické a hybridni jednotky na vybrané trati; konkrétné mél za ukol vypracovat:

e resersi soucasnych hybridnich jednotek pro regionalni dopravu,

e vybér tratového Useku pro realizaci porovnavacich trakénich vypocti a jeho popis,

e vybér vhodné hybridni a elektrické jednotky pro realizaci trakénich vypoctd,

e trakéni vypocty obou jednotek na vybrané trati

e azhodnoceni vysledki provedenych vypoctu.

Student predlozil praci o celkovém rozsahu 79 stran textu. Samotna prace je rozclenéna do péti kapi-
tol (plus Gvod a zavér), které priblizné odpovidaji jednotlivym bodim zadani. V kap. 2 je provedena reserse
v oblasti hybridnich jednotek. Ty jsou zde systematicky rozclenény podle pouzitého typu pohonu (EDMU,
HMU, BEMU), ke kazdému typu pohonu je uveden zakladni princip a jsou zde uvedeny zakladni parametry
zminénych jednotek. Nutno podotknout, Ze student musel pfi zpracovani této kapitoly prostudovat pomér-
né velké mnozstvi zahranicnich zdroju, uvadéjicich v nékterych pripadech rozdilné ¢i neupiné udaje.

Kapitola 3 obsahuje popis vybraného tratového useku, na némz byly nasledné provadény porovnavaci
trakcni vypocty, a to vcetné rychlostniho a redukovaného sklonového profilu. Na zakladé dohody s vedou-
cim prace byla pro tyto ucely zvolena trat’ Pardubice hl. n. — Lanskroun. Ddle je v této kapitole proveden
vybér elektrické jednotky (byla zvolena tfivozova elektricka jednotka r. 640) a odpovidajici hybridni (bate-
riové) jednotky, a to ve dvou hmotnostnich variantach (lisicich se kapacitou — a tudiz i hmotnosti — akumu-
latord). V pripadé akumulatorové jednotky jde o fiktivni vozidlo, jehoz parametry jsou stanoveny na zakladé
parametry jednotky F. 640 s vyuzitim nékterych Udaju o existujicich BEMU (hmotnost akumulatord, trakéni
parametry). Stanovenim konkrétnich vstupnich dat vysetiovanych vozidel pro trakéni vypocty (trakeni cha-
rakteristiky, soucinitel rotacnich hmot a brzdna charakteristika) se blize zabyva kap. 4. Kap. 5 se pak vénuje
samotnym trakénim vypocétum. Popsany jsou zde jednak zvolené vypoctové varianty (osobni zastavkovy vs.
spésny vlak), ale i zpisob reseni Ulohy (numericka integrace pohybové rovnice vlaku s vyuzitim tabulkového
procesoru, blizsi specifikace uvazovanych jizdnich odpori, zvoleny pristup k reseni jednotlivych fazi jizdy
atd.). Z hlediska dosazenych vysledki je zde vyznamny i rozbor uvazovanych hodnot Uéinnosti pfi riznych
tocich energie v systému TNS—akumulator—pohon.

Nejvyznamnéjsi casti prace je kap. 6, ktera shrnuje a hodnoti dosazené vysledky. Provedené vypocty
jsou zde duvtipné vyhodnoceny i pro dil¢i useky uvazované trati s cilem zohlednit rizny podil neelektrizova-
ného Gseku na celkové délce. Vysledky provedenych vypoctl jsou prezentovany téz v podobé mérnych spo-
treb trakéni energie; vypoctené jizdni doby jsou porovnavany s jizdnimi dobami dosahovanymi soucasnymi
vozidly. Kapitola je doplnéna i o Uvahy tykajici se nabijeni a vybijeni akumulatoru pri zohlednéni netrakénich
spotreb a zejména pak porovnani vyhodnosti elektrizace zbyvajiciho Gseku v porovnani s dlouhodobym pro-
vozem bateriového vozidla. Tato Gvaha je sice silné zjednodusena, ale urcity prvotni nahled poskytuje.
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PFi zpracovani prace student postupoval samostatné, dokazal zpracovat informace z potrebnych zdro-
ju (v€. zahraniénich zdrojd, tabulek tratovych poméru ¢i typovych listl trakénich elektromotort) a efektivné
vyuzival moznosti konzultace s vedoucim prace. Potrebna data si rovnéz sam aktivné zjistoval komunikaci se
zastupci vyrobcu vozidel. VSechny body zadani povazuji za splnéné. Celkova odborna i formalni Groven pra-
ce je dle mého ndzoru na velmi dobré Urovni; prace neobsahuje témér zadné gramatické chyby i preklepy.
K predlozené bakalarské praci mam nasledujici pripominky a dotazy:

e Misty se v praci vyskytuji urcité nepresnosti v pouzitych formulacich. Ty vSak vyznamnym zpusob-

bem nesnizuji celkovou Groven prace.

e Je skoda, Ze se student v ramci kapitoly 6 blize nezabyval analyzou vlivu podilu délky neelektrizo-
vaného useku na celkové délce trati na rozdily ve spotrebé energie elektrické a hybridni jednot-
ky. Napriklad v grafu na obr. 39 je zvétsujici se ,,odskok” modrého sloupce oproti vysledkim pro
vozidla typu BEMU pri rostoucim podilu délky neelektrizovaného useku viditelny...

o K obhajobé mam pak nasledujici dotazy:

o Cim si student vysvétluje vyrazné niz§i mérné spotieby energie p¥i vyhodnoceni v tseku
Rudoltice v Cechach — Lanskroun, kdy? je zde v pFipadé BEMU ucinnost premény elek-
trické energie vlivem nabijeni a vybijeni akumulatord nejmensi?

o Jaky je nazor studenta na presnost vysledkil provedenych vypoctu spotreby energie (ve
vztahu k tvrzeni, Ze zvolena délka integracniho kroku ma velky vyznam nebo k detailnimu
rozboru situace pri rozjezdu/dobrzd'ovani na strané jedné a napriklad pomérné hrubému
odhadu ucinnosti na strané druhé)?

o Jaky je nazor studenta na vyuzitelnost jednotlivych typu hybridnich jednotek v podmin-
kach ceské zeleznicni sité a v ¢em spatruje jejich hlavni vyhody a nevyhody?

Elektronicka verze bakalarské prace byla dne 16. 5. 2021 podrobena v systému STAG kontrole plagi-
atorstvi s negativnim vysledkem (nejvyssi mira podobnosti 0 %, pocet podobnych dokumentl 0). Na zakladé
této kontroly a na zakladé vlastnich zkuSenosti s vedenim studenta tak konstatuji, ze predkladana bakalarska
prace neni plagiatem.

Na zdkladé vyse uvedeného predkladanou bakalarskou praci hodnotim stupném

B (1,5).

V Ceské Trebové dne 20. kvé&tna 2021

Tomas Michalek, v. r.

Str.2z2



