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Téma prace: Navrh PI(D) regulatoru pro linedrni systémy na zaklad¢é automatického
sestrojeni oblasti stability

Splnéni cili prace: Prace se zabyva praktickou realizaci metody hrani¢ni kiivky pro
automatické sestrojeni oblasti stability parametr PI a PID regulatoru pro libovolny linearni
systém bez zpozdéni a jejim vyuzitim pro vypocet optiméalniho nastaveni regulatoru na
zéklad¢ minimalizace kvadratické regulacni plochy. Konstrukce oblasti stability je feSena
ptedevsim pro piipad PI regulatoru, navrh pro PID regulator je realizovan jako rozsiteni, které
je popsano v kap. 2.4. Vytéené cile prace byly splnény.

Uplnost a komplexnost FeSeni, vlastni p¥inos, naro¢nost tématu: Pro implementaci metody
v jazyce MATLAB pro obecné zadany systém bylo tfeba vyfesit fadu dil¢ich problémi.
Zvoleny piistup spociva v sestrojeni grafu reprezentujiciho rozdéleni roviny parametrit Kp-Ki
na elementarni oblasti se stejnym poctem nestabilnich poli. Uvnitt stabilnich oblasti je
hledano optimdlni nastaveni diskretizaci a prostym vybérem minina. Graf oblasti je sestrojen
na zakladé ziskani prasecikl hrani¢ni kiivky, které odpovidaji vrcholiim, a ptitazeni
odpovidajicich hran, ale problém spravného vybéru oblasti je pomérné€ obtizny. Zakladem
feSeni je algoritmus pro hledani elementarnich smycek v grafu, ale bylo nutné provést urcitd
roz$ifeni. Diplomant v tomto sméru postupoval velmi samostatné. Problém se podafilo
uspesné vyiesit, 1 kdyz neékteré kroky feSeni by bylo mozné pravdépodobné dale vylepsit,
ptipadné zefektivnit — napt. algoritmus ziskani vnitinich bodl oblasti v kap. 2.2.7
nepiedpoklada tvar oblasti dle obr. 2.45.

Logicka stavba prace: Text je logicky rozdélen na dvé Casti, kde prvni ¢ast (cca 40 stran)
obsahuje piehled teoretickych souvislosti z oblasti automatického tizeni linedrnich systémi s
vyuzitim PID regulatoru. Druha Cast (cca 70 stran), kterd se vénuje vlastnimu tématu prace,
nejprve popisuje princip metody v piipadé PI regulatoru a struéné kroky feseni. Dale jsou v
kap. 2.2. jednotlivé kroky podrobn¢ rozebrany a jsou popsany ptislusné algoritmy. V kap. 2.3
je konstrukce oblasti stability vyuZzita pro vypocet optimalniho nastaveni regulatoru pro
zvolenou sadu testovacich systému a kap. 2.4. popisuje rozsiteni pro navrh PID regulatoru.
Ptilohy obsahuji kromé zdrojovych soubort i poznamky k implementaci v jazyce MATLAB,
které popisuji strukturu vytvofeného programu, zakladni funkce a volitelné parametry.

Uroveii zpracovani reserSe, vysledkii a diskuse: Prvni ¢ast textu piedstavuje pomérné
obsahly tivod do problematiky fizeni spojitych procesti. Tato ¢ast je zpracovana velmi
peclive, 1 kdyz nékteré popsané souvislosti s tématem prace piimo nesouvisi a asi by mohly
byt vynechdny. Druha ¢ast, popisujici vlastni feseni, je 1 pfes vyssi komplexnost popsana
piehledné a Citeln€. Popis je pfitom dostatecné podrobny. Nékteré Casti se ale nepodatilo
vysvétlit zcela jasné, napt. zptisob ukonceni hrani¢ni kiivky v kap. 2.2.2. Nazvy proménnych
v algoritmech ¢asto nejsou zvolené zcela vhodné, napt. xy jako oznaceni pole soufadnic

v Algoritmu 1 na str. 92.

Formalni zpracovani, typograficka a jazykova trovei: Po formalni strance je prace na
velmi dobré urovni. Text je vhodné doplnén mnozstvim obrazkd, vysledky v kap. 2.3 a 2.4
jsou velmi piehledné prezentovany graficky.



Prace s literarnimi zdroji, Giplnost a spravnost citaci:

Seznam referenci obsahuje 17 polozek. Prace vychdzi pfedevs§im z obecného postupu
popsaného v ¢lanku (Tan et al.,2005), ale odkazuje 1 na nékolik alternativnich ptistupt
popsanych v literatute.

Vyjadreni k vysledku kontroly pavodnosti prace:
Nejvyssi mira podobnosti textu prace vyhodnocena v IS STAG je 0%. Praci nepovazuji za
plagiat.
Otazky k obhajobé:
1. Jak je ur€ovana plocha oblasti v Algoritmu 4 a pro¢€ zalezi na spravné orientaci hran ?

2. Hledani optima uvniti oblasti stability je realizovano diskretizaci a prostym vybérem.
Bylo by moZné metodu upravit pro efektivni nalezeni pfesného minima ?

Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji stupeit hodnoceni A.
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