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ANOTACE

Bakalaiska prace se zabyva analyzou vlivu automatizac¢nich funkei na velikosti provoznich
intervali ve Ctyfech typech zabezpeCovacich zatizeni. Ta jsou postupné implementovana,
popsana a analyzovana v zelezni¢ni stanici Chrudim. Vysledky rozboru téchto

zabezpecovacich zafizeni jsou vyhodnoceny ve vyhodnocovaci ¢asti prace.
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TITLE

Analysis of the impact of automation functions on the size of operating intervals

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with the analysis of the impact of automation functions on the size
of operating intervals in four types of security equipment. These four types are progressively
implemented, described and analyzed at the railway station Chrudim. In the evaluation’s part

of this thesis are security equipment analysis results.
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UvoD

Jiz od pocatklti budovéni Zeleznice jako takové bylo nezbytné nutné zajistit plynuly provoz
s dirazem na bezpecCnost. To mélo za nasledek postupné sestaveni ptisnych pravidel, které
musely byt provoznimi zaméstnanci striktné dodrzovany. AvSak chybovost lidského faktoru
si zadala o takové =zafizeni, které v souCinnosti se z(cCastnénymi zaméstnanci posili

bezpecnost na zeleznici. Ale také urychli provoz. Vznikla tak zabezpeCovaci zafizeni.

ZabezpeCovaci zafizeni se tak stala nedilnou soucasti pro fizeni provozu. Od starSich
typl zabezpeCovacich zafizeni, na jejichz obsluze se podili vétsi pocet zaméstnancii, byla
vyvinuta nov§j$i a moderngjsi zafizeni, kterd umoznuji obsluhu z jednoho mista, jednim
zaméstnancem. Centralizace vice obsluznych mist do jednoho tak méla za nasledek kromé
modernich zabezpecovacich zafizeni se zacaly objevovat také prvni automatizacni funkce

téchto zafizeni.

Cilem této prace je prokazani, jak vyznamnou roli maji automatizaéni funkce
zabezpecovacich zafizeni na bezpecnéj$i a plynulejsi provoz drazni dopravy, ale také na
usnadnéni obsluhy zabezpeCovaciho zatizeni nebo vylouceni chybovosti lidského faktoru pii
organizovani a fizeni drahy. Nejvhodn&j$im ukazatelem této skute¢nosti jsou provozni
intervaly, v nichz jsou promitnuty technologické procesy vcetné ukont, které musi byt
vykonany pro jizdy vlakil Zelezni¢ni stanici. Takovou stanici je pro nasledujici analyzu
vyuZzita Zelezni¢ni stanice Chrudim, na které se postupné promitnou Ctyfi typy stani¢nich
zabezpecovacich zafizeni, diky ¢emuZ je mozné porovnat pocatky s novodobym vyvojem
automatizacnich funkci a jejich vlivu na velikost provoznich intervali. Soucasti prace je

mimo jiné zhodnoceni pozitiv a negativ zavadéni téchto funkci.
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1  ZAKLADNIi POJMY

Prvni kapitola se zabyva seznamenim, vykladem a popisem zakladnich pojmi jako
technologické procesy, automatizacni funkce a provozni intervaly (dale jen PI), a to pro

ziskani potfebného piehledu, ktery je nezbytny K provedené analyze v kapitole ¢. 3.

1.1 Technologické procesy v Zelezni¢ni stanici a automatizacni

funkce zabezpecovacich zaiizeni

Zjisténi konce vlaku

Zjisténi konce vlaku nastava ve chvili, kdy je jizdou vlaku uvolnéno misto ohrozeni a je
zjisténa skute¢nost, ze je vlak cely. Tato informace je pfedana (zaméstnancem ¢i automaticky
zabezpecovacim zafizenim) na urené pracovisté. Takovym pracovistém je dopravni kancelar,
stavédlo, popiipadé pracovisteé, kde je po doruéeni této informace obsluhovano zabezpecovaci

zatizeni (dale jen ZZ) pro zruSeni vlakové cesty. [5]

Moznosti zjisténi konce vlaku:

1. automatické zjisténi konce vlaku — skutec¢nost, Ze vlak je cely, se vyhodnocuje pomoci
kolejovych obvodi nebo pocitacii naprav; Vv takovém piipad€ je doba zjisténi konce
vlaku nulova,

2. zjisténi konce vlaku zaméstnancem — konec vlaku zjistuji provozni zaméstnanci
(napft. vypravci €i signalisté) nebo doprovod vlaku (napft. strojvedouci ¢i vlakvedouci).
Doba potiebna na zjisténi konce vlaku je tak navySena o dobu chlize (jizdy na kole)

Z mista zji$téni konce vlaku a 0 dobu nutnou k ptedani informace o konci vlaku. [5]

Obsluha zabezpecovaciho zaiizeni pro zruseni vlakové cesty

Obsluha ZZ pro zruseni vlakové cesty nastava ve chvili, kdy je zaméstnancem prtestaven
ovladaci prvek (tlacitko, paka, klika apod.) navéstidla, které kryje misto ohroZeni, do polohy
zakazujici jizdu vlaku. RuSeni vlakové cesty u ZZ s funkci Automatické ruseni vlakové cesty

nastava zacatkem automatického rozpadu vlakové cesty. [5]

Automaticky rozpad vlakové cesty je samocinné funkce konkrétnich typt ZZ. Je tak u¢inéno
na zaklad¢ vyhodnoceni ZZ, ze vlak jizdou obsadil a uvolnil urcité useky. Vyhodnoceni

takové skutecnosti je za pomoci kolejovych obvodu ¢i pocitac naprav.
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Zména trat'ového souhlasu, odhlaska, nabidka a prijeti

Zména tratového souhlasu se provadi v piipadé, kdy je tratové zabezpeCovaci zafizeni
(dale jen TZZ) poloautomaticky blok (reléovy nebo hradlovy), automaticky blok nebo
automatické hradlo (dale jen AH) a jedna-li se o provozni interval kiizovani.

V systému dalkového ovladani je mozné vyuzit technologicky proces, kdy dochazi funkci ZZ
k automatickému otaceni tratového souhlasu na zakladé¢ volby jizdni cesty v jedné z fizenych
dopraven. Tato funkce je spusténa na ovladacim poéitaci jednotného obsluzného pracovisté
(dale jen JOP) elektronického stavédla spole¢nosti Starmon s.r.0., ze kterého je fizena cela
trat’. Ostatni stanice na takové trati, ve kterych je stani¢ni zabezpecovaci zatizeni (déle jen

SZZ) elektronické stavédlo, musi byt piepnuty do rezimu dalkového ovladani.

Telefonicka nabidka a prijeti se vykonava v ptipadé€, kdy je mistem ohroZeni prostorovy
oddil a jizdy vlakd se v takovém oddile zajist'uji telefonickym dorozumivanim, a jedna-li
se 0 provozni interval:

1. kfizovani, nebo

2. nasledné jizdy.
V situaci, kdy se jedna o tratovou kolej (dale jen TK) ohrani¢enou pouze jednou dopravnou,

telefonicka nabidka ¢i zména tratového souhlasu se neprovadi.

Odhlaska se provadi po ptestaveni hlavniho ndvéstidla (vjezdového ¢i oddilového vcetné
samostatnych pfedvésti téchto navéstidel) do polohy zakazujici jizdu vlaku, a tedy po zjisténi
skutecnosti, ze vlak vjel cely. Mistem ohrozeni je prostorovy oddil.

Z hlediska PI se odhlaska zapocitava do PI nasledné jizdy a kiiZovani, avSak za piedpokladu,

Ze se prostorovy oddil nenachazi v obvodu jedné dopravny. [5]

Telefonicky nebo osobni piikaz k piipravé vlakové cesty

Tento proces vykond zaméstnanec (vypravci) za piedpokladu, Ze se ptipravy vlakové cesty
ucastni i dal$i zaméstnanci (signalista, vyhybkar apod.). V takovém piipadé probiha mezi
zamé&stnanci komunikace formou ustniho (osobniho) ¢i telefonického hovoru (radiova
stanice).

Ptikaz k pripraveé vlakové cesty pro nasledujici vlak nesmi byt vydan, pokud neni zruSena

vlakova cesta po prvnim vlaku. [5]
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Prestavovani vyhybek

Prestavovani vyhybek =zajistuji bud’ zaméstnanci (vypravci, vyhybkatr apod. rucnim
prestavenim vyhybek), zameéstnanci obsluhou ovladacich prvkli pohonu pro prestaveni
vyhybek (pfestavniky, paky, tlacitka apod.) nebo automatickd funkce ZZ, kdy obsluhujici
zaméstnanec navoli pocatecnim a koncovym, popf. variantnim tlacitkem zacatek a konec
vlakové cesty a vyhybky (nachézejici se v takto navolené vlakové cesté) se automaticky
funkci ZZ piestavi.

Do procesu prestavovani vyhybek se, krom¢ vlastni obsluhy, také zahrnuji pfestavovani
mechanickych zavornikll, uzamykéni a odemykani kli¢ti nebo chiize (jizda na kole) u vyhybek

ptrestavovanych mistné ¢i rucné.

Obsluha ZZ pro pripravu vlakové cesty

Technologicky proces obsluha ZZ pro piipravu vlakové cesty zacind v okamziku piestaveni
ovladdacich prvkll ZZ pro postaveni pozadované vlakové cesty. Pfestavenim hlavniho
navéstidla, které kryje misto ohrozeni, do polohy povolujici jizdu vlaku je tento technologicky
proces ukoncen. Dale zahrnuje telefonické ¢i osobni hldSeni volnosti a Spravného postaveni
vlakové cesty. U nékterych typi SZZ je piestavovani vyhybek zahrnuto v tomto procesu,

u nékterych je vSak zcela oddéleno. [5]

Obsluha ZZ pro ptipravu vlakové cesty je u modernéjSich SZZ vybavena automatizacni
funkci Automatické dokonceni piipravy vlakové cesty. Zaméstnanec, obsluhujici dany typ
SZZ, ovladacim prvkem (nejCastéji stiskem tlacitek) navoli zacatek a konec vlakové cesty.
SZZ samocinné postavi pozadovanou vlakovou cestu — piestavi vyhybky, pfip. uvede
v ¢innost prejezdova ZZ a na hlavnim navéstidle (popt. také na cestovych) piestavi navést na

navést povolujici jizdu vlaku.

Dalsi automatizacni funkci je Automatické stavéni vlakovych cest (ASVC), coz je takova
funkce, kdy vyprav¢i povelem ,,AB“ (u elektronického stavédla spolecnosti Starmon s.r.0.) na
ovladacim pocita¢i piepne stanici do rezimu, ve kterém jsou vlakové cesty automaticky
stavény pro prujezd vlaku. Vlakové cesty jsou stavény automaticky (funkci elektronického
stavédla) pii vjeti vlaku do spoustéciho tseku. To je vyhodnoceno kolejovymi obvody nebo

pocitaci naprav.
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Doba zpoZdéni rozsviceni navéstidla
Doba zpozdéni rozsviceni navéstidla je doba odlozeni ptestaveni hlavniho navéstidla (které
kryje misto ohrozeni) na navést povolujici jizdu vlaku, a to z divodu umisténi navéstidla

Vv piiblizovacim tseku piejezdu, ktery je obsazen. [5]

Zpozdéni rozsviceni navestidla je také automatizacni funkci konkrétnich typt ZZ. Zacina tak
v okamziku, kdy obsluhujici zaméstnanec na ovladacim pfistroji ZZ navoli pozadovanou
vlakovou cestu. Piejezdové ZZ se tim uvede v Cinnost. Hlavni navéstidlo se automaticky
pfestavi na ndvést povolujici jizdu vlaku po uplynuti tzv. predzvanéci doby piejezdového

zabezpecovaciho zatizeni.

Aby bylo zpozdéni rozsviceni navéstidla eliminovano, elektronickd stavédla spolecnosti
Starmon s.r.0. nabizeji moznost funkce S ndzvem Podminéné uzavieni zdvor (PUZ), které se
vyuzije ve stanicich pfi kfizovéani. Tato automatizacni funkce elektronického stavédla je
spusténa ve chvili, kdy vypravéi zavede povel do elektronického stavédla pred vjetim vlaku
do useku piejezdu. Piejezd zistane uzavien. K jeho znovuotevieni dojde automaticky po

odjeti kiizujiciho vlaku ze stanice a uvolnéni tiseku tohoto piejezdu.

1.2 Provozni intervaly

Provozni interval je nejkratsi doba, za kterou je pii splnéni vSech potiebnych tkont zajiSténa
bezpecnost a plynulost jizd vlakdi v mistech moZného vzijemného ohrozeni, a to
v dopravnach nebo na §iré trati. Pl je tedy nejkratsi doba mezi piijezdem, odjezdem nebo

prujezdem prvniho vlaku a pfijezdem, odjezdem nebo priijezdem druhého vlaku. [3]

Misto mozného vzajemného ohroZeni (dale jen misto ohroZeni) je takové misto, kde

dochazi k setkavani vlakovych cest nebo jejich pokracovani (tzv. kolizni bod). [3]
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1. vlak

>
2 viak Ao
misto ohroZeni, kde se \
setkavaji obé vlakové cesty misto ohroZeni, kde nedochazi k setkavani

vliakovych cest obou vlakd (misto ohroZeni
leZi v pokraCovani vlakové cesty jednoho,
popf. obou viakt)

ZDROJ: [5]
Obrazek 1 Misto mozného vzajemného ohrozeni

Rozdéleni PI do tii skupin, a to z pohledu mist mozného vzajemného ohroZzeni:
1. stani¢ni provozni intervaly,
2. tratové provozni intervaly,

3. stani¢ni i tratové provozni intervaly.

Stani¢ni provozni intervaly
Mistem mozného vzdjemného ohroZeni je stani¢ni zhlavi. Jednd se pfedevSim o ohrozeni
dvou jizdnich cest, at’ uz ve stejném, nebo opacném sméru. [2]
Stani¢ni PI se rozdé€luji podle pofadi obsazovani mista ohroZeni prvnim a druhym vlakem,
atonaPl:

1. postupnych vjezdi Ivv - nejkratsi doba mezi okamziky ptijezdt prvniho a druhého

viaku,

L/ 2. ,Xv 2. - \
N n )_/ ) 1 )_/_

— ;;‘, ~ D

ZDROJ: [5]
Obrazek 2 PI postupnych vjezdi
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2. postupného vjezdu a odjezdu lvo - nejkrats$i doba mezi okamzikem piijezdu prvniho

vlaku a okamzikem odjezdu druhého vlaku,

— ~——
e

0 \2. = ® \
N J/\’ ﬁ/ 1. /

>

ZDROJ: [5]
Obrazek 3 Pl postupného vjezdu a odjezdu

3. postupného vjezdu a prijezdu Ive - nejkratsi doba mezi okamzikem piijezdu prvniho

vlaku a okamzikem prijezdu druhého vlaku,

(X/ ; > )L a 2 > \ /
_a( > /E) 2 )

Vi /24

ZDROJ: [5]
Obrazek 4 Pl postupného vjezdu a prijezdu

4. postupného odjezdu a vjezdu lov - nejkratSi doba mezi okamzikem odjezdu prvniho

vlaku a okamzikem vjezdu druhého vlaku v dopravné,

o [,
% / N =

2./[r Pa— ?/\1)‘

\L

ZDROJ: [5]
Obrazek 5 Pl postupného odjezdu a vjezdu
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5. postupnych odjezdi loo - nejkrat$i doba mezi okamziky odjezdt prvniho a druhého
vlaku,
2. . 2.
€ 7 1. . /\ 1. >

ZDROJ: [5]
Obrazek 6 PI postupnych odjezda

6. postupného odjezdu a prijjezdu lop — nejkratSi doba mezi okamzikem odjezdu prvniho

vlaku a okamZzikem priijezdu druhého vlaku,
1. 1.

o > N\, - 2\
< / /

>

/

ZDROJ: [5]
Obrazek 7 PI postupného odjezdu a prijezdu

7. postupného prujezdu a vjezdu lpv - nejkratsi doba mezi okamzikem prujezdu prvniho

vlaku a okamzikem pftijezdu druhého vlaku,

(x/ — -

2
— 1.
1. ."Xﬁ
)/ ,;') 2.
s IS

Obrazek 8 PI postupného prijezdu a vjezdu
18
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8. postupného prijezdu a odjezdu Ipo - nejkratsi doba mezi okamzikem prijezdu prvniho

vlaku a okamzikem odjezdu druhého vlaku,

/

ZDROJ: [5]
Obrazek 9 PI postupného prijezdu a odjezdu

9. Postupnych prajezdi Ipp - nejkratSi doba mezi okamziky prajezdt prvniho i druhého

vlaku. [5]
/ 1. % 1.2/ \
M
1.2./ \ 2.
H 1.
N 7 >

ZDROJ: [5]
Obrazek 10 PI postupnych prijezda
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Rozd€leni Pl podle potfadi, v némz prvni a druhy vlak obsazuji misto ohrozeni,

znazoriuje Tabulka 1.

Tabulka 1 Rozdéleni stani¢nich Pl

.. Druhy vlak
Provozni interval —— — o
vjizdi odjizdi projizdi
viizdi interval postupnych  |interval postupného |interval postupného
J vijezdu vjezdu a odjezdu vjezdu a prijezdu
Prvni diizdi interval postupného  |interval postupnych |interval postupného
viak odjizal odjezdu a vjezdu odjezdti odjezdu a prijezdu
o di interval postupného  |interval postupného [interval postupnych
Projizal 1., tiezdu a viezdu prijezdu a odjezdu  |prijezdi

ZDROIJ: Autor s vyuzitim [5]

Trat’ové provozni intervaly

Mistem ohrozeni u tratovych Pl je prostorovy oddil. Prvni vlak z prostorového oddilu odjizdi

a druhy vlak do téhoz prostorového oddilu vjizdi. [3]

Tratové provozni intervaly se déli na provozni intervaly:
1. nasledné jizdy Iny - nejkrat$i doba mezi okamzikem pfijezdu, prujezdu ¢i odjezdu
prvniho vlaku a odjezdu nebo prijjezdu druhého vlaku v daném misté prostorového

oddilu, pfi¢emz se jedna o vlaky stejného sméru,

IN.J IN.J INJ INJ

zadni dopravna
. 2 1. 2.
vleéka, nakladisti
1 2 1. 2.
pfedni dopravna
ZDROJ: 53

Obrazek 11 Pl nasledné jizdy
2. protismérné jizdy lpy - nejkratsi doba mezi okamzikem piijezdu, prijezdu ¢i odjezdu
prvniho vlaku a odjezdu nebo prijjezdu druhého vlaku v daném misté prostorového

oddilu, pti¢emz se ale jedna o vlaky opa¢ného sméru. [4]
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I, I, I,

dopravna A
vlecka (nakladisté) \ / \ / \ /

dopravna B

ZDROJ: [5]
Obrazek 12 Pl protismérné jizdy

Stanicni i tratové provozni intervaly
Provozni intervaly, U kterych je mistem ohroZeni jak stani¢ni zhlavi, tak i prostorovy oddil,
lze zatadit mezi provozni intervaly stani¢ni i tratové. Jde o takovy pfipad, kdy prvni i druhy
vlak jedou po stejné trat'ové koleji a jedna se o vlaky opacnych sméri. Druhy vlak odjizdi na
stejnou TK, ze které piijel prvni vlak. Takovy PI se nazyva provozni interval kfizovani Ik,
PI kiizovani je tedy nejkrats$i doba, za kterou druhy vlak odjizdi na TK, ze které¢ pfijel prvni

vlak. Z vyse uvedeného vyplyva, ze PI kiizovani je pro nasledujici analyzu nejvhodnéj$im

ukazatelem.
1. 1.
e A e AR
2. . 2.
@ 1 \ > @ 1. Y >
-

Obrazek 13 PI kiizovani
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Rozbor a vypocet provoznich intervali

Délka Pl zavisi na:

1.

o

druhu stani¢niho a tratového ZZ,

2. zpusobu prestavovani vyhybek,
3.
4

. kolejovém usporadani dopravny (situovani navéstidel, rozhodujici vyhybky, nastupist’,

zpuisobu zjistovani konce vlaku,

dopravni kancelare, stavédel, stanovist’, pifedpokladaného mista zastaveni atp.),
parametrech vlaki, hlavné vSak na délce vlakt a pribéhu jejich rychlosti,

zpusobu dorozumivani mezi zaméstnanci,

poctu a rozsahu plsobnosti zaméstnancii zucastnénych na ptipravé a rusSeni vlakové

cesty a na technologii jejich prace. [5]

Hodnota PI se sklada z péti dil¢ich dob:
I=ji+tr+p+j2+d [min] [5]

kde:

J1........jizda prvniho vlaku k uvolnéni (dynamicka slozka prvniho vlaku),
M ruseni vlakové cesty po prvnim vlaku,

p.......ptiprava vlakové cesty pro druhy vlak,

Jo........jizda druhého vlaku od obsazeni (dynamicka slozka druhého vlaku),

d....... dohlednost nebo vyprava druhého vlaku.

Jednotlivé dil¢i doby na sebe bezprostfedné navazuji, tzn. po skonceni jedné slozky

neprodlen¢ zacina nasledujici slozka. [5]
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Nékteré dil¢i doby se skladaji z vice ¢asti, coz znazoriiuje Tabulka 2.

Tabulka 2 Rozdéleni jednotlivych dilé¢ich dob PI

Diléi doba Slozky

Jizda prvniho vlaku k uvolnéni (j;)

Ruseni vlakové  |ZjiSténi konce viaku

cesty po prvnim  |Obsluha ZZ pro zruSeni vlakové cesty

viaku (r) Odhlaska

Zména tratového souhlasu; telefonicka nabidka a piijeti

Pifprava vlakové |Telefonicky ¢i osobni piikaz k ptiprave viakové cesty
cesty pro druhy vlak [Pfestavovani vyhybek

(p) Obsluha ZZ pro ptipravu vlakové cesty

Doba zpozdéni rozsviceni navéstidla
Jizda druhého vlaku od obsazeni (jy)
Dohlednost nebo vyprava vlaku (d)

ZDROJ: Autor s vyuZzitim [5]

Slozky j1 a j2 jsou slozky dynamické. Hodnota téchto slozek je uréena zejména vzdalenosti
pro vjezd, odjezd a prujezd vlaku a rychlosti vlaku. [1]

Slozky r a p jsou slozky stani¢nich (statickych) operaci (procesi) (dale bude uzivan termin
statické slozky). Jedna se o Cas potiebny na vykondni vSech technologickych procest
spojenych s bezpe¢nym vjezdem, odjezdem nebo prijezdem vlaku. Tyto slozky se ziskaji
souctem jednotlivych, ptedpisy stanovenych ukonil, které musi provozni zaméstnanci
vykonat, aby byla zajisténa bezpec¢nost a plynulost drazni dopravy. [1]

SloZzka d znaci dohlednost a vypravu vlaku a tyka se druhého vlaku. Dohlednost je takova
doba, na kterou je strojvedouci schopen bezpecné registrovat zménu néavéstniho znaku na
navéstidle. Doba vypravy je ¢as potfebny na ukonceni vystupu a néstupu cestujicich, uzavieni

dvefi, pfedani ptislusnych navésti souvisejicich s vypravou vlaku a odbrzdéni vlaku. [5]

Slozky j1, J2, d jsou slozky dynamické, slozky r, p jsou slozky statické. SlozKy j1, I se vztahuji

k prvnimu vlaku (souhrnné t), slozky p, j2, d se vztahuji k druhému vlaku (souhrnné ty). [5]

Pokud Vv jednotlivych technologickych procesich probihaji sou¢asné dva ¢i vice ukont, které

se Casove prekryvaji, do doby statickych slozek se takovd doba pocitd jen jednou.
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Ukony, které nejsou souéasti provozniho intervalu (Ize je vykonat piedem, anebo naopak
pozdg¢ji) se nezapoditavaji. [5]
Vsechny ¢asové hodnoty se uvadéji v minutach a dil¢i doby tkont se pii manualnim vypoctu
zaokrouhluji na setiny minuty.
Vysledné hodnoty Pl se zaokrouhluji na ptilminuty, a to takto:

1. hodnoty ptesahujici celou minutu nebo pilminutu o nejvyse 0,05 se zaokrouhluji dold,

2. ostatni hodnoty se zaokrouhluji nahoru. [5]
Ptiklady zaokrouhlovani:

1. kladnych hodnot: 1,05 — 1; 1,06 — 1,5,
2. zapornych hodnot: -0,45 — -0,5; -0,44 — 0.

24



2  SOUCASNY STAV ZELEZNICNI STANICE CHRUDIM

Pro nasledujici analyzu je vyuzita zelezni¢ni stanice Chrudim. Je proto nezbytné popsat
soucasny stav této stanice vcetné prilehlych tratovych useki. Z diivodu prehlednosti je tato
kapitola rozdélena do dvou casti, a to do technické a technologické ¢asti. V technické Casti je
popséana situace a dispozice této Zeleznicni stanice a rychlost pojizdénych koleji ve stanici
I v prilehlych usecich. V technologické casti jsou popsana souCasna stani¢ni, tratova

a prejezdova ZZ.

ZDROJ: Autor

Obrézek 14 Zeleznitni stanice Chrudim

2.1 Technicka ¢ast

Situace

Zelezni¢ni stanice (dale jen st.) Chrudim, ktera se nachazi v Pardubickém kraji, lezi na
neelektrifikovanych tratich ¢. 016 (Chrudim — Borohradek) a ¢. 238 (Pardubice — Havlicklv
Brod). Posledné jmenovana trat’ prosla v letech 2015-2016 c¢asteénou rekonstrukci pod
nazvem ,Revitalizace trati Pardubice — Zdirec nad Doubravou®, b&hem které doslo

mj. k rekonstrukci a modernizaci zst. Chrudim vcetn¢ prilehlého tratového useku
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Chrudim — Slatinany. V prvni polovin¢ roku 2020 proSel modernizaci také tratovy tsek
Chrudim — Medlesice.

Tyto trat'ové useky budou dale popsany, analyzovany a nasledné uzity pii vypoctech PIL.

Dispozice

Stanice disponuje zrekonstruovanym kolejistém o poctu sedmi koleji, z toho ¢tyti dopravni
a tii manipulacni. U vypravni budovy (u koleje ¢. 4) se nachazi mimotroviiové néstupiste
¢. 1. a mezi kolejemi €. 1 a 2 (2a) Groviové, poloostrovni nastupisté €. 2, na které je piistup

cestujicich po centralnim prechodu od vypravni budovy.

Rychlost

Rychlost ve stanici po prvni staniéni koleji je navazujici 2z tratové Kkoleje
(Pardubice — Havlickuv Brod) — 80 km/h. Obdobné rychlost po druhé (2a) stani¢ni koleji je
navazujici z tratové koleje (Chrudim — Borohradek), avSak 50 km/h. Rychlost na stani¢nich

kolejich €. 4 a 5 je 40 km/h, na 3. stani¢ni koleji pak 50 km/h.
2.2 Technologicka cast

Stani¢ni zabezpecovaci zarizeni

Soucasné SZZ spada do 3. kategorie. Jedna se o zafizeni spole¢nosti Starmon s.r.0., konkrétné
0 elektronické stavédlo K-2002. To je obsluhovano z JOP, které je situovano ve vypravni
budové. Zde jsou umistény celkem 2 pocitace. Jeden jako ovladaci pocita¢ s barevnym LCD
displejem, mysi, klavesnici a snimacim zafizenim na personalni identifikacni kartu. Druhy je
evidencni pocita¢, ktery pomoci aplikace GRADO zajistuje automatické vedeni dopravni
dokumentace (GTN).

Ve stavédlové ustfedné jsou pak umistény dalsi pocitace. Jedna dvojice technologickych
bezpeénych pocitact, které =zajistuji logické dopravné-bezpecnostni algoritmy. Dale
komunikacni pocita¢, ktery zajiStuje ukladani diagnostickych informaci a zprostfedkovava
komunikaci mezi ovladacimi a technologickymi pocitaci.

Volnost kolejovych useki je vyhodnocovana pomoci poc€itact naprav, umisténych v kolejisti,
a zobrazovana na monitoru ovladaciho pocitace. Stavéni vlakovych a posunovych cest se
provadi cestovym zplisobem, kdy se na ovladacim pocitaci zada pocatek a konec jizdni cesty,
¢imz dochazi k automatickému piestaveni vyhybek leZicich v zadané jizdni cesté a postaveni

zvolené jizdni cesty. Zavér postavené jizdni cesty pak znemoziiuje piestavovani vSech
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pojizdénych a odvratnych vyhybek a stavéni vSech jizdnich cest, které by mohly ohrozit

pozadovanou jizdni cestu.

Trat’ové zabezpecovaci zartizeni

Trat ve sméru MedleSice i Slatitany (Pardubice — Havlickiv Brod) je vybavena TZZ
3. kategorie, konkrétn¢ automatickym hradlem AH 88A/SW spole¢nosti Starmon s.r.0.
Tratovy tsek Chrudim — Medlesice je fizen z JOP v Zst. MedleSice a trat’ smér Slatinany je
fizena z JOP umisténém v Zst. Zd’arec u Skutde.

Trat Chrudim — Borohradek (smér Chrudim mésto) je bez TZZ a drazni doprava je
provozovana dle piedpisu SZDC D3. Jizdy vlakil jsou tedy zabezpedeny telefonickym

dorozumivanim, konkrétné zdvaznym slovnim znénim.

Prejezdové zabezpecfovaci zaFizeni

Soucasti stanice jsou z hlediska ovladani piejezdového zabezpeCovaciho zafizeni tii kiizeni
s pozemni komunikaci (dale jen ptejezd). Konkrétné picjezdy (smér Slatinany) P5342 v km
79,457 se silnici 1. tfidy a P5343 v km 80,145 se silnici III. Ttidy, které jsou vybaveny
signalizacnim svételnym piejezdovym zabezpecovacim zafizenim spolu se sklopnymi bievny
zavor, a prejezd (smér Medlesice) P5344 v km 81,604 s mistni komunikaci. Ten je vybaven

signaliza¢nim svételnym piejezdovym zabezpecovacim zatizenim.

Ptedzvanéci doby pro piejezdy jsou dle Stani¢niho fadu nasledujici: P5342 (79,457 km) 49 s,
P5343 (80,145) 57 s a P5344 (81,604 km) 40 s.

Ze §iré traté jsou tyto piejezdy uvedeny v ¢innost pii vjeti vlaku do pfiblizovaciho tseku.
Vyhodnoceni volnosti Gsekl je pomoci poéitacti naprav a piejezdového ZZ. Pti odjezdu vlaku
ze stanice je piejezdové ZZ uvedeno v ¢innost automaticky pii stavéni vlakové cesty, kdy

vSak dochazi ke zpozdéni rozsviceni navéstidla o dobu viz piedzvanéci doby.
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3  ANALYZA PROVOZNICH INTERVALU
V ZST CHRUDIM

Z divodu efektivnéj$iho popisu a rozboru ¢innosti automatizac¢nich funkei jednotlivych ZZ
anasledné analyzy jsou vytvofeny Ctyfi skupiny podle zpusobu stavéni vlakovych cest.
Ty jsou postupné implementovany, popsany a analyzovany v zst. Chrudim. Ve vSech téchto
skupinach jsou popsany technologické procesy, které musi byt za pomoci provoznich
zaméstnanct ¢i ZZ vykonany, a automatiza¢ni funkce, kterymi jsou tato ZZ vybaveny.
Rozdéleni skupin podle zptisobu stavéni vlakovych cest:

1. Vymény individudln€ mistné stavéne,

2. Vymeény individudlné Ustfedné stavéne,

3. Vymeény stavéné cestovym zpluisobem s rucni volbou,

4

. Vymény stavéné cestovym zplisobem automatickou volbou.

Cilem nasledujici analyzy je zhodnoceni a prokazani faktu, v jaké mife ovlivni automatizacni
funkce velikost provoznich intervali. Na dynamické slozky PI vsak tyto funkce nemaji vliv.
Z tohoto divodu jsou analyzovany a pocitany pouze statické sloZky r a p. Tim padem je
zanedbano, zda se jedna o jizdy vlakd osobnich, ¢i nakladnich, a oznadeni vlaku je v analyze

obecnou formou, napt. ,,prvni vlak ze sméru Medlesice™.

Jelikoz se jedna o jednokolejnou trat’ (Pardubice — Havlickiv Brod) a v zst Chrudim je
pravidelné uskute¢tiovano kiizovani vlakli ze sméru MedleSice a Slatinany, mistem ohroZeni
je stani¢ni zhlavi, ale také prostorovy oddil. Nejvhodnéjsim ukazatelem z hlediska
technologickych procest a vlivu SZZ je tak PI ktizovani — Ik, a proto je v analyze uzit pouze
tento PI.

V kazdé ze Ctyi skupin je pouzit tratovy usek Chrudim — MedleSice, ve kterém se nachazi
prejezd P5344 v km 81,604 s ptedzvanéci dobou 40 s, a Chrudim — Slatifiany S piejezdy
P5342 v km 79,457 a P5343 v km 80,145 s ptedzvanécimi dobami 49 s a 57 s. V zst. Chrudim
vlaky kiizuji na stanic¢nich koleji ¢. 1 a 2. Na jedné stani¢ni koleji (dale jen SK) prvni vlak jiz
stoji a ¢eka na vykfizovani ve sméru, z kterého pfijizdi druhy vlak. Rozbor technologickych

procest tak v analyze zacina aZ s piijezdem druhého vlaku. Koné¢i v okamziku pfestaveni
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hlavniho navéstidla do polohy povolujici jizdu vlaku pro prvni vlak. Tyto skutecnosti jsou

V jednotlivych skupinach neménné.

3.1 Vymény individualné mistné stavéné

V této kategorii je jako SZZ promitnuto mechanické zabezpeCovaci zatizeni bez zavislého
vyhybkarského stanovisté a na trati Pardubice — Havli¢kav Brod je telefonické dorozumivani
(dale jen TD). Zst. Medlesice je, stejné jako Zst. Slatifiany, obsazena vypravéim, na trati je
TD, coz znamenda, Zze fizeni jizd vlakd je v tratovém useku Chrudim — MedleSice
a Chrudim — Slatinany organizovano telefonickymi hovory (zdvaznym slovnim znénim dle
ptisluSnych ptedpisit pro fizeni drahy a drazni dopravy) mezi vypravéim zst. Chrudim
a vypravéim sousedni stanice. Tento proces je nazyvan nabidka, odhlasSka a pfijeti (popis
téchto procesu je v kapitole 1.1).

Stanice je trvale obsazena vypravéim a vyhybkarem, ktery kromé piestavovani vyhybek
ovlada také prejezd P5343 (smér Slatinany, ve stanici). Oba zaméstnanci sidli v dopravni
kancelafi uvnitt vypravni budovy.

Obsluhu SZZ, konkrétné ustfedniho zdmku, které je umisténo v dopravni kanceléfi, provadi
vypravci. Uvnit Gstfedniho zamku jsou pravitka s vytezy a pravitka s trny, ty jsou posouvany
a uzamceny pomoci kli¢ti. Na vnéjsi ¢asti tohoto zafizeni jsou vyznaceny jizdni cesty véetné
vyhybek. Kazd4 vyhybka ma sviij kli¢, stejné tak kazdé navéstidlo. Pro postaveni navéstidla
je zapotiebi tzv. vysledny kli¢, ktery je ziskdn po uzamceni kli¢h vyhybek v Ustfednim
zamku. Kli¢e od vyhybek jsou vypravéim vyjmuty a pfedany vyhybkéfi. Ten nimi uzamkne
prestavené vyhybky do pozadované polohy.

Piejezd P5343 je zabezpelen zavorami. Ty jsou ovladany mechanicky pomoci klikového
a lanového Ustroji umisténém v zdvorafském stanovisti vedle prejezdu.

Pohyb vyhybkate k vyhybkdm a do zavorarského stanovisté je zajistovan jizdou na kole.
Tento zptisob dopravovani je povolen Stani¢nim fadem.

Piejezdy P5344 v tratovém tseku smér MedleSice a P5342 v tratovém tseku smér Slatiiany
jsou taktéz zabezpeCeny mechanickym zafizenim klikového ustroji a lanovodu. Oba
piejezdy jsou, stejné jako piejezd ve stanici, vybaveny zdvorami. Zavoraiska stanovisté téchto
prejezdu jsou trvale obsazena zaméstnanci — zavorafi. Pokyny K uzavieni piejezdii dava

vypravci zavoraiim telefonickym hlasenim.
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K¥izovani v zZst. Chrudim ze sméru Slatinany

Vlak, ktery odjede smér Slatinany, stoji na druhé SK (dale jen 2SK). S nim kiizujici vlak ze
Slatifian pfijizdi na prvni SK (dale jen 1SK). Vlakovéa cesta ze sméru Slatinany je v zékladni
vlak ze Slatinan. Je ale zapotiebi pfed timto prijizd€jicim vlakem uzaviit piejezd P5343.
Obsluhu tohoto piejezdu provadi vyhybkat, a tak, v dostate¢ném predstihu, usedd na kolo
a odjizdi uzaviit piejezd, ktery po ptijezdu vlaku ze Slatinan zlstane uzavien 1 pro vlak
odjizdéjici z 2SK smér Slatinany. JelikoZ je obsluha piejezdu provedena jesté pred piijezdem
vlaku ze Slatifian, a vlakova cesta je postavena na 1SK, nebude doba pro piesun zaméstnance
K piejezdu, vCetné navratu do dopravni kancelafe (dale jen DK), zapoc€itana do provoznich

intervalq.

Vlak ze Slatinan pfijel na 1SK, vyprav¢i pohledem kontroluje skutecnost, Ze vlak vjel cely
avraci se zpét do DK, kde uz je ptipraven vyhybkai K nasledujicim tkonim. Vypravéi
piestavi vjezdové navéstidlo na navést stij, vyjme vysledny kli¢ ze zamku navéstidla a zasune

jej do ustfedniho zamku.

Tabulka 3 Ruseni vlakové cesty (r) — vlak ze Slatiian — mechanické SZZ a TZZ TD

Doba trvani

Technologicky proces Ukon (min) Provadi
navrat zamestnance
Nk |zjisténi konce viaku obsluhy drahy do dopravni 0,10 DK
kancelate
postaveni navéstidla na naveést stilj, vyjmuti o C
. klicka + ti ki 0,10 DK
vysledného klice ze zamku navéstidla CRa T Vypmut e
Izz . N N
ti vysledného kli¢e do tstiednih
sasuniviledného e o itdho. e o5 | ox
zamku nebo klicoveého piistroje
soucast telefonické
r déleni odhlas 0,00 DK
o |ud€leni odhlasky nabidky
Celkem slozkar 0,25

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]

Nasleduji tkony pro postaveni vlakové cesty z 2SK na prvni TK (déale jen 1TK) smér

Slatinany. Vyprav¢i sdéli vyhybkari informace o odjezdu vlaku z 2SK do Slatinan, konkrétné

které vyhybky bude nutné ptestavit. Poté vyprav¢i vyjme z Ustfedniho zamku kli¢ vyhybky

¢. 2, ktera je potieba prestavit pro danou vlakovou cestu z 2SK na 1TK, a pteda jej vyhybkafi.
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Ten useda na kolo a odjizdi ke zminéné vyhybce vzdalené 500 m od DK. Soucasn¢ vypravci
provede telefonickym hovorem s vyprav¢éim zst. Slatinany odhlasku za vlakem, ktery pfijel na
1SK. Zaroven nabidne vlak z 2SK do Slatinan, a protoze odhlasku, nabidku 1 pfijeti vypravci
ziizuji ve chvili, kdy vyhybkar odjizdi obsluhovat vyhybku ¢. 2, tento proces neni do
Pl zapoc¢itan. Mezitim vyhybkai pfijizdi k vyhybce €. 2, odemkne, piestavi ji do pozadované
polohy, uzamkne a useda na kolo. Po névratu do DK piedé vypravéimu kli¢ od vyhybky ¢. 2.
Vypravéi jej vlozi do ustfedniho zamku a uzamkne. Nasledné vypravei vyjme z Ustfedniho
zamku vysledny kli¢ a uzamkne jej do kolejové desky, piestavi odjezdové navéstidlo pro 2SK
do polohy povolujici jizdu vlaku. Vlakova cesta z 2SK na 1TK do Slatinan je postavena

a odjezdové navéstidlo naveésti navést povolujici jizdu vlaku. Vlak z 2SK odjizdi do Slatinan.

Tabulka 4 Ptiprava vlakové cesty (p) — vlak do Slatinan — mechanické SZZ a TZZ TD

. Doba trvani
Technologicky proces Ukon 0 (::]i;;fam Provadi
Pr |osobni hlaSeni osobni hovor 0,10 DK
kontrola klicti uzam¢enych v tstiednim kontrola klicti + vyjmuti
. L . . , . i 0,10 DK.
zamku a vyjmuti vysledného klice vysledného klice
jizda na kole k vyhybce jizda na kole 3,00 vyhybkar
$ni pest {vOhvb
0,, |prestaveni vihybek i“gglsir;; ;:Ifﬂ?uvy ybky 0,30 vyhybkar
navrat od vyhybky do DK jizda na kole 3,00 vyhybkar
vloZeni V}"/slftdflél.lo klice do zamku navéstidla, viogeni Klice + Klicka 0.10 DK
postaveni navéstidla
Celkem sloZzka p 6,60

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]
Vysledek vypoctu statickych slozek
Ruseni vlakové cesty po prvnim vlaku je po zaokrouhleni 0,25 min, pfiprava vlakové cesty
pro druhy vlak je 6,60 min. Vysledna doba, za kterou jsou vykonany technologické procesy
bez jakychkoli automatiza¢nich funkci, je 6,85 min.
Ktizovani v zst. Chrudim ze sméru MedleSice neméd vyznam pocitat. Oproti kfizovani ze
sméru Slatinany se liS$i pouze doba jizdy vyhybkafe k vyhybce €. 12 vlivem rozdilné

vzdalenosti, neZ jaka je k vyhybce €. 2.
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3.2  Vymény individualné ustredné stavéné

Zastupcem této skupiny je SZZ elektromechanické se zavislymi vyhybkatskymi stavédly a na
trati Pardubice — Havlicktv Brod je opét TD. Tim padem jsou sousedni stanice MedleSice
I Slatinany obsazeny vypravéim a organizovani jizd vlakd je zabezpeceno (obdobné viz
predchozi kategorie) nabidkou, odhlaskou a pfijetim.

Ve vypravni budové je situovana dopravni kancelaf, kde se nachazi jeden vypravéi. Zde je
umistén fidici pfistroj obsluhovany vypravéim. Ten je osazen deskou S vyznacenym
kolejistém (reliéfem) a obsluhujicimi prvky typu klika, posuvny knoflik, smérovy zavérnik,
naveéstni hradlo, hradlovy zvonek atp. Vazby mezi témito prvky jsou mechanicky
zabezpeceny pravitky s vyfezy.

.

-

ZDROJ: Autor
Obrazek 15 Ridici piistroj

32



Ve stanici je na slatinanském zhlavi stavédlo ¢. 1 a na medleSickém zhlavi stavédlo ¢. 2. Obé
stavédla jsou obsazena signalisty, ktefi se podili na fizeni provozu, zejména na stavéni
vlakovych a posunovych cest, stavéni navéstidel, ale také co se ovladani ptejezdl tyce. Ze
stavédla €. 1 jsou ovladany piejezdy P5342 a P5343, ze stavédla €. 1 pak P5344. Spousténi
piejezdového signalizacniho =zafizeni je pomoci tlaCitek, konec signalizace nastane
automaticky, jakmile vlak uvolni izolovanou kolej. Ostatni piejezdy v tratovém tseku
Chrudim — Slatinany jsou z obou smérit ovladany automaticky piejezdovym ZZ vlivem vjeti
vlaku do ovladaciho useku (kolejového obvodu).

Na stavédlech se nachazi pfistroje, které jsou vybaveny hradlovym zvonkem, kolejovym
¢iselnikem, klickami pro ptestavovani vyhybek s elektromotorickym pohonem, tlacitka pro
spousténi prejezdd, kolejovym zavérnikem, zavérem vymeén, navestni klickou pro stavéni
hlavnich navéstidel a panelem sLED diodami pro vizualni kontrolu poloh vyhybek.
Spravnost poloh kli¢ek pro prestavovani vyhybek je zajisténa mechanicky — pravitky. Mezi
polohou vyhybek, kolejovym ¢iselnikem a zavérem vymen je elektricka vazba.

Spojeni mezi vyprav¢éim a signalisty je uskute¢iiovano telefonnim spojenim. Vazby a kontrola
vypravciho nad provadénymi tkony signalisty je pomoci hradlového zvonku a kolejového

¢iselniku.
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ZDROJ: Autor

Obrazek 16 Panel kontroly piestaveni vyhybek na stavédle

K¥iZovani v Zst. Chrudim ze sméru Slatiiany

v
vvvvvvvv

postavena na 1SK a ptejezdy P5342 a P5343 jsou vcas uzavieny signalistou ze stavédla €. 1.
Vlak ze Slatinan pfijizdi na 1SK. Prujezdem vlaku kolejovym obvodem piejezdu je
signalizace obou piejezdt automaticky ukoncena vlivem uvolnéni izolované koleje. Uzavieni
navéstni vlozky a hradlové zarazky je mozné az po uvolnéni izolované koleje celym vlakem.
Tim je zjiSténo, ze vlak vjel cely. Signalista uzavie navéstni vlozku a klickou piestavi
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vjezdové navéstidlo na naveést zakazujici jizdu. Vypravéi na fidicim pfistroji uvolni zaveér
vymeén, prelozi smérovy zaveérnik a posuvny knoflik na relié¢fu do zakladni polohy. Mezitim
signalista vrati kolejovy zavérnik do zékladni polohy — na kolejovém ¢iselniku zmizi ¢islo

koleje.

Tabulka 5 Ruseni vlakové cesty (r) — vlak ze Slatifian — elektromechanické SZZ a TZZ TD

Doba trvani

Technologicky proces Ukon (min) Provadi
rk |zjisténi konce viaku 0,00 ZZ aut
CAvestdl T o o S
p(?StvE).Venl navéstidla na navest stilj a uzavieni Wicka + hradlo 015 VS
navéstniho hradla
uvolnéni zavéru vymeén a prestaveni
zz |smérového zavérniku a posuvného knofliku
do zakladni polohy (soucasn¢ probiha hradlo + klicka 0,15 DK
prestaveni kolejového zavérniku do zakladni
polohy na VS)
soucast telefonické
r déleni odhlas 0,00 DK
o |ud€leni odhlasky nabidky
Celkem slozkar 0,30

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]

Vlak ze Slatinan stoji na 1SK a s nim ktizujici vlak, pro ktery zapoc¢ne stavéni vlakové cesty
z 2SK na 1TK, je pfipraven odjet do Slatifian. Zacina piiprava vlakové cesty pro druhy vlak.
Vypravéi se nejprve spoji se signalistou stavédla €. 1 a sdéli mu postup pro staveéni vlakoveé
cesty pro vlak z 2SK do Slatinan. Poté se vypravéi telefonicky spoji s vypravéim
zst. Slatinany a informuje jej o skutecnosti, ze vlak vjel do zst. Chrudim cely — ud¢€luje
odhlagku. Pfi tomto hovoru zaroven nabizi vlak z 2SK do Slatinan. Mezitim signalista
obslouzi tlacitka pro uvedeni piejezdového signalizacniho zatfizeni piejezdl P5342 a P5343
do pohotovosti. Jelikoz signalista provadi tento proces v dob&, kdy vypravéi telefonuje
s vyprav¢éim zst. Slatifany, nejsou obsluha tlacitek, pfedzvanéci doba piejezdi, ale ani zapis
do zaznamniku volnosti zapocteny do PI. Odhlaska, nabidka a pftijeti probehla, piejezdy jsou
zavieny, nastava stavéni vlakové cesty. Vypravei piesune posuvny knoflik na reliéfu fidiciho
pfistroje a tim vybere pozadovanou kolej €. 2, poté oto¢i smérovym zavérnikem na smér
Slatinany, probéhne uvolnéni navéstniho hradla signalisty a obsluha hradlového
zvonku — u signalisty vyskoci Cislo koleje na kolejovém ciselniku. Signalista zkontroluje, ze

¢islo na kolejovém Cciselniku souhlasi s ¢islem koleje zapsaném V zdznamniku volnosti.
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Hradlovym zvonkem potvrdi souhlas zapisu kolejového ¢iselniku. Klickou ptestavi vyhybku
¢. 2, ktera je prestavovana elektromotorickym pohonem, a na panelu s LED diodami provede
vizualni kontrolu postaveni vyhybky do pozadované polohy. Nésledné ptelozi kolejovy
zaveérnik, uzavie zavér vymeén a prelozi naveéstni klicku, ¢imz na odjezdovém navéstidle pro

2SK rozsviti navest povolujici jizdu vlaku. Vlak z 2SK odjizdi do Slatinian.

Tabulka 6 Ptiprava vlakové cesty (p) — vlak do Slatifian — elektromechanické SZZ a TZZ TD

q Doba trvani
Technologicky proces Ukon oba trvant Provadi
(min)
ps |telefonicka nabidka dlouhy hovor 0,25 DK
oo telefor{ic.ky nebo rédi(jvou sta.nici; prikaz se kratk§ hovor 020 DK a VS
vydava jednomu zamestnanci
pfevstave'ni porsuvvného knofliku, pielozeni Wicka 005 DK.
smérového zavérniku
uvolnéni navéstniho hradla, obsluha
’ hradlo + tlagitk 1 DK
hradlového zvonku adlo * tiacitko 015
Pzz .
prestaveni vyhybek klicka 0,05 VS
obsluha hradlového zvonku, prelozeni tla¢itko + klicka
kolejového zavérniku, uzavieni zavéru + hradlo + 0,25 VS
vymeén, postaveni hlavniho navéstidla klicka
Celkem slozka p 0,95

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]
Vysledek vypoctu statickych slozek
Ruseni vlakové cesty po prvnim vlaku je 0,30 min, pfiprava vlakové cesty pro druhy vlak je
0,95 min. Vysledna doba, za kterou jsou vykonany technologické procesy jiz s automatizacni
funkci pro zjisténi konce vlaku a otevieni piejezdu, je 1,25 min.
Kiizovani v zst. Chrudim ze sméru MedleSice nemd vyznam pocitat, jelikoz jsou
technologické procesy totozné. Velikost statickych sloZek je identicka jako vysledna hodnota

ze sméru Slatinany.

3.3 Vymény stavéné cestovym zpiuisobem s ru¢ni volbou

Vystiznym SZZ pro tuto kategorii je reléové ZZ cestového systému s rucni volbou staveéni
vlakové cesty. Trat Pardubice — Havli¢kiiv Brod je vybavena TZZ AH. Zst. Medlesice

I Slatinany jsou obsazeny vypravéim.
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Panel reléového ZZ, jenz obsluhuje vypravei, je umistén v dopravni kanceladii ve vypravni
budové. Ve sméné je pouze jeden zameéstnanec — vypravéi. Panel je vybaven reliéfem
kolejisté, prusvitkami znazornujici kolejové obvody a tlacitky, kterymi se zadava zacatek
a konec vlakovych ¢i posunovych cest. Na panelu jsou ale také tlaCitka na spusténi
piejezdovych ZZ, nebo tieba fadice na ovladani vyhybek. Primérni zpisob stavéni vyhybek
a uzavirani prejezdi je vsSak navolenim tladitky pocatek a konec vlakové cesty, kdy se
pfestaveni vyhybek a uzavieni pfejezdli vykona automatickou funkci SZZ. Vyhybky jsou
stavény cestovym zpusobem, coz znamend, ze ZZ automaticky pfestavi vSechny vyhybky,
které je potieba piestavit pro postaveni navolené vlakové cesty. Vyhybky jsou pfestavovany
pomoci elektromotorického pohonu. Koleje jsou vybaveny kolejovymi obvody. Ty jsou
jizdou vlaku obsazovany a uvolfiovany a tento stav pienaseji na panel na jiz zminéné
prusvitky. Uvoliovanim kolejovych obvodu vlakem jsou vlakové cesty automaticky ruseny
(automaticky rozpad vlakovych cest). Zavér postavené vlakové cesty se zrusi obsazenim

a uvolnénim kolejovych obvodu.

ZDROJ: Autor

Obrazek 17 Reliéf kolejisté na panelu - reléovka
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Ptejezdova signalizacni svételna ZZ se zavorami piejezdi P5342 a P5343 jsou pii stavéni
vlakovych cest spousténa automaticky, nebo automaticky vjezdem vlaku od Slatinan do
ptiblizovacich tusekt,, kdy je v dostate¢né vzdalenosti vyhodnoceno, ze se vlak blizi
Kk piejezdu a zapoéne predzvanéci doba. Rusena jsou uvolnénim kolejového obvodu celym
vlakem. Stejné tak piejezd P5344 ve sméru Medlesice, jenz je vybaven pouze svételnym

signaliza¢nim ZZ. Spousténi a ruseni signalizace je vSak obdobna.

K¥iZovani v Zst. Chrudim ze sméru Slatifiany

Vlak, ktery bude odjizdét do Slatinan, stoji na 2SK. Prijel vlak ze Slatinan na 1SK.
Postupnym uvoliiovani kolejovych obvodiit ZZ automaticky rusi vlakovou cestu, pfestavuje
vyhybky do zakladni polohy a pfestavuje vjezdové néavéstidlo na névést zakazujici jizdu
vlaku. Zaroven je automaticky ZZ udélena odhlaSka vypravéimu do Slatian. Jelikoz je
postupné obsazovani a uvolnovani kolejovych obvoda promitnuto na panel reléovky pomoci
prasvitek, vypravéi ma moznost sledovat pohyb vlaku, a také skutecnost, ze vlak vjel cely.
Zjisténi konce vlaku je automaticky ZZ, do PI se nezapocitava. Uvolnénim Kkolejového
obvodu piejezdt byly piejezdy P5342 a P5343 automaticky otevieny vlivem vyhodnoceni
stavu prejezdovym ZZ.

Tabulka 7 Ruseni vlakové cesty (r) — vlak ze Slatifian — reléové SZZ a TZZ AH

Technologicky proces Ukon Do?;::;éni Provadi

Nk |zjisténi konce viaku 0,00 ZZ aut.

r,z |automatické zruseni zavéru jizdni cesty aut. rozpad VC 0,05 ZZ aut.

o |ud€leni odhlasky automaticka odhlaska 0,05 ZZ aut.
Celkem slozka r 0,10

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]

Vlak z 2SK je pfipraven odjet do Medlesic. Vypravéi zst. Chrudim otoc€i tratovy souhlas na
panelu stiskem dvou tlacitek. Poté na panelu stiskne pocatecni tlacitko u 2SK a nasledné
stiskne koncové tlacitko u 1TK smér Slatitnany. Vlakov4 cesta je navolena a probiha
automatické dokonceni piipravy vlakové cesty. Doba obsluhy pocate¢niho a koncového
tlacitka je prodlouzena o dobu piestavovani vyhybek. V tomto piipadé je piestavena pouze
vyhybka €. 2. Pokud by byl v ceste vétsi pocet prestavovanych vyhybek, doba stavéni vlakové
cesty by se s kazdou vyhybkou prodlouzila. Navolenim pozadované vlakové cesty se
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automaticky uzaviraji piejezdy P5342 a P5343. Jejich pfedzvanéci doba je 57 s. O tuto dobu
je zpozdéno rozsviceni odjezdového navéstidla pro 2SK. Po uplynuti piedzvanéci doby se
hlavni navéstidlo samoc¢inné prestavi na navest povolujici jizdu vlaku a vlak z 2SK odjizdi do

Slatinan.

Tabulka 8 Ptiprava vlakové cesty (p) — vlak do Slatifian — reléové SZZ a TZZ AH

Doba trvani

Technologicky proces Ukon (min) Provadi
Ps |zména tratového souhlasu AH 2x tlacitko 0,10 DK
obsluha pocatecniho a koncového (popt. téz
iantniho) tlacitk tla¢itko + aut. dokonéeni
Yanann 0) ’a01 ’a . o w(:1 o + aut. dokonéeni 010+005 | DK +ZZ aut.
ukony vykondvané automaticky ZZ (véetn¢ |piipravy VC
pZZ prestaveni vyhybek)
. fedzvanéci dob.
doba zpozdéni rozsviceni navestidla pre . .anec1 ova 0,95 ZZ aut.
(2 prejezdy)
Celkem sloZka p 1,15

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]
Vysledek vypoctu statickych slozek
Ruseni vlakové cesty po prvnim vlaku je 0,10 min, pfiprava vlakové cesty pro druhy vlak je
1,15 minuta. Vysledna doba, za kterou jsou vykonany technologické procesy stiskem tlacitek
a automatiza¢nimi funkcemi ZZ, je 1,25 min.
Ktizovani v zst. Chrudim ze sméru MedleSice nema vyznam pocitat, jelikoZz jsou
technologické procesy totozné jako u kiizovani ze sméru Slatinany. Velikost statickych slozek

u kiizovani ze sméru MedleSice je pouze snizena o dobu zpozdéni rozsviceni navéstidla.

3.4 Vymény stavéné cestovym zplisobem automatickou volbou

V této kategorii je promitnut soucasny stav zst. Chrudim, tedy elektronické stavédlo
spole¢nosti Starmon s.r.o. K-2002. Podrobnéjsi popis tohoto elektronického stavédla je
obsazen v kapitole 2 Soucasny stav zst. Chrudim, konkrétné v ¢asti 2.2 Technologicka ¢ast.

V prvni ¢asti analyzy je TZZ ze sméru MedleSice i Slatinany AH. Trat’ je fizena z JOP. Ve
druhé casti je TZZ ze sméru MedleSice Telefonické dorozumivani (TD), jak tomu
ve skutec¢nosti bylo jesté v prvni poloviné roku 2020, tedy pied rekonstrukci tratového useku

Chrudim — Medlesice.
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ZDROJ: Autor

Obrazek 18 JOP zst. Chrudim

K¥izovani v zZst. Chrudim ze sméru Slatinany

Vlak, stojici na 2SK, ¢ekd na s nim kfizujici vlak, ktery ptijizdi ze Sméru Slatinany. Ten se
blizi k pfejezdim P5342 a P5343 a projizdi kolem pocitatl naprav prejezdového ZZ.
Vyhodnocenim skutecnosti, Ze vlak projel cely (nachédzi se v anulaénim useku piejezdu) se
piejezdy oteviraji. Vlak od Medlesic tak vjizdi do zst. Chrudim a obsazuje 1SK. Postupnym
prujezdem kolem pocitacti naprav ZZ vyhodnoti volnosti usekd, ¢imz je zjisténa skutecnost,
ze vlak vjel cely a stoji na 1SK. Vjezdové navéstidlo se tak prestavi do polohy zakazujici
jizdu vlaku. Zarovenl se uvolnénim usekil automaticky rusi zavér vlakové cesty a dochazi
k automatickému rozpadu vlakové cesty. Jelikoz ZZ pomoci pocitacii naprav vyhodnocuje
volnost usekl, a tento stav se mj. pfenasi na monitor ovladaciho pocitace v JOP, zjisténi
konce vlaku je tak automatickou cinnosti ZZ a do PI se nezapocitavd. Nasledné je
automaticky ZZ udélena odhlaska za vlakem z Medlesic.

U slozky ruseni vlakové cesty po prvnim vlaku neni nutnd jakékoli ¢innost vypravciho.

Veskeré ukony jsou vykondny automaticky ZZ.
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Tabulka 9 Ruseni vlakové cesty (r) — vlak ze Slatifian — elektronické SZZ a TZZ AH

Technologicky proces Ukon Dol();]:::;féni Provadi

Nk |zjisténi konce viaku 0,00 ZZ aut.

r,z |automatické zruseni zavéru jizdni cesty aut. rozpad VC 0,05 ZZ aut.

o |ud€leni odhlasky automaticka odhlaska 0,05 ZZ aut.
Celkem slozka r 0,10

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]

Vlak z 2SK je tak pfipraven odjet do Medlesic. Nyni zacina obsluha ZZ vypravéim. Pro
zménu tratového souhlasu vypravei dvakrat stiskne tlacitko mys$i u ovladaciho pocitace. Poté
kurzorem na monitoru vybere pocatecni a koncovy bod vlakové cesty a navoli tak
pozadovanou vlakovou cestu. ZZ tak ptestavi vyhybku ¢. 2 cestovym zplisobem. Zaroven se
od navoleni vlakové cesty uvedou v ¢innost piejezdova ZZ piejezdt P5342 a P5343 a zacina
pfedzvanéci doba. Po jejim uplynuti se na hlavnim navéstidle automaticky zméni névést
zakazujici jizdu na navést povolujici jizdu vlaku. Vlak z 2SK odjizdi do Medlesic.

Od chvile, kdy vypravéi navoli pozadovanou vlakovou cestu na ovladacim pocitadi,

elektronické stavédlo automaticky postavi vlakovou cestu a uzavie prejezdy P5342 a P5343.

Tabulka 10 Piiprava vlakové cesty (p) — vlak do Slatifian — elektronické SZZ a TZZ AH

L4 D b t A i
Technologicky proces Ukon obatvanll  provadi
(min)
Ps |zména tratového souhlasu AH 2x tlacitko 0,10 DK

obsluha pocatecniho a koncového (popf.
variantniho) tlacitka

tlac¢itko + aut. dokonéeni

tkony vykonavané automaticky ZZ (véetn& |p¥ipravy VC 010+010 | DK+ 22 aut

Pzz  |piestaveni vyhybek py)

. Fedzvanéci dob
doba zpozdéni rozsviceni navéstidla pre . 'anec1 ova 0,95 ZZ aut.
(2 ptejezdy)

Celkem sloZzka p 1,15

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]

41



Vysledek vypoctu statickych slozek
Ruseni vlakové cesty po prvnim vlaku je 0,10 min, ptfiprava vlakové cesty pro druhy vlak je
1,15 minuta. Vysledna doba, za kterou jsou vykonany technologické procesy ovladanim PC

a naslednymi automatiza¢nimi funkcemi ZZ, je 1,25 min.

K¥iZzovani v Zst. Chrudim ze sméru Slatiiany — S automatiza¢ni funkci
Podminéné uzavieni zavor (PUZ)

Technologické procesy a ukony jsou obdobné jako v ptedchozi casti (Kiizovani v zst.
Chrudim ze sméru Slatinany, ale bez funkce PUZ). Zde je vSak zahrnuta automatiza¢ni funkce
elektronického stavédla K-2002 pod nazvem Podminéné uzavieni zavor. Jedna se o funkci
77, kdy vypravci pied vjezdem vlaku do tseku pifejezdu ze Slatinan na ovladacim pocitaci
navoli tuto funkci. Vjezdem vlaku do useku piejezdu se piejezdové ZZ piejezdi P5342
a P5343 uvede v ¢innost a piejezdy se uzaviou. Po uvolnéni anula¢niho useku vsak piejezdy
zistanou uzavieny. Vlak ze Slatitan pfijede do Zst. Chrudim na 1SK, probéhnou
technologické procesy pro ruseni vlakové cesty shodné jako v pfedchozi ¢asti. Pro odjezd
vlaku z 2SK do Slatinan je uskute¢nén technologicky proces zména tratového souhlasu a po
navoleni vlakové cesty vypravéim dojde k automatickému dokonceni vlakové cesty. Jelikoz
jsou ptejezdy uzavieny, hlavni navéstidlo pro 2SK se prestavi v navést povolujici jizdu vlaku,
tentokrat vSak bez zpozdéni rozsviceni navéstidla. VIak odjizdi do Slatilan. Teprve po
opusténi tseku piejezdu P5342 a P5343 timto vlakem dojde Kk postupnému otevieni obou
piejezdu.

Staticka slozka pro piipravu vlakové cesty pro druhy vlak (p) se tak vyrazni snizi diky

eliminaci doby zpoZdéni rozsviceni navéstidla.

Tabulka 11 Ruseni vlakové cesty (r) — vlak ze Slatifian — elektronické SZZ a TZZ AH — s PUZ

Technologicky proces Ukon Do?sq::;éni Provadi
rc |zjiSténi konce viaku 0,00 ZZ aut.
r,z |automatické zruseni zavéru jizdni cesty aut. rozpad VC 0,05 ZZ aut.
fro |ud€leni odhlasky automaticka odhlaska 0,05 ZZ aut.

Celkem slozka r 0,10

ZDROJ: Autor s vyuZzitim [5]
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Tabulka 12 Ptiprava vlakové cesty (p) — vlak do Slatifian — elektronické SZZ a TZZ AH — s PUZ

. Doba trvani
Technologicky proces Ukon obatvanll  provadi
(min)
Ps |zména tratového souhlasu AH 2x tlacitko 0,10 DK

obsluha pocatecniho a koncového (popt.
variantniho) tlacitka

tla¢itko + aut. dokonceni

+ + i
Pzz ukony vykonavané automaticky ZZ piipravy VC 010+010 | DK +ZZaut
(v€etné prestaveni vyhybek py/)
Celkem slozka p 0,30

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]
Vysledek vypoctu statickych slozek
Ruseni vlakové cesty po prvnim vlaku je 0,10 min, pfiprava vlakové cesty pro druhy vlak je
0,30 minut, a to diky absenci doby zpozdéni rozsviceni navéstidla. Vysledna doba, za kterou

jsou  vykonany  technologické  procesy ovladinim PC a  automatiza¢nimi

funkcemi ZZ, je 0,4 min.

K¥izovani v Zst. Chrudim ze sméru MedleSice — po rekonstrukci

KfiZzovani ze sméru MedleSice je totozné jako kiiZzovani ze sméru Slatifany. Technologické
procesy, tkony, kdo je provadi a doby trvani téchto procest jsou stejné jako u kiizovani ze
sméru Slatinany. Proto neni nutné rozbor znovu provadét. Jedinou odliSnou hodnotou
statickych slozek je doba zpozdéni rozsviceni navéstidla vlivem rozdilné predzvanéci doby
ptejezdu P5344.

V roce 2020 byla dokoncena modernizace zbylé casti trat¢ Pardubice — Havlickiv Brod,
konkrétné¢ pro tuto praci dilezity tratovy usek Chrudim — MedleSice, vcetné samotné

zst. Medlesice, ze které je tento trat'ovy usek fizen. TZZ je AH.

Tabulka 13 Ruseni vlakové cesty (r) — vlak z Medlesic — elektronické SZZ a TZZ AH

Technologicky proces Ukon DO?;::;éni Provadi

Nk |zjisténi konce viaku 0,00 ZZ aut.

r;z |automatické zruseni zavéru jizdni cesty aut. rozpad VC 0,05 ZZ aut.

o |udéleni odhlasky automaticka odhlaska 0,05 ZZ aut.
Celkem slozka r 0,10

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]
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Tabulka 14 Piiprava vlakové cesty (p) — vlak do Medlesic — elektronické SZZ a TZZ AH

L4 D b t A i
Technologicky proces Ukon oba trvant Provadi
(min)
Pps |zména tratového souhlasu AH 2x tlacitko 0,10 DK

obsluha pocatecniho a koncového (popf.
variantniho) tlacitka

tlacitko + aut. dokonceni
ukony vykonavané automaticky ZZ (véetné |piipravy VC
Pzz piestaveni vyhybek py)

0,10+ 0,10 | DK + ZZ aut.

predzvanéci doba
(1 prejezd)

Celkem slozka p 0,90

doba zpozdéni rozsviceni navéstidla 0,70 ZZ aut.

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]

Vysledek vypoctu statickych sloZek
Vysledna doba statickych slozek po kompletni rekonstrukci zst. Chrudim a tratového useku

Chrudim - Medlesice je 1 minuta.

K¥iZovani v Zst. Chrudim ze sméru MedleSice s TZZ TD — pred rekonstrukei

Pti rekonstrukcei traté Pardubice — Havlickiv Brod v roce 2015-2016 se vyhledové pocitalo
s tzv. ,,Medlesickou spojkou®. Jedna se o spojeni Zst. Pardubice a Zst. Chrudim, kdy by jizda
vlakt z Pardubic do Chrudimi nebyla vedena pies zst. Pardubice — Rosice n. L., ¢imz by
odpadla jizda uvrati v této stanici. Z divodu zamyslené ,,Medlesické spojky* proto nebyla
rekonstrukce zst. MedleSice a tratového useku Chrudim — Medlesice realizovana. TZZ tohoto
tratového tseku bylo TD, coz znamend, Ze organizovani jizd vlakd v tomto tseku bylo fizeno

vyprav¢imi zst. Chrudim a zst. MedleSice na zakladé odhlasky, nabidky a pfijeti.

Situace je nasledujici. SZZ zst. Chrudim je elektronické stavédlo K-2002. Popis technologie
stavédla je stejny jako vySe v situaci u kiiZovani ze sméru Slatiany. Zst. Chrudim je
obsazena jednim vyprav¢im. Zjisténi konce vlaku je vykonano vyprav¢éim, pohledem, nikoli
automatickou funkci elektronického stavédla. Vypravéi pak telefonickym hovorem vykonava
odhlasku a nabidku svypravéim zst. MedleSice, protoze je v tratovém useku
Chrudim — Medlesice TD. Diky pocita¢i naprav, ktery je umistén pred samostatnou predveésti
vjezdového navéstidla S, je SZZ plné funkéni, diky cemuz jsou automatické funkce SZZ 1 na

medlesickém zhlavi. Piejezdové ZZ piejezdu P5344 je spousténo automaticky ZZ pfi stavéni
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ptejezdovym ZZ — vyhodnocenim stavu Kolejového tseku obsahujici pocitace naprav.
Nyni jiz k samotnému kiiZzovani. Vlak, ktery bude odjizdét do Medlesic, stoji na 1SK. Vlak
Z Medlesic piijizdi na 2SK. Mijenim pocitace naprav se automatickou ¢innosti ZZ zrusi zavér

vlakové cesty. Vypravci zkontroluje konec vlaku a vraci se zpét do DK.

Tabulka 15 Ruseni vlakové cesty (r) — vlak z Medlesic — elektronika a TD — pted rekonstrukci

Technologicky proces Ukon DO?;::;’&M Provadi
Nk |zjisténi konce viaku navrat do DK 0,10 DK
r;z |automatické zruseni zavéru jizdni cesty aut. rozpad VC 0,05 ZZ aut.
o |udéleni odhlasky (zahrnuto v nabidce) telefonicky hovor 0,00 DK
Celkem slozka r 0,15

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]

Vypravéi zst. Chrudim telefonickym hovorem vypravéimu Zzst. MedleSice odhlasi vlak
Zz Medlesic a nabidne vlak, ktery stoji na 1SK. Nésledné¢ uchopi my$ a kurzorem vybere
pocatek a konec vlakové cesty na ovladacim pocitaci. Tim se automaticky dokon¢i postaveni
vlakové cesty a pfestavi se vyhybka ¢. 12, coz se vSak do PI nezapocita. Stejné tak se
nezapocitava ani nasledna potvrzovaci sekvence, kterd je nutnd u stanic s urcitym typem SZZ
s odjezdem vlaku na trat’ s TD. Nezapoéteni téchto procesu je z divodu piedzvanéci doby
piejezdu P5344. Kdyz vypravei stiskl tlacitko mySi pro navoleni vlakové cesty s moZnosti
odjezdu vlaku z 1SK do Medlesic, spustila se pfedzvanéci doba piejezdu. O tuto dobu je
zpozdéno postaveni odjezdového névestidla pro 1SK na navést povolujici jizdu vlaku. Béhem
predzvéanéci doby se mezitim dokoncilo postaveni vlakové cesty vetné piestaveni vyhybky
¢. 12 a vyprav¢i potvrdil odjezdovou vlakovou cestu.

Piedzvanéci doba uplynula, hlavni navéstidlo tak automaticky navésti navést povolujici jizdu

vlaku a vlak z 1SK odjizdi do Medlesic.
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Tabulka 16 Ptiprava vlakové cesty (p) — vlak do Medlesic — elektronika a TD — pted rekonstrukci

. Doba trvani
Technologicky proces Ukon oba trvant Provadi
(min)
ps [telefonicka nabidka dlouhy hovor 0,25 DK
obsluha pocatecniho a koncového (popt.
variantniho) tlac¢itka < .
+ .
tlil’CItko aut. dokon¢eni 010+ 010 | DK +ZZ aut.
ukony vykonavané automaticky ZZ (v¢etné |PHpravy vC
prestaveni vyhybek py)
Pzz
potvrzeni odj’ezdu pro (.)dje:zdové Vlakolvc? | potvrzovaci sekvence 005 DK
cesty na trat’ s telefonickym dorozumivanim
fedzvanéci dob.
doba zpozdéni rozsviceni navéstidla pre . .anec1 ova 0,70 ZZ aut.
(1 picjezd)
Celkem slozka p 1,05

Vysledek vypoctu statickych slozek

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]

Ruseni vlakové cesty po prvnim vlaku je 0,15 min, pfiprava vlakové cesty pro druhy vlak je

1,05 min. Vysledna doba, za kterou jsou vykonany technologické procesy kombinaci ¢innosti

vypravéiho a automatizaénich funkci ZZ, je 1,2 min.
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4  VYHODNOCENI

Vysledné hodnoty statickych slozek vsech skupin jsou sumarizovany v Tabulka 17.

Tabulka 17 Porovnani vyslednych hodnot statickych slozek PI

Zpisob stavéni vlakovych cest r p Celkem
6,85 min
Vymény individudIné mistné stavéné 025 | 6,60 |
1,25 min
Vymény individuaIng tstiedné stavéné 0,30 | 095 |NEEEG—
1,25 min
Vymeény stavéné cestovym zplsobem s ru¢ni volbou 010 | 115 (N
1,25 min
Vymény stavéné cestovym zpisobem automatickou volbou 010 | 1,15
Vymény stavéné cestovym zpisobem automatickou volbou 010 | 030 0,40 min
s funkci PUZ ' ! -

ZDROJ: Autor

Rekapitulace

Prvni analyzovanou skupinou jsou vymeény individualné mistné stavéné. Zastupcem této
skupiny je mechanické SZZ s TZZ TD. Automatiza¢ni funkce ZZ v této skupiné nejsou,
veskeré technologické procesy pro ruSeni a piipravu vlakové cesty provadi vypravci,
vyhybkat a zavorafi.

Druha skupina jsou vymény individualné tstfedné stavéné, kde je elektromechanické SZZ
(dale jen elektromechanika) a TZZ je TD. Elektromechanika automatiza¢ni funkce ZZ jiz
obsahuje. Konkrétné zjisténi konce vlaku, kdy po pfejeti a uvolnéni izolované koleje dochazi
K uvolnéni hradlové zarazky. Dale pak ovladani piejezdovych ZZ (otevieni piejezdu), taktéz
vyhodnocovano uvolnénim izolované koleje. Obsluhu ZZ provadi vypravéi v DK a dva
signalisté, jenZ se nachazi na obou koncich Zst., na stavédlech.

Tteti skupinou jsou vymény stavéné cestovym zplisobem s ruc¢ni volbou s reléovym SZZ
aTZZ AH. RuSeni a pfiprava vlakovych cest je kombinaci obsluhy tlacitek ZZ
a automatizacnich funkci ZZ. Volnost kolejovych usekl je zjistovana kolejovymi obvody.
Ovladani piejezdovych ZZ je automaticky pomoci SZZ (pfi stavéni vlakovych cest), nebo
automaticky vyhodnocenim jizdy vlaku ze §iré traté (postupnym projetim piiblizovaciho,

anula¢niho a vzdalovaciho useku piejezdu). Obsluhu ZZ provadi vypravci.
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Posledni, ¢tvrtou skupinou jsou vymény stavéné cestovym zpusobem automatickou volbou.
Zastupcem je SZZ elektronické stavédlo K-2002 spolecnosti Starmon s.r.o. s TZZ AH.
Obsluha ZZ je pomoci myS$i a ovladaciho pocitaée v JOP. Volnost kolejovych useki je
zjistovana pomoci pocitaci naprav. Prejezdy jsou ze stanice ovladany automatickou funkci
SZZ pii stavéni vlakové cesty. Ze Siré trati jsou piejezdy spoustény piejezdovym ZZ vlivem
vyhodnoceni jizdy vlaku pies pocitace naprav (opét projetim priblizovaciho, anula¢niho
a vzdalovaciho useku piejezdu). Elektronické stavédlo je obsluhovano vypravéim z JOP
z DK. Tato skupina je rozSifena o analyzu vlivu automatizatni funkce PUZ, kdy jsou
technologické procesy stejné, ale diky uzavienym piejezdim po celou dobu kiizovani odpada
doba zpozdéni rozsviceni navéstidla. Dale je tato skupina rozsifena o kfizovani ze sméru
Medlesice pied a po dokonceni rekonstrukce tratového tseku Chrudim — MedleSice. Pred
zminénou rekonstrukci byl tento tratovy tsek fizen TD, po rekonstrukci je tratovy usek

vybaven AH. Porovnani téchto stavii znazoriuje Tabulka 18.

Tabulka 18 Porovnani vyslednych hodnot — Chrudim — Medlesice pied a po rekonstrukci

KfiZzovani smér MedleSice — K-2002 r p Celkem
1,20 min

Pied rekonstrukci — TD 0,15 1,05 | I
1 min

Po rekonstrukci — AH 0,10 090 |

ZDROJ: Autor

Vyhodnoceni analyzy

Z vyslednych hodnot, které jsou znazornény v Tabulka 17 a v Tabulka 18 vyplyva, ze
vybavenost ZZ automatiza¢nimi funkcemi ma na statické slozky pro ruSeni vlakové cesty
po prvnim vlaku a pro pfipravu vlakové cesty pro druhy vlak z hlediska sniZeni

doby PI vyrazny vliv.

Mechanické ZZ 7adné automatizacni funkce ZZ nemaji, veSkeré technologické procesy jsou
provadény zucastnénymi zaméstnanci. Kromé Ustfedniho zdmku, ve kterém jsou uzamceny
klice vyhybek a vysledné klice, neni Zadné zabezpeceni moZné chybovosti zaméstnanc.
To piedevsim z diivodu absence takového zatizeni, které by zajistilo dohled nad provadénymi

ukony.
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Elektromechanické ZZ ma dv¢ automatizacni funkce, konkrétn€ zjisténi konce vlaku
a ovladani prejezdového ZZ. Vazby mezi vypravcim a signalisty jsou elektricky ovliviiovany,
coz znamena jistou kontrolu nad spravnym stavénim vlakovych cest. Stale je ale nezbytné
provadéni telefonickych hovori mezi zaméstnanci, kdy je =zapotiebi sdélit veskeré
podrobnosti o postaveni vlakové cesty nebo fidit mezistanicni jizdy vlaka. Vysledna hodnota
statickych slozek je relativné nizka. To i z toho divodu, Ze se technologicky proces uzavieni
ptejezdu vykona v dobé, kdy vypravei udéluje odhlasku a nabizi vlak z 2SK vypravéimu do
vedlejsi stanice. Neni tak zde =zapocitdna doba zpozdéni rozsviceni navéstidla.
Elektromechanické ZZ jiz v dne$ni dobé neni efektivni. Na obsluze se podili vetsi pocet

zaméstnancl a mozna chybovost neni zcela eliminovana.

Reléové ZZ mé vyslednou hodnotu statickych slozek stejnou jako elektromechanické ZZ.
Vysledna hodnota je ovlivnéna dobou zpozdéni rozsviceni navéstidla 0 57 sekund. Z hlediska
rozboru technologickych procest je vSak toto ZZ mnohem zajimavéjsi. Na obsluze ZZ se
podili jeden zaméstnanec — vypravc¢i. Ten ukony provadi na tzv. panelu. Obsluhu neprovadi
z jednoho mista, nybrz z konkrétnich mist z ptedni ¢asti panelu, kde se nachazi tlacitka, ktera
je vdany moment nutno vybavit. Reléovka je vybavena automatizaénimi funkcemi, diky
kterym jsou technologické procesy provadény (s ovladanim tla¢itky) automaticky pomoci
reléovych posloupnosti. Chybovost obsluhy je zde takika nulova. Pokud vlak neprojel
postavenou vlakovou cestu, nedojde obsazenim a uvolnénim kolejovych obvodi ke zruseni
zaveéru vlakové cesty a tim k automatickému rozpadu vlakové cesty. Reléové ZZ je z hlediska
udrzby naro¢né a pii rekonstrukcich Zst. se tato zafizeni jiz neinstaluji. Velkou nevyhodou
téchto zafizeni je prostoroveé uspotfadani rozvadéch s relé 1 samotného panelu, ktery je umistén
v DK. Po dosazeni externich zafizeni je u reléovky moznost urcitych nadstaveb funkci ZZ,
avSak dosazeni externich zafizeni a pfipojeni k reléovému ZZ je financn€ nékladné

a upravy rozvadé&cu s relé jsou obtizné a ¢asoveé narocné.

Elektronické stavédlo je, jak jiz vyplyva z vyslednych hodnot statickych slozek a z rozboru
technologickych procest a tkond, nejefektivnéjSim ZZ z téchto Ctyt analyzovanych skupin.
Obsluhu provadi jeden zaméstnanec — vypravéi, ktery obsluhuje ovladaci pocitac, tudiz
nedochdzi k nutnosti pfemistovani zaméstnance k ovlddacim prvkim ZZ. U slozky ruSeni
vlakové cesty po prvnim vlaku vypravéi nemusi provadét zadné ukony, ty provede

elektronické stavédlo samo, automaticky. Pfipravu vlakové cesty pro druhy vlak vypravci
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zapocne otoCenim tratového souhlasu dvojklikem na ovladacim pocitaci a poté navoli pocatek
a konec vlakové cesty. Jak otoceni tratového souhlasu, tak postaveni vlakové cesty provede
elektronické stavédlo po zadani pozadavku vypravéim automaticky. Pochybeni zaméstnance
je u elektronického stavédla zcela vylouceno. Zavér postavené vlakové cesty znemoziuje
piestavovani vSech pojizdénych vyhybek a stavéni vSech jizdnich cest, které by mohly tuto
cestu ohrozit. Zavér vlakové cesty se zrusi automaticky postupnym obsazovanim
a uvolnovanim usekt jizdou vlaku.

V analyze elektronického ZZ je rozbor ¢tyf moznych situaci. V Tabulka 17 je znazornén stav,
jak se hodnoty statickych slozek zméni v ptipad¢, kdy bude elektronické stavédlo vybaveno
funkci Podminéné uzavieni zavor. Vysledna hodnota statickych slozek je diky této funkci
ZZ ponizena o dobu zpozdéni rozsviceni navéstidla. Vlaky jsou  schopny
vykiizovat 0 0,85 min (51 sekund) rychleji nez u kiizovani bez této funkce. Z hlediska
urychleni provozu se tak jednd o pfinosnou automatizacéni funkci. Co se tyce rozboru
poslednich dvou situaci (kiizovani ze sméru MedleSice pied a po rekonstrukci), Tabulka 18
znézornuje rozdil ve vyslednych dobach statickych slozek. Vlivem rekonstrukce tratového
useku Chrudim — MedleSice a spusténi TZZ AH se technologické procesy, a tim 1 dil¢i doby
téchto procesti, vyrazné¢ méni. Vypravéimu odpada nutnost provadét odhlasku a nabidku, dale
odpada zjisténi konce vlaku pohledem a potvrzovaci sekvence pro odjezd vlaku na trat’ s TD.

Vyhodou vybaveni tohoto iseku AH je pfedev§im v moznosti fizeni z JOP.

Elektronickym SZZ a TZZ spoleénosti Starmon s.r.0. Ize vybavovat jakékoli Zelezni¢ni
stanice a traté. Pfedev§im ty, kde se na jedné trati nachazi vétsi pocet vlaki. Na takovych
tratich, jsou-li jednokolejné, dochazi k pravidelnému kiizovani. Dobu potiebnou pro
vyktizovani, z hlediska funkce elektronického stavédla, mj. analyzuje tato prace. Vyrazné
snizeni PI pfi kiizovani vlaku ve stanici s elektronickym stavédlem je tak prokazano.
Tratoveé tuseky a Zelezni¢ni stanice lze fidit dalkové z jednoho mista, z dalkového ovladaciho
pracovisté — JOP, ¢imz dochazi k centralizaci a ke zmenseni po¢tu zamé&stnancu, a tim i ke
znacné uspore nakladi nejen na mzdy téchto zaméstnanctl.
Vyhodou dalkového ovladani vSech stanic a tratovych usekil z jednoho mista je také moznost
vyuziti automatického otaceni tratového souhlasu (viz kapitola 1 — Zakladni pojmy, Zména
tratového souhlasu).
Dale tato elektronicka ZZ nabizi moznosti nastaveb a jednoduchych uprav, snadnou
pfistupnost automatizace, napojeni na systém ETCS, napojeni na ovladaci systémy jinych
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vyrobcl, napojeni na systémy jako jsou informacni systémy a systémy manazerského fizeni
dopravy (napf. ISOR) nebo moznost navaznosti na komplexni diagnostiku veskerych
technologickych celkll, coz je pfinosné pro udrzbu a feSeni chybovych hlaSeni a zavad na

téchto zafizenich.
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ZAVER

Zavérem je zapotfebi zminit pozitiva a negativa automatizacnich funkci. Jak je zminéno
Vv analyze a vyhodnoceni této prace, pozitiva automatizacnich funkci jsou predevs§im
V zajisténi  bezpeCnosti ¢i  kontroly provaddénych ukonl zameéstnanci pii obsluze
zabezpeCovacich zafizeni. Ale také ve snaz$i udrzbé ¢i diagnostikovani zavad na téchto
zatizenich. Dal$im zasadnim pozitivem zavadéni automatizacnich funkci je vyrazné snizeni
doby provoznich intervali a provadéni jednotlivych technologickych procesti automatickou
funkci zabezpecCovaciho zafizeni. Bez automatizaCnich funkci by technologické procesy
musely byt vykonany i vét§im poctem zucastnénych zaméstnanci. Tim je nastinén fakt, Ze
vlivem automatizace dochazi ke snizeni po¢tu zaméstnancti. Pravé to miize byt povazovano za
jednu z negativnich stranek zavedeni téchto funkci, kdy zaméstnanci jako straznici oddilu,
zavorati, signalisté, ale i samotni vyprav¢éi musi byt prevedeni na jinou pracovni pozici, na
jiné misto, v horSim pfipadé mohou byt propusténi z pracovniho poméru. Dal$im negativem
jsou vysoké pofizovaci naklady na realizaci rekonstrukce stanic, ale i vyrobu samotnych

zabezpecovacich zafizeni a jejich celkd, jenz tyto automatizacni funkce nabizeji.

Vystupem prace je prokdzani vlivu automatizacnich funkci na velikosti provoznich interval
pomoci podrobného rozboru technologickych procesii a tkoni ve Ctyfech skupinach, které
jsou rozdéleny podle zptisobu stavéni vlakovych cest.

Z hlediska velikosti statickych sloZek a tim 1 provoznich intervalil je nejefektivnéjsi skupinou
Vymeény stavéné cestovym zplusobem automatickou volbou, zastoupenou elektronickym
stavédlem K-2002 spolecnosti Starmon s.r.0. s kombinaci tratového zabezpecovaciho zatizeni
AH. Pravé u elektronického stavédla lze nejsnadnéji prokazat fakt, ze automatizaéni funkce
maji pfimy vliv na velikost provoznich intervall. A nejen to. Dal§im vyraznym piinosem
elektronického stavédla je usnadnéni obsluhy a eliminovani mozné chybovosti obsluhy,
snadnd udrzba a identifikace zavad diky komplexni diagnostice nebo moznost softwarovych
¢i stavebnich nastaveb elektronického stavédla v ptipad€, ze budou vylepSeny ¢i vyvinuty

jakékoli nové funkce tohoto zafizeni.
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Ptiloha A Dil¢i technologické doby

Oznaceni Popis ¢innosti Do_b a
[min]
Pohyb zaméstnance
chuze chuize na vzdalenost 1 m 0,01
kolo jizda na vzdalenost 1 m 0,006
navrat vstup do DK nebo na stavédlo (v€. pfipadného odemceni) 0,10
odchod odchod z DK nebo ze stavédla (vE. piipadného uzaméenti) 0,10
v{stup/nastup Vyst_up/nastup ¢lena doprovodu vlaku kromé strojvedouciho z/do 0,10
vozidla
vystup/nastup , , . ,
. . vystup/nastup strojvedouciho vlaku 0,25
strojvedouci
Komunikace
dlouhy hovor hovor (te}efomcky nebo pfes radiovou stanici: nabidka-pfijeti, rozkaz k 0,25
postaveni VC)
(1 telefonicky hovor: samostatna odhléska, hldSeni o provedeni pfipravy
kratky hovor VC, rozkaz K postaveni VC, hlageni "vlak viel cely" 0,20
1 iw rozkaz nebo hlaSeni dané osobné (rozkaz k postaveni VC, hlaseni o
osobni hlaseni A v . o 0,10
provedeni ptipravy VC, hlaseni "vlak vjel cely")
ruéni navest hlaseni dané ru¢ni navésti (vlak vjel cely, vymény jsou piestaveny) 0,05
Obsluha ovladacich prvkiu zabezpecovaciho zarizeni - klice
vyjmuti/uzamknuti | vyjmuti anebo uzamknuti jednoho kli¢e ve stavédlovém, zastrékovém, 005
klice usttednim zamku, ptip. v klicovém pfistroji '
Eﬁé\;zetl/zavesem prevzeti, odevzdani anebo zavéseni (na tabuli) jednoho klice 0,05
Kontrola kli&i kontrola k}lvcu 1’12amcenych. v Gstfednim zamku, klicovém pftistroji, 0,10
anebo zavéSenych na tabuli
Obsluha ovladacich prvkii zabezpecovaciho zafizeni - ostatni
obsluha jednoho tlacitka, klicky, paky, fadice, zdvérniku apod.
Hlasitko/klicka/ ptelozenl ’p.osuvrnelrlovknolﬂllfu chetne’: preloze’m sm’erovreh(,) zaveérniku
. , pfestaveni jedné navéstni, vyménové nebo zavornikové paky 0,05
paka/knoflik “ . . 115X
otoceni pravitka na tabuli pro zavésovani klict
otocCeni a zasunuti anebo vysunuti bubnu klicového pfistroje
hradlo obsluha jednoho hradlového zavéru 0,10
budik obsluha hradlového zvonku 0,05
buben zasunuti/vysunuti bubnu 0,05

ZDROJ: Autor s vyuzitim [5]
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