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ANOTACE

Diplomovi price se zabyvi analyzou moZnosti ndstrojii pro ndvrh a realizaci virtudlni
prohlidky redlnych objektii. Seznamuje s jednotlivymi kroky, jak Ize vytvofit vlastni prohlidku

a jaké jsou moznosti pti tvorbé pomoci moderni akcni kamery.
KLICOVA SLOVA

Virtudlni prohlidka, Virtudlni prochdzka, 360° snimky, Panoramaticka fotografie, Akcni

kamera.

TITLE

Virtual Tours of Buildings
ANNOTATION

Content of this Diploma Thesis is about analysis of possibility tools for designing and
realization of Virtual Tours of real buildings. Content of this thesis apprise with every step how
is possibly make a design of own Virtual Tour and what possibilities are available during

creation with modern action camera.
KEYWORDS

Virtual tour, Virtual walkthrough, 360 ° images, Panoramic photography, Action camera.
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Uvod

Pokusy zachytit velkou scenérii jsou staré jako lidstvo samotné. Napri¢ generacemi je
snaha zachytit okoli za pomoci dostupnych nastroji vepsdna do historie. Jen
namatkou si lze vybavit fadu zplsobti zachyceni. S védeckotechnickym pokrokem
doslo k vyznamnym objeviim v fadé oborti, které vedly k vynalezeni vypocetni

techniky a kamer, tak jak jsou znamy dnes.

Tvorba libivych prezentaci o virtudlni prohlidky je aktualnim tématem, a to nejen diky
stale dostupnéj$im nastrojiim pro jejich tvorbu. Také se jednd o moderni nastroj
k rozsifeni existujicich mapovych podkladd, jezZ umoznuji navstivit libovolné misto

skrz elektroniku.

Cilem této diplomové prace je analyza moznosti ndstroji pro navrh a realizaci
virtudlni prohlidky redlnych objekti. Postupy jsou feSeny formou realného sledu

krokti vedoucich k publikaci virtudlni prohlidky na Google StreetView.
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1 Zakladni pojmy teorie

Teoreticky tvod do problematiky je potfebny k nabyti elementdrnich znalosti
potfebnych k tématice moznosti tvorby virtudlnich prohlidek. Nasledujici

podkapitoly jsou tzce spjaty s panoramatickou fotografii.

1.1 Panoramaticka fotografie

Obrazek 1.1 — Panoramaticka fotografie pofizend mobilnim telefonem, Cesky réj

Zdroj: [vlastni]

Panoramaticka fotografie je jednou z velmi atraktivnich metod zachytavani reality do
obrazové formy, jak 1ze vidét na Obrazek 1.1. Pod pojmem panorama si Ize predstavit

synonymum pro Siroky nebo téZ celkovy rozhled na krajinu nebo néjaky celek. [1]

Velky vyznam pro panoramatickou fotografii ma celkova kvalita, protoZe na velké
plose jsou vidét jakékoli vizudlni nedostatky. Z toho diivodu tfeba uvést zadkladni

principy spole¢né pro fotografovani, které napomohou porozumét. [2]
1.1.1 Analogové a digitalni nastroje panoramatické fotografie

Neni davno, kdy pouziti 35 mm kinofilmu bylo naprosto bézné pfed ndastupem
digitdlnich fotoaparatt. Pro tvorbu panoramatického snimku v analogovém
fotoaparatu je tfeba snimky spojit, a potom se kinofilm ofizne zespoda a seshora.
Dal$im moZnym zptisobem tvorby panoramatické fotografie je pouziti Sirokothlého
filmu o vétSich rozmérech. Na tyto Sirokouhlé filmy se pouzivaji specializované

fotoaparaty. [3]

Snastupem digitdlni fotoaparatti se skladani digitdlnich snimki dohromady
presunulo pfimo do samotného fotoaparatu. Pfikladem je feZim panorama, ktery
sklada snimky. Resp. tvofi Sirokouhlou fotografii bez nutnosti zdsahu uZzivatele.

S postupnym vyvojem ¢ipu se dafi ziskdvat stale kvalitnéjsi snimky. Existuje fada SW
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nastroji k apravam digitalnich fotografii. S témito specializovanymi nastroji je mozné

dosahnout velmi libivych panoramatickych snimkii dodate¢nym upravovanim. [4]

Velkou prevahu nad analogovymi fotoaparaty zaujima digitalni fotoaparat praveé
kvtili mozZnosti rychlého zobrazeni vysledkii na misté napt. na displeji fotoaparatu.
Neni tfeba pracovat s diapozitivem s ¢imz souvisi i vybaveni a prostory k tomu

urcené. [2]
1.1.2 Stativy a osové stabilizatory

Stativ je obvykle trojnozka slouzici k ustaveni néjakého zafizeni do statické polohy.
V této aplikaci konkrétné fotoaparatu ¢i kamery. Stativ patii mezi zdkladni vybavu
fotografa zabyvajictho se panoramaty. Pofizovani panoramatickych snimki lze

samoziejmé uskutecriovat také z ruky nicméné obnasi to nevyhodu tfesu lidské ruky.
(2]

Pokud se fotografuje tzv z ruky bez pouziti stativu nebo stabilizatoru, tak mezi
jednotlivymi snimky lze vidét schody. Nemluvé o dalSich moznych vadach jako napf.

naklony fotografie. Tyto vady je poté potieba dodate¢né upravovat pomoci SW. [5]

Idedlnim pro pofizovani panoramatickych snimki je stativ s panoramatickou hlavou,
ktery umoznuje samostatné zamykat osy. Napft 1ze pouzit NOVOFLEX VR-SYSTEM
III na Obrazek 1.2. Tj. 1ze provadét otaceni fotoaparatu stim, Ze ostatni osy jsou
zamcené. Nedochazi tim k dalsim vaddm a z vysledné fotografie je mozné pouzit

maximum bez nutnosti ofezu schodu1 dole a nahore.
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Obrazek 1.2 - NOVOFLEX VR-SYSTEM III panoramaticka hlava
Zdroj: [6]

Pro akéni snimani fotografii a videa se tési velké popularité zafizeni zvané gimbal
nebo téz stabilizator os, ktery pomoci elektrickych motorkt drzi fotoaparat ve stabilni
poloze. Stabilizatory os umozniuiji stabilitu ve vSech tfech osach X, Y a Z. Také se lze
s nimi 1ze setkat v riznych aplikacich, kde je zapottebi zachovat stabilitu pfi pohybu

a riznych naklonech.

Jednou z ukdazek stabilizatorti je Feiyu Tech stabilizator G360 na Obrazek 1.3, ktery je
i pfes své kompaktni rozméry velmi vSestrannym stabilizaénim ndstrojem pfi

pofizovani snimkt z ruky.
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Obrazek 1.3 - Feiyu Tech stabilizator G360 s 3osou stabilizaci pro 360° kamery
Zdroj: [7]

1.2 Problematika panoramatickych a sférickych fotografii

Panoramaticka fotografie je snimek, ktery obvykle zabird velmi Siroky zorny uhel.
Sféricky snimek ma definovany rozméry 360° na Sifku a 180° na vysku, coz je

kompletni velka scenérie. [8]

Tvorba panoramatické fotografie nebo sférického snimku je zaloZena na principu
prekladani fotografii pfes sebe. Pfi tvorbé je tfeba pamatovat na fadu skutecnosti jako

napr zkresleni vlivem paralaxy, soudkovitost a dalsi nize zminéné body.
1.2.1 Zakladni metody tvorby panoramatickych fotografii a jejich nevyhody

Nejcastéjsi metodou tvorby panoramatického snimku je pofizeni snimku pomoci
fotoaparatu. Tento snimek je ndsledné ofezan dole a nahofe do podoby Sirokouhlé
fotografie. Slabinou této metody je, Ze jeden snimek ma omezené rozliseni. Po ofezu je

snimek jesté mensi. Toto nemusi byt zadouci.

Druhym zptisobem tvorby panoramata je vyfotografovani klasického snimku pomoci
specialnich panoramatickych fotoaparatt. Cocky rybiho oka mohou snimat i vice neZ
180° na jedno vyfotografovani. Tato metoda je velmi efektivni, avSak narazi na nutnost
pofizeni cenové ndkladného vybaveni, které je k tomuto ucelu nezbytné. Ostatni

uvedené metody v zasadé nevyzaduji ndkup drazsiho nebo specidlniho vybaveni.
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Standardni metodou uZivanou pro tvorbu panoramat je skladani vice snimkt a poté
nasledny ofez dole i nahofe ke sloZeni jednoho finalniho Sirokotthlého snimku. K této

metodé je tfeba vyuZit pocitacovy SW, ktery spojeni usnadniuje.
1.2.2 Zkresleni vlivem paralaxy

Paralaxa je pojem oznacujici thel, jeZ je sviran dvéma pfimkami vedoucimi z rtiznych
bodii v prostoru k jednomu spolecnému bodu. Jinymi slovy paralaxu lze chapat jako
thel vedouci z naSich o¢i na natazenou ruku. Oteviranim levého nebo pravého oka lze

vidét objekt z jiného thlu. Schéma je uvedeno niZze na Obrazek 1.4. [2], [9]

Viewpoint A B ,-
Pohled A

Vzdaleny
objekt

Pohled B

Pohled A Pohled B

Obrazek 1.4 — Schéma zkresleni vlivem paralaxy

Zdroj: [10]

VySe uvedeny jev je jednou z nejvétSich prekazek pti skladani fotografii. Zkresleni se
projevuje tak, Ze napt. pfi fotografovani krajiny, kde je v popfedi strom se vlivem
natoceni fotoaparatu strom posune vii¢i krajiné. Zkresleni je tim vyraznéjsi, ¢im je
objekt blize. Pro fotoaparat je pfi¢inou zména polohy ,,oka” fotoaparatu ve kterém se
nachdzi tzv uzlovy bod nebo téZ v nékteré literatufe nazyvany jako nodalni bod.
Uzlovy bod se nachdzi pfesné na objektivu fotoaparatu. TéZ se v tomto bodé nachazi

ohnisko, od kterého se rozbihaji pomysIné ¢ary uzlového bodu. [2], [9]

V praxi tedy typické otaceni fotoaparatu v rukach kolem osy svého téla a stani na misté
je nevhodny postup k ziskdni kvalitni panoramatické fotografie. Schematicky je
postup vyobrazen na Obrazek 1.5. Spravny postup je otaceni fotoaparatu v ose
objektivu. Bez stativu s panoramatickou hlavou je velmi obtizné se tomuto zkresleni

vyhnout a ziskat tak snimky, které 1ze spojit do panoramat. [10]
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Obrazek 1.5 — Osa panoramata prochazi ohniskem fotoaparatu

Zdroj: [10]

Panoramatickd hlava stativu umozZnuje otacet fotoaparat kolem jiz zminéné osy.
Jinymi slovy panoramaticka osa se nastavi do osy otaceni stfedu stativu. Urceni této
vzdalenosti 1ze provést jak pokusem, tak i pomoci metody dvou papirt A4, pravitka
a tuzky. Metodu hloubéji probird autor zdrojové literatury. Jako velmi dtlezity
poznatek je tfeba uvést, Ze po nastaveni fotoaparatu se jiZ nesmi ménit zoom. Ten totiZz

posouva ohnisko fotoaparatu, a tedy i pomyslny stfed otaceni. [2]
1.2.3 Soudkovitost snimku

Jak ndzev podkapitoly napovida jedna se o opticky jev cocky fotoaparatu, coz lze vidét
na obrazku Obrazek 1.6. V praxi tento jev zavisi na pouzité ohniskové vzdalenosti
objektivu, vzdalenosti fotografovanych objektti od fotoaparatu, resp. objektivu a typu

pouzitého stativu nebo stabilizatoru. [9]

K vyhnuti se tomuto jevu se doporucuje snimky pfekryvat obvykle 20 % nasledujiciho.
Jak moc by se snimky mély prekryvat zavisi na jiz zminéném v pfedchozim odstavci.
Plati pravidlo ziskané zkuSenostmi, Ze ¢im vice Sirokouhly objektiv je pouzit, tim vétsi

ma byt prekryti podkladovych snimki. [2]
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Obrazek 1.6 — Prakticka ukazka soudkovitosti snimku mésta

Zdroj: [11]

Soudkovité zkreslené snimky tudiZ musi byt vice prekryté. Literatura uvadi 50 %

prekryti snimkii nebo i vice pokud je tfeba. [9]

Obecné pravidlo popisuje, Ze minimalni pfekryti se stativem s panoramatickou hlavou
by mélo byt alespoti 15-20 % procent a z ruky alespoti 40 %. Cim bliZe je fotografovany
objekt, tim vétsi prekryti musime pouzit. Opét nelze presnou hodnotu ziskat jinym

zptisobem nez praktickymi zkuSenostmi. [2]
1.2.4 Prace s expozici na panoramatickych snimcich

Snimky jsou skladany z vice fotografii a pokud ma fotoaparat nastaveny rezim AUTO,
tak zvlasté pfi fotografovani vysoce kontrastnich snimkéi mohou nastat potize
s podexponovanim nebo pfeexponovanim pfi findlnim skldddni snimkd do

vysledného panoramatického snimku. [2]

Na Obrazek 1.7 1ze vidét ukdzku problému s expozici pfi snimdni interiéru budovy.
Tento problém lze vyfesit tak, ze si fotografovanou scénu prohlédneme pouhyma
o¢ima a zhodnotime situaci hlavné v kontrastnich mistech. Poté se rozhodneme, kde
panorama bude zacinat a kde koncit. Pro 360° snimky tento princip je tfeba promyslet

kvili ndslednému spojenti. [1]
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Obrazek 1.7 — Ukazka problému s expozici, UPCE, FES

Zdroj: [vlastni]

Pokud ma fotoaparat rezim panoramaticka fotografie, dokaze si poradit s expozici bez
zasahu uZivatele, nicméné ani to nezajisti v nékterych situacich dobry vysledek.
V tomto je velmi ndpomocna prace s expozimetrem fotoaparatu. V ptipadé potieby Ize
zmérit expozice jednotlivych scén kolem sebe pomoci expozimetru fotoaparatu.
Nasledné je mozné najit kompromis pro expozici a délku clony. UZivatelsky je tento
manudlni postup ndrocnéjsi na ovladani fotoaparatu a je uveden ve zdrojové literature

vcetné navodu. [1]

K feSeni potizi spojenych s podexponovdnim nebo pfeexponovanim snimkid lze
pouzit také HDR techniku. Jednd se o zptsob prace, kdy se vyfotografuje tentyz
snimek s vice expozicemi, aby se poté sloZila nejlepsi kombinace do fotografie. BéZné
se jedna o funkci, kterd se vykovava ve fotoaparatu bez zasahu uzivatele. Pfikladem
muze byt situace, kdy vyfotografujeme okno v mistnosti bez svétel. Vlivem nastaveni
expozice fotoaparatu na svétlo okna bez aktivniho HDR se celd mistnost jevi vice

tmava. Okno ma optimalni expozici, zbytek mistnosti nikoli. [2]

Jinak feceno HDR technika fesi tento problém tak, Ze si lze proces pfedstavit jako
skladani nékolika priihlednych fotografii stejného snimku na sebe které vzdy obsahuje
jen urcitou cast fotografie ,se spravnou expozici”. Kdyz se vsechny pfes sebe prolozi,
tak vznikne vysledek, ktery nikde neni preexponovan nebo podexponovan. Moderni
digitdlni fotoaparaty tuto volbu nabizi. HDR je vhodné nechat jiz zapnuté pfi

fotografovani obzvlasté kontrastnich snimkd. [9]
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1.2.5 Zaklady perspektivy

Velmi rozsahlou kapitolou o fotografovani je perspektiva, ktera zasadnim zptisobem
ovliviiuje vysledny snimek. Oznacuje se tim moZnost fotografovani stejného objektu
z riznych mist. Vysledek fotografie je vzdy rozdilny a pii zvladnuti perspektivy lze
dosdhnout velmi rozdilnych vysledkda. [12]

Pro perspektivu je velmi dilezity pojem ohniskova vzdalenost zndzornéna v Obrazek
1.8. Jednd se o zméfitelnou vzdalenost mezi ¢ockou fotoaparatu a ohniskem
fotografovaného objektu. Pro ¢ocku zde plati pravidla zakladt fyziky. V praxi to
znamena, Ze ¢im bliZe je fotoaparat fotografovanému objektu, tim vice vyplni snimek.

De facto zabird vétsi zorny tthel cocky. [9]

Uhel snimani lze uréit z fotografovaného snimku podle nasledujicich rozmért
uvedenych v rovnici nize. Velmi dilezitym rozmérem je pro virtudlni prohlidku
velikost thlopfi¢ného zorného pole. Horizontdlni a vertikalni zorné pole zavisi na

tom, jestli se fotografuje na vysku nebo na sitku. [9]

Obrazek 1.8 — Zorny thel nebo fov(y) pro 35 mm format filmu

Zdroj: [9]
V odborné literatufe jsou definovany rozmeéry pro zorna pole jako: [9]

e fov(x) — horizontalni zorné pole pohledu [°],
e fov(y) — vertikalni zorné pole pohledu [°],

e fov(d) — Ghlopticné/diagonalni zorné pole pohledu [°].

Do kompozice patfi rtzné typy cocek. Pro oblast virtudlni prohlidky jsou

nejatraktivnéjsi cocky typu rybiho oka nebo ultra-Siroké, protoze snimaji nejvice ze
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svého okoli. Napf. pro ¢ocku rybi oko je fov(d) > 180° okoli a pri skladani 360°
snimkii. Logicky tedy staci dva snimky, pokud jsou splnény vySe uvedené

predpoklady. Zakladni déleni cocek je nasledujici: [9]

e Sirokouhlé ¢ocky 95° (20 mm OV) az 64° (35 mm OV),
e ultra-Siroké cocky od 13 mm OV do 20 mm OV s tthlem nad 100°,
e Cocky rybiho oka nabizeji extrémni thly 180° a vice,
o plnoramové — pfimocary snimek (16 mm OV),
o pravé — zkresleni pravého rybiho oka (8 mm OV),
e normalni ¢ocky obvykle 53° (44 mm OV pro 35 mm fotoaparat),
o telefotografické ¢ocky maji OV od 70 mm az pres 300 mm OV a tthel se pohybuje
od 29° do 3° pro zminéné OV,

e pfiblizovaci ¢ocky s volitelnou OV.

Vypocet hodnoty fov lze provést pomoci néasledujiciho vztahu pro jakoukoli

pfimou ¢ocku, kde OV je ohniskova vzdélenost. [9]

velikost obrazku [mm]) (1.1)

fov [°] = 2 - arctan ( OV fmm] - 2)

Vypocet hodnoty fov l1ze provést pomoci nasledujiciho vztahu pro jakoukoli

¢ocku rybiho oka. [9]

velikost obrazku [mm]) (1.2)

fov [°] =4 -arcsin ( OV [mm] - 8

1.2.6 Zaklady kompozice snimku

Uplné zaklady kompozice 1ze rozdélit do nékolika podstatnych pravidel, tak jak jsou

uvedeny v citované literatufe. Ty nejzdsadnéjsi jsou rozebrany v této kapitole na:

e pravidlo tfetin,

e konvergujici a vedouci linie,

e méritko,

e relativni svétlost,

e vyplnéni snimku fotografovanym objektem,
e negativni prostor,

e snimané osoby se divaji stranou,

e ramec uvnitf ramece.
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Pravidlo tfetin je kompoziéni pravidlo, které fikd, Ze se snimek rozdéli na devét
stejnych ¢asti. Zjednodusené obdélnik 3x3. V takovémto pfipadé by se fotografovany
objekt nemél nachdzet uprostfed snimku. Kolem stfedu jsou tzv. klicové pruseciky,

kde se zminény objekt ma nachazet. Lze tak dosahnout daleko libivéjsich fotografii.

[2]

Obrazek 1.9 — Pravidlo tfetin se lisi dle fotografované scenérie

Zdroj: [13]

Konvergujici linie vedou lidské oko. Protoze je na fotografii nahliZeno podobné jako
na blok textu, ¢tou se pomyslné zleva doprava. Lidské oko se velmi snadno necha vést
liniemi, a pravé proto je mozné pti spravné kompozici ¢lovéka vést po fotografii. Lze
tak dosahnout daleko vétsi ctivosti takovéto fotografie. Pfikladem mtze byt feka,

schody, kmen stromu atd. [2]
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Obrazek 1.10 — Linie konverguji v dali a vedou lidské oko

Zdroj: [13]

Stejné tak lze pri fotografovani mistnosti ¢i chodeb dosdhnout prostorového dojmu
upravou clonového cisla nebo zachycenim popredi nebo blizkych stén s témi
nejvzdalenéjsimi. Toto lze obzvlasté uplatnit pti virtudlni prohlidce budov, kde 1ze

scénam dodat hloubku. [2]

Znézornéni méfitka je velmi dtlezity kompozi¢nim prvkem. Casto je velmi obtizné
z panoramatické fotografie rozeznat velikost objektt. Ztoho divodu se vyplati

fotografovat vzdy i néco povédomého jako auta, lidi, mince apod. s danym objektem.
9]

Existuje celd fada dal$ich kompozi¢nich pravidel nejen vyse zminénych. Naplni prace
vSak neni detailni rozbor kompozice jako takoveé. Hlubsi zkoumani mozné ve zdrojové
literatufe.

1.3 Virtudlni prohlidka

Virtudlni prohlidka je pojem, ktery se stdva vice spojeny s interaktivni prezentaci
prostoru. Oproti 3D vizualizaci se jedna o prezentovani redlné nasnimanych mistnosti

¢i exteriéri. Redlné nasnimany prostor lze vidét na Obrazek 1.11. [1]
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Obrazek 1.11 — Virtudlni prohlidka Google Maps, StreetView

Zdroj: [vlastni]

Typicky nabizi virtudlni prohlidka zorny tthel 360° v roviné a 180° na vysku. Tim je
mozné ziskat komplexni pfedstavu o prezentovaném prostoru. Velmi zdafilé virtualni
prohlidky nabizeji i zvukovy podkres v pozadi nasnimany z daného k prohloubeni
zazitku z dané prohlidky. Existujici virtudlni prohlidka ndrodniho parku Yosemite

tuto techniku vyuziva. [15]

Virtudlni , prochdzka” obvykle prezentuje vybranou oblast a sklada se z vice snimki
mezi kterymi je mozné prechazet a objevovat, jak lze napf vidét na Obrazek 1.12. Pfi

dostatecném rozliSeni snimkii 1ze pfiblizovat i na detaily. [15]

26



IIKI

|

wapnis=—"}
_|3:1|'.’:.I. p !
E.y‘f;l,l:lan”-'&

Univerzita

Univerzita \ ’Pardubice - Fakulta...

Pardubice '|

O
3 Univerzita Pardubice

lll - Fakulta filozoficka
3

\

\
\

Street View Sférickd fotka @
Kliknéte na zwiraznéné ctlasti a zobrazte fotky

Obrazek 1.12 — Sférické fotografie na mapach Google

Zdroj: [vlastni]
Technickad realizace prfevodu sférického snimku se provadi pomoci projekci. Projekce
je jinymi slovy promitani realného svéta na geometricka télesa nebo zakfivené plochy

Existuje vice druhti projekci pouZitelnych pro feSeni virtudlnich prohlidek

v/

Nejzakladnéjsi jsou tématem dalsi podkapitoly. [16]
1.3.1 Déleni projekci

Velka scenérie je promitana na povrch koule ¢i jiny geometricky atvar. Promitani
miiZze probihat nejcastéji na plochu, kouli ¢i jiné tvary které 1ze vidét na Obrazek 1.13.
S tim i souvisi zkresleni, které vznikd pri takovémto projektovani. Jako priklad Ize
uvést kartografické prevedeni projekce planety Zemé ze tvaru rotac¢niho elipsoidu do

2D plochy mapy. Tedy prevod typu ,koule” - , plocha” pfi zanedbani nedokonalosti
tvaru planety. Zakladni princip je stejny i pro virtualni prohlidku. [16]

Obrazek 1.13 — MfiZka reprezentujici velkou scenérii sférického snimku

Zdroj: [17]
Zakladnim délenim se Ize dostat na nasledujici projekce:
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e rectilinearni,

e equirectanguldrni,
e cylindricks,

e rybi oko,

e sinusoidalni,

e mercatorova.

V Tabulka 1.1 jsou dratové modely péti vybranych projekci.
Tabulka 1.1 — Ukédzka vybranych projekci

Zdroj: [17]

Rectilinearni | Equirectangularni | Rybi oko Sinusoidalni Mercatorova

Rectilinearni projekce je vyuzivana drtivou vétSinou fotoaparati. Jednd se o
pfimocarou projekci do 120°. Vétsi tthel neni doporucovan kvili prili§ viditelnym

deformacim na levé a pravé strané fotografie. [16]

Equirectangularni projekce se pouziva pro sférickd panoramata. S touto projekci je
mozné zobrazit celou kouli v rozvinu. Vyhodou je, Ze nedochazi ke zkresleni a jsou
dodrZeny stejné vzdalenosti mezi jednotlivymi body. Pro PC aplikace se jedna o
standard. [16]

Cylindrickd projekce pouziva k promitnuti rozvin valce. Jedna se o standard pro
profesionalni aplikace. Lze dosdhnout zorného uhlu 360° slozenim vice snimki.
Vsechny casti jsou vykresleny zcela pfesné bez vertikdlnich nelinearit. Nevyhodou je,

Ze v panoramatu chybi zem a obloha ¢i strop. [16]

Projekce rybi oko nebo téz kruhové rybi oko je produkovana objektivem rybiho oka.
Jsou uréeny pro zachyceni scény s tthlem 180° ve vertikdlnim, horizontdlnim a
diagondlnim sméru véetné kruznice polokoule. PomysIné pfimky se zakfivuji a pouze

uprostfed jsou rovné. [16]

Dratové modely jednotlivych projekci jsou uvedeny v jiz zminéné Tabulka 1.1. Dalsi

existujici jsou sinusoidalni, Mercatorova zobrazeni, stereografické a dalsi. Pro virtualni
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s rozvinem sférického panoramatu. [9]

Projekce je interpretovdna dratovym modelem. Prvnim je ofez fotografie béZného
formatu na panoramaticky, jak jiz bylo zminéno. Druhym je pouziti specidlniho
panoramatického fotoapardtu a tfeti pro tuto praci stéZejni sklddani scenérie po

¢astech. Na Obrazek 1.14 1ze vidét velmi ¢asto uzivané projekce.

L (A J ‘

planarni cylindricke kubické sféerické

panorama panorama panorama panorama
Obrazek 1.14 — Déleni panoramat

Zdroj: [18]

Zdkladni typy panoramat sklddané ze scenérie po castech jsou cylindricka
panoramata, krychlovd panoramata a kulovd panoramata. Specidlni pfipad je tzv

planarni panorama. [9], [18]

Pro plandrni panorama se vyuziva jen mald c¢ast celkové projekce. Typickym
prikladem je zorné pole virtudlni prohlidky, kde Ize vidét jen malou plochu sférického
panorama. Takova prohlidka se nasledné jevi jako plosnd bez zkresleni projekce. Pri

oddaleni 1ze sférické panorama vidét podobné jako na Obrazek 1.15. [9]
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Obrazek 1.15 — Sférické panorama zevnitf

Zdroj: [vlastni]

Cylindrické panorama ma oproti dale zminénym jednu velkou nevyhodu. Vyska
snimaného panoramatu je limitovdna vertikdlnim thlem cocky fotoaparatu. Tedy
chybi vrchlik a podstava. Existuji v literatufe metody k feSeni tohoto nedostatku,
avsSak jedna se o vicekrokové metody s velkou pracnosti. Zakladni princip je skladani
fotografii horizontdlné i vertikdlné pfi splnéni vSech jiz zminénych pfedpokladda.

Prakticky smér této prace se ubira ke kubickym a sférickym panoramattm. [9]

Kubické panorama vzniklo jako projekt QuickTime pod spole¢nosti Apple Inc. Lze jej
ziskat pfevodem ze sférického panoramatu pfipadné nasnimanim a sloZenim.
Promitani probihd na plochu krychle. Krychle ma Sest rovnostrannych ¢tverct, coz
v tomto pfipadé znamend Sest fotografii zabirajici vSechny sméry rovnostranné. [9],

[19]

Sférické panorama je promitdno na povrch koule. Jednd se o zachyceni 360°
panoramatu. Oproti cylindrickému panoramatu ma vrchlik i podstavu. Pro virtudlni

prohlidku se jedna o metodu kterou se tato prace dale ubira. [9], [19]
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2 Nastroje panoramatické fotografie

Sféricka fotografie zaznamenala velkou evoluci v dobé nastupu digitalnich
fotoaparata ¢i kamer. Digitdlni komponenty se déli obecné na vstupni, zpracujici a
vystupni. Vstupni jsou jiZ zminéné digitalni fotoaparaty nebo akéni kamery. Zpracujici
jsou pocitace nebo jina zafizeni pro praci se snimky. Vystupni komponenty jsou

tiskarny, displeje atd. [8]

V této kapitole je provadéna analyza moznosti nastrojii v pritbéhu navrhu a realizace

snimdni interiéru budovy fakulty ekonomicko-spravni v Pardubicich.

2.1 Volba zafizeni s Sirokouhlym objektivem

Virtudlni prohlidku je mozZné tvofit vice zptlisoby, jak jiz je zfejmé z obsahu
v predchozi ¢asti prace. Na trhu se v poslednich letech staly velmi populdrni akéni
kamery s Sirokouhlymi ¢i sférickymi objektivy. Velkym benefitem téchto kamer jsou
minimalni poZadavky na snimani. Tento fakt ¢ini tvorbu virtudlnich prohlidek

snadnéjsi pro ptilezitostné fotografovani panoramat.

Na trhu existuje nepfeberné mnozstvi akénich kamer ke snimdni sférickych snimk.

Pfikladem muze byt:

e Insta360 ONE,

e Samsung Gear 360 (Original),

e KODAK PIXPRO SP360 DUAL PRO PACK,

e v profesionadlni kategorii 8K kamera INSTA360 PRO2,
e sada digitalni zrcadlovky IMS-5 iGuide Camera.

Zakladni porovnani kamer je uvedené v ptiloze dvé. Z porovnani vyplyva, Ze existuiji
akcni kamery pro amatérské az profesiondlni vyuziti v riaznych cenovych relacich.
Akéni kamery nabizi rizné kombinace tvart, kdy v zdsadé v jednom zafizeni jsou dvé

cocky, které snimaji ve velmi Sirokych thlech. [14], [20], [21], [22], [23]

S ohledem na ucel této prace byla vybrana dostupna akéni kamera KODAK PIXPRO
SP360 4K DUAL PRO PACK. Na nasledujicich podkapitolach je provedena ilustrace
pribéhu tvorby virtudlni prohlidky od prvnich krokti analyzy az po finalni krok

publikovani na Google StreetView.
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2.1.1 Akcni kamera KODAK PIXPRO SP360 4K DUAL PRO PACK

Jak jiz bylo zminéno, tato prace vyuziva pro praktickou ¢ast kamery KODAK PIXPRO
SP360 4K ve verzi baleni DUAL PRO PACK. Nazev oznacuje baleni obsahujici dvé
akcni kamery se sférickym objektivem, dalkové ovladani a pfisluSenstvi. Kamera

zvladne snimat 4K videozaznam. [24]
Seznam prislusenstvi je nasledujici: [14]

e 2x kamera Kodak SP360 4K,

e 2x dobijeci Li-Ion baterie,

e 1x drzak pro 2 kamery,

e 1Ix drzak pro 1 kameru,

e 1x dalkové ovladani,

e Ix selfie ty¢,

e 1x prisavka na sklo,

¢ Ix nabijecka baterii,

e 1x napdjeci adaptér,

e 1x kabel Mikro-USB,

¢ 1Ix pouzdro k pfendseni,

e 1x drzdk dalkového ovladani na ty¢,

e Ixkrytka cocky,

e 3x ochranny kryt cocky,

e 1x utahovaci kli¢,

e 1x dcistici hadrik,

e Ix praivodce rychlym startem.
KODAK PIXPRO SP360 4K DUAL PRO PACK se dle ndzvu pusobi jako kamera
snimajici 360° na jeden stisk spousté, nicméné neni to tGplné vse. ReSeni pro 360°
snimani fotografii je provedeno tak, Ze se kamery namontuji na drzak pro dvé kamery,
jak l1ze vidét na Obréazek 2.1. Drzak na dvé kamery ma rychloupinaci Srouby. Montaz
lze provést opakované bez rizika ustaveni do nespravné polohy. Vile je vymezena

utazenim do kolébky drzaku kolikem. [24]
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Obrazek 2.1 - KODAK PIXPRO SP360 4K DUO PRO PACK

Zdroj: [25], [14]
Kazda z kamer umi pracovat s bezdratovymi technologiemi WIFI a NFC.

WIFI je pouzitelna pro sparovanim s chytrym mobilnim telefonem. V obchodé Google
Play je mozné stahnout Android aplikaci PIXPRO SP360 4K. Aplikace je dalkovym
ovladacem kamery. Na displeji telefonu 1ze vidét online zdbéry z kamery ¢i obou
kamer. Z uzivatelského hlediska aplikace neni pfili§ stabilni a dochazi k vypadkim
spojeni WIFI. Stabilita spojeni je v fadu minut v testovanych casech s mobilnim

telefonem Redmi NOTE 7 a verzi OS Android 9.

Druhd moznost je sparovani kamer pomoci NFC. K tomu lze pouzit pfibalené dalkové
ovladani, které je mozné pomoci feminku upevnit na ruku. Kamery maji maly bodovy
displej, na kterém lze spdrovani navolit v nastaveni. Dalkovym ovladanim se
sparovani potvrdi a obé kamery jsou synchronizovany vuci jednomu dalkovému

ovladani. [24]

Dalkové ovladani nabizi moZnost pifepinat mezi reZimem kamera a fotoaparat. Rezim
fotoaparat je vybrany pro tuto praci. Dalsi volbou je volba rezimu snimani. Dle
uzivatelského manualu se jedna o rezim kupole a rezim vpred. Rezim kupole je pro
sféricky snimek. Nejpodobné&jsi vystup ma c¢ocka rybiho oka prava a plnoramova. Pro
spojovani dvou 235° snimku je tfeba navolit rezim kupole na levé strané ovladace
symbolizovany modrou kupoli. Bez tohoto rezimu nelze snimky plnohodnotné spojit

pomoci aplikace PIXPRO 360 Stitch.
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Obrazek 2.2 — Dalkové ovladani akéni kamery KODAK PIXPRO SP360
Zdroj: [25], [14]

Pred samotnym zahdjenim jakychkoli praci je tfeba kamery plné nabit a zkontrolovat
dostatek ukladaciho prostoru. Je tfeba kamery spravné nastavit a zvolit odpovidajici
kvalitu snimki na 8-M v nastaveni ak¢nich kamer. Pro tuto kameru nejvyssi dostupné
rozliSeni fotografie. Pro ziskani lepSich snimkti je tfeba vybrat kameru, kterd nabizi

moznost slozeni z vice fotografii. [24]
2.1.2 Sestaveni akcni kamery se stativem

Tvorba virtualni prohlidky v budové s vice patry je velmi zdlouhavy proces. Protoze
je potfeba zajistit opakovatelnost fotografovani za stejnych podminek. Z toho divodu

neni mozné kamerou snimat mistnosti z ruky a je tfeba vyuzit stativ.

Stativ. Manfrotto MK 190X3 + 804RC2 je vySkové stavitelny stativ s trojnohou
zakladnou. Nevyhodou tohoto stativu je jeho hmotnost a skladnost béhem pienaseni.
Stativ ma v konstrukci umisténé vodovahy, a tak je ustaveni akéni kamery do

vodorovné polohy samoziejmosti. Vyhodou je velka stabilita.

V Tabulka 2.1 1ze vidét seznam potfebného, resp. dostupného vybaveni ke snimani
budovy fakulty ekonomicko-spravni Pardubice.

Tabulka 2.1 — Vybaveni potfebné k nasnimani virtudlni prohlidky

Zdroj: [vlastni]

Potfebné vybaveni Dostupné vybaveni
360° kamera. 2x Kamera Kodak SP360 4K.
Drzak kamer. Drzak pro 2 kamery.
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Upevnéni na stativ. 1x Selfie ty¢.

Stativ. Manfrotto MK 190X3 + 804RC2.

Spoust bezdratova. Dalkové ovladani.

Akcni kamera KODAK PIXPRO SP360 4K DUO PRO PACK obsahuje v baleni selfie
ty¢, na kterou se pfipevni drzak na dvé kamery s jiz nasazenymi kamerami. Na

Obrazek 2.3 niZe lze vidét sestavu pripravenou k fotografovani chodeb fakulty.

Obrézek 2.3 — Sestava stativu s akéni kamerou pro snimani
Zdroj: [vlastni]
Akcni kamera je ustavena do vysky oci zhruba 170 cm nad zemi. Tato vyska plné
dostacuje pro snimani. Kamery maji sejmuté ochranné kryty, jak 1ze vidét na Obrazek
2.4. Dtlezité je stativ i akéni kameru peclivé zpevnit a veskeré Sroubové spoje

utahnout, aby nedoslo béhem pfenaseni ke zménam vodorovné polohy. I béhem
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snimani je tfeba se pravidelné ujistovat, Ze je vsSe stabilni a je rovnovahy jsou

vyrovnané.

Obrazek 2.4 — Akcni kamera pripevnéna na stativ

Zdroj: [vlastni]

2.2 Nasnimani interiéru realného objektu

Jak jiz je zminéné v prvni kapitole, ¢ocka fotoaparatu nebo akéni kamery je velmi
ovlivnéna zornym thlem kamery. Pokud je zorny thel maly, je tfeba ke slozeni
panoramata vice fotografii nez v pfipadé, kdy je cocka typu rybi oko. Akéni kamery
nabizi Sirokouthlé zabéry s rozsahem pfes 200° a neni tudiZ problémem sloZit i ze dvou
snimkii plnohodnotnou sférickou 360° fotografii. Pouzité akcéni kamery KODAK
PIXPRO SP360 nabizi zorny tthel 235°, kde 1ze velmi pohodlné sloZit snimek pomoci

dvou kamer.

Nasledujici kapitola je zalozena na praktickych zkusenostech ziskanych v pribéhu
tvorby virtudlni prohlidky pro tuto diplomovou praci. K popisu feSeni virtudlnich
prohlidek neni mnoho publikovanych text(i. Nasledujici kapitoly se opiraji o praktické

zkuSenosti ziskané experimenty.
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Pro ziskani pfesného zadani a vyhnuti se protichidnym pozadavkam je tfeba prvné
provést analyzu jejimz cilem je jasné zadani. V pripravné ¢asti je tfeba nakoupit nebo
si zapujcit potfebné vybaveni a také si obstarat prislusna povoleni.

V realizacni fazi se provadi samotné fotografovani sférickych snimkt. Slucovani
snimkii nebo jejich dalsi tipravy jiZ nejsou soucasti této podkapitoly. Zakladni schéma

Ize vidét na Obrazek 2.5.

Zacatek

\ 4

Analyza

'

Priprava

A 4

Realizace

A

Konec

Obrazek 2.5 — Obecné schéma krokti vedoucich k nasnimani interiéru budovy
Zdroj: [vlastni]
2.2.1 Analyza situace

Analyza je z pohledu systémového inzenyrstvi definovana jako sbér pozadavki. To
obnasi komunikaci se zdkaznikem nebo uzivateli za ucelem ziskdni presnych

pozadavku. [26]

Analyzou pozadavkii se Ize dopracovat kidentifikovani nejasnych nebo

nekompletnich ¢i protichtidnych pozadavkt a jejich naslednému feseni. [26]

Pozadavky se poté zpracuji a vystupem je kone¢nd predstava o tom co je tfeba udélat.
V tomto pfipadé nasniméni interiéru budovy pfi vyuziti akéni kamery se stativem.
2.2.2 Piiprava ke snimani

Pripravnou fazi je fyzické nakoupeni nebo zaptijéeni vybranych pomtcek k nasnimani

virtudlni prohlidky. Obndsi to i ekonomické zhodnoceni navratnosti v pfipadé
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komer¢ni tvorby. Profesiondlni studia pocitaji s navratnosti investovanych penéz zpét
do vybaveni. Tedy investuji do lepsiho vybaveni, aby celkova kvalita zafizeni
spliiovala narocné pozadavky. Scott Highton v knize Virtual Reality Photography

vénuje tématu nacenéni celou kapitolu knihy. [9]

Soucasti pfipravy je i ziskani vSech povoleni od vlastnika objektu ¢ pfipadé
nasnimanych kolemjdoucich. V tomto ohledu dbat na dodrzovani platnych zékonti a
pravidel, pokud je vystup publikovany vetejné. Zvlastni roli v tomto zaujimaji objekty
podléhajici rezimu utajeni, kde je tfeba byt obeznamen s moznymi riziky a postihem

se strany statu, pokud nejsou udélena patfi¢na povoleni.

Pro tuto praci je k nasnimani fakulty zaptijéeno potfebné vybaveni od zastupcti vedeni
fakulty. Jednd se o optimalni mozZnost pro jednorazové nasnimani budovy. Veskeré
dalsi naklady jsou pouze spojené s dopravou a investovanym c¢asem do jednotlivych

tazi nasnimani interiéru budovy.

Povoleni jsou ziskdna skrze zastupce fakulty po tistni dohodé a veskeré vystupy jsou
bez kolemjdoucich studentt ¢i pracovniki fakulty. Tudiz dalsi povoleni nejsou

potfebna. Jsou tedy splnény zakladni predpoklady k samotné realizaci.
2.2.3 Realizace snimani

Budova FES, Univerzity Pardubice, kterd byla pro tento tcel vybrdna ma tfinact
podlaznich pater vefejné pfistupnych chodeb. Suterén neni pocitan. Vétsina pater ma
velmi podobnou strukturu. Zvlastni vyjimkou je pfizemi, které ma odlisnou strukturu

chodeb.
Idedlni zptisob snimani jednotlivych podlazi 1ze definovat v nasledujicich bodech.

1. Volba pocatecniho bodu snimani.

2. Potizeni dalsitho snimku v pozadované vzdalenosti, anebo na misté, kde se déli
chodba vice sméry a vybér jednoho sméru kterym se pokracuje.

3. Pokracovani, dokud nejsou nasnimany vSechny ¢asti a poté pokrac¢ovani do dalsich

poschodi.

Pro snimani budovy FES to znamen3, Ze se se stativem vykonavaji presuny do dalSich
stanovist. Stativ se bezpecné ustavi a odejde se s ddlkovym ovladanim za nejblizsi roh
a provede se dalsi nasnimani. Toto se opakuje. Pokud je cilené zobrazit konkrétni

osoby, tak zde plati pravidla kompozice. [9]
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Pro virtudlni prohlidku je dtilezité zachovat logickou strukturu jednotlivych podlazi
budovy. To usnadnuje orientaci. Z toho vyplyva i fakt, Ze jednotlivé snimky by mély
na sebe logicky navazovat a nemély by byt pfili§ vzdalené jeden od druhého. Na

obrazku niZe lze vidét optimalné rozvrZzenou strukturu pro tfinacté podlazi budovy.

Pfi samotné realizaci je vhodné provést na libovolném patfe test nasnimani a poté
odzkousSet nasledujici kroky vcetné testovani publikace snimkii. Lze tim odstranit
nedostatky a zavcas odhalit pfipadné chyby v nastaveni kamer. Pfi snimani
tfinactipatrové budovy bylo nasnimano celkem pfes tfi stovky snimkt a investovany

cas je zhruba osm hodin ¢isté prace snimanim.

Béhem realizace je tfeba sledovat stav baterii, protoZe je mozné, Ze se n€které zarizeni
vybije. V tomto pfipadé predcasné vybiti jedné z kamer znamend, Ze snimek neni

zachycen cely a je potfeba realizaci opakovat od chybéjicich éasti znova.

(o

Obrazek 2.6 — Google Mapy, StreetView v editoru PanoSkin, budova FES

Zdroj: [vlastni]

Kamera disponuje AUTO rezimem, ktery byl béhem snimani ponechan. Parametry
snimk jsou:

e zavérka clony: {/2,8,

e délka expozice: AUTO,

e hodnota ISO: AUTO,

e ohniskova vzdalenost: 1 mm,

e kvalita: nejvyssi dostupna 8-M.
2.3 Slucovani panoramatickych snimku

Dva snimky pofizené ke slouceni jsou fotografovany v rezimu kupole. Tento rezim ma

zorné pole 235°. Snimky pofizené v tomto rezimu lze vidét na Obrazek 2.7.
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Obrazek 2.7 — Zdrojové snimky v rezimu kupole pfed sloucenim do sférického
snimku

Zdroj: [vlastni]

Slucovani panoramatickych snimki je operace, kdy se spojuji fotografie a vytvari se

vysledné 360° sférické panorama, jak 1ze vidét na Obrazek 2.8.

Po nasnimani celé budovy fakulty je nutné stahnout vSechny fotografie do pocitace.
To 1ze provést s USB kabelem. Vystupem akcni kamery jsou fotografie ve formatu
JPEG s rozliSenim 2880x2880 px pro kazdou z kamer. KODAK nabizi ke spojeni
fotografii vlastni SW s ndzvem PIXPRO 360 Stitch na OS Windows.

Zorny uhel snimku pfed sloucenim je 235° ve tvaru rybiho oka. Kamera tedy poskytuje
velké prekryti, které lze pfi pfipadnych korekcich uplatnit. Pfi porovnani s jinymi
kamerami ma rozdélené zafizeni nevyhodu, protoZe obé kamery nejsou v téle jednoho
a slouceni se musi provadét po nasnimani. Napi stejny vyrobce nabizi kameru
KODAK PIXPRO ORBIT360 4K VR, kterd v jedné konstrukci snoubi plnohodnotny
snimek bez nutnosti jej slucovat dodate¢né. Podobnych kamer, které maji dvé ¢ocky

v konstrukci jednoho zafizeni existuje vice jak jiz je zminéno vyse v této praci.
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Obrazek 2.8 — Vyexportovana sféricka fotografie ve 2D

Zdroj: [vlastni]

2.3.1 Prace v aplikaci PIXPRO 360 STITCH

Aplikace umoZznuje spojit fotografie do jednoho sférického panoramatického snimku
o velikosti 7680x3840 px pfi maximalnim rozliSeni 72 dpi. Spojeni probiha tak, Ze se

vezmou dva snimky nasnimané ve stejny moment obéma kamerami.

Pokud jsou snimky kompatibilni a nasnimané v rezimu kupole, aplikace umozni
import snimka viz Obrazek 2.9 a dalsi kroky tprav. V opacném ptipadé zahlasi
chybové hlaseni.

Open Files

(A) Project Name

Information :2880x2B880/Round

(B) Project Name

Information :2880x2B80/Round

Both files are valld to stitch. Please press 'OK' V
button tostart edit.

Obrazek 2.9 — Aplikace PIXPRO 360 Stitch hlasi validni snimky ke spojeni

Zdroj: [vlastni]

Po potvrzeni se aplikace otevie s jiz importovanymi snimky. Nyni 1ze snimky dale

kalibrovat pfed exportem do slouceného JPEG obrazku. S ohledem na to, Ze se snimky
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spojuji, tak je nezbytné ladit drobné nesrovnalosti v kruznici spojeni obou snimkd.

Pfed tpravou lze napriklad vidét ve spojich situace podobné Obrazek 2.10.

@ PIXPRO 360 STITCH - NewProject
File Help

Source Window Preview Window
107_0284.1PG © rront-Back @ Up-Down . Rotation

Calibration

105_0286.JPG

Obrazek 2.10 — Neupravené spojeni sférického snimku

Zdroj: [vlastni]

Nejcastéji se jednd o zdi a zem u kterych je vidét nesrovnalost pfi nesoumérné
vzdalenosti. Moznd pfi¢ina vzniku mohou byt nedokonalosti ndstavce ¢i ustaveni.
Korekci Ize provést tak, Ze se snimky posouvaji a otaceji v osach XYZ. V tomto piipadé

jednim nebo druhym snimkem dle potteb, jak 1ze vidét na nasledujicim obrazku.

Vétsinou i velmi malé kalibrace umozni odstranit zdsadni optické nelinearity mezi
obéma snimky. Uprava hodnoty naklonu anglicky tilt je pozménéna na +0,004, a to
dostacuje k odstranéni jiz zminénych drobnych vad, jak lze pozorovat na Obrazek
2.11. Pro kazdé slouceni je potteba provadét tuto kontrolu individualné u kazdého

snimku.
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e PIXPRO 360 STITCH - NewProject
File Help

Source Window Preview Window
105_0391.JPG O rrontBack @ up-Down [l Rotation

Calibration

Calibration X
107_0388.JPG

105_0391.JPG

+0.0 +0.0
107_0388.UPG Rall Rall

Pan J—— +0.000
\ Tilt n —— o004

Distance e —— L

,

-
Obrazek 2.11 — Kalibrace spojeni obou snimkt v aplikaci PIXPRO 360 Stitch

Zdroj: [vlastni]

2.4 Zakladni srovnani vybranych nastroj pro tvorbu virtualnich prohlidek

Nabidka rtiznych nastrojii pro tvorbu a publikaci virtudlnich prohlidek je v dnesni
dobé velmi pestra. Neni nezbytné nutné programovat nové vlastni feSeni od pocatku.

Nejlépe se v dnesni dobé pracuje s pInohodnotnymi aplikacemi.

Pro vybér vhodné aplikace si lze vybrat do porovnani napf tyto znamé nastroje Cupix,
PanoSkin, Kuula, GoThru a Matterport. VSechny uvedené ndstroje maji vlastni
webové rozhrani. Tudiz neni tedy tfeba feSit nic lokdlné pfi samotné fazi uprav a
sdileni. Vybér je proveden dle preferenci pfi psani této diplomové prace. Samotnych

aplikaci je velké mnozstvi nad ramec této prace.

Zakladnim pozadavkem na vybiranou aplikaci je mozZnost publikovani virtudlni
prohlidky na mapach Google ve sluzbé StreetView s minimalnimi naklady. Jako jedina
aplikace moznost sdileni nenabizi Kuula, kterd se zaméfuje na vlastni feseni, které se

nasledné sdili.

Pro vybér nejvhodnéjsiho nastroje je tfeba porovnat porovnatelné pozadavky na

jednotlivé aplikace. Zakladni porovnani nabizi Tabulka 2.2.

Online nastroj na tvorbu virtudlnich prohlidek Cupix nabizi tarif s ndzvem Petite

zdarma. Nabizen je s omezenym uloZistém do 250 MB. Panoskin nabizi tarif s ndzvem
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FREE zdarma s neomezenym uloZistém. Kuula nabizi tarif s ndzvem BASIC zdarma
omezeny na sto sférickych snimkt za mésic. GoThru nenabizi Zadny tarif zdarma a
neomezené ulozisté tudiz neni k dispozici. Matterport nabizi tarif Free zdarma
s omezenim na pocet modelti publikovanych modeld.

Tabulka 2.2 — Zakladni srovnani online aplikaci pro tvorbu virtudlnich prohlidek

Zdroj: [27], [28], [29], [30], [31]

Cupix | PanoSkin | Kuula | GoThru | Matterport

Publikovani StreetView ano ano ne ano ano
Tarif zdarma ano ano ano ne ano
Neomezené ulozisté zdarma ne ano ne ne ne

Dle zdkladniho srovndni vychdazi z vybranych online ndstrojii PanoSkin nejlépe.
Hlavnim ddvodem k vybéru je tarif zdarma a neomezené ulozisté. To se jevi jako

nejvyhodnéjsi dle vybranych kritérii na produkt.

Kazdy z uvedenych néstroji nabizi odlisné prosttedi pro tvorbu prohlidky z hlediska

designu. Princip je vSak logicky stejny pro vyse uvedené nastroje. Matterport nabizi

1. Nahrani sférickych snimkt v pfipadé online nastroje.

2. Upravy prostfednictvim online editoru.

3. Vybér sférickych snimkii a spojovani do virtudlni prochazky.
4

. Kontrola a publikace.
2.5 Tvorba a publikace virtualni prohlidky

Pojem virtudlni prohlidky je Siroka oblast prezentujici se sférickymi snimky 360°x180°.
Virtudlni prochdzka rozsifuje pojem virtudlni prohlidky o smér, kterym se 1ze vydat
stejné jako v redlném prostoru pfi pohybu. V pravém slova smyslu prochazka je
moznost pohybovat se v 3D prostoru. U virtudlni prochdzky se jedna o sekvence
vybranych sférickych fotografii nebo videozdznamti, pfes které se lze presouvat
z bodu do bodu smérovymi ukazateli. Snimky jsou spojeny vazbami. Nejedna se tedy
o 3D vizualizaci, tak jak jsou zndmé napt u pocitacovych her ¢i simulatorti redlného

svéta.

Virtudlni prochédzka je prezentovana skrz uzivatelské prostredi. Vzhledem k tomu, Ze

budova fakulty je vefejné ptlisobici organizace, tak je zadouci publikovani budovy
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fakulty prostfednictvim virtudlni prochazky do nékteré z velmi navstévovanych GIS
aplikaci. Pro publikovani sférickych snimkii byly vybrany Google Mapy se sluzbou
StreetView po domluvé svedoucim prace. Google Mapy maji externi partnery

poskytujici aplikace pro pInohodnotnou! tvorbu virtudlni prochazky. [32]

Obrazek 2.12 — StreetView auto se sférickou kamerou na stiese

Zdroj: [32]
2.5.1 Aplikace na tvorbu virtualnich prochazek PanoSkin

PanoSkin je jednim nastroji urcenych k publikaci na Google mapach a k tvorbé
virtudlnich prohlidek. Aplikace je pfistupna online pfes webovy prohlize¢. Aplikaci
lze pouzivat i zdarma s jistymi omezenimi v poctu vytvorenych projekti za mésic a
funkcionalit.

Pro piistup k editoru virtudlnich prochazek je nezbytné se zaregistrovat na webovych
strankach www.panoskin.com. Po zaregistrovani je moZné se se dostat do
administra¢niho rozhrani.

Rozhrani je navrZeno tak, Ze je mozné vytvaret nové projekty a pro kazdy projekt poté

pridélit pristupové ucty. Tato separace urovni pfistupovych prav je obzvlasté

1 Google nabizi nastroj k tvorbé a publikaci virtualnich prohlidek pro mobilni telefony s OS Android
nebo Apple Google StreetView. Externi produkty pracuji s API od Google.
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vyhodnd, pokud je zakladni et vytvoren pro komercni studio zabyvajici se tvorbou

virtudlnich prohlidek.

Na Obrazek 2.13 1ze vidét nasténku se zakladnimi statistikami. Na levé strané okna
jsou na vybér dalsi volby navigaéni listy. Samotny obsah stranky je rozdélen na tcet a
nasténku. Clients v obsahu nasténky oznacuji pocet zdkaznik(i nebo téZ pocet
otevienych projekti. Google Tours je pocet StreetView prohlidek. S tim souvisi i fakt,
Ze prohlidka nemusi byt nutné verejné sdilena. PanoSkin nabizi vlastni prostfedi ke
sdileni zaloZené na Google. Lze tedy vygenerovat odkaz, pres ktery je mozné
prohlidku sdilet a podivat se privatné nebo s vybranou skupinou lidi. Published tours
oznacuje pocet publikovanych prohlidek na StreetView. Published scenes oznacuje

pocet publikovanych sférickych fotografii.

1]
“
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Jii Google taurs Admin users

© 2020 Panoskin | Bulltwith W in Chiczgo

Obrazek 2.13 — Administrativni rozhrani webové aplikace PanoSkin

Zdroj: [vlastni]

Navigacni liSta na levé strané Obrazek 2.13 je rozdélena na Dashboard neboli nasténku
sjiz zminénym prehledem ucétu, vytvorenych prohlidek, publikovanych prohlidek
publikovanych sférickych snimki.

Druha volba je Create, na niz 1ze bud'to publikovat Google StreetView prohlidku nebo
vytvorit vlastni prohlidku. Vse je feSeno pomoci priavodce, jak Ize vidét na Obrazek

2.14. Prtivodce je rozdélen na tfi kroky, kdy prvni je volba tvorby nebo publikace,

druhy krok vybér klienta, ¢imz 1ze rozdélit klienty a posledni je potvrzeni.
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# Create a custom tour

© 2020 Panoskin | Euilt with ® in Chicago

Obrazek 2.14 — Vytvoreni virtudlni prohlidky s privodcem v prostfedi PanoSkin
Zdroj: [vlastni]

Tteti volbou navigacni listy je seznam klientti, které si 1ze zalozit. Pro komercni vyuZiti

tento seznam je vyhodny k rozdéleni virtudlnich prohlidek zdkaznik{i. Ukéazka je na
Obrazek 2.15.

Vi v, Ut 2 £ wlh al ofBann s estres WG P ‘

B My Clients (1)
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- ABCDEFGHIJKLMNOPORSTUVWXYZ

JFSort  Creared Oin | DESC v Q  Fearch
Account Name Users Google Tours Custom Tours Themes
& UPCE 10f10 00f10

=iz

o

© 2020 Panoskin | Built with @ in Chicega

Obrazek 2.15 — Vytvoreni seznamu klientti prohlidky s pravodcem v prostredi

PanoSkin

Zdroj: [vlastni]

Ctvrtou volbou jsou My users, kde lze spravcovat uZzivatelské ucty. Ty Ize tvofit a k
jedné administraci tak mtize mit pfistup i skupina lidi s vlastnim tctem bez nutnosti

sdilet jeden pristupovy ucet.
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4% Users for B

Username Full Name Email

=B JiFf Butar Jiri.butor@gmail.com

© 2020 Panoskin | Builtwith ® in Chicogo

Obrazek 2.16 — Vytvoreni dalSich pristupovych uctll v prostredi PanoSkin
Zdroj: [vlastni]

Posledni patou volbou je nastaveni, kde 1ze provést nastaveni profilu, zaplaceni,

upravit vlastni brand a pfistupové udaje.
2.5.2 Editor virtudlni prochazky PanoSkin

Online editor virtudlnich prochdzky je prostfedi pro kompletni tvorbu virtudlni
prohlidky v prostfedi webového prohlizeée. Na Obrazek 2.17 lze vidét zakladni

schéma tvorby virtudlni prochazky v prostfedi PanoSkin.
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Zacatek

'

Vybér mista publikovani

A

Nahranti sférickych snimku

4

\ 4

Editace spojeni Tvorba podlazi

A

Publikovéani na StreetView

A

Konec

Obrazek 2.17 — Schéma tvorby virtudlni prohlidky

Zdroj: [vlastni]

Kroky listy editoru s popisem jsou v Tabulka 2.3.

Tabulka 2.3 — Struéné Rozdéleni navigacni liSty

Zdroj: [vlastni]

Krok editace

Vysvétleni

1. Choose location

Vybér lokace, kde je virtudlni prohlidka pofizena.

2. Upload Photos

Prostfedi, do kterého se nahraji sférické snimky
exportované z aplikace. Nahravani se provadi
podle podlazi budovy. Pro tento pfipad je L1 az
L13.

3. Build connections

V tomto kroku se umistuji sférické snimky do
mapy a vytvari se mezi snimky vazba na virtualni
prochéazku. Vysledna spojeni jsou viditelna napt na
Obrazek 1.12.

4. Publish to Google

Po editaci 1ze publikovat snimky na Google Maps.

Tento krok slouZzi k publikovani vazeb na servery
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Google. Stejné tak ke smazani jiZz publikovanych
snimkii. Publikovani se musi provést s existujicim

Google uctem.

5. View and Analytics Krok slouzici k SEO optimalizaci v rdmci
prezentace. Lze sledovat navstévnost jednotlivych

snimkd.

Rozdéleni do péti casti je feSeno prostfednictvim navigacni liSty, coz lze vidét na
Obrazek 2.18. Vybér lokace se provadi na prvni zaloZce, jak je uvedeno na obrazku Do
pole Title je tfeba vloZit relevantni nazev cile virtualni prohlidky. V tomto pripadé

adresa ekonomicko-spravni fakulty Univerzity Pardubice.

[[I1. Chooee location o 2. Upload photos # 3. Build connections & 4. Publish to Google Ll 5. Viewr analytics
B & < &
Title University of Pardubice - Faculty of Economics and Administration
Place: Chl|Iffi2MLMDUcRzit-nQoALRR CID: 15227233322800131022 [ verify on Google Maps

sudentska
Map  Satellite

rAa
1ska La
Studentskd

DTerraln &

A
SUTA

o

. Univerzita
Univerzita  Pardubice - Fakulta , w
" Pardubice

Univerzita Pardubice
Fakulta filozoficka +

)

%
Map data@2020  Termsofliss  Reports mapevor

Goodle A

Obrazek 2.18 — Prvni krok: Vybér lokace; Nahote 1ze vidét navigacni liStu

Zdroj: [vlastni]

V druhém kroku se jiz nahrdvaji obrazky. Na levé strané lze vidét jednotliva patra
budovy nebo téz oblasti na které 1ze prohlidku rozdélit. Patra je vhodné pojmenovat

velmi jednoduse, aby pfi publikovéani na StreetView nevznikly technické potize.

Google toto znaceni poté prebird, pokud je zaskrtnuta volba, Ze oblasti jsou
reprezentovany patry (convert islands to level). Pfi vyuziti této funkce je tfeba presné
spojit ¢islo patra se znacenim patra. V tomto pripadé se prvnimu nadzemnimu podlazi

prifadi znaceni L1. Stejnym zptisobem se postupuje az do tfinactého patra.
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[DChoose location & Upload photos £ Build connections 4, Publish to Google Ll Analytics

Q. @ Level Number OleveiName L1 | Ecomvertisland to level B show scene names
0 2 12
o 13 13
Ou .
O s
Q.
Oy
Q. .
Ou
@ 1o 110

Obrazek 2.19 — Druhy krok: Nahrani sférickych fotografii

Zdroj: [vlastni]

Po urceni mista, kde se virtuadlni prohlidka nachdzi je v druhém kroku nutné nahrat
sférické fotografie v rozhrani dle Obrazek 2.20. Fotografie se nahravaji v nejlepsi
mozné kvalité, aby pfi prohliZeni okolni scenérie byl snimek co nejdetailn€jsi. Zelena
fajfka uprostfed snimkt na obrazku niZe naznacuje, Ze fotografie je vyhodnocena Al
Google Mapy jako nezdvadna sohledem na pravidla pouZiti Google a kvalita je
dostatecna.

[D1.Choose location 2. Upload photos 3. Build connections 4 4, Publishto Google L4l 5. View analytics

u [Z convertisland to level ¥ show scene names

2 0 0 0 0 0 0 60 0. 0

Obrazek 2.20 — Nahrani fotografii na server
Zdroj: [vlastni]
Tfetim krokem je editace, resp. tvorba virtualni prohlidky. Editor pro tvorbu spojeni
je rozdélen na tfi sloupce. Zjednodusené levy, prostfedni a pravy zobrazeny v Obrazek

2.21. Pfi tvorbé virtualni prochazky je nutné snimek z pravého sloupce vybrat a pfidat

jej do pouzivanych nalevo. Na pravé strané tim padem zmizi z vybéru jako obsazeny.
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V dal$im kroku se na malé mapé nalevo upfestiuje poloha a smér, dokud neni
uspokojivy. Upfesnéni sméru se musi shodovat s prostifednim sloupcem, kde je

okamZzity nadhled StreetView.

Pridanim dalsiho snimku Ize provést dvéma zptisoby. Prvni je pfidani opét bez vazeb
stejné jako v pfedchozim odstavci. Druhy je priddni sjiz existujicim spojenim pro
virtudlni prochazku. V takovém pfipadé je potieba stat na spravném bodu a pridat
dalsi snimek zprava. Vznikne automaticky spojeni. Spojeni l1ze editovat na malé mapé
vlevo nahote i dodatecné. Vpravo nahorte je aktudlni nadhled bez dalsich ovladacich
prvki. Kazda uprava se musi pritbézné ukladat, protoZe editor automatické ukladani

nema.

ﬂﬁd’“C:JJO

|

I R R
GIB|S|&|GIE|G|R  r
]

Obrézek 2.21 — Tvorba spojeni v editoru PanoSkin

Zdroj: [vlastni]

Velmi problémovym se ukazuje spojovani podlazi. Obzvlasté u mnohapatrovych
budov je velkym nedostatkem StreetView nepfipravenost na vrstvy. Externi editory si
stimto problémem poradi zviditelnénim nebo skrytim casti snimkd. Tim je i
mnohapatrova budova lépe feSitelnd. Problém vznikd pfi spojovani jednotlivych
podlazi. Fotografie je nutné mit vedle sebe a nikoli na sob€. Poloha pfimo ovliviiuje
Sipky virtualni prohlidky. Pokud se tedy snimky pfekryvaji, tak se ovladani této
skutecnosti nepfizptisobi a Sipky sméfuji jinam. Dtisledkem tohoto faktu je, Ze pro
spojeni jednotlivych podlazi u vytahti se musi uéinit tstupek. Tj jednotliva podlazi
rozloZit vedle sebe a spojit je, jak lze vidét na Obrazek 2.22 niZe. Vysledkem je

nepfesnost v poloze snimku vici skute¢nym soufadnicim. Nepfesna poloha je timto
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vykoupena za cenu funkcéniho ovladani. Z pohledu uzivatele je tento problém
nepostfehnutelny na Google Mapy v pfipadé tfinactipatrové budovy fakulty. OvSem
pfi tvorbé virtudlni prohlidky mnohapatrovych budov se ukazuje jako lepsi feseni
patra nespojovat a odkazovat se na kazdé patro jako na samostatnou prohlidku. Pro

drtivou vétSinu prohlidek v jednom ¢i dvou patrech je tento problém zanedbatelny.

Obrazek 2.22 — Vazby mezi jednotlivymi fotografiemi pro tfinact pater fakulty; Jizni
strana

Zdroj: [vlastni]

2.5.3 Publikovani na Google StreetView

Po dokonceni editace prohlidky na vSech tfinacti patrech lze postoupit k publikacni
c¢asti. Publikovani je ¢tvrty krok na Obrazek 2.23. Pfi spusténi publikovani stiskem
tlacitka Publish dojde k nahrdni snimkti na servery Google. V druhém kroku se
nahravaji soubory s informacemi o vzdjemnych propojenich jednotlivych virtudlnich

prohlidek a jejich polohy.
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[I01. Choose lacation & 2. Upload photas # 3. Build connections 4. 4. Publish to Google Ll 5. View analytics
B & < =

owner: jiributar@gmail.cam Maone M 134 v btm ¥

Publish your scenes to Google

@ 2020 Panoskin | Built with ¥ in Chicago

Obrazek 2.23 — Publikovani virtualni prohlidky v aplikaci PanoSkin

Zdroj: [vlastni]

Po nahrani na servery Google 1ze prvni snimky vidét na Google Mapy v fadech minut,
pokud jsou schvaleny Al Dal$im automatizovanym krokem jsou spojeni, ktera se
dodatecné zobrazuji béhem nasledujicich 48 hodin ¢i vice. Vétsina funkcionalit proto
nemusi byt vidét ihned, jak je patrno u nahrané prohlidky fakulty. Velmi dtlezitou
funkci se ukazuje ponechdni automatického spojovani 360° snimku dle Obrazek 2.24.
Paradoxné tuto funkci Ize ménit pouze pres chytry mobilni telefon v aplikaci
StreetView. Desktopova verze tuto volbu v nastaveni mapovych sluzeb neumoznuje.

Google se v napovédé odkazuje pfimo na mobilni aplikaci. [33]
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K dispozici k najmuti

Automaticky spojovat 360° fotky .
Pridévat do 360° fotek geotag

Publikovat pouze pres Wi-Fi

Autom. rozpoznavat tvére na 360° .
fotkach

Satelitni rezim

Umisténi tlozisté fotek a videi
/storage/emulated/0/Pictures/panoramas

Prestat zaznamenavat, kdyz zbyvajici Glozny
prostor klesne pod __ MB
500 MB

Po nahrani smazat fotky a videa ze
zarizeni

Po stazeni videa vymazat z fotoaparatu

Obrazek 2.24 — Nastaveni aplikace StreetView

Zdroj: [vlastni]

Nemalym problémem pfi publikovani je feSeni nasledné odhalenych chyb, které
vzniknou nebo nejsou dosud odhalené. Konkrétné jde o zamitnuté fotografie a s tim
souvisejici ztrata spojeni mezi jednotlivymi fotografiemi. Pro tento projekt to nebylo
jiné a pfi prvnim nahrani fotografii Google zamital téméf polovinu snimki a vétsina

vazeb nefungovala.

Z toho dtvodu bylo nutné kontaktovat spole¢nost PanoSkin. Zaroven doslo i na
nahlasovani chyb do spole¢nosti Google pfes ndpovédy, protoze primé kontakty
nejsou verejné. Zpétné se podarilo ziskat vyjadfeni spolecnosti PanoSkin emailem,

ktera objasnila stavajici situaci.

S ohledem na tyto technické komplikace Google avizoval potfebu upravit algoritmus,
ktery Google Mapy pouZzivaji pfi hodnoceni snimkfi. V lednu a tinoru roku 2020 doslo
k velké zméné posuzovani a téméf vSechny ptivodné zamitnuté sférické fotografie
byly ze strany Google pfijaty. Emailovou komunikaci 1ze nalézt v priloze jedna. Velky
dil v tomto zlepSeni musi mit i lepsi nauceni algoritmu, kdy zamitnuté pripady jsou

jesté nékym prohliZeny a prijaty. [34]
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Patou casti je analyza navstévnosti jednotlivych snimkdi. Tato funkce je nabizena v
placené verzi aplikace a navstévnost I1ze sledovat pomoci grafti. Podobna funkce je
nabizena pfimo aplikaci Google StreetView, kde u kazdého snimku je vefejné vidét

pocet shlédnuti. Statistika je k vidéni na Obrazek 2.25.

BRANE  PROZKOUMAT PRO
18:53|0,0kB/s© O

Univerzita Pardubice - Fakulta ekonomicko-gpravni
87 zobrazeni

Univerzita Pardubice - Fakulta ekonomicko-spravni
162 zobrazen

Univerzita Pardubice - Fakulta ekonomicko-spravni
98 zobrazeni

T |
Obrazek 2.25 — Statistiky navstévnosti v aplikace Google StreetView

Zdroj: [vlastni]

2.6 Google StreetView

Publikovana prohlidka je pfistupna z Google Mapy nebo téz z aplikace Google
StreetView. Prohlidka obsahuje celkem tfindct pater. VSechna patra jsou propojena
pres chodby se schodistém a mezi patry lze pfechazet vybérem z navigacni listy na
pravé strané. Tuto navigacni liStu lze vidét na Obrazek 2.26 s pismeny L1 az L13

symbolizujici nadzemni podlazi.
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>

Google
Obrazek 2.26 — Virtudlni prohlidka patého podlazi dékanatu FES

Zdroj: [vlastni]

Virtudlni prochazku lze také prochazet z mobilniho telefonu pfimo v Android
aplikacich nebo v iOS aplikacich Google Mapy a StreetView. Google Mapy nebo
aplikace StreetView nabizi prohliZeni formou prochazky mezi jednotlivymi snimky,

jak 1ze vidét na obrazku Obrazek 2.27.

Aplikace nabizi taktéZ funkcionalitu kompas, ktera po spusténi umozni v kombinaci s
gyroskopem mobilniho telefonu pohybovat se uvnitf sférického snimku natac¢enim
mobilniho telefonu. Lze se tedy libovolné otacet a prohlizet okoli bez nutnosti posuvu

scenérie prstem.
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Obrazek 2.27 — Virtudlni prochazka na iPhone aplikaci Google Maps

Zdroj: [vlastni]

Pouziti Google StreetView s funkci gyroskopu taktéz nabizi funkcionalitu VR se
symbolem virtudlnich bryli. Tuto funkcionalitu Ize pouZit v kombinaci s virtudlnimi
brylemi k prohlizeni sférickych snimkéi na mobilnich telefonech se systémem
Android. Timto nabyva prohlidka fakulty silnéjsi dojem a je mozné vyuZzit této

vlastnosti i pro prezentacni ucely.

Kplnému vyuziti této funkcionality je tfeba mit odpovidajici mobilni telefon

s prislusnymi virtudlnimi brylemi, se kterymi 1ze mobilni telefon spojit.
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Obrazek 2.28 — VR virtualni prochazka fakulty

Zdroj: [vlastni]

3 Analyza naplnéni pozadavku

Jednou z prvnich fazi pfipravy na virtudlni prohlidku je analyza pozadavk, kterou
lze v této casti zhodnotit. Ke zhodnoceni 1ze pouZit i jiné profesiondlni studio a

zhodnotit vystup feSeni jiného podobného problému.

Profesionalni studia zabyvajici se virtudlnimi prohlidkami nabizi sluzby tvorby
virtudlnich prohlidek a virtudlnich prochdzek na velmi vysoké trovni. Ve mésté

Pardubice si 1ze vybrat nékteré ze studii k porovnani. [35]
3.1 Zhodnoceni naplnéni pozadavkii

Tato diplomova préce je vénovana analyze moZnosti nastroji pro navrh a realizaci
virtudlni prohlidky budov. Z toho vyplyvajici tvodni pozadavek je tedy ziskani
vstupi pro analyzu moznosti ndstroji ndvrhu a realizace virtudlni prohlidky.
Vstupem zadéni je nasnimdani vybranych pater budovy univerzity Pardubice pomoci

akéni kamery a jejich nasledna publikace na Google StreetView.
Jednim z pouzitych nastroji pro realizaci jsou akéni kamery. Jak 1ze vidét v prabéhu
tvorby této prace, tak omezujicim faktorem pouzité akéni kamery je rozliSeni snimace

akéni kamery. Vystupem jsou snimky, u kterych neni moznd plna citelnost detailti. I

pres tento fakt jsou pozadavky shledany s ohledem na nizsi detail.

Akéni kamera KODAK PIXPRO SP360 DUAL PRO PACK sdvéma osmi
megapixelovymi snimaci neni tedy nejlepsi volbou pro ziskani plné ¢itelnych napisti

na zdech a pIné detailnich snimkt v rezimu kupole. Lepsich vysledkti 1ze dosdhnout
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napt s akcni kamerou Samsung Gear 360 nebo profesionalnéjsimi kamerami. Dalsi
moznosti je nasnimadni velkého mnoZstvi fotografii pomoci digitdlni zrcadlovky
s panoramatickou hlavou v kombinaci s nékterym ze specialnich objektiv(i a nasledné

slozeni vSech fotografii do jedné sférické 360° fotografie.

Slouceni fotografii dle zadani je moZné provést bez vétSich komplikaci. V tomto kroku

se jako velmi dtileZité ukazuje dodrzovani vyrovnani stativu.

Prace sonline nastrojem PanoSkin se sklada znékolika dil¢ich krokd, kde
nejvyznamneéjsim se ukazuje spravné provazani sférickych 360° snimkti mezi sebou.
V publikacni ¢asti ma spravné spojeni zasadni vliv na vysledek v Google StreetView.
Pokud jsou snimky Spatné spojeny, tak s ndslednym publikovanim se objevi dalsi
potize. I pri prvotni publikaci se ukazuje jako velky problém vysokad mira zamitani

fotografii ze strany Google. Ta se na pfelomu let 2019 a 2020 vyrazné zjednodusila.
3.2 Porovnani s profesionalnim studiem na virtualni prohlidky

Profesiondlni fotografové v poslednich letech napliuji poptdvku po virtudlnich
prohlidkach, ktera v dnesni dobé internetu nabizi fadu moZnosti, jak se uspésné

prezentovat na internetu.

Prikladem mitize byt Pardubické Studio mfi profesiondlniho fotografa MiloSe Fice,
Clena asociace profesiondlnich fotografii. Fotografické studium se zaméfuje na

zakazkové zhotoveni sférickych snimkt interiéru i exteriérti. [35]

Vybrana prohlidka H-Centrum Pardubice je postavena na vlastnim lokalnim feSeni
webhostingu, které se nacita pfes Adobe Flash Player. Jedna se tedy o prohlidku

vytvofenou pomoci nastroje, ktery celou prohlidku exportuje do souboru Adobe

Flash.

Naproti tomu prohlidka univerzity je realizovana skrze Google StreetView a nacitani

snimku se déje na urovni aktivniho okna, kde nacitany obsah je obrazek.

Z hlediska ovladani prohlidky H-Centrum ma navigacni mapu, kde jsou vSechny
dtlezité body uvedeny a lze mezi nimi jasné prechédzet. Tento nadhled je aktivni a
zobrazuje i smér prohlizeni. Na levé strané je menu, ve kterém lze ménit pohyb

prohliZeni, pfiblizeni a oddaleni, rezim celé obrazovky a ukonceni.
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V Google StreetView je toto realizovano skrze mapy, které si Ize zobrazit v priibéhu
prochazeni virtudlni prohlidky. Prechdzet mezi jednotlivymi patry lze vybérem

z nabidky na pravé strané Google Mapy.

Snimky jako takové jsou ¢isté, pokud se nepiiblizuje detail. Citelnost textu na tabulich
neni nejlepsi, jak 1ze vidét na Obrazek 3.1. Vybrané body vzdy zobrazuji konkrétni

mistnost. Mezi snimky chybi pravidelna vzdalenost.

a
-
v
|

v

P 8 ] i

Obrazek 3.1 — H-Centrum ditelnost cedule

Zdroj: [35]

V prohlidce univerzity je snaha o udrZeni podobnych vzdalenosti mezi jednotlivymi
snimky. Kazdy snimek je definovan v podobné vzdalenosti pro kazdé patro. Vétsi
hustota snimkt je v pfizemi a ve ctvrtém podlazi. Snimky maji téméf podobnou

kvalitu jako prezentace z H-Centrum jak lze vidét na Obrazek 3.2.

61



& Univerzita Pardubice - Fakulta ek... [G]

Vie QOd vlastnika Street Viewa 360° Odvas

Google

izku: led 202!

Obrazek 3.2 — UPCE FES cite

may be subjsct o copyright.

Inost dvefti

Zdroj: [vlastni]

K vlastnimu zhodnoceni prohlidky jsou obé prohlidky feseny pomoci jinych
nastroji, s jinym rozmisténim kamer i s pfihlédnutim na odliSnosti sportovni haly a

mnohapatrové fakulty. A samoziejmé jiz zminéné detaily interiérti.
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4 Zavér
Virtudlni prohlidka je v dnesni dobé velmi populdrnim feSenim s velkym potencidlem.
Velky potencial 1ze pfipsat mapovym sluzbdm, které jako prvni spustily mapovani

dopravnich komunikaci, a tim tento trend zavedly mezi Sirokou vefejnost.

Cilem této prace je provést analyzu na konkrétnim pfipadé moznosti nastrojt virtualni
prohlidky ajeji ndslednou realizaci v prostfedi Google Mapy. Prvni kapitola se zabyva
teoretickymi zaklady spojenymi s tématikou panoramatické fotografie a virtualni

prohlidky. NejdtleZitéjsi ¢asti je zdkladni sezndmeni s nastroji virtudlni prohlidky.

Druhd kapitola této prace se zabyva konkrétnimi kroky ndvrhu, moznosti nastroju a
realizace virtudlni prohlidky. V prvni podkapitole je rozebirdna volba zafizeni
s Sirokouhlym objektivem. Druhou podkapitolou je feSeni nasnimdani interiéru
budovy sjednotlivymi kroky. Treti podkapitolou je slouceni panoramatickych
fotografii v aplikaci PIXPRO. Ctvrtou podkapitolou je zakladni srovnani nastroji pro

tvorbu virtudlni prohlidky a pata je vénovana tvorbé a publikaci virtualni prohlidky.

Treti analytickd cast porovnava vytvofenou virtudlni prohlidku s nékterou

z existujicich profesiondlnich ve mésté Pardubice a sumarizuje rozdily.
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Priloha 1

NiZe zaznam komunikace s podporou PanoSkin.

2

Jifi Buter <jiri.butor@amail.com= &5 1220191839 §f :
kormu: support -

Dear,

please, | would like to ask, why my scenes in Google Maps are not connected as same as in viewer (preview). May | ask please, if it is possible connect all 360° images
same in Google Maps? - Advice only. =)

| arn really interested, because my virtual tour is part of my diploma's work and | did not expected any problern with publishing my vitual tour,

Please, look on tour on Google Maps: hitps:/fgoo. gimaps/owd ¥ bjJ1P1312r79

And the sarne is on: hitps:Aogin. panoskin cor/preview htrml?tkr=doSx pHE Y 21k Ok WIS M YW T Yy bz ¥4 Y 2] 0D1Th OH 02V B MWRK Y e 10
GMiZmbz OThzMGRECWVE v zUSIHRphWA 2d GFeD oxMTeOMDEx Myt TI2PPF3JZn UmnS25 Qrp OG FETrohg 1 MHg y 52 yALs5 UTann T IRtnAGLEY I3z C gy

As you can see some parts of walkthrough, they are not connected correctly on on Google Maps.
Thank youl

Kind regards, Jiri Butor

Google Maps Issue

Marina Tsvirko (SUpport) <support@panoskin corn= 8 prosince 20181619

Odpovadéth

1 Support =suppar com=

Karnu: Jiff Butar <jiri butor@grail.coms

“aur reguest (11316) has besn Lpdated. T add sditionsl commerts, reply to this smail

Marina Tsvirko (Panoskin)

Hi Jifi,
Thanl you for reaching ta our suppart desk.

Many of you have been reaching out over the past month with issues regarding connections. We have been notified by Google that these problems aroze from a new clazsifier on Google Maps
which is intended to remowe inappropriate content. This particular classifier is falsely identifying scenes that should not be remowved and is causing issues with connections.

The Google engineering team is working hard to fine-tune this classifier, and we expect that it will drastically decrease the false-positive rate once implemented.

Ve*ve been told that the estimated time frame for this updated version to be ready is the last week of December, Panoskin still functions as normal and you may still build tours inside Panoskin.
Once the fix is implemented, we expect your published tours should start to come back and you should not have to republish your tour.

A few more details from Google:

- This issue primmarily affects 360 phoros (as compared to other photo and video content)

- Images that are deemed inappropriate are not publizhed on Google Maps

- Street Wiew connectivity only applies to live published photos and looks to connect the next eligible published photo. This is why a lot of you have reported missing or strange connections.
What is happening next:

- the team at Google is hard at work to improve the performance of the auto-moderation system

- the team at Google is alsointroducing a rmanual check for all newly published photos that have been flagged to lessen the false positive rate

- after this version is ready, all 360 photos will be re-processed and re—published

e will keep you updated as we learn mare.

Sorry for the inconvenience and thank you for your patience,

Regards,
Panoskin Team



Priloha 2

Tabulka pfilohy 2 k porovnani jednotlivych akénich kamer

fotografie [px]

KODAK PIXPRO IMS.5
Insta360 ONE Samsung Gear 360 (2016) SP360 DUAL INSTA360 PRO2 8K
iGuide Camera
PRO PACK
Pocet cocek 2 2 2 6 1
Maximalni
rozliSeni 24 (2x12) 30 (2x15) 16 (2x8) 60 18
fotografie [MP]
Zorny uhel
360 360 360 (2x235) 360 185
kamery [°]
Maximalni
12000x12000
rozliseni sférické 6912*3456 7776 x 3888 7680x3840 2D/3D neuvedeno




