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ANOTACE

Predmétem diplomové prace je navrh parkovaciho domu v Pardubicich, ulice Arnosta
z Pardubic. Nejprve se zabyva zhodnocenim podkladt a upravami dle zjisténych pfipominek.
Na tomto zaklad¢ vznika dopracované dopravni a architektonicko-stavebni feseni v technologii

BIM. Hlavni néplni je pak konstruk¢éni navrh objektu spolu s posouzenim dle platnych norem.
KLiCOVA SLOVA

parkovaci dim, spfazena ocelobetonova konstrukce, staticky posudek, dokumentace pro

stavebni povoleni
TITLE
Parking garage in Pardubice, Arnosta z Pardubic street

ANNOTATION

The subject of the diploma thesis is the design of the parking garage in Pardubice, Arnosta
z Pardubic street. First it deals with the evaluation of documents and adjustments according to
the following comments. On this basis, a sophisticated transport and architectural-construction
solution in BIM technology is created. The main content is the structural design of the building
according to valid standards.

KEYWORDS

parking garage, composite steel and concrete structure, engineering report, building permit

documentation
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0 UVOD

Predmétem této diplomové prace byl navrh parkovaciho domu v Pardubicich, ulice Arnosta
z Pardubic. Tato lokalita byla jiz dfive vybrana Odborem hlavniho architekta mésta Pardubice
a byla vyhotovena prvotni studie, na kterou navazuje tato diplomova prace. Vlivem
dodatecnych ptipominek ze strany magistratu byl koncept parkovaciho domu upraven. Tyto

upravy jsou jiz vyhotoveny v ramci diplomové prace.

V prvni fazi bylo navrzeno osové schéma nosné konstrukce spolu s dopravnim fesenim dané¢ho
uzemi. Navrh plyne z pouzitého konstrukéniho systému, prostorovych pozadavki parkovacich
stani a zaroven vychazi z podkladl a porozuméni dané lokalité. Ve druhé fazi se jiz staticky a
konstrukéné optimalizoval navrh objektu. VSe probihalo v prostfedi BIM za uziti klasifikace

prvku.

Nosna konstrukce parkovaciho domu je tvofena ocelovym skelet se sptazenou ocelobetonovou

deskou systému Hoesch additive floor.

Diplomova prace je strukturovana dle platné vyhlasky jako projektova dokumentace pro vydéani
stavebniho povoleni. Obsahuje pruvodni zpravu, souhrnnou technickou zpravu, dokumentaci
objektu parkovaciho domu rozdélenou na architektonicko-stavebni feSeni a stavebné
konstrukéni feSeni. Jeji stézejni Cast je tvofena stavebné-konstrukéni Casti, kterda popisuje,

vykresluje a posuzuje hlavni nosné ¢asti konstrukce.

Hoesch additiv floor: SptaZzena stropni ocelobetonova deska, ktera je tvofena z trapézového plechu

s vysokymi zebry a monolitické nadbetonavky.



CLENENI DOKUMENTACE

PRUVODNI ZPRAVA

SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

SITUACNI VYKRESY

DOKUMENTACE OBJEKTU

D.1.1 ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESEN{
D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESEN{

DOKLADOVA CAST
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2 ZAVER
Diplomova prace je vénovana navrhu parkovaciho domu v Pardubicich, ulice Arnosta
z Pardubic. Jeji struktura vychazi z obsahu a rozsahu projektové dokumentace pro vydani

stavebniho povoleni. Svou naplni ukazuje magistratu mésta dalsi mozné feSeni pro zkapacitnéni

stavajiciho parkovisté v tésné blizkosti centra mésta.

Objekt parkovaciho domu byl vytvoten v 3D prostredi za uziti programu ArchiCAD 23.
Jednotlivym prvkiim byly pfifazeny klasifikacni parametry pro spravnou kooperaci mezi
architektonickym a konstrukénim modelem. Ten byl posléze naéten v programu SCIA Engineer
a pretvofen do analytického modelu pro vypocet vnitinich sil, optimalizaci rozméri nosnych
prvki a jejich kontrolni posouzeni. Paraleln¢ probihal ru¢ni staticky vypocet, ktery tak zpétné
kontroloval spravnost modelu ve vypocetnim programu. Posuzovéani konstrukce probéhlo
Vv konstrukéni 1 findlni fazi. Pro vyhotovenou a posouzenou konstrukci posléze vznikly z 3D

modelu jednotlivé vykresy. Veskeré pouzité programy byly pouzity ve studentskych verzich.
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Ptedmétem projektové dokumentace je novostavba parkovaciho domu vcetné okolnich

zpevnénych ploch.
A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pernera

Studentska 95

Polabiny, Pardubice 530 09

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Zpracovatel

Bc. Patrik Misaf

A.2. CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKA A
TECHNOLOGICKA ZARIZENI

Stavba je projektem ¢lenéna na dva stavebni objekty. Stavebni objekt 1 (SO 01) je objekt
parkovaciho domu. Stavebni objekt 2 (SO 02) jsou upravy stavajicich zpevnénych ploch.

Tato diplomova prace se zabyva pouze stavebnim objektem SO 01.

A.3. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

technickd mapa zajmového tzemi, katastralni mapa
ptavodni studie z roku 2019

A. Priivodni zprava -3-



Parkovaci dum, ul. Arnosta z Pardubic

p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657]

B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

@D DSP

Dopravni fakulta

Jana Pernera

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny

VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misar VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D
PREDMET: Diplomova prace STUDIJNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A4
STAVEBN{ OBJEKT: MERITKO:

SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY Parkovaci diim, ul. Arnosta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM

p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CISLO SOUPRAVY: CiSLO VYKRESU:
NAZEV VYKRESU:
SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA B




OBSAH

B.1.  POPIS UZEMI STAVDY ..vviiiiiiiiiiiiiiiiie ittt be e 3
B.2.  CelKOVY POPIS STAVDY .viiiiiiiiiiiiie ittt st e nne e e 5
B.2.1  Zéikladni charakteristika stavby a jejiho uZivani..........ccccooviiiiiiiiiiic 5)
B.2.2  Celkové urbanistické a architektonické feSeni.........cccoovvviiieiiiiiiiciinsc 6
B.2.3  Celkové provozni feSeni, technologie VYTODY .......cccocvviiiiiiiiiiiiiiieiiiie i 7
B.2.4  Bezbari€rove UZIVANT StAVDY ....ccciiiiiiiiiiiic i 7
B.25  Bezpecnost pii UZIVANT SLAVDY ..cc.eeviiiiiiiiiiiiciicic e 7
B.2.6  Zéakladni charakteristika ObJeKtl..........cooveiviiiiiiiiiiieiee e 7
B.2.7  Zékladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni...............ccccue...e. 8
B.2.8  P0ZArn€ bezpeCnostni TESENT .....ciuviiiiviiiiiieiiii ettt aee e 8
B.2.9  Zasady hospodareni s BNEIGIEMI ........cuiiirierieriiiriesiesiieeeee e 8

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a komunalni prosttedi .9

B.2.11 Ochrana stavby pied negativnimi G¢inky vnéjSiho prostiedi...........ccoeeiviiiiiiininnnn 9
B.3. Pfipojeni na technickou infrastruktur ...........cccooiiiiiiiiiiii e, 9
B.4.  DOPravni TESENT.......eiiriiiiiiiie e 9
B.5. Reseni vegetace a souvisejicich terénnich GPrav .............oeevveereivesveesieseessessssenennas 10
B.6. Popis vlivil stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana ..............cccooeviiiiiiiiiiicne, 10
B.7. Ochrana 0bYVAtEIStVA...........c.coviiiiiiiice e 10
B.8. Zasady 0rganizace VYSTAVDY .......ccooviiiiiiiiiiiieie e 11

B. Souhrnna technické zprava



B.1. POPIS UZEMI STAVBY
a) Charakteristika stavebnich pozemkii
Stavba se nachazi v centru mésta Pardubice, katastralni izemi Pardubice [717657].

p.¢.  3890/1 2 567 m? ostatni plocha

b) Udaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci, s cili a dkoly tzemniho

planovani, véetné informace o vydané izemné planovaci dokumentaci

Zamér stavby neméni funkci Gzemi, v soucasné dobé je na dotéeném pozemku

parkoviste.

Zamér je v souladu s platnym Uzemnim planem mésta Pardubice z podzimu roku 2020,
ktery definuje zajmovou lokalitu jako plochy velkoplosnych parkingli a hromadnych gardzi.
C) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavki na
vyuzZivani uzemi
V ramci diplomové prace nebyla vydana rozhodnuti o povoleni z vyjimky z obecnych
pozadavkl na vyuzivani uzemi.
d) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky

zavaznych stanovisek dotéenych organii

Stanoviska a urCeni podminek od dotenych organu nejsou zndmy. Neni predmétem
diplomové prace.
e) Vycdet a zavéry provedenych prizkumii a rozbort

Nebyly provadény zadné prizkumy.
f) Ochrana tuzemi podle jinych pravnich piedpist

Zjistovani ochrany zemi nebylo pfedmétem diplomové prace. Dle katastru nemovitosti
neni evidovéan zadny zptisob ochrany.
9) Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému tizemi apod.

Nejedna se o poddolované tizemi. Stavba se nenachazi v zaplavovém tuzemi (QS5, Q20 a

Q100) dle dostupné platné dokumentace.

B. Souhrnna technické zprava -3-



h) Vliv stavby na okolni stavby a pozemKky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové

poméry v izemi

Stavba svym charakterem zvysi dopravni intenzity na pfilehlych komunikacich, které
souvisi s navySenim hlukové zatéze. Tato skutecnost neni feSena v ramci diplomové prace.

Odtokové poméry v tizemi se stavbou neméni.
i) Pozadavky na asanace, demolice, kaceni di‘evin
Je nezbytna demolice stavajici plochy pro parkovani v celém rozsahu. Zaroven je nutné

skaceni dvou vzrostlych stromi podél ulice Anenska, které by zasahovaly do konstrukce

parkovaciho domu.
) Pozadavky na maximalni zabory zemédélského pidniho fondu nebo pozemki
urcenych Kk plnéni funkce lesa (doc¢asné / trvalé)
Neni pozadavek na zdbor zemédélského plidniho fondu ¢i pozemki urcenych k plnéni
funkce lesa.
k) Uzemn¢é technické podminky (zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu)
Dopravni napojeni ziistava stavajici. Napojeni objektu na inzenyrské sité nebylo
predmétem diplomové prace.
) Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Neni pfedmétem diplomové préce.
m) Seznam pozemkii podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umist’uje a
provadi
Ptehled vlastnikd stavbou dotéenych pozemki:
Parcelni ¢.:  vlastnik: plocha: zpusob vyuziti/druh:

3890/1 Statutarni mésto Pardubice, 2 567 m2 ostatni plocha

Pernstynské namésti 1, Pardubice-Staré Mésto, 530 02 Pardubice

n) Seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo

bezpecnostni pasmo

Neni predmétem diplomové prace.
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B.2. CELKOVY POPIS STAVBY

B.2.1 Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a)

b)

Nova stavba nebo zména dokoncené stavby
Jedna se o novou stavbu.
U¢el uzivani stavby

Stavba je urcena pro parkovani osobnich automobilii. Parkovaci stani jsou navrzena ve

ttech vyskovych trovnich, z toho jsou dvé nadzemni podlazi zastieSena, jako treti podlazi pro

parkovani bude vyuzita stiecha objektu. Pied stavebnim objektem SO 01 jsou na zpevnéné

ploSe navrzena vyhrazena parkovaci stani.

V parkovacim domé (stavebni objekt 01) je navrzeno celkem 128 parkovacich stani,

pred parkovacim domem (stavebni objekt 02) je navrzeno 6 vyhrazenych parkovacich stani.

Zastavéna plocha objektu SO 01 je 1 296,16 m2. Zastavéna plocha SO 02 298,35 m2, v této

plose neni uvazovdna zména trasy cyklostezky, ktera je vlivem stavby parkovaciho domu nutna.

Celkem je zastavéna plocha 1594,51 m2.

Obestavény prostor objektu parkovaciho domu je 42 415 m3.

C) Trvala nebo docasna stavba
Jedna se o stavbu trvalou.

d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych pozadavki
na stavby a technickych pozadavkii zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby
V ramci diplomové prace nebyla vydana Zadna rozhodnuti o povoleni z vyjimek.

e) Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organi
V rozsahu diplomové prace nebylo stanoveni podminek od dotéenych organti.

f) Ochrana stavby podle jinych pravnich piedpist
Neni pfedmétem diplomové prace.

9) Navrhované parametry stavby

Parkovaci stani mimo parkovaci diim (vyhrazena stani) 6 mist

Parkovaci stani 1. NP 46 mist
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Parkovaci stani 2. NP 40 mist

Parkovaci stani 3. NP 42 mist
Celkem 134 mist
Zastavéna plocha parkovaciho domu (SO 01) 1 296,16 m2
Zastavéna plocha zpevnénych ploch (SO 02) 298,35 m2
Celkova zastavéna plocha 1 594,51 m2
Obestavény prostor (SO 01) 42 415 m3

h) Zakladni predpoklady vystavby

Neni pfedmétem diplomové prace.

) Orienta¢ni naklady stavby

Neni pfedmétem diplomové prace.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni

a) Urbanismus — iizemni regulace, kompozice prostorového feseni

Zamér stavby plné€ respektuje uzemni plan a oproti stavajicimu stavu neméni funkci
uzemi. Podrobné dopravné-urbanistické vztahy nebyly v diplomové praci hodnoceny.
Pidorysny vnéjsi obrys obou stavebnich objektli obkresluje stavajici zpevnéné plochy.

a) Architektonické FeSeni — kompozice tvarového reSeni, materialové a barevné reSeni

Stavebni objekt parkovacitho domu ma dvé krytd nadzemni podlazi a jedno nekryté,
stte$ni, podlazi. V objektu neni navrzeno podzemni podlazi. Pidorys parkovaciho domu je
obdélnikovy o rozmérech 26,6 m x 48,4 m. ZastieSeni objektu (strop 2. nadzemniho podlazi) je
ve sklonu 1,5 % a z vn&jsiho pohledu ho pievySuje svisly lehky obvodovy plast, ktery horni
hranou vyskové koresponduje se zabradlim. Tento plast’ objektu dosahuje vysky +7,34 m nad
terénem. NejvySSim bodem stavby je horni hrana zastfeSeni rampy, které je provedeno ve
sklonu 5 stupiili a dosahuje vySky +9,165 m. Svétla vysky prvniho a druhého nadzemniho
podlazi vychdzi z normové hodnoty pro hromadné gardze a jeji minimalni hodnota ¢ini pod

hlavnimi nosniky 2,2 m (nad parkovacimi stdnimi).

Architektonické feSeni vychazi z jednoduchosti a funkéniho vyuziti stavby. Z tohoto

divodu je navrzeno oplasténi z tahokovu, aby pronikalo do objektu co nejvice ptirozeného
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denniho svétla. Ocelové schodisté je hmotové oddéleno, aby nenarusovalo pravidelny modul

parkovacich stani.

Vnéjsi oplasténi objektu je od stropnich nosnikii nad 1. nadzemnim podlazi az po horni
hranu zabradli a je navrzeno z takohovu corten ¢i Cervené médi. Bude pouzit tahokov o
propustnosti 43 % (naptiklad tahokov TR 62,5 x 23 x 8 x 1,5 mm). Zdéné a betonové
konstrukce budou omitnuty v barvé bilé ¢i svétle Sedé (poptipadé beton miize byt proveden
jako pohledovy a ponechén bez omitnuti). Stropni plechy mohou byt, v zavislosti na rozhodnuti

investora, obarveny.
B.2.3 Celkové provozni FeSeni, technologie vyroby

Pohyb vozidel uvnitt parkovaciho domu je navrzen bez nutnosti oto¢eni vozidla o 180
stupnd ¢i couvani. Po obvodu objektu je navrzena vzdy komunikace. Ve sméru sever-jih jsou
obousmérné komunikace, ve sméru zapad-vychod jsou navrzeny komunikace jednosmérné a

obousmérna rampa.

Podrobné dopravni feSeni nebylo ptredmétem diplomové prace. Jeho koncept je

znézornén na situa¢nim vykresu C.3 Dopravni schémata.
B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Vyhrazena parkovaci stani se nachazeji mimo parkovaci dim, v dokumentaci jsou
zahrnuty ve stavebnim objektu SO 02. Jejich pocet a rozméry vychazi z platné normy. Objekt
parkovaciho domu neobsahuje Zadna dal$i vyhrazend stani, z tohoto divodu zde neni navrzen

vytah a je zde pouze schodisté.
B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Projektova dokumentace je vypracovana v souladu s pozadavky ptedpist a ptislusnych

norem. Stavba po dokonceni umoznuje svym charakterem jeji bezpe¢né uzivani.
B.2.6 Zakladni charakteristika objektii

Stavba je Clenéna do nasledujicich stavebnich objektd. Stavebni objekt 1 (SO 01)

obsahuje navrh parkovaciho domu, stavebni objekt 2 (SO 02) zpevnéné plochy.

V diplomové prace je technicky feSen pouze stavebni objekt SO 01 parkovaci dim.
Stavebni objekt SO 02, zpevnéné plochy, je zde pouze pro komplexnost navrhu. Nize je tedy

charakterizovan SO 01 Parkovaci dim.
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a) Stavebni FeSeni

Parkovaci dim ma tfi nadzemni podlazi (dvé plnohodnotnd zastfeSend, treti je
nezastfeSené), neni navrzeno podzemni podlazi. Nosnou konstrukci je ocelovy skelet a sptazena
ocelobetonova deska. Stropni konstrukce jsou v podélném sklonu 1,5 %, zastfeSeni rampy je
pultovou stiechou z trapézového plechu s jednostrannym sklonem 5°. Pod nizsi ¢asti rampy
vedouci z 1. nadzemniho podlazi do druhého je navrzena opérna zed’ z zelezobetonu, pod jeji
vys$i ¢asti, ktera je vynasena spirazenou ocelobetonovou desku a nosniky UPN, je navrzena
technicka mistnost. Ta je obezdéna z cihelnych tvarovek. Schodisté je navrzené s krajnimi

zalomenymi schodnicemi a schodist'ovou sténou.

b) Konstrukéni a materialové ieSeni

Objekt parkovaciho domu je navrzen jako ocelova skeletova konstrukce. Svislé sloupy
jsou z profild HEA ¢&i HEB, vodorovné nosniky jsou z profiléi IPE. Sikmé nosniky nesouci
rampu jsou z profilit UPN. Stropni ocelobetonova deska je spiazena s ocelovymi nosniky, deska

je systému Hoesch additive floor.

Objekt bude zaloZen na zelezobetonovych patkach. Opérna zed’, schodist'ova zed a zed’
odd€lujici technickou mistnost od parkovaci plochy budou zalozeny na zakladovych

zelezobetonovych pasech.

C) Mechanicka odolnost a stabilita

Stavba je navrZena tak, Ze dle platnych technickych norem bude konstrukce plnit svou
funkei po celou dobu Zivotnosti, nebude hrozit zficeni stavby nebo jeji ¢asti, nepiipustné
pretvofeni. Statické posouzeni nosnych konstrukci je feSeno samostatné v ¢asti D.1.2, ktera je

soucasti této diplomové prace.
B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zarizeni

Navrh vybaveni technickymi ¢i technologickymi zafizenimi nebyl sou¢asti diplomové

prace.

B.2.8 Pozarné bezpecnostni FeSeni
Neni predmétem diplomové prace.

B.2.9 Zasady hospodaieni s energiemi

Neni predmétem diplomové prace.
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B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a

komunalni prostredi
Neni pfedmétem diplomové prace.
B.2.11 Ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

Neni pfedmétem diplomové prace.

B.3. PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

Neni pfedmétem diplomové prace.

B.4. DOPRAVNI RESENI
a) Popis dopravniho FeSeni

Navrh dopravniho feSeni respektuje stavajici napojeni parkovacich ploch z ulice
ArnoSta z Pardubic. Stavbou parkovaciho domu a novych zpevnénych ploch nebudou naruseny
rozhledy stavajiciho napojeni. Reseni sjezdu neni pfedmétem diplomové préce.

b) Napojeni izemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Vjezd do parkovaciho domu a k vyhrazenym parkovacim stanim je situovan naproti
ulici Jindfi$ska a je stavajici.
c) Doprava v klidu

Pocet a zplisob fazeni parkovacich mist je navrzen dle ptidorysného primétu stavajiciho
parkovisté a modulové sité nosné konstrukce parkovaciho domu. Jsou navrZzena prevazné kolma
stani. Ty jsou standardné Siroka 2,5 m. Krajni parkovaci mista jsou roz§ifena na 2,75 m. Vlivem
modulové nosné konstrukce jsou i1 nékterd vnitini parkovaci mista rozSifend. Vyhrazena
parkovaci stani jsou navrzena mimo objekt parkovaciho domu (stavebni objekt SO 02) a vzdy
vyuzivaji spole¢nou manipula¢ni plochu, tedy celkova Sife dvou mist a manipula¢ni plochy je
5,8 m. Délka parkovacich mist je 5 m. Sikma parkovaci stani jsou navrzena §iiky 3,75 m a
krajni o Sitce 4,0 m. Jejich délka je 4,8 m. Volna vyska je nad parkovacimi stanimi pod hlavnimi
nosniky 2,2 m (pod nejvét§imi nosniky IPE). Nad zavazadlovym prostorem je vzdy volna vyska
alespoil 2,55 m. V mistech podélnych zlomt (pfechody na rampu) je volna vyska 2,51 m. Volna

vyska nad rampou dosahuje vzdy alespoii hodnoty 2,37 m.
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Komunikace uvniti parkovaciho domu jsou navrzeny jako obousmérné o Sifce 6 m.
Jednosmérné komunikace jsou navrzeny o $ifce 2,7 m & 2,5 m. Sitka komunikaci je ovlivnéna
zpusobem zajizdéni automobilu na parkovaci misto. Rampy jsou navrzeny jako obousmérné,
vnitini, piimé a vzdy pies vysku celého podlazi. Navrzeny jsou Siiky 5,6 m, z toho 300 mm na
kazdé stran€ jsou vodici zvySené obruby. Maximalni sklon rampy je 15%, ktery je uplatnén ve

stiedni ¢asti, po obou koncich rampy jsou navrzeny zplosténé prechodové useky.

Jsou navrzeny tyto poCty parkovacich stani:

Venkovni parkovaci stani (vyhrazena) 6 mist
Parkovaci stani 1. NP 46 mist
Parkovaci stani 2. NP 40 mist
Parkovaci stani 3. NP 42 mist
Celkem 134 mist

Mnozstvi vyhrazenych parkovacich stani je dle legislativy dostacujici pro 101 az 150

parkovacich stani.

d) Pé&si a cyklistické stezky

Soucasti bude uprava stavajiciho vedeni cyklostezky. Navrh trasy a jejiho technického

feSeni neni pfedmétem diplomové prace.

B.5. RESENI VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH
UPRAV
Neni pfedmétem diplomové prace.

B.6. POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNI PROSTREDI A
JEHO OCHRANA

Neni predmétem diplomové prace.

B.7. OCHRANA OBYVATELSTVA

Neni pfedmétem diplomové prace. Stavba bude probihat na pozemku bez piistupu

vefejnosti.
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B.8. ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Neni pfedmétem diplomové prace.
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a) UCEL OBJEKTU

Stavba je urcena pro parkovani osobnich automobila.
Novostavba parkovaciho domu je navrzena jako tiipodlazni objekt, obsahuje dvé kryta

nadzemni podlazi a jedno nekryté, stiesni, podlazi.

b) ZASADY ARCHITEKTONICKEHO, FUNKCNiHO, DISPOZICNIHO A
VYTVARNEHO RESENi A RESENI VEGETACNICH UPRAV OKOLI
OBJEKTU, VCETNE RESENi PRISTUPU A UZIVANI OBJEKTU
OSOBAMI S OMEZENOU SCHOPNOSTi POHYBU A ORIENTACE

Jedna se o tfipodlazni objekt, obsahujici dvé krytd nadzemni podlazi a tieti, stfes$ni, podlazi.
Objekt nema podzemni podlazi. Stavba je obdélnikového piidorysného primétu, ke kterému je
pfiddno vnéjsi schodisté. Pudorysné rozméry jsou 26,6 m x 48,4 m (pocitano bez schodiste).
Oplasténi objektu prevySuje stropni konstrukce druhého nadzemni podlazi a je do vySky
zabradli, tedy +7,34 m. Oplésténi konstrukce je provedeno z tahokovu o vysoké propustnosti
denniho svétla z cortenu ¢i Cervené médi. Nejvyssi bod konstrukce je zastieSeni rampy, které

je provedeno s jednostrannym sklon 5°.

Vjezd do parkovaciho domu bude prostfednictvim stavebniho objektu SO 02 zpevnéné plochy.
Tyto plochy budou provedeny z betonové dlazby, obdobné je feSena pojizdéna plocha prvniho

nadzemniho podlaZzi.

Pted parkovacim domem je celkem 6 vyhrazenych parkovacich stani, v samotném parkovacim
domé jiz vyhrazené stani navrzena nejsou. Z tohoto diivodu neni navrZen vytah, ale pouze

schodi$té propojujici jednotliva podlazi objektu.
Vegetacni Gipravy okolo objektu nejsou feSeny v ramci diplomoveé préce.

c) KAPACITY, UZITKOVE PLOCHY, OBESTAVENE PROSTORY,
ZASTAVENE PLOCHY, ORIENTACE, OSVETLENI A OSLUNENI

Parkovaci stani mimo parkovaci dim (vyhrazena stani) 6 mist
Parkovaci stani 1. NP 46 mist
Parkovaci stani 2. NP 40 mist
Parkovaci stani 3. NP 42 mist
Celkem 134 mist
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Zastavéna plocha parkovaciho domu (SO 01) 1 296,16 m2

Zastavéna plocha zpevnénych ploch (SO 02) 298,35 m2
Celkova zastavéna plocha 1594,51 m2
Obestavény prostor (SO 01) 42 415 m3

Parkovaci diim je v co nejvétsi mife osvétlen pfirozenym dennim svétlem, tomu napomaha
pouzity obvodovy plast’ s vysokou propustnosti denniho svétla. Osvétleni uvnitit parkovaciho
domu bude doplnéno osvétlenim umélym, jehoz nadvrh neni soucasti diplomové prace. Vjezd

do parkovaciho domu je ze severni svétové strany.
d) TECHNICKE A KONSTRUKCNI RESENI OBJEKTU
Konstruk¢ni FeSeni

Objekt parkovaciho domu ma celkem tfi nadzemni podlazi, pfi¢emz tieti je stfeSni nekryté
podlazi. Konstrukéné je fesen jako ocelovy skelet se sptazenou ocelobetonovou deskou. Stavba
je po obvodu oplasténa panely vyplnénymi tahokovem. ZastfeSeni rampy je provedeno
z trapézového plechu. Soucasti objektu je ocelové venkovni schodiSté. ZaloZeni stavby je

ptedpokladano plosné na zakladovych patkach a pasech.
Zaklady

Soucasti diplomové prace neni podrobny navrh zaloZeni stavby. Tvar a hloubka zdkladové
spary bude uptfesnén po provedeni inZenyrsko-geologického prizkumu. Pfedbézné je navrzeno
zalozeni plo$né. Sloupy spocivaji na zakladovych patkach z Zelezobetonu, opérnd sténa,
schodistova sténa a zdivo okolo technické mistnosti bude zaloZzeno na zékladovém pasu.
Hloubka zékladové spary je -1,5 m vzhledem k projektové nule. Material zakladu je
piedpokladan beton C 25/30 XC2.

Nosny skelet konstrukce

Hlavnimi nosnymi prvky konstrukce parkovaciho domu jsou ocelové sloupy profilt HEA ¢i
HEB a nosniky profila IPE. Svislé a vodorovné prvky jsou vzajemné propojeny Sroubovymi
spoji. V podélném sméru ma objekt modulové osy 16,15 m (modul 1-2) + 16,0 m (2-3) + 16,
15 m (3-4). V pfi¢ném sméru pak 5,81 m (A-B) + 4,63 m (B-C) + 5,36 m (C-D) + 5,0 m (D-E)
+5,6 m (E-F).
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Stropni konstrukce

Stropni konstrukce je navrzena spfazena ocelobetonova v systému Hoesch additive floor. Na
navarené ocelové tramky stropnich nosnikii IPE (v rampé nosniky UPN) jsou kladeny trapézové
plechy TRP 200 AD, poté jsou vlozeny tésnici profily, vlozky vyztuze a kari sit’. Poté bude
provedena betonaz z betonu C 35/45 XC4/XD3/XF4. Stropni konstrukce je provedena
V podélném sklonu 1,5 %. Na stropni konstrukce ptijde konstrukce podlahy. Schéma stropniho

systému je znazornéno na obrazku nize.

Obrazek 1: Stropni deska Hoesch additive floor *

Skladba stropniho systému:
1 monoliticky beton C 35/45 XC4/XD3/XF4
2 podélna vyztuz zebra

3 Trapézovy plech TRP 200 AD, slouZici jako bednéni

4 Plastovy zakonCovaci profil

5 Ocelovy spraZeny nosnik

6 Navateny ocelovy tramek

7 Vyztuz betonové desky kari siti
8 Smykova vyztuz

9 Z-tésnici profil

1 National Technical Approval Hoesch Bausysteme GmbH — Hoesch Additive Floor. Z-26.1-44. 8-8-
2016. Dostupné také z: https://www.irbnet.de/daten/bzp/4F655B1287/bzp-bfi 3144410.pdf
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Podlahy, Zpevnéné plochy

Pojizdéné plochy v prvnim nadzemnim podlazi budou provedeny jako zpevnéné plochy pro

pojezd automobilti do 3,5 tuny, skladba (S1) je nasledujici:

Betonova dlazba 80 mm
Drcenné kamenivo, fr. 4 —8 mm 30 mm
Stérkodrt, fr. 0 —32 mm 150 mm
Stérkodrt, fr. 0 -63 mm 170 mm

Zemni plan pod touto skladbou bude zhutnéna na Edef,2 = 45 MPa.

Ve druhém a tfetim (stfeSnim) nadzemnim podlazi bude provoz spocivat na stropni konstrukci

opatiené natérem SIKAFLOOR MULTIFLEX o tloustce 5 mm.

Skladba rampy vedouci z prvniho do druhého nadzemniho podlaZi je z ¢asti po zpevnéné plose
(skladba S1) a z¢asti po Sikmé stropni konstrukci, kterd je obdobné opatfena natérem
SIKAFLOOR MULTIFLEX o tloustce 5 mm.

Oplasténi objektu

Oplasténi parkovaciho domu je navrzeno z fasadniho tahokovu v provedeni corten ¢i Cervené
médi. Bude pouZit tahokov o propustnosti 43 % (napiiklad tahokov TR 62,5 x 23 x 8 x 1,5 mm).
Jednotlivé panely budou $itky dle vybran¢ho vyrobce, vyska panelu je 4,99 m. Panely budou

pfichyceny na konstrukéni profily o vySce 50 mm.
Rampa

Rampa je vynasena dvojici profild UPN, které jsou umistény po vn&jSich krajich rampy. Na
tyto profily se ptimo poklada typicka konstrukce stropnich ocelobetonovych desek. Okraje

rampy jsou nadvysené o 100, aby tvoftily vodici linie.
Opérna sténa

V prvnim nadzemnim podlazi nizs§i ¢ast rampy spoc¢iva na nasypu. Témto zemnim tlakiim
odolavd opérna sténa pldorysného tvaru U. Opérnéd sténa je navrzena z
monolitického Zelezobetonu. Jeji pfesny tvar ani vyztuzeni nebylo provedeno vzhledem

k rozsahu diplomové prace.
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Vnitini zdéna sténa

Pod casti rampy je navrzena délici sténova konstrukce z cihelnych blokd Porotherm 24,
tloustky 240 mm (popiipad¢ mtize byt uzito zdivo obdobné).

Schodisté

Je navrzené ocelové dvouramenné schodisté o prichozi Sifce 1,5 m. Kazdé rameno se sklada
z 9 stupiti, sklon schodistovych ramen je 27,3°. Jednotlivé stupné, podesta i mezipodesta
budou vynaseny cCtverici zalomenych nosnikii (schodnice). Na koncich jsou schodnice
podporovany pii¢nymi nosniky, které jsou uchyceny na jedné strané¢ do nosnych sloupt
parkovacitho domu a na druhé do betonové schodistové stény. Dimenze jednotlivych

konstruk¢énich prvki nejsou v ramci diplomové prace navrzeny ani posouzeny.
Schodist’ova sténa

SchodiStova sténa nesouci ¢ast schodisté¢ je navrzena jako monolitickd Zelezobetonova
konstrukce o Sitce 500 mm. Navrh vyztuze nebyl proveden vzhledem k rozsahu diplomové

prace.
ZastreSeni rampy

ZastteSeni rampy bude tvoieno pultovou stiechou o sklonu 5°. Provedeno bude z trapézového

plechu STALTAK T35, ktery bude nesen vaznicemi IPE 120.
Zabradli

Na vnitini strané¢ obvodovych ocelovych sloupli a okolo rampy je navrzen zachytny systém
Integra. Jednotlivé dilce budou kotveny prostiednictvim plechii na vnitini pasnice sloupi
z vngjsi strany. Okolo schodistovych ramen, podest a mezipodest je navrzeno ocelové zabradli

vysoké 900 mm.
Dvere

Dvete do technické mistnosti jsou navrzené jednokiidlé s ocelovou zarubni. Dveini kiidlo bude

V barve bilé ¢i svétle Sedé dle investora.
Venkovni upravy

Podrobné feSeni vegetace a terénnich uprav neni pfedmétem diplomové prace. Po vystavbé

bude provedena vysadba zelené, zatravnéni a zahradnické Gpravy dle investora.
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e) TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKCI
A VYPLNi OTVORU

Pro charakter objektu neni feSeno.

f) ZPUSOB ZALOZENI OBJEKTU SOHLEDEM NA VYSLEKDY
INZENYRSKOGEOLOGICKEHO A HYDROGEOLOGICKEHO
PRUZKUMU

V ramci diplomové prace nebyly provedeny zadné prizkumy. Z tohoto diivodu navrzené

zaloZeni stavby je pouze predbézné a na zakladée téchto prizkumi bude uptesnéno.

g) VLIV OBJEKTU A JEHO UZiVANi NA ZIVOTNi PROSTREDi A
RESENI PRIPADNYCH NEGATIVNICH UCINKU

Neni predmétem diplomové prace.
h)  DOPRAVNI RESENI

Vjezd do parkovaciho domu a k vyhrazenym parkovacim stanim je situovan naproti ulici
JindFidska z ulice Arnosta z Pardubic a je stavajici. Reeni sjezdu neni pfedmétem diplomové

prace a bude obsazeno v ramci stavebniho objektu SO 02 Zpevnéné plochy.
Celkem je navrzeno 134 parkovacich mist, z nichZ je 6 vyhrazenych.

i)  OCHRANA OBJEKTU PRED SKODLIVYMI VLIVY VNEJSIHO
PROSTREDI

Neni pfedmétem diplomové prace.
j) DODRZENI OBECNYCH POZADAVKU NA VYSTAVBU

Neni pfedmétem diplomové prace.
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FASADNI TAHOKOV
TAHOKOV TR 62,5x23x8x1,5 mm, CORTEN NEBO V CERVENE MEDI

OCELOVE KONSTRUKCE
OCHRANNY NATER BUDE URCEN V DALSIM STUPNI PD S OHLEDEM NA PBR

TRAPEZOVY PLECH
STALTAK T35

ZDENE CI BETONOVE KONSTRUKCE
OMITNUTE, BiLE CI SVETLE SEDE (DLE INVESTORA), POPR. BETON
V POHLEDOVE KVALITE

KLEMPIRSKE VYROBKY
ZAMECNICKE VYROBKY

VYPLN OTVORU - DVERE
ZARUBEN OCELOVA, DVERNI KRIDLO DLE RAL STENY (BiLA CI SVETLE SEDA)
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a) UVOD

Predmétem projektové dokumentace, statické Casti, je navrh a ovéteni nosné ocelové a sprazené
ocelobetonové konstrukce parkovaciho domu. Jedna se o ocelovy skelet se sprazenymi nosniky,

stropni systém je pouzit Hoesch additive floor.

Soucasti tohoto dokumentu je stanoveni ucinkt vnéjSich sil, navrzeni a ovéieni zékladnich
konstrukénich prvki dané rozsahem této diplomové prace na zakladé doporuceni jejim

vedoucim.

Navrh je proveden ve smyslu platnych CSN EN pro mezni stavy unosnosti a pouzZitelnosti.
b) POUZITE NORMY, TECHNICKE PREDPISY A LITERATURA
Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

ZatiZeni stavebnich konstrukei

CSNEN 1991-1-1  Eurokoéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové

tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni

snéhem

CSN EN 1991-1-4  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - ZatiZzeni

vétrem

CSN EN 1991-1-5  Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-5: Obecna zatizeni - Zatizeni

teplotou

CSN EN 1991-1-6  Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-6: Obecna zatizeni - ZatiZzeni

béhem provadéni
Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1992-1-1  Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1993-1-1  Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Céast 1-1: Obecna

pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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CSN EN 1993-1-5  Eurokoéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén

CSN EN 1993-1-8  Eurokoéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovéni

stycnikil
Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukei

CSN EN 1994-1-1  Eurokéd 4: Navrhovéni spiazenych ocelobetonovych konstrukei - Cast

1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
Beton technologie
CSN EN 206+A1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
Navrh stropni desky Hoesch additive floor

Z-26.1-44 National Technical Approval Hoesch Bausysteme GmbH — Hoesch
Additive Floor

¢)  POUZITY SOFTWARE
SCIA Engineer 20.0 (studentska verze) pro analyzu a posouzeni konstrukce.

ArchiCAD 23 (studentské verze) pro vytvoteni 3d modelu a grafickych vystupt.

d) NAVRZENE MATERIALY

Sloupy ocel S 235
Nosniky ocel S 460 M
Ocelové tramky na nosnicich ocel S 235

Trapézovy plech stropni desky ocel S 350 GD+Z

Betonova stropni deska beton C 35/45 — XC4, XD3, XF4
Vyztuz stropni desky B 500 B

Ztuzidla ocel S 235

Zakladové patky beton C 25/30 — XC2

Spojovaci material

Spiahovaci trny s hlavou ocel S 2355+C450
Sroubové spoje 10.9
Sty¢nikové plechy ocel S 235
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Patni plech ocel S 235

e)  ZATIZENI

Stala zatiZeni

Zatizeni je uvazovano podle CSN EN 1991 — 1 — 1 ZatiZeni konstrukci — Obecné zatizeni —
Objemové¢ tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb.

Uzitna zatiZeni

Uzitné zatizeni je uvaZovano kategorie F jako dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla

s charakteristickou hodnotou zatizeni qx = 2,5 kN podle CSN EN 1991 — 1 — 1 ZatiZeni

konstrukei — Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitné zatiZeni pozemnich staveb.
Klimaticka zatiZeni

Objekt se nachdzi v Pardubicich. Pro G¢inky klimatickych zatizeni uvazujeme hodnoty dle

geografického umisténi.

Zatizeni snéhem

Staveni§té se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991 — 1 — 3 ZatiZeni konstrukci — Obecné
zatizeni — Zatizeni sn¢hem v I. sné¢hové oblasti, pro kterou plati charakteristickd hodnota

zatizeni snéhem na zemi s = 0,7 kN/m?.

Zatizeni snéhem na stfechach s= y'C,*C;'s,

Oblast | I I v Vv V i Vil
ot " c

Ct 07 |10 |15 ]| 20| 25| 30 | 40 [>40’
& hodnota s, [kPa] *) Charakteristickou hodnotu

2 uréi prislusna pobocka
Ceského hydrometeorologického Ustavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav

MoV \ Cosky Tein
g
E .
Frydék-Mistok Rnec
@ . \ ik
Prage~y o /e
. P e S 1
MR Gerdor SSEELE

Obrazek 2: Mapa snéhovych oblasti
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Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem je uvazovano podle CSN EN 1991 — 1 —4 ZatiZeni konstrukci — Obecna zatiZeni
— Zatizeni vétrem. Podle znéni této normy se staveniSté nachdzi v Il. vétrové oblasti, ve které

se uvazuje vychozi zékladni rychlost vétru vy o = 25 m/s.

MAPA VETRNYCH OBLASTi NA UZEMi CR

Oblast I n 1 v \4
51
Vychozi zakladni 225 25 275 30 36
N rychlost vétru v,, [m/s] *) Charakter Kodrions
e uré| plishusnd pobotka
Ceského astavu

Cesky hy icky ustav v roce 2006

Beneior

) 1
o N 8.2
L4 T Velm
S ‘
1 Semay o "
MR X R a Na™"\ W

Obrazek 3: Mapa vétrnych oblasti

Zatizeni teplotou

Zatizeni teplotou je uvazovano podle CSN EN 1991 — 1 — 5 Zatizeni konstrukci — Obecna
zatizeni — ZatiZeni teplotou. Dle polohy objektu je stanovena maximalni hodnota teploty

vzduchu ve stinu Ty, = 40°C a minimdlni hodnota teploty vzduchu ve stinu Ty,;, = —30,1°C.
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] 32,1a234°C
3412236 °C
36,1a238 °C

-28.1az-30°C
-30,1a2-32°C
-321az-34°C
-341a2-36°C

Obrazek 4: Mapa teploty vzduchu ve stinu

Montazni zatiZeni
Montazni zatizeni béhem provadéni stavby je uvazovano podle CSN EN 1991 — 1 — 6 ZatiZeni
konstrukei — Obecna zatiZzeni — ZatiZzeni béhem provadéni.

Kombinace zatizeni

Zéakladni kombinace zatiZeni jsou uvazovany v souladu CSN EN 1990 nasledovné:
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Pro mezni stav tinosnosti, nepiiznivé kombinace:
(vyraz 6.10a): X ygj * Gij + vp * P+ vq1 * o1 * Q1 + X vqi * Wo,i * Qi
(vyraz 6.10b): X & * yg; * Gij + Yp * P+ vq1 * Qi + X vqi * Wo,i * Qi
Pro mezni stav pouzitelnosti:
(vyraz 6.14b): ¥ Gy; + P + Qi1 + X Woi * Qi
(vyraz 6.15b): ¥ Gy + P + Py 1Qi 1 + X Wi * Qs
(vyraz 6.16b): ¥ Gyj + P + X Wy * Qi
f) POPIS NAVRZENEHO KONSTRUKCNIHO SYSTEMU STAVBY

Pidorysné rozméry (métfeno na osy profilil) objektu jsou 26,4 m x 48,3 m a vyskou 7,19 m.
V podélném sméru ma objekt modulové osy 16,15 m (modul 1 —-2) + 16,0m (2-3) + 16,15 m
(3—4). V pficném sméru pak 5,81 m (A - B); 4,63 m (B - C); 5,36 m (C - D); 5,0 m (D - E);
56 m (E—-F). Vpodélném sméru po obvodu a v navaznosti na rampu jsou modulové sité
zhustény. Objekt ma tii nadzemni podlazi, pricemz tieti podlazi je nekryté (parkovani na strese)

a nema zadné podzemni podlazi. Cely objekt bude slouzit pro parkovani.

Ocelova konstrukce je tvofena kloubové uloZenymi podélnymi sptazenymi nosniky. V pficném
sméru je pouzit stropni systém Hoesch additive floor. Sloupy jsou uloZeny na zakladové patky
kloubové. Ztuzidla jsou uloZena kloubové.

Celkova stabilita objektu je zajiSténa navrzenymi ztuzidly v pficném a podélném sméru. Ve
vodorovné roviné zde stabilitné plisobi stropni deska.

Konstrukce je od 2. nadzemniho podlazi oplasténa lehkym plastém z tahokovu. Stfecha rampy

je navrzena jako pultova o sklonu 5°, z trapézového plechu uchyceného na vaznice.
Ziakladové konstrukce

Navrzeni zékladl pro parkovaci diim neni pfedmétem diplomové prace. Hloubka a zplsob
zalozeni bude navrZzen na zéklad€ inZenyrsko-geologického priizkumu. Material zakladovych

patek, na které budou kotveny ocelové sloupy je pfedpokladan beton C 25/30 XC2.

D.1.2.1 Technicka zprava -8-



Svislé nosné konstrukce

Sloupy

Svisla konstrukce objektu je tvofena sloupy trojiho typu Vv zavislosti na ptidorysné poloze.
Vnitini sloupy, které pienaseji hlavni nosniky z poli 0 rozponu 16 m a 16,15 m, jsou navrzeny
z profilt HEB 240. Vnéjsi sloupy, pro krajni pole o 16,15 m, jsou z profilt HEA 220. Vnéjsi
sloupy Vv pti¢ném sméru jsou z profilit HEA 200. Sloupy jsou ulozeny na zakladovych patkach

kloubové.

Vsechny sloupy jsou z valcovanych profili, oceli S235.

Stény
V misté¢ pod rampu v 1.NP bude vyzdéna sténa z cihlovych blokd tloustky 240 mm.

Schodistova sténa bude z Zelezového monolitického betonu o tloust'ce 500 mm. Navrh

schodiStové stény neni predmétem diplomové prace.
Vodorovné nosné konstrukce

Nosniky

Nosniky v podélném sméru pro modul C, D, E jsou navrZeny z profili IPE 550, S460 M v délce
16,15 m, (pole 1 — 2, 3 —4) a v délce 16 m (pole 2 — 3). Pro modul B jsou navrzeny nosniky
IPE 500, S 460M pro krajni pole a IPE 240 pro vnitini zhusténou sit’ sloupti v okoli rampy. Po
obvodu v podélném sméru jsou nosniky IPE 240. Taktéz v pficném sméru v polich se ztuZzenim

jsou navrzeny pricle z IPE 240.

Nosniky jsou navrzeny jako sprazené se stropni plechobetonovou deskou. Nosniky v podélném

sméru jsou opatieny navarenymi ocelovymi tramky pro pokladku trapézovych plechd.

Stropni deska

Stropni konstrukce je tvofena ocelobetonovou deskou spfazenou s nosniky IPE, je navrzen
systém Hoech additive floor. Ocelobetonova deska je tvofena trapézovym plechem TRP 200
AD mocnosti 1,25 mm ¢i 1,5 mm S zebry o vysce 205 mm v osové vzdalenosti 750 mm a
zelezobetonovou deskou C 35/45 XC4, XD3, XF2 o tlouStce 85 mm v poli mezi Zebry, nad
zebry o tloustce 290 mm a nad ocelovymi nosniky IPE o tloustce 120 mm. Sptazeni je
provedeno prostiednictvim spfahovacich trntt SD1 22 x 90 mm, které jsou navaieny na pasnici

V rozte¢i 150 mm.
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Stropni deska je vyztuzena v kazdém zebru @ 8 mm a dvojici profili s ohyby 0 @ 6 mm, pro
koncové Zebra je pouze jeden profil s ohyby . Pii hornim okraji bude polozena vyztuz z Kari
sit¢ 8 /100 / 100 mm.

Trapézovy plech je pokladan na navaiené ocelové tramky na nosnicich a kotven hieby pro
profilované plechy (HILTI X-ENP-19 L15). Pied betonazi se ptikladaji tésnici profily
(dodavané vyrobcem s plechy).

Obrazek 1: Stropni deska Hoesch additiv floor

Skladba stropniho systému:
1 monoliticky beton C 35/45 XC4/XD3/XF4
2 podélna vyztuz Zebra

3 Trapézovy plech TRP 200 AD, slouzici jako bednéni

4 Plastovy zakon€ovaci profil

5 Ocelovy sprazeny nosnik

6 Navareny ocelovy tramek

7 Vyztuz betonové desky kari siti
8 Smykova vyztuz

9 Z-t&snici profil
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Stie$ni konstrukce rampy

Stiesni plast’ bude proveden z trapézového plechu typu STALTAK T35 o vySce vinu 35 mm.

Ten bude uchycen k vaznicim.

Ztuzeni konstrukce

Objekt je ztuzen trubkami v podélném a pricném sméru. Ztuzeni v pti¢ném a podélném sméru
je navrzeno z trubek @ 108 mm o tloust'ce stény 8 mm. Ztuzidla jsou kloubové pfipojena ke
sty¢nikovému plechu na sloupu a pficli ¢i krajnim nosniku IPE.

Konstrukce rampy

Rampa bude konstruovana jako spojity nosnik z UPN 240. Profily budou kloubové spojeny se
sloupy. Na nosniky bude pouzit opét stropni systém Hoesch additive floor. Nejnizsi ¢ast rampy
prvniho nadzemniho podlazi bude V nasypu, kterému bude odoldvat opérna sténa z

zelezobetonu
Schodisté

Navrh schodist¢ nebyl predmétem diplomové prace. Predpoklada se uziti dvouramenného
ocelového schodisté s oboustrannou schodnici kloubové ulozenou na sloupy. Ze severni strany

bude schodnice kotvena ke schodi$tové sténé.
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AXONOMETRIE OCELOVE KONSTRUKCE

M 1:100

SL 01

SL 01

VYKAZ PRVKU

ID PRVKU MATERIAL PROFIL POZNAMKA
SLOUPY

SLO1 S235 HEA 200
SL02 S 235 HEA 220
SL 03 S235 HEB 240
SL 04 S235 HEB 220
SL 05 S 235 HEB 200
NOSNIKY

VA 01 S235 IPE 240
VA 02 S460M IPE 550
VA 03 S$235 IPE 500
PV 01 S235 UPN 240
NR 01 S 235 UPN 240
VZ 01 S 235 IPE120
ZTUZIDLA

ZT 01 S235 TR 108x8
702 S$235 TR 60,3x8
MATERIAL:

OCEL S 235, S 460 M
SROUBOVE SPOJE JAKOSTNI TRIDY 10.9

DSP
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PUDORYS SLOUPU OCELOVE KONSTRUKCE
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VYKAZ PRVKU

ID PRVKU MATERIAL PROFIL POZNAMKA
SLOUPY

SLO1 S235 HEA 200
SL02 S 235 HEA 220
SL 03 S235 HEB 240
SL 04 S235 HEB 220
SL 05 S 235 HEB 200
NOSNIKY

VA 01 S235 IPE 240
VA 02 S460M IPE 550
VA 03 S$235 IPE 500
PV 01 S235 UPN 240
NR 01 S 235 UPN 240
VZ 01 S 235 IPE120
ZTUZIDLA

ZT 01 S235 TR 108x8
702 S$235 TR 60,3x8
MATERIAL:

OCEL S 235, S 460 M
SROUBOVE SPOJE JAKOSTNI TRIDY 10.9

DSP

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny

VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misaf

VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D

PREDMET: Diplomova préace STUDIJNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A2+ (420x840)
STAVEBNI OBJEKT: MERITKO: 1:100
SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY: Parkovaci dim, ul. ArnoSta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM
p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CISLO SOUPRAVY: CISLO VYKRESU:

NAZEV VYKRESU:

PUDORYS SLOUPU OCELOVE KONSTRUKCE D.1.2.3




PUDORYS STROPNICH NOSNIKU NAD 1.NP
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VYKAZ PRVKU

ID PRVKU MATERIAL PROFIL POZNAMKA
SLOUPY

SLO1 S235 HEA 200

SL02 S 235 HEA 220

SL 03 S235 HEB 240

SL 04 S235 HEB 220

SL 05 S 235 HEB 200

NOSNIKY

VA 01 S235 IPE 240

VA 02 S460M IPE 550

VA 03 S$235 IPE 500

PV 01 S235 UPN 240

NR 01 S235 UPN 240

VZ 01 S 235 IPE120

ZTUZIDLA

ZT 01 S235 TR 108x8

702 S$235 TR 60,3x8

MATERIAL:
QCEL S 23§, S 460 M o S
SROUBOVE SPOJE JAKOSTNI TRIDY 10.9

D

Univerzita
Pardubice
Dopravni fakulta

aaaaaaaaaaa

DSP

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny

VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misaf VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D
PREDMET: Diplomova préace STUDIJNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A2+ (420x840)
STAVEBNI OBJEKT: MERITKO: 1:100
SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY: Parkovaci dim, ul. Arnosta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM
p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CiSLO SOUPRAVY: CISLO VYKRESU:
NAZEV VYKRESU:
PUDORYS STROPNICH NOSNIKU NAD 1.NP D.1.2.4




PUDORYS STROPNICH NOSNIKU NAD 2.NP
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VYKAZ PRVKU

ID PRVKU MATERIAL PROFIL POZNAMKA
SLOUPY

SLO1 S235 HEA 200
SL02 S 235 HEA 220
SL 03 S235 HEB 240
SL 04 S235 HEB 220
SL 05 S 235 HEB 200
NOSNIKY

VA 01 S235 IPE 240
VA 02 S460M IPE 550
VA 03 S$235 IPE 500
PV 01 S235 UPN 240
NR 01 S235 UPN 240
VZ 01 S 235 IPE120
ZTUZIDLA

ZT 01 S235 TR 108x8
702 S$235 TR 60,3x8
MATERIAL:

OCEL S 235, S 460 M

SROUBOVE SPOJE JAKOSTNI TRIDY 10.9

D

Univerzita

Pardubice

Dopravni fakulta
P

DSP

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny

VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misaf VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D
PREDMET: Diplomova préace STUDIJNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A2+ (420x840)
STAVEBNI OBJEKT: MERITKO: 1:100
SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY: Parkovaci dim, ul. Arnosta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM
p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CiSLO SOUPRAVY: CISLO VYKRESU:

NAZEV VYKRESU:

PUDORYS STROPNICH NOSNIKU NAD 2.NP D.1.2.5




PUDORYS STRESNICH NOSNIKU

VYKAZ PRVKU

M 1:100
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ID PRVKU MATERIAL PROFIL POZNAMKA
SLOUPY

SLO1 S 235 HEA 200
SL 02 S235 HEA 220
SL 03 S235 HEB 240
SL 04 S 235 HEB 220
SL 05 S 235 HEB 200
NOSNIKY

VA 01 S 235 IPE 240
VA 02 S460 M IPE 550
VA 03 S235 IPE 500
PV 01 S235 UPN 240
NR 01 S$235 UPN 240
VZ 01 S 235 IPE 120
ZTUZIDLA

ZT 01 S 235 TR 108x8
7102 S$235 TR 60,3x8
MATERIAL:

OCEL S 235, S 460 M
SROUBOVE SPOJE JAKOSTNI TRIDY 10.9

DSP

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny

VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misaf VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D
PREDMET: Diplomova prace STUDIJUNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A2
STAVEBNI OBJEKT: MERITKO: 1:100
SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY: Parkovaci diim, ul. ArnoSta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM
p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CISLO SOUPRAVY: CISLO VYKRESU:
NAZEV VYKRESU:
PUDORYS STRESNICH NOSNIKU D.1.2.6




POHLED MODUL 1
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POHLED MODUL 2
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MODULOVE SITE
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VYKAZ PRVKU
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HEEED

ID PRVKU MATERIAL PROFIL POZNAMKA
SLOUPY

SLO1 S 235 HEA 200
SL 02 S235 HEA 220
SL 03 S235 HEB 240
SL 04 S 235 HEB 220
SL 05 S 235 HEB 200
NOSNIKY

VA 01 S 235 IPE 240
VA 02 S460 M IPE 550
VA 03 S235 IPE 500
PV 01 S235 UPN 240
NR 01 S$235 UPN 240
VZ 01 S 235 IPE 120
ZTUZIDLA

ZT 01 S 235 TR 108x8
7102 S$235 TR 60,3x8
MATERIAL:

OCEL S 235,S 460 M

SROUBOVE SPOJE JAKOSTNI TRIDY 10.9

D

Univerzita
Pardubice
Dopravni fakulta

aaaaaaaaaaa

DSP

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny

VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misaf VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D
PREDMET: Diplomova prace STUDIJUNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A2
STAVEBNI OBJEKT: MERITKO: 1:100
SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY: Parkovaci dim, ul. Arnosta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM
p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CISLO SOUPRAVY: CISLO VYKRESU:
NAZEV VYKRESU:
POHLEDY MODUL 1, 2 D.1.2.7




POHLED MODUL A
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ID PRVKU MATERIAL PROFIL POZNAMKA
SLOUPY

SLO1 S235 HEA 200
SL02 S 235 HEA 220
SL 03 S235 HEB 240
SL 04 S235 HEB 220
SL 05 S 235 HEB 200
NOSNIKY

VA 01 S235 IPE 240
VA 02 S460M IPE 550
VA 03 S$235 IPE 500
PV 01 S235 UPN 240
NR 01 S 235 UPN 240
VZ 01 S 235 IPE120
ZTUZIDLA

ZT 01 S235 TR 108x8
702 S$235 TR 60,3x8
MATERIAL:

OCEL S 235, S 460 M

SROUBOVE SPOJE JAKOSTNI TRIDY 10.9

D

Uniy ita

Pard

Dopravni fakulta
nera

Jana

DSP

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny

VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misaf VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D
PREDMET: Diplomova préace STUDIJNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A2+ (420x840)
STAVEBNI OBJEKT: MERITKO: 1:100
SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY: Parkovaci dim, ul. Arnosta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM
p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CiSLO SOUPRAVY: CISLO VYKRESU:

NAZEV VYKRESU:

POHLEDY MODUL A, B D.1.2.8




POHLED MODUL C
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POHLED MODUL F
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ID PRVKU MATERIAL PROFIL POZNAMKA
SLOUPY

SLO1 S235 HEA 200
SL02 S 235 HEA 220
SL 03 S235 HEB 240
SL 04 S235 HEB 220
SL 05 S 235 HEB 200
NOSNIKY

VA 01 S235 IPE 240
VA 02 S460M IPE 550
VA 03 S$235 IPE 500
PV 01 S235 UPN 240
NR 01 S 235 UPN 240
VZ 01 S 235 IPE120
ZTUZIDLA

ZT 01 S235 TR 108x8
702 S$235 TR 60,3x8
MATERIAL:

OCEL S 235, S 460 M

SROUBOVE SPOJE JAKOSTNI TRIDY 10.9
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16 150 16 000 16 150
48 300

DSP

Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny

VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misaf VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D
PREDMET: Diplomova préace STUDIJNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A2+ (420x840)
STAVEBNI OBJEKT: MERITKO: 1:100
SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY: Parkovaci dim, ul. Arnosta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM
p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CiSLO SOUPRAVY: CISLO VYKRESU:

NAZEV VYKRESU:

POHLEDY MODUL C, F D.1.2.9




KLADECI VYKRES STROPU NAD 1.NP

M 1:100

@

5600

5000

26 400
5360

4630

5810

5000 6 300 4 850 4 850 6300 4 850 4 850 6300 -
- - Ll | | . -L |
| | | | | ] 1 aa -
Pﬂ 0 mm
L y; L=5 420
66 x TR 200 AD; t,=1,5 mm; L ‘
iz —omm T
L= m
g X TR 200 AD; 1,25 I L=4 770
e e
66x TR 200 AD; t,=1,25 mm; L=5 13
— L | 7+ | 7
R4 I I B -
s L= m
66 x TR 200 AD; t,=1,25 mm; L=4410m
o
Q™ |
| W\
B N e® / ]
) 5 | ‘Vs
. \ Z \ ‘ “ |
?\'Lﬁﬁp\“' 8 - 0 pO
\0"*‘ \ \Q‘K‘
— 1= | -HI#: _L i -j‘:_ 7 :
4750 4750 4 590 \ 5030 \ 5030 5030 5030 100 B -
16150 | ¥ | 16 000 | N
‘ 48 300 ‘

SCHEMA MONTAZE STROPU HOESCH ADDITIV FLOOR

SKLADBA STROPU
MONOLITICKY BETON C35/45 XC4/XD3/XF4

O© O ~NOoO ol b wnN =

PODELNA VYZTUZ ZEBRA

BEDNENI Z TRAPEZOVEHO PLECHU TRP 200 AD

PLASTOVY ZAKONCOVACI PROFIL
OCELOVY SPRAZENY NOSNIK
OCELOVY TRAMEK

VYZTUZ BETONOVE DESKY
SMYKOVA VYZTUZ

Z-TESNICIi PROFIL
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TRP 200 AD TRP 200 AD
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’ ya Ve o —/—
VYPIS TRAPEZOVYCH PLECHU
OZNACENI | TLOUSTKA [mm] | DELKA [mm] | CELKEM [ks] POZNAMKY
R1 15 5420 66 64 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY
R2 1,25 4770 66 64 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY
R3 1,25 5130 66 64 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY
R4 1,25 4410 66 64 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY
R5 1,5 5630 38 34 x CELY PROFIL + 4 x KONCOVY ZUZENY
R6 1,5 5410 14 12 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY
MATERIAL:
TRAPEZOVE PLECHY OCEL S 350 GD+Z S
D... DSP
Pard ce
Dopravni fakulta
Jana Pernera
Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera, Studentska 95, 530 09 Pardubice Il - Polabiny
VYPRACOVAL: Bc. Patrik Misaf VEDOUCI: doc. Ing. Ladislav Routil, Ph.D
PREDMET: Diplomova préace STUDIJNI OBOR: Dopravni stavitelstvi DATUM: 01/2021
KRAJ: Pardubicky OBEC: Pardubice FORMAT: A2+ (420x840)
STAVEBNI OBJEKT: MERITKO: 1:100
SO 01 STUPEN: DSP
NAZEV STAVBY: Parkovaci dim, ul. ArnoSta z Pardubic OZN. ZAKAZKY: DP_PM
p.¢. 3890/1, k.u. Pardubice [717657] CISLO SOUPRAVY: CISLO VYKRESU:
NAZEV VYKRESU:

KLADECI VYKRES STROPU NAD 1.NP




KLADECI VYKRES STROPU NAD 2.NP
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OCELOVY TRAMEK
VYZTUZ BETONOVE DESKY
SMYKOVA VYZTUZ
Z-TESNICIi PROFIL
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MONTAZNI DETAILY
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S\

750

MONOLITICKY BETON C35/45 XC4/XD3/XF4

BEDNENI Z TRAPEZOVEHO PLECHU TRP 200 AD
PLASTOVY ZAKONCOVACI PROFIL
OCELOVY SPRAZENY NOSNIK
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[::j HILTI X-ENP 19

35
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VYPIS TRAPEZOVYCH PLECHU

HILTI X-ENP 19

I

35
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TRP 200 AD

OZNACENI | TLOUSTKA [mm] | DELKA [mm] | CELKEM [ks] POZNAMKY

R1 15 5420 66 64 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY
R2 1,25 4770 66 64 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY
R3 1,25 5130 66 64 x CELY PROFIL +2 x KONCOVY ZUZENY
R4 1,25 4410 66 64 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY
R5 15 5630 4 37 x CELY PROFIL + 4 x KONCOVY ZUZENY
R6 15 5410 28 26 x CELY PROFIL + 2 x KONCOVY ZUZENY

MATERIAL:

TRAPEZOVE PLECHY OCEL S 350 GD+Z
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1.2 SCHEMATICKE PODELNE REZY
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Obrazek 6: Schématické podélné fezy ocelovou konstrukci
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Obrazek 7: Schématicky pricny fez ocelovou konstrukei

AXONOMETRICKY POHLED NA OCELOVOU

KONSTRUKCI

1.4

Obrazek 8: Axonometricky pohled na ocelovou konstrukci
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2  MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Ocelové konstrukce

S460 M

S235

S460 M, S235

E, = 210 000 MPa

f,x = 460 MPa

_ fyk _ 460 _
fyq = -2 =0 = 460 MPa
f,x = 235 MPa

_ fyk 235 _
fyd_yMo_ o = 235 MPa

Betonova deska (Hoesch additive floor)

BETON C 35/45 - XC4, XD3, XF4 (CZ.F2) - C1 0,4 - Dy 22 - S3

Betonaiska vyztuz

Trapézovy plech TRP 200 AD

(Hoesch additive floor)

D.1.2.13 Statické posouzeni

Eep = 34 000 MPa

f.« = 35 MPa

fe 35
fg = y—k = =2333MPa
B 500 B

E, = 210 000 MPa
f, = 500 MPa

£ = fyk _ 500

yd = 5 1,15
fya = 434,78 MPa
S350 GD+Z

thom = 1,25 mm

MpT,Rk = 22,1 kNm

Mprri 22,1
YM1 1,1

MpTRa =

MpT,Rd = 20,091 kN/m

£, dle [EC3-1-1, tab. 3.1]

Yaro dle [EC3-1-1, 6.1(1)]

[CSN EN 206+A1]

ferr Ecm dle [EC2-1-1, tab. 3.1

v, dle [EC2-1-1, tab. 2.1N]

[EN 1080]

v, dle [EC2-1-1, tab. 2.1]

MprRrK; VRak dle [1]



VRd,k == 19 kN

3  PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Nize jsou uvedeny zakladni veliCiny priifeza, které jsou soucasti

tohoto statického vypoctu.

Nosnik IPE 550

Stropni deska

Betonova Cast

Trapézovy plech TRP 200 AD

D.1.2.13 Statické posouzeni

h = 550 mm
b =210 mm
t=17,2 mm

s=11,1 mm
A, =1,34%10"2 m?
c, = 275 mm
I, = 6,712 « 10~* m*

Wey = 2,440 * 1073 m3

Wiy = 2,787 + 1073 m?

Hoesch additive floor

h, = 85 mm
hf = 120 mm
h, =35 mm
A. = 0,351 m?

thom = 1,25 mm
dyip, = 750 mm
hrib = 205 mm

I, = 8,55 * 107° m*/m

drlb




Sloup HEB 240 h = 240 mm

b = 240 mm
t=17 mm
s =10 mm

A, = 1,06 x 1072 m?

I, = 1,126 * 10~* m*

Sloup HEA 220 h =210 mm
b =220 mm
t=11 mm
s =7 mm

A, = 6,43 % 1073 m?
I, =541%10">m*

Ztuzidlo TR 108x8 d = 108 mm

t = 8,0 mm
A, = 2,513 % 1073 m?

I, = 3,162 * 107 m*

4  ZATIZENI

41 ZATEZOVACI STAVY

ZS 1 Stalé zatizeni (vlastni tiha ocelového skeletu)

Tihy prafezti byly pievzaty zprogramu SCIA Engineer, pro

jednotlivé prifezy jsou tyto hodnoty definovany v ptisluSnych

posudcich.

7S 2 Stalé zatizeni (Hoesch additive floor)

Zatézovaci stav se skladd z vlastni tihy trapézové plechu a tihy

betonu.

D.1.2.13 Statické posouzeni




Tiha trapézového plechu g2tk = 0,16 KN/m?

Tiha betonu nad plechem gopk =083 +h.xy
Ve tazi vystavby g2pk = 0,83 + 0,085 = 26
g2k = 3,04 KN/m?

Ve findlni fazi g2pk = 0,83 + 0,085 = 25
82bk = 2,955 kN/m?
Celkem ve fazi vystavby g2rvk = 3,200 kN/m?
Celkem ve finalni fazi

gZ,FF,k = 3,115 kN/m2

ZS 3 Stalé zatizeni (ostatni stalé)

Fasadni tahokov g3 ¢k = 0,066 KN/m?

Stiesni trapézovy plech T35 g3trk = 0,05 kKN/m?
Natér SIKAFLOOR g3nk = 0,008 kN/m?
Zachytny systém Integra g3,k = 0,025 kN/m

ZS 4 Proménné zatizeni (montazni zatizeni)

Montazni zatizeni soustfedéné 3 x 3 m)  (eask = 1,5 kKN/m?

Montazni zatiZeni dcark = 0,75kN/m?

ZS 5 Proménné zatizeni (uzitné zatizeni kategorie F)

Jedna se o dopravni plochy pro vozidla nepiesahujici zatizeni

30 kN.
Kategorie F qx = 2,5 kN/m?

ZS 6 Proménné zatizeni (zatizeni snéhem)

$ = i * Ce * Gy * s

s=0,8%1,0%1,0%0,7 = 0,56 kN/m?

D.1.2.13 Statické posouzeni -10-

qcq dle [EC1-1-6, tab. 4.2]

qy dle [EC1-1-1, tab. 6.8CZ]

y; dle [EC1-1-3, tab. 5.2]

C, dle [EC1-1-3, tab. 5.1]
C; dle [EC1-1-3,5.2 (8)]
sy dle [EC1-1-3, obr. NA.2]



ZS 7 Proménné zatizeni (zatizeni vétrem)

Vb = Cqir * Cseason * Vb,o = 1,0 * 1,0 x 25 = 25 m/s
Vm(z) = Cr(z) * Co(z) * Vb = 0,53 x 1,0 * 25 = 13,25 m/s

Zmin

10
Cr(z) = Cr(z,min) = Kr * |n = 0,23 * lnT = 0,530

Zg

Zq 0,07 1 0,07
K, = 0,19 = 0,19 ( ) =0,2
r=0 * <ZO,H> 0 * 0,05 0,23
1 v al ! 0,509
( ) = = = = )
v(z Vm(z) Co(z) * ]n% 1 *In 7,%2

1 2
Aoy = [1+7 * ] *5 %0 * ving)

1
Upz = [1+7%0,509] * o* 1,25 * 13,252 = 0,5 kN/m?

Arerpl = (2,8 + 2,5) * 4,82 = 25,546 m?

Arers = 0,22 % 7,19 = 1,582 m?

fw,s1 = Cs * Cq * C¢ * qpze) = 1,01 % 1,0 % 1,638 % 0,5
fws1 = 0,819 KN/m?

fw,pl = We = Qp(ze) * Cpe = 0,5 * 0,7 = 0,35 kN/m?

ZS 8 Proménné zatizeni (teplota)

Teplotni u€inky na konstrukci byly zohlednény ve statickém vypoctu

prostfednictvim SCIA Engineer, v ru¢nim vypoctu nejsou uvazeny.

A ocelbeton = 10 * 107 /°C
pocel = 12 % 1076/°C
AT=T-T,

Toutmax = Tmax + Ts

Toutmaxs = 40 + 42 = 82°C

D.1.2.13 Statické posouzeni
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cair dle [EC1-1-4, NA 2.6]
Cseason Ol [EC1-1-4, NA 2.7]

K,n dle [EC1-1-4, NA 2.8]
Zumin dle [EC1-1-4, tab 4.1]
2o dle [EC1-1-4, tab. 4.1]
Zmax dle [EC1-1-4, 4.3.2(1)]

k; dle [EC1-1-4, NA 2.16]

T, dle [EC1-1-5, tab. 5.1CZ]
T, dle [EC1-1-5, NA.3]



Toutmax— = 40 + 4 = 44°C

Toin = —32°C

ATy maxs = Tougmaxs — To = 82 — 10 = 72°C
ATy max— = Toutmax— — To = 44 — 10 = 34°C
ATy min- = Toutmin — To = =32 — 10 = —42°C

4.2 NAVRHOVE A KOMBINACNI SOUCINITELE

Tabulka 1: Stala zatizeni

Zat&zovaci stav veli¢ina Y §
ZS1 g |135 |08
ZS 2 g2k 1,35 0,85
ZS3 g3k 1,35 0,85

Tabulka 2: Proménna zatiZeni

Zatézovaci stav veli¢ina Yo | Yo | Y1 | Y2
7S 4 dear |15 |08 [0 |02
7S5 qx 15 |07 0,7 |06
ZS 6 S 15 |05 |02 |0
ZS7 fw 1,5 0,6 0,2 0
ZS 8 AT 1,5 0,6 0,5 0

4.3 KOMBINACE
Kombinace pro MSU

XY *Grjtyp*P+vg1*Wor* Q1+ XVqi*Wo,i* Qi
2E*xvgi*Grjtyp*P+vq1* Q1+ Xvqi* Vo, * Qki

Kombinace pro MSP

Charakteristickd kombinace 3 Gyj+ P + Qi1 + X Wi * Qg
Casta kombinace Gy + P+ Uy 1Quq1 + Xy * Qg

Kvazistala kombinace XGyi + P+ X * Qy;
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ve dle [EC 0, tab. A.2.4(B)]

yo dle [EC 0, tab. A.2.4(B)]

; dle [EC 0, tab. AL1]
; dle [EC1-1-6, NA 2.18]

[ECO, 6.4.3.2 (3)]

[ECO, 6.5.3 (2)]



5 SPRAZENY NOSNIK
51 CHARAKTER PRVKU A JEHO GEOMETRIE

Ocelovy nosnik je navrZzen jako prosty nosnik bez podpérnych

konstrukci béhem faze vystavby.

Modulové osa E, 1 - 2; strop nad 2.NP

Rozméry poli 5,00 mx 16,15 m
560mx16,15m

Nosnik IPE 550 S460 M

Sptahovaci trny 22 /90 mm

Stropni deska Hoesch additive floor

Statické schéma [mm]:

& —_—
: Leff =15 925 I
Obrazek 9: Statické schéma
Schéma praiezu [mm]:
4[, b1/2=2 500 4L b2/2=2 650 !,
‘ L beff,1=1 991 L beff,2=1 991 L ' °|°L?
L 1 W 1 L g
/ L f i | a N
| T 1
\ [To)
‘ -
| |IPE 550 |

Obrazek 10: Schéma prifezu

Zatézovaci Sitka

b=05%(b;+b,) =05%(5+56)=53m
Efektivni Sitka

befr = befr1 + befrz = 1,991 + 1,991 = 3,982 m
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efektivni rozpéti Legr

b dle [EC4, 5.4.1.2(5)]



L
beff'i =§< b

15,925

befrr = =1991m < 25m = beg; =1,991m

15,925

begrz = =19114m < 2,5m = beg, = 1,991 m

52 KOMPONENTY SPRAZENEHO NOSNIKU

Spfahovaci trny SD1 22 x 90mm

$355+C450
f, = 490 MPa

53 ZATIZENI
a) Konstrukéni faze (IPE + Hoesch additiv floor)

Charakteristické stalé

ZS1 Nosnik IPE 550 g1k = 1,06 KN/m

ZS 2 Hoesch additive floor g2rvk = 3,2 kN/m?

Charakteristické proménné

ZS 3 Soustiedéné zatizeni (3 x 3 m) deask = 1,5 KN/m?
ZS 3 Rovnomérné zatizeni dcark = 0,75kN/m?

Pro uvedené zatizeni, které puisobi na zatézovaci Sitku 5,3 m jsou
nize vypocteny charakteristické hodnoty zatiZeni vztaZené na

ocelovy vaznik (tj. zatiZzeni na metr délky).
gx = 1,06 +5,3*3,2=18,020kN/m
JcaRk — 5,3%0,75 = 3,975 kN/m

Qcask = 1,5 3,0 =4,5kN/m
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MSU extrémy vnitfnich sil

1
a) Mgq = ar (VGJ *8k Y1 * Yo * Quk) * L2 +
1
(YQ,i*lIJO,l*qzk*b*g)*(Z*L—b)
1
Mgq = 8" (1,35 % 18,020 + 1,5 * 0,6 * 3,975) * 15,9252

1
+ (1,5 * 0,6 *x 0,525 * 3 * §>

* (2% 15,925 — 3)
Mgg = 889,704 kNm

VEqa = (Yc,j * g +Yq1 * Vo * Qik) *L* 0,5

+ ( b) (3 i )
E3 £ E S £ 3 —_
Yq1 * Wo1 * A2k o x L

Veq = (1,35 % 18,020 + 1,5 * 0,6 * 3,975) * 15,925 % 0,5
+ (1,5 0,6 x 0,525 = 3)

9
o)
2 % 15,925

Vg = 226,042 kN
1 2
b) Mgq = * (€% v * 8k + Va1 *d1k) * L2 + (YQ,i * g q *
Qu*b* ) (2+L—Db)
8
1
Mgq = 5 * (0,85 1,35 18,020 + 1,5 * 3,975) = 15,9252

1
+ (1,5 % 0,525 * 3 * §> * (215,925 — 3)
Mgg = 853,041 kNm
Vea = (% vg; * 8k + Y1 * d1x) * L * 0,5

SHEN.
+(YQ,1*QZk* )* _Z*L)

Viq = (0,85 * 1,35 x 18,020 + 1,5 * 3,975) * 15,925 % 0,5

9
VEq = 218,545 kN
D.1.2.13 Statické posouzeni -15-

IJ,J“I,J,J“I,\I,M::I:[I\L\L\LJ/J,J,J/ ] Ueak

~ | /_
““'-\_‘1_1_7—7 lM Lﬁ_,_,.—-'-””"//

Gak
NP P P P PP P P A P P P P ¢ ) %
P P PP PO P P A A P [

M Qeak

lvld




= Mgy = M, = 889,704 kNm
= Vg = Viax = 226,042 kNm

MSP extrémy vnitinich sil

a) Charakteristicka kombinace
Mgq = 698,087 kNm
Vgq = 178,359 kN
b) Casta kombinace
Mgq = 566,396 kNm
Vgq = 142,266 kN
c) Kvazistala kombinace
Mgq = 591,606 KNm
Vgq = 149,452 kN

b) Finalni faze (Sprazeny nosnik)

Charakteristické stalé

751 IPE 550 g1 1 = 1,060 kN/m
ZS 2 Hoesch additive floor g2rrk = 3,115 kN/m?
ZS3 Povrchova Gprava SIKAFLOOR  ggy = 0,008 kN/m?

Charakteristické proménné

ZS5 Kategorie F qx = 2,5 kN/m?
ZS 6 Snih s = 0,56 kN/m?

Pro uvedené zatizeni, které plisobi na zatézovaci Sitku 5,3m jsou nize
vypocteny charakteristické hodnoty zatizeni vztazené na ocelovy

vaznik (tj. zatizeni na metr délky).
gr = 1,060 + 5,3 * (3,115 + 0,008) = 17,612 kN/m

qx = 53 *2,5=13,25kN/m
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s =5,3%0,56 =2,968 kN/m

Navrhové hodnoty zatiZeni a jejich kombinace pro MSU

z Y6j* Gkj+vp *P+vq1*Woq * Q1+ 2 Yqi * Wo1 * Qi
f0 = 1,35% 17,612 + 1,5 + 0,7 13,25 + 1,5 * 0,5 * 2,968

fia = 39,915 kN/m

D 84 ¥a G+ +yp <P +Yg1 Qua + ) Yai * o * Qg
fap = 0,85%1,35x17,612 + 1,5 * 13,25 + 1,5 % 0,5 = 2,968
fya = 42,311 kKN/m

= fy = 42,311 kN/m

MSU extrémy vnitinich sil

1 1
Mgq = 5+ fa * 1? = 5 42,311  15,925% = 1341,288 kNm

1 1
Veq =5 % fa L = 542,311« 15,925 = 336,901 kN

Navrhové hodnoty zatiZeni a jejich kombinace pro MSP

a) Charakteristicka kombinace

D G+ P+ Qua + ) o+ Qi

fap = 17,612 + 13,25 + 0,5 * 2,968 = 32,346 kN/m
Mgq = 1025,391 kNm
Vig = 257,555 kN

b) Casta kombinace

D G+ P Ui Qua + ) g * Qi
fap = 17,612 + 0,7 * 13,25 + 0 * 2,968 = 26,887 kN/m

Mgq = 852,337 kNm
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Vg = 214,088 kN

¢) Kvazistala kombinace

z Ggj +P+ z Wi * Qi

fyp = 17,612 + 0,6 * 13,25 + 0 * 2,968 = 25,562 kN/m
Mgq = 810,333 kNm
Vg = 203,537 kN

POSOUZENI OCELOVEHO NOSNIKU

KONSTRUKCNI FAZE

5.4

Trida prifezu

/ 235/460 = 0,71

.. 467,6
Stojina: =208

=42,126 <72 *¢
ts 11,2

= 1.trida

L, . C 75 45
Pasnice: L=
t, 17,2

=4,387<9=x¢ = 1.trida

Klasifikace priifezu: tida 1

b) Momentova inosnost elasticka

Mpjrg = Mggq

Wely * yd _ 2,44 * 460 * 103
Y™mo 1,0

Mpirg = =1122,400 kNm

1122,400 = 897,704 kNm

C) Smykova tinosnost plasticka

Ay * (f,/V3) _ 71,925 * (46//3)
PLRd =
Y™mo 1,0

=1910,192 kN

Ay, =A—-2xbx*tp+ (ty +2*1) xtr 21 *hy, =

Ay, =134 -2%21%1,724+ (1,11 4+ 2%2,4) x 1,72
>1,2%46,7+1,11

D.1.2.13 Statické posouzeni
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Yuo dle [EC3-1-1, 6.1(1)]



A, = 71,925 > 62,204 = A, = 60,352 cm?

Ovéfeni posouzeni bouleni stojiny

42,07 > 42,6 = Neni nutno ovérit stojinu

Posouzeni

Vbird = VEd
1910,192 > 226,042 kN VYHOVI

d) Interakce mezi smykovou silou a ohybovym momentem

M5 < 0,5

Veq 226,042
Vowra 1910,192

M5 = 0,118

0,118 <0,5

= Neni nutno redukovat ndvrhovou unosnost pro ohybovy

moment.

e) Globalni ztrata stability (klopeni)
Vzhledem Kk tomu, Ze na nosniku IPE 500 jsou uloZeny plechy
(Hoesch additive floor), 1ze pokladat nulové riziko globalni ztraty

stability béhem faze vystavby.

55 POSOUZENi SPRAZENEHO NOSNIKU MSU,
FINALNI FAZE
a) Momentova unosnost plasticka

Nee=he #* beg * o, % fq = 85 %3982 % 0,85 * 23,33 * 1073
N = 6712,029 kN

Npia = Ag * fq = 1,34 % 1072 x 460 * 10°

Npja = 6 164 KN
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1 dle [EC3-1-5, 5.1 (P.2)]

a, dle [EC4-1-1, 6.2.1.2 (1d)]



Ncf > Npjarqg = Neutralna osa prochazi betonovou deskou

B Np1a _ 6 164
Xp1 = bege ¥ 0,85 % f.4 3982 % 0,85 * 23,33 * 10~3

Xp; = 78,060 mm

Mpira = min{N¢g Np .} * z = min{6 712,029; 6 164} * z
Mpird = Nppa * (0,5 * hy + he +hy — 0,5 % xpp)

Mpra = 6 164 * (0,5 * 550 + 85 + 35 — 0,5 * 78,060) * 1073
Mpira = 2 194,199 kNm

Posouzeni

Mpird 2 MEg

2 194,199 > 1 341,288 kNm VYHOVi
b) Ovéreni vertikalniho smyku
Ay * (f,/V3) 71,925 « (46/V3)

Vpird = VpLard =
] 4, -YMO 1‘0

VPl,Rd =1 910,192 kN
A, = 71,925 cm?

Posouzeni

VoLrd 2 VEdq

1910,192 = 336,901 kN VYHOVI

c) Navrh a posouzeni sprahovacich trnu

Pouzity: Sptahovaci trn SD1 22 x 90 mm — A — S355+C450

Unosnost spfahovacich trnu

_08xfyx(mxd®+4) 0,8%490 * (m*0,022?)
B 4 xyy B 4% 1,25

1
Rd

Prq = 119,210 kN

_ 029 xaxd? */fy * Ecp
Yv

2
Rd
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A, dle 5.4c

vy dle [EC4-1-1, 2.4.1.2]

adle [EC4-1-1, 6.6.3.1 (1)]



) 0,29 * 1,0 * 222 x V35 * 34 % 103
*

Pra = 155 103

PZ, = 102,07 kN
Pra = min{Pg4; P34} = min{119,210; 102,07} = 102,07 kN

Pozadovany podet spfahovacich trna

Typ sptazeni (n = 1,0 (100%)

F. = min{Np, ,; N} = min{6 164; 6 712,029} = 6 164 kN

Nutny pocet spfahovacich trnd na polovinu rozpéti

_F. 6164
~ Prg 102,07

n¢ = 61 trnd

Rozmisténi spfahovacich trnu

Podminky pro pravidelné rozmisténi:

1) Kiriticky prufez v uvazovaném poli je tiidy 1 nebo 2 =

splnéno
2) £=2=14,09 >4 = spiahovaci trmy jsou tazné (duktilni)

3) Pro ocelové prifezy se stejnymi pasnicemi:

Leff = 15,925 m <25m

355
n=>1- ( : ) % (0,75 — 0,03 * Lggr), zaroven n > 0,40
y

-1 <355
n= 460

n = 0,790

4) Pomér plastickych momentl spfazeného a Cisté ocelového

prufezu
Mplyra _ 2 194,199
Mplara  1282,02

=1,71 < 2,5 = splnéno

Rozmisténi sprahovacich trnl je zavislé na rozmisténi ocelovych

tramkt. Pro pouzity systém (Hoesch additive floor, 750 mm) je

doporucena vzdalenost sprahovacich trn e, = 150 mm.

_05+Ley  _05¢15925
n= o = 015 = rni

D.1.2.13 Statické posouzeni
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dle [EC4-1-1, 6.6.1.2]

Podminka bude ovétena
po rozmisténi trnd v bodé
5.5¢ — stupent smykového

spojeni



Pro plné sprazeni je nutny pocet 61 trnti = bude uvazovano sprazeni

CasteCné
Pro ¢astecné sptazeni je navrzeno 52 sprahovacich trnti.

Stupeni smykového spojeni

n = 0,790
_r1_52_085
M= 61

0,85 > 0,790 = splnéno, je mozno uvazovat ¢astecné sprazeni
N, =n=*Prq =52 102,07 =5307,64 kN

Plastické tnosnost pro ¢asteé¢né sprazeni

N¢
Mga = Mprard + (Mpryrd — Mplard) * T

C

Mpq = 1 282,02 + (2 194,199 — 1 282,02) * M
6 164
Mgg = 2 067,471 kNm
MRq = Mgq
2067,471 KNm > 1 341,288 kNm VYHOVI

Navrzeno: Sptahovaci trny 22 / 90 mm, ve vzdalenostech 150 mm,

celkovy pocet 104 trnt (52 na poloving).

d) Unosnost podélného smyku v desce
Vlivem caste¢ného sptazeni je hodnota ptisobici sily pro podélny
smyk navrhova tUnosnost spfahovacich trni (hodnota odpovida

min{Npl'a; Ng;n PRd}).

Plastické podélné smykové napéti

_ AF,
VLEd = m
Lese 15,925
Ax = T = ) = 7,963 m
N. 530764
AF4 = > = — = 2653,82 kN
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n = dle 5.5¢-3)



_ 2653,82 % 10°
VLEd = 7150 % 7963

= 2,777 N/mm?

Unosnost tlaené betonové diagonaly

Vgq S V*f.q *sinB * cosO

0,6 (1 fc“) 0,6 (1 35) 0,516
= * — = * —_ ] =
v=>o 250) ~ 250) ~

2,777 < 0,516 * 23,33 * sin 26,5 * cos 26,5
2,777 < 4,807 MPa VYHOVI

Unosnost tazené &asti (riziko smykového poruseni v roving a-a)

A+ A > VLEd * hy
bR g xcoth

2,777 * 120

A + A, >
bt A= 434,78 * cot 26,5

Ap + A, > 382,141 mm?/m
452,7 + 56,5 > 382,141 mm?/m

508,938 > 382,141 mm?/m ,
VYHOVI

56 POSOUZENI SPRAZENEHO NOSNIKU, MSP
a) Omezeni napéti

Napéti pro spiazeny nosnik neni omezeno dle 94-7.2.2 (1).

b) Ovéieni prihybu
1. Faze vystavby

Pruhyb od vlastni tihy ZS 1, ZS 2 (Cerstvy beton, plech)

5 fgd,kvazi * L*
811 = *
17384 Ey+l,
5 18,020 * 103 * 15,925*
= *
384 210+ 10° 6,712 « 10~*
81, = 107,063 mm

81,1
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0 dle [EC92-1-1, 6.2.4 (4)]

Ay + A, dle 6.6a; 6.6b



Pruhyb od proménného zatizeni ZS 4 (montazni zatiZeni)

4
5 " fqd1,kvazi * L fqdz,kvazi *C

8., =
127384 E, * I, 6+ E, 1,
a*xb ) | 9w c? N c3
* * xgq*k]— 2 % _— —_
L 4 ) T 64
5 0,2 * 3,975 * 15,925*
812

T 384 210+ 10°# 6,712 + 10-%
4 0,2%0,525 %3
6 %210 10° * 6,712 * 10+
[6,463 * 6,463

15,925
32
* (2 * 6,463 * 15,925 — 2 x 6,463% — I)
33
n 6_4]
61,2 = 6,741 mm

Pocate¢ni nadvySeni nosniku

0. = 100,0 mm

2. Finalni faze

Prihyb od vlastni tihy ZS 3 (podlahovy nétér)
—3*E3—210—18529
~ Een 34

[ =1329%10"3m*

n

4
5 x fdl,kvazi * L

8§, =
217384 E,x]
5 5 0,0424 = 16,15*
= *
217384 " 210 * 10° * 1,329 * 103
8,1 = 0,13 mm

Prithyb od kratkodobych ti¢inkt ZS 5 (kategorie F)
Ea 210 176
"~ Een 34

I, =1,585 %1073 m*

=
=)
I

I

4
5 fa1kvazi ¥ L

o) =
227384 " E, #,
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[; moment setrvacnosti

idedlniho prifezu

[; moment setrvacnosti

idealniho prifezu



5 7,95 = 16,15*
= *
384 210 *10° % 1,585 %1073

82'2 = 20,002 mm

82,2

Celkovy pruhyb ve finalni fizi a jeho posouzeni

Stor = 811 — O+ 821 + 63
Otor = 107,063 — 100 + 0,13 + 20,002
8t0t = 22,843 mm

5, < 250
L 16150
ﬁ= 250 = 64,6 mm
27,195 < 64,6 mm VYHOVI

6 STROPNI DESKA (Hoesch additiv floor)

6.1 CHARAKTER KONSTRUKCE A JEJi

GEOMETRIE
Modulova osa E-D, 1-2;strop nad 2.NP
Rozméry poli 500mx16,15m
N IPE 500 L
& .y ~
o
S
J\Hoesch additive floor < o
-
Y ™ NN
@ IPE 500 Y
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= ~
- e

\ J " toom=1 ,25‘

¥ 750

Obrazek 11: Schéma stropni desky

b L
Leff:L_Z*( ;’E+7K)=5—(0,210+60)=4,73m

6.2 KOMPONENTY STROPNI DESKY

Ocelovy trdmek S235

350 x 35 x 25 mm
AK,Rd = 10,8 kN

Hieby pro profilované plechy HILTI X-ENP-19 L15

Vrq = 6,40 kN

6.3 ZATIZENI
a) Konstrukéni faze (Trapézovy plech + Cerstvy beton)

Charakteristické stalé

ZS 2 Hoesch additive floor

g2rvk = 3,2 kN/m?

Charakteristické proménné

ZS 3 Soustiedéné zatizeni (3 X 3 m) dcask = 1,5 kKN/m?
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ZS 3 Rovnomérné zatiZeni dcark = 0,75kN/m?

Pro uvedené zatiZeni, které pasobi na zatéZovaci Sitku 0,75 m jsou
nize vypocteny charakteristické hodnoty zatizeni vztazené na jedno

zebro desky (zatizeni na metr délky).
gk = 0,75+ 3,2 =2,4kN/m

Qcark = 0,75%0,75 = 0,563 kN/m
Qeask = 1,5%0,75 = 1,125 kN/m

Vnitini sily (jejich extrémy)

Mgq = 12,581 kNm

Vg = 10,645 kN

b) Finalni faze (spolupiisobeni)

Charakteristické stalé

ZS 2 Hoesch additive floor g2rrk = 3,115 kN/m?

ZS3 Povrchova uprava SIKAFLOOR g3} = 0,008 KN/m?

Charakteristické proménné

ZS5 Kategorie F qx = 2,5 kN/m?

ZS6 Snih s = 0,56 kN/m?

Pro uvedené zatiZeni, které plisobi na zatézovaci Sitku 0,75 m jsou
niZe vypocCteny charakteristické hodnoty zatiZeni vztaZzené na jedno

zebro desky (zatiZeni na metr délky).

gr = 0,75 % (3,115 + 0,008) = 2,342 kKN/m
gk = 0,75 % 2,5=1,875kN/m
s=1,5%0,56 =0,84 kN/m

Vnitini sily (jejich extrémy)

Mgq = 17,848 kNm

Vgq = 15,093 kN
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6.4 KRYTI

Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur + ACdur‘,y - ACdur,st

- ACdur,add; 10 mm}
Cminb = @2 = 10 mm; @y = 8 mm
Cmin,dur = 40 mm
Acqyr,y = 0 mm
Acgyrst = 0 mm
=0 mm

ACquradd = pro nosnou vyztuz v zebru

pro vyztuz v desce =5mm

Kryci vrstva pro vyztuz zebra desky:

Cmin = Max{10;40 + 0 — 0 — 0; 10 mm} = 40 mm

Cnom = Cmin + ACgey = 40 + 10 = 50 mm

Kryci vrstva pro vyztuz v desce (pfi¢na a podélna roznaseci):

Cmin = Max{10;40+ 0 — 0 —5; 10 mm} = 35 mm

Cnom = Cmin + ACqey = 35+ 10 = 45 mm

6.5 POSOUZENI KONSTRUKCNi FAZE

Trapézovy plech Sitky 0,75 m prenaSi zatizeni od vlastni tihy
cerstvého betonu, montédzniho zatiZeni ptes dva ocelové tramky do
hlavnich nosniki IPE (tramky jsou piivafeny k nosnikiim).
Kocelovym tramkiim jsou trapézové

plechy  uchyceny

prostfednictvim dvou trnd.

a) Navrh trapézového plechu

Z osov¢ vzdalenosti vaznic je volena tloustka plechu na zakladé
doporuceni vyrobce Hoesch additive floor. Pro vzdalenost nosniku
5 a 5,3 m a tloustky betonové vrstvy h, = 85 mm, je doporucen

plech tloustky 1, 25 mm.

b) Momentova iunosnost trapézového plechu

Myt Rd 2 Mgg
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Cmin,p dle [EC2-1-1, tab. 4.2]
Cin,aur dle [EC2-1-1, tab.
4.3CZ; 4.4N

Acqyr,y dle [EC2-1-1,4.4.1.2
(6)]

Acgyrst dle [EC2-1-1,4.4.1.2
(7]

Acgyr,aqq dle [EC2-1-1,
4.4.1.2 (8)]; kryti v desce je
sniZzeno o 5 mm diky

ochranné vrstvy natéru

Acgey dle [EC2-1-1, 4.4.1.3
(1P)]

Ast
| |

cnom,ri%,_*_ Hgnom,si

dle [1]



Mprrd = 0,75 * Mjrq = 0,75 * 20,091
MpT,Rd = 15,068 kNm
15,068 > 12,581 kNm

C) Smykova tinosnost trapézového plechu

VRak = VEgq
Vrax = 0,75 * Vg = 0,75 x 19
14,25 > 10,645 kN VYHOVI

d) Smykova unosnost ocelového tramku

AgRrd = AkEd

Veq 10,645
AKEd Sl = 5,323 kN
’ 2 2
10,8 = 5,323 kN VYHOVi
e) Unosnost jednoho trnu ve stiihu
VRd 2 VEq

FQd = 0,25 * AK,Ed = 0,25 * 5,323
6,40 > 1,331 kN VYHOVI

6.6 NAVRH VYZTUZENI DESKY

a) Navrh ohybové a smykové vyztuZe v Zebru desky
Dle konstruk¢énich zasad vyrobee systému Hoesch additive floor jsou

navrzeny pro kazdé zebro tyto profily vyztuzi.
Asribg = 1 X8 mm = 50,3 mm?
Aswd = 2 X 6 mm = 56,5 mm?

b) Navrh pii¢né vyztuze a podélné rozdélovaci vyztuze

Jako vyztuz desky bude pouzita Kari sit’ 8/100/200 mm.

Astq = 452,7 mm?/m
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6.7 POSOUZENI MSU, FINALNI FAZE

Posouzeni finalniho stavu bude feSeno jako jednotlivé prosté
nosniky. Tato idealizace konstrukce je zavedena vyrobcem pfi
dodrzeni zasad na minimalni plochu vyztuze pti hornim okraji desky

na omezenti trhlin.

a) Ohybovy moment v poli
Momentovd tUnosnost je dana souftem momentové Unosnosti

trapézového plechu a dolni vyztuzi zelezobetonové desky.
MRrd = Mpr,Rd + McRa

Momentova Unosnost Zelezobetonové desky s nosnou vyztuzi

V Zebru.
Mcrd = Asrib * fyqa * 2 = 50,3 * 434,78 * 0,235 = 5,148 kNm

50,3 x 434,78

As,rib * fyd _
2% 750 % 23,33

Z=d_2*b*fcd=

= 235,375 mm

8
d=hTRp+hC—Cnom—E=205+85—50—E=236mm

Celkova momentova tinosnost

Mpgq = Mggq

Mgd = MprRra + Mcra = 15,068 + 5,148 = 20,216 kNm

20,216 = 17,848 kNm ,
VYHOVI

b) Smyk v Zebru betonové desky

Unosnost ve smyku

1
Verd = [0;1 * K *1q * (100 * py * fck)§] * by, *d

1
Verd = [0,1 * 1,921 1 % (100 * 0,002 * 35)5] * 100 * 236

V.ra = 8,672 kN

D.1.2.13 Statické posouzeni -30-

dle [1]
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Ve rq dle [2; str. 817]




Pusobici smykova sila

Lc
Vc,Ed,max =(cda* ?

Qea = fa — 0,75 * gprq = 6,382 — 0,75 * 0,16 * 1,35 * 0,85

dcd = 6,244 kN/m

L
Le = Logr — 2 L = Legr (1= 2+ )
Lefr

(i)z _ Lp. N <2 *MprRd ng,d> . 1 0

Letr Lefr Legt® 4 Qed
Lg
— = 0,345
Lefr

Lc=473+(1-2%0,345) = 1,466 m

,466
VeEdmax = 6,244 * = 4,577 kN
Posouzeni
VC,Rd = Vc,Ed,max
8,672 > 4,577 kN )
VYHOVI
C) Smyk v misté uloZeni desky

Unosnost ve smyku

VRd = min{VRd,s; VRd,max}

A
VRas = % * 7 * fy,q * (cot® + cota) * sina

56,5
VRas = 750 * 235,375 * 434,78 * (cot 26,5 + cot45) * sin 45

Vrds = 16,384 kN

cot0 + cota
*
1+ (cot 26,5)?

VRd,maX = Oy * by ¥ Z x vy * f g

cot 26,5 + cot45
1+ (cot26,5)2

VRdmax = 1 * 100 % 235,375 % 0,6 * 23,33 *

Vrd.max = 197 687 kN
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Zatizeni odvozené
Z rovnice MSU,

pfepocitané na Sitku 0,75m

DL LIl %
ZAN AN
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a = 45° (dle navrhu tvaru
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Vrq = min{16,384; 197 687} = 65,406 kN

Posouzeni

VRd = VEq
16,384 > 15,093 kN VYHOVI

6.8 POSOUZENI MSP

a) Omezeni napéti

Omezeni napéti neni nutno ovetovat dle vyrobee systému za
splnéni uvazovani redukce napéti ve vyztuzi a dodrzeni

maximalniho priméru vyztuze (viz. nize).

b) Trhliny v betonu

Ovéfeni minimalni plochy

Ke * K * fpee * A 0,5 0,8 % 3,2 % 0,085
o B 320

As,td,min =
Agtdmin = 340,0 mm2/m

As,td = As.td,min
452,7 > 340,0 mm?/m VYHOVIi

Ovéfeni prumeéru vyztuze

Prowy = 0,3 = o5 = 320 MPa = 05 ,,x = 10 mm
= splnéno i pro upraveny @g max

Uprava maximalniho dovoleného priméru

@ — " (fct,eff) " kc * hcr
s, max s, max 2,9 2 % (h — d)

3,2 0,5 * 85
k —— %
29 2x(85—(45+8+4))

Qs,max =10

Q)s,max = 8 mm
= splnéno

Ovéfeni vzdalenosti prutu vyztuze
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Trapézovy plech

Vc‘d Vc,d
W €ptd —Hed
NN
Pay paN
L I—eff !
1 1

-4

ke; K; Ag dle [2; str. 819]
fetett = foem dle [EC2-1-1,
7.3.2 (2)]

feem dle [EC2-1-1, tab. 3.1]

dle [EC2-1-1, tab. 7.2N a tab.
7.3N]

dle [EC2-1-1, 7.3.3 (2)]



Prowy = 0,3 = o5 = 320 MPa = s, = 100 mm
= splnéno
Pozadavky pro splnéni omezeni trhlin jsou splnény.

C) Prihyb

Pro Hoesch additive floor je kriticky pruhyb v konstruk¢ni fazi, ve
které vSechno zatiZzeni pfenasi pouze trapézovy plech. Finalni fazi
neni nutno pii dodrzeni zasad (rozpéti, tloust’ka plechu a betonu)

ovetit.

1. Féze vystavby

Prihyb od vlastni tihy (trapézovy plech, ¢erstvy beton)

5 fgd,kvazi * L
811 = *
’ 384 E, * Irg
5 (0,16 + 3,024) = 103 = 4,73*
*

384 210 % 10° * 8,55 « 10~
81,1 = 11,558 mm

61,1 =

Prihyb od proménného zatizeni (montazni zatizeni)

5 _ 5 " fqdl,kvazi * L4 fqd2,kvazi *C
127 384 E, * I, 6% E, * 1,

Ia*b < c2> c3
* x[2*xaxl—2%a% ——

L i)t ea
8;, = 3,267 mm
Celkovy prihyb v této fazi
Sitot = 811 + 812 = 11,588 + 3,267
81 tot = 14,855 mm
Posouzeni
8lim = 1 ,tot

s L 4730
lim =550 ~ 250
18,92 > 14,855 mm VYHOVI

= 18,92 mm

6.9 OVERENI KONSTRUKCNICH ZASAD

Vzdalenost pruta rozdélovaci vyztuze

Sstd < Smax,slab
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Dosazeni do rovnic

obdobné jako 5.6b

Smax,slab dle [EC2-1-1,
NA.2.89]



Smax,slab = 3*h <400 mm
Smax,slab = 3 %85 <400
Smax,slab = 255 mm

100 < 255 mm

Minimalni vzdalenost prutu

ag > max{k; * @; dg + ky; 20 mm}
92 > max{1,2 x 8;22 + 5; 20}

92 > max{9,6;27; 20}

92 > 27 mm

VYHOVI

Miniméalni a maximalni plocha vvztuze

Agmin = 0,26 + ™ b« d > 0,0013 * by, *d

fyk

)

500

Agmin = 0,26 ¥ —— % 100 * 236 = 0,0013 * 100 * 236

Agmin = 39,27 = 30,68
Asmin = 39,27 mm?

Agmax = 0,04 % A. = 0,04 x 0,009 = 360 mm?
Asmin < Asribd < Asmax

39,27 < 50,3 < 360 mm? VYHOVI

Kotveni podélné vyztuze v zebru

LR 2 lb,net + d

As,req

lb,net =0ty * Iy * = 1b,min

s,d

fra d; 43478 8 _

DT ha 4 33 4

264 mm

foa = 2,25 %M1 * My xfo,q = 2,25 1,0 * 1,0 * 1,467
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k,; k, dle [EC2-1-1,
NA.2.76]

postup dle [2; str. 817-818]

n.:n, dle [EC2-1-1. 8.4.2
a, dle [2; str. 818]

a dle [EC2-1-1, 3.1.6 (2P)]

fetk 0,05 dle [EC2-1-1, tab.

~ 17



fbd = 3,3 MPa

1
fctd = Qg * fctk005 *— = 1,0 % 2,2 * = 1,467 MPa
" YC 1)5

f 2+M
As,min=C_d*b*d*(l_\/1 B

fyd B b * d? * cd
A 23,33 750 + 236 (1 L 2% 17,848
L= ——— % * * - -
ST 434,78 ( 750 * 2362 * 23,33

Asmin = 17,39 mm?

17,39

lpnet = 1,0 * 264 * 503

=92 mm

lp,min = max{0,3 * I,; 10 * dg} = max{0,3 * 264; 10 * 8}
= max{79,2; 80} = 80 mm

lpnet =92 =280 = lp pet = 92 mm
Lr =92 + 328
1632 = 316 mm

Stupen smykového vyztuzeni

Pw = pw,min
Aswa 56,5
= - = = 0,001 07
Pw s*by *sina 750 = 100 * sin 45
_ 008+l _ 00835 _
Pw,min = fyk - 500 - Y
0,001 07 = 0,000 947 VYHOVI

7  VNITRNI SLOUP —- MODUL E-2

7.1 CHARAKTER KONSTRUKCE A JEJi

GEOMETRIE
Modulova osa E, 2
Sloup HEB 240 S235
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Vyska sloupu 5,8m

7.2 ZATIZENI

Zatizeni sloupu vychazi z podporovych reakci jednotlivych vazniki.
Jejich navrhové (maximalni) hodnoty a kombinace byly pfevzaty ze
softwaru SCIA Engineer. V extrémech vnitinich sil pro posouzeni
sloupu jsou dale obsazeny ohybové momenty vzniklé excentricitou

pusobeni reakci od vaznikd.

Nize jsou uvedena zatizeni, kterd nejsou obsazena v reakcich

vazniku.

a) Finalni faze
Charakteristické stalé

ZS1 Sloup HEB 240 g1x = 0,832 kN/m

Charakteristické hodnoty reakci od vazniku

Vk = Vipk + Vipx + Varx + Vapx
Vi = 313,383 + 310,472 + 337,834 + 334,696
Vk =1 296,333 kN

MSU extrémy vnitinich sil

Ngq = 1 356,49 kN

Vgq = 1,63 = O kN

My q = 4,45 ~ 0 kNm

7.3 POSOUZENI SLOUPU MSU, KONSTRUKCNI
FAZE

Charakter konstrukce je ve fazi vystavby stejny jako ve findlni fazi.

Z tohoto ditvodu bude zde posouzen jen stav finlni.

74 POSOUZENI SLOUPU MSU, FINALNI FAZE

a) Trida prifezu

_ [e3s_ s _
T Tz
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HEB 240
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Neg|




Stojina: S _164<T72%¢
ts 10

, . C 94
Pasnice: L ="_"=5529<9=x¢
tp 17

Klasifikace prufezu: tiida 1

b) Tlak

N¢ra = Ngg

Axfy, 10,0106 235 * 10°
YMo 1,0

Nc,Rd =

2491 >1356,49 kN

C) Rovinny vzpér

Kitivka vzpérné pevnosti

Vialcovany priifez

h—240—1<12
b 240

tr=17 < 100 mm
Pevnostni tfida oceli: S235
Kitivka vzpérné pevnost: €

Stihlost pro rovinny vzpér

1= (Al Lo 1
Nee 1 A

2,78 1 0,522
X — =
0,0608 939

A

E

A =T =939%£=939%1,0=939

‘<'-">

Vzpérna tinosnost

$=05x[1+ax(A—-02)+2?]
¢ =0,5+[1+0,49 (0,522 — 0,2) + 0,5222]

¢ = 0,715
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= 2491 kN

= 1.trida

= 1.trida

VYHOVI
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dle [EC3-1-1, tab. 6.2]

a dle [EC3-1-1, 6.1(1)]

yaa dle [EN 93-1-1, tab.
6.1]



1

X=—"F/—— < 1,0
¢+ VP — A2
1
X = <1,0
0,715 4 4/0,7152 — 0,5222
X =0,831<1,0
X * Axf
Nb,Rd ==
YM1

0,831 * 0,0106 * 235 * 103
Nprd = o =2070,021 kN

Posouzeni rovinného vzpéru

Np,ra = Ngg
2070,021 > 1 356,49 kN VYHOVIi

8 KRAJNI SLOUP - MODUL E-1

8.1 CHARAKTER KONSTRUKCE A JEJi

GEOMETRIE
Modulova osa E, 1
Sloup HEA 220 S235
Vyska sloupu 5,8m

8.2 ZATIZENI

Zatizeni sloupu vychazi z podporovych reakci jednotlivych vazniki.
Jejich navrhové (maximalni) hodnoty a kombinace byly pfevzaty ze
softwaru SCIA Engineer. V extrémech vnitinich sil pro posouzeni
sloupu jsou dale obsazeny ohybové momenty vzniklé excentricitou

pusobeni reakei od vaznikd.

NiZze jsou uvedena zatizeni, kterd nejsou obsazena v reakcich

vazniku.
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a) Finalni faze

Charakteristické stalé

ZS1 Sloup HEA 220 g1x = 0,505 kN/m
ZS 3 Fasadni tahokov g3k = 0,066 kKN/m
ZS 3 Zabradli G3x = 0,133 kN

Charakteristické proménné

ZS 7 Vitr ptsobici na sloup fws1 = 0,819 %
ZS 7 Vitr ptisobici na oplasténi fw,p1 = 0,35kN/ m?

Charakteristické hodnoty reakci od vazniku

Vk = VlL,k + V2L,k = 294,374 + 318,833
Vi = 613,207 kN

MSU extrémy vnitinich sil

Ngq = 668,81 kN

V,ga = 19,61 kN
My g = 46,81 kN

8.3 POSOUZENI SLOUPU MSU, KONSTRUKCNI
FAZE
Charakter konstrukce je ve fazi vystavby stejny jako ve finalni fazi.

Z tohoto diivodu bude zde posouzen jen stav finalni.

8.4 POSOUZENIi SLOUPU MSU, FINALNI FAZE
a) Tlak

N¢Rrda = Ngg

Axfy 643 1073 % 235 % 10°
Ymo 1,0

=1511,05kN

Nc,Rd =

1511,05 > 668,81 kN VYHOVI
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G3x = g3 2k * 0,5(l + 1)

Gay = 0,025  0,5(5 + 5,3)

Gsp = 0,133 kN
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b) Rovinny vzpér

Kiivka vzpérné pevnosti

Vélcovany priifez

—220—1048<12
210 =

ol =

tr =11 < 100 mm
Pevnostni tiida oceli: S235
Kfivka vzpérné pevnost: ¢ (z-2)

Stihlost pro rovinny vzpér (z-2)

1= (Al Lo 1
Nee 1 Ay

A 274 ! 0,572
= *k =
0,0551 93,9 ’
E
M=mx*x |—=939%xe=93,9%1,0=939

235 fzzs
e= |—= |—=1,0
fy 235
Vzpérna tinosnost

¢=05x[1+ax(A—-02)+2?]

¢ =0,5x[1+0,49 * (0,572 — 0,2) + 0,5722]
¢ = 0,755

1
Y=————<1,0

¢+ p? -2
1
X =
0,755 ++/0,7552 — 0,5722

<10

x=0,7801 < 1,0

X*A*fy

Npra =
' Ym1
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0,801 * 6,43 » 1073 x 235 * 103
Nprd = m =1210,351 kN

Posouzeni rovinného vzpéru

Nprda = Nggq
1210,351 > 625,12 kN VYHOVI

9 ZTUZIDLO

9.1 CHARAKTER KONSTRUKCE A JEJi

GEOMETRIE
Modulova osa C-D,1
Ztuzidlo TR139,7x5; S235

9.2 ZATIZENI
Vypocet vnitinich sil ztuzidla byl proveden softwarem SCIA

Engineer. Vychézi ze vSech zatézovacich stavii ve finalni fazi (tedy

kromé& ZS 4).

MSU extrémy vnitnich sil

N, = 149,45 kN

N, = —228,92 kN

9.3 POSOUZENI TAZENEHO ZTUZIDLA MSU,
FINALNI FAZE
Ngg = N; = 149,45 kN

a) Trida prifezu
235
e= [-—=1/235/235=10
y

%:%:13,5g50*32 = 1.t¥{da

b) Tah

N¢ra = Ngg
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Axfy, 2513%107°%235%10°

= 590,56 kN
YMmo 1)0

N¢rd = Npira =

590,56 > 149,45 kN

9.4 POSOUZENI TLACENEHO ZTUZIDLA MSU,
FINALNI FAZE
Nggq = [N,| = 228,92 kN

a) Tlak
N¢rd = Ngg
N Axfy 2513%107% %235+ 10° _ 590,56 kN
’ YMo 1,0
590,56 > 228,92 kN VYHOVI
b) Rovinny vzpér

Kiivka vzpérné pevnosti

Duty priiez, valcovany za tepla
Pevnostni tfida oceli: S235
Kftivka vzpérné pevnost: a

Stihlost pro rovinny vzpér

S T
Ner i A

3,84 1
*

0,0355 93,9

E
7\1=T[*\/f:=93,9*€=93,9*1=93,9
y

_ |235_ J235 _
T Tz

Vzpérna tinosnost

$=05*[1+ax(A-02)+2?%

A

= 1,152
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$=05x*[1+021+* (1,152 —0,2) + 1,1522]

¢ = 1,264
! <1,0
X=—7T7TT"T—=1
¢+ VP2 — A2
1
X = <1,0
1,264 ++/1,264% — 1,1522
X =0,561<1,0
X * Axf
l\Ib,Rd ==
YM1

0,561 * 2,513 * 1073 % 235 * 103
Nprd = = = 331,301 kN

Posouzeni rovinného vzpéru

Np,ra = Ngg

331,301 > 228,92 kN VYHOVI

10 SROUBOVY SPOJ VAZNIKU NA
SLOUP

Spoj je navrzen ptes dva thelniky. Jsou navrZzeny metrické Srouby
M24 a M20 jakosti 10.9, nepiedepnuté. Stfizna rovina prochazi

zavitem Sroubu.

Srouby jsou namahany smykem od posouvajici sily VEd (kategorie

A).

10.1 KOMPONENTY SROUBOVEHO SPOJE

Piesné licované Srouby, M24

Kategorie A: Spoje namahané ve stiihu a v otlaceni
Jakostni tfida Sroubti: 10.9
fupb = 1000 MPa

£, = 900 MPa

D.1.2.13 Statické posouzeni -43-

fup; £y dle [EN 93-1-8, tab.
3.1]



d = 24 mm
dp = 26 mm
A = 353 mm?

Pfesné licované Srouby, M20

Kategorie A: Spoje namahané ve stiihu a v otlaceni
Jakostni tfida Sroubt: 10.9

f,, = 1000 MPa

fyp = 900 MPa
d = 20 mm

dp = 22 mm
Ag = 245 mm?

Sty¢nikovy plech, 360 x 130 x 100 x 10, S235

10.2 ZATIZENI

Spoj je zatizen reakci posouvajici silou od nosniku IPE.

Vgq = 336,901 kN
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10.3 PRIiPOJ VAZNIK — UHELNIK
a) Geometrie Sroubu

Ve sméru zatizeni

Pocet fad Sroubt n; =3
Vzdalenost hrany plechu k prvni fadé Sroubti e; = 60 mm
Roztec ad Sroubu p1 = 120 mm

Kolmo na zatiZzeni

Pocet fad Sroubti n,=1
Vzdalenost hrany plechu k prvni fadé€ Sroubt e, = 60 mm
Celkem 3 Srouby.

a) Posouzeni na stiih

Navrhova tinosnost jednoho $roubu

ay * fyp * A 0,5+ 1000 * 353
YMm2 - 1125

Fyra = = 141,2 kN

Navrhova sila na jeden Sroub

Fypd = % = 22220 — 112,300 kN

Posouzeni
Fyra = Fyga
141,2 > 112,3 kN VYHOVI

b) Posouzeni na otlaceni

Navrhova inosnost

ki *ap xfy*d=*t

Fpra = Y
M2

Navrhova tinosnost sty¢nikového plechu

€1 P1 1 fp 10}

% =mm{3*d0;3*do_z;€;
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1
T

@

&
|
120120
360

60y, , ,60
130 L

ay dle [EN 93-1-8, tab. 3.4]

Ymz dle [EN 93-1-8, 2.2
(2P)]



eg 60
3xd, 3%26

= 0,769

pp 1 _ 120 1_1288
3xd, 4 3%26 4 '

f, 1000
=077
360 2778

ap = min{0,769; 1,288;2,778; 1,0} = 0,769

. €2
k; = min {2,8 x*x——1,7; 2,5}
do

2,8 it 1,7=12,8 00 1,7 = 4,762
* — — = * — — =
) do ) ) 26 ) )

k; = min{4,762;2,5} = 2,5

2,5% 0,769 * 360 * 24 * 20
Fpra1 = 175

Fb,Rd,l = 265,766 kN

Navrhova tinosnost stojiny nosniku

f, 1000

2,5%0,769 « 540 « 24« 11,1
Fpraz2 = 175

Fpraz = 221,251 kN

Navrhova tinosnost v otlaceni

Fpra = min{Fy ra1; Fpraz} = min{265,766; 221,251}
Fpra = 221,251 kN

Navrhova sila na jeden Sroub

VEq _ 336,901

. = 112,300 kN

FV,Ed =
Posouzeni

Fprd = Fved
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221,251 > 112,300 kN

10.4 PRIiPOJ SLOUP — UHELNIK

a) Geometrie Sroubu

Ve sméru zatizeni

Pocet tad Sroubti n, =2
Vzdalenost hrany plechu k prvni fadé Sroubti e; = 120 mm
Roztec tad Sroubti p1 = 120 mm

Kolmo na zatiZzeni

Pocet tad Sroubti n, =2
Vzdalenost hrany plechu k prvni fadé Sroubil e, =45 mm
Celkem 4 Srouby.

b) Posouzeni na stiih

Navrhova tinosnost jednoho $roubu

ay * fyp * As 0,5+ 1000 245

V,Rd YMZ 1,25

Navrhova sila na jeden Sroub

Fupa = 24 = 2220 = 84,225 kN

Posouzeni
Fyra = FyEga
98,0 > 84,225 kN VYHOVI

C) Posouzeni na otlaceni

Navrhova inosnost

ki *ap xfy*d=*t

Fpra = Y
M2

Navrhova tinosnost sty¢nikového plechu
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o —min{ © P —l'fu—b'IO}
b 3xd,"3*%d, 4 f, "
e, 120 _ 1818

3xdy, 3%22

pp 1 _ 120 1_1568
3xd, 4 3%22 4 '

f, 1000
=077
360 2778

ap, = min{1,818;1,568;2,778;1,0} = 1,0

€2
k; = min {2,8 *x——1,7; 2,5}
do

2,8 —e2—17—28 —45—17—4027
" — " —
" d ’ 22 ’ ’

k, = min{4,027;2,5} = 2,5

2,5%1,0* 36020 %10
Fpra1 = 175

Fb,Rd,l = 144,0 kN

Navrhova tinosnost pasnice sloupu

fup 1000

=——=2778
f, 360

2,5%1,0%360=20=%17
Fpraz = 175

Fpraz = 244,800 kN

Navrhova tinosnost v otlaceni

Fpra = min{Fy ra1; Foraz} = min{144,0; 244,800}
Fb,Rd = 144,0 kN

Navrhova sila na jeden Sroub

VEq _ 336,901

" = 84,225 kN

FV,Ed =
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Posouzeni

Fprd = Fved

140,0 > 84,225 kN VYHOVI
11 KOTVENIi SLOUPU
Modulova osa E, 2
Sloup HEB 240 S235
11.1 KOMPONENTY KOTVENI
Patni deska S235

390 x 390 x 35 mm
Zakladova patka C 25/30 XC2

fck = 25 MPa

e 5
fog == % = 16,67 MPa

11.2 ZATIZENI

Névrhové normalova sila Ngq = 1 356,49 kN

11.3 NAVRH A POSOUZENI

a) Pevnost zakladu v uloZeni

2
fig = a*By*feq =15 g * 16,67 = 16,67 MPa

b) Plocha patni desky
Ao = maX{Aco,li AcO,Z}

A 1 <Nj,Ed)2 1 1356,49 * 10%)°
= * = ES
Ol " hesbge \ foq 240 * 240 16,67
Ao, = 114 958 mm?
N; 1 356,49 * 103
Acor = 22 = = 81 373 mm?

fq 16,67

Aco = max{114 958;81 373} = 114 958 mm?
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_ ZAKLADOVA PATKA
| HEB 240
" | KOTEVNi $ROUB
| PATNIDESKA

Nejsou zndmy piesné
rozméry zakladovych
patek, voleno o = 1,5

(konzervativni hodnota)

Bj— 2/ dle tloustky

podliti a pevnosti malty

I

75, , 240 , 75
390

L]
N~

240
390

75




c) Geometrie patni desky

Pro zvolenou tloustku plechu

fy 235
c=t=x =35%x |——— =75 mm

3xfyq 3% 16,67

Aggr = 139 220 mm?

Aefr 2 Aco

139 220 > 114 958 mm? VYHOVI
d) Navrhova unosnost patni desky

NRrd = Ngg

Nra = Aef * fig = 139 220 % 16,67 * 1073 = 2 320,797 kN

2 320,797 = 1 356,49 kN VYHOVIi

e) Posouzeni patniho plechu

y=0

_ Ngq _ 1356,49
“axb 390390

1 1
W=g*1*t2=€*1*352=204,167mm3

Op = 8,92 MPa

M ¢ 8,92 75°
= ¥ — = *k —
Op * ) >
M = 25,087 kNm
= M = 24 075 = 122,875 MP
°TWT 208167 * a
235 > 122,875 MPa VYHOVI
f) Navrh a posouzeni $roubii

Nevyskytuje se tah na zaklad, navrzeny jsou konstrukcéni Srouby
s hakem M24x320.

s)) Navrh a posouzeni svaru mezi dfikem sloupu a patnim
plechem
a=6mm
Ngqg 1356,49
oM = n = 822 = 165,023 MPa
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oM _ 165,023

=0, =2="2""_ 116,689 MPa
Y2 V2 vu dle [EN 93-1-8, 2.2
f
[02 +3 (12 + rﬁ)]o’s < B*—u (2P)]
w* Mz B,, dle [EN 93-1-8, tab. 4.1]
360
2 2 4 02)]05 <
[116,689 + 3 « (116,6897 +09)]°% < ===
233,378 < 360 MPa VYHOVI
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