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Doktorska dizertatni prace (dale jen DDP) byla oponentovi doruéena elektronicky spolu
se jmenovanim oponentem dizerta¢ni prace dne 15.10.2020. Text DDP sestavé z 8 zakladnich
kapitol, dalsich 5 kapitol pak zahrnuje formalni naleZitosti. Rozsah textové &¢asti DDP &ini
158 stran. Soucésti DDP je déle ¢ast ptilohova, zahrnujici pfevazné grafické a tabulkové piilohy
A-K, obsazené v celkovych 257 stranach. Spolu s DDP oponent obdrzel také teze dizertaéni

prace v Ceském a anglickém jazyce. Rozsah tezi je 43 stran resp. 46 stran, kazdé o 10 kapitolach.

Oponentni posudek byl vypracovan v souladu se jmenovanim oponentem dizertaéni prace

ze dne 15.10.2020, s ptihlédnutim zejména k:

a) aktudlnosti daného tématu;

b) zvolenym metoddm zpracovani;

¢) splnéni cilt prace;

d) vysledkim DDP s uvedenim, zda a jaké nové poznatky piinesla;

€) vyznamu pro praxi nebo rozvoj védy;

f) rozsahu a kvalité publikovanych praci, vztahujicich se k tématu DDP;

2) splnéni podminek tvirei védecké prace pro udéleni titulu Ph.D.
Aktualnost daného tématu

Prace je zaméfena na analyzu drzebnosti a Zivotnosti pruznych svérek Skl 14 ve vztahu
k jejich materidlovym charakteristikim a vné&j$im vliviim, jako je statické predpéti vnesené
utaZenim svérky v pracovni poloze, koroze materialu vlivem pisobeni agresivniho prostiedi,
¢i odezva na projetou z4t&z. V souvislosti se zménami, jimiz dnes prochézi Zeleznice v Ceské

republice (zahuStovani provozu na kli€ovych Gsecich trati, zvySovéni tratovych rychlosti,
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ptiprava pro budovéani vysokorychlostnich trati apod.), jsou kladeny stale vétSi poZadavky
na spolehlivost konstrukci Zelezni¢niho svriku a spodku a vyvstavaji nové a dosud nefeSene
nebo jen ¢astednd fesené tlohy, jako naptiklad vliv koroze na spravnou funkci upevnéni nebo
odezva systému upevnéni na u¢inky realného dopravniho zatiZeni. Z téchto diivodii hodnotim
téma DDP jako vysoce aktulni, vystavéné na realnych potfebach provozovatele drahy.
Ocetiuji, Ze problematika byla konzultovéana s odborniky a na tomto zékladé€ byly vytipovany
oblasti zajmu, které navic velmi dobte dopliiuji aktudlni stav poznani nebo ho modifikuji pro

specifika tuzemské Zeleznice.
Splnéni cili price

Cile DDP vychazi z potfeby jednoznacné identifikace miry a pfi¢iny poSkozeni pruzného
upevnéni kolejnic W 14 s ohledem na provozni podminky. Cile jsou definovany v 5 bodech.
Hlavnim cilem prace je vytvofeni metodiky hodnoceni stavu svérek Skl 14 v provozovanych
tratich. Metodika definuje rtizna hodnotici kritéria a uréuje zpusob jejich ovéfeni. Zbylé cile
jsou s hlavnim logicky provazané a tvoii jeho nedilnou soucast. DDP je ¢lenéna na 3 zakladni
okruhy — ovéfeni vlastnosti pruznych svérek Skl 14, navrh hodnotici metodiky a jeji oveéfeni

v terénu. Stanovené cile DDP povazuji za splnéné.

Autor po konzultacich s provozovatelem drahy asdodavatelem upevnéni definoval
problematické oblasti na provozovanych tratich apopsal nezadouci projevy provozu
na svérkach Skl 14. Provedl v pifiméfeném rozsahu reSersi relevantnich zdroji tykajicich
se aktualniho stavu poznéani dané problematiky, teoretické a experimentalni analyzy konstrukei
Zelezni¢niho svrdku a platného legislativniho rdamce. Téma DDP je znacné mezioborove.
V ramci ovéFovani vlastnosti svérek doktorand spolupracoval se specializovanymi pracovisti.
Bylo nutné zajistit odborné vedeni v oblastech materidlového inzenyrstvi, dynamického
zkusebnictvi, chemie a technologii makromolekularnich latek. V ramci numerické analyzy
si autor musel osvojit principy modelovani metodou koneénych prvkii. Experimentalni analyza
in situ vyzadovala pochopeni zasad dynamického namahani a jeho ucinkd na konstrukce

Zelezni¢niho svrsku.
Zvolené metody zpracovani

Doktorand pii zpracovani DDP postupoval v souladu s navrzenymi cili. Zvolené pfistupy,
metody zpracovéni i ziskané zavéry povazuji za spravné, s drobnymi vyjimkami uvedenymi
v pfipominkach a namétech k diskuzi. Mé&fené a vypocitané veli¢iny se vyznacuji dostatecnou
presnosti a vypovidajici hodnotou. Byly ziskany na zakladé aktudlnich poznatkd védniho oboru.

Zvolena metodika hodnoceni stavu svérek ma logickou strukturu a je vyuzitelna v praxi.

Vzhledem ke specifi¢nosti a $itce zdb&ru provadénych méfeni a zkousek je ziejmé, ze se

nevyhnutelng jedna o kolektivni praci. RovnéZ je zfejmé, Ze doktorand byl pfi této Cinnosti
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videi osobou. Bez dokonalé soucinnosti doktoranda, vedouciho prace a specializovanych
vyzkumnych pracovist’ Univerzity Pardubice by DDP tohoto rozsahu a kvality viibec nemohla
vzniknout.

Vysledky price, vyznam pro praxi a rozvoj oboru, konkrétni prinos doktoranda

Prace pfinasi ucelenou metodiku hodnoceni stavu pruznych svérek Skl 14 v provozovanych
tratich. Tato metodika sdruzuje riznd hlediska hodnoceni, kterd mohou byt flexibilné
kombinovana. Umoziiuje identifikovat aktualni stav svérek, popk. celého systému upevnéni,
podle specifickych ptiznaki. PouZiti navrzené metodiky v praxi je zadouci a prispéje ke zvyseni
spolehlivosti konstrukci kolejnicovych upevnéni. Metodiku je doporu¢eno kombinovat
s postupy vybranych védeckych praci, jak autor sam zmifiuje v textu DDP. Oceriuji,
ze vysledky piedlozené DDP tyto prace nesupluji, nybrz zohlediuji a logicky dopliuji.
Za konkrétni pfinos doktoranda Ize jednoznaéné povazovat organizaci a velké mnoZstvi méfeni
a zkouSek v laboratofi i v terénu a zejména nisledné vyhodnoceni a technickou interpretaci
vysledkii. DDP identifikuje zdkladni mechanické a chemické vlastnosti svérek a jejich odezvu
na dynamické naméhani v sou¢innosti s pisobenim prostiedi a vn&jsich vliva. Tyto udaje jsou
okam?Zit€ vyuzitelné v praxi, jak ze strany védecko-vyzkumnych organizaci, provoznich slozek

Spravy Zeleznic, stitni organizace, tak i vyrobct a dodavatelt upevnéni.
Formalni nileZitosti prace a jeji jazykova iiroven

Formalni uroven DDP povazuji za dobrou. Text DDP je dobie strukturovany
a srozumitelny. Autor pouziva spravnou nebo obecné zazitou terminologii. V praci se vSak
vyskytuji nékteré formalni nedostatky, at’ jiz se jedn o chybgjici veli¢iny v seznamu symboli
a zkratek, nepfesnosti v ¢islovani obrazki, jejich opakovani, & nekontinuitu v &islovani vzorct.
Za nejvetsi nedostatek ale povazuji nevhodny popis os nebo déleni dilki nékterych grafii (napf.
exponencidlni zépis). Prici s grafy to ¢ini méné prehlednou. Cizojazyené obrazky bych
doporucil prelozit ¢i doplnit srovnévaci tabulkou v deském jazyce. Jazykova uroven DDP je
dobra, pfesto by jesté zaslouzila korekci od nezavislé osoby pied zvefejnénim DDP.
Z mluvnického hlediska se autor nevyvaroval nékolika chyb. Vybrané ptiklady uvadim

v pfipominkach a namétech na diskuzi.
Pripominky a niméty na diskuzi

e Str. 11, 1. odstavec: ,,Jednim z parametrd uréovéni spolehlivosti Zelezni¢ni svrsku
jako soucasti Zeleznicni trati je tzv. geometrickd poloha koleje.“ Ziejm& mysleno
geometrické parametry koleje dle CSN 73 6360-1 — konstrukéni usporadani koleje,

geometrické uspofadani koleje a prostorova poloha koleje;



Napti¢ praci se lisi oznaceni jednotlivych komponent upevnéni kolejnic (napf.
SKL14, Skl14, Skl-14, Skl 14). Doporucuji drzet jednotné oznaleni
respektujici predpis SZDC S3 Zelezniéni svriek, zménu €. 3;

Str. 14: Obr. 1-3 (otisk thlové vodici vlozky do paty kolejnice) a obr. 1-4 (otlaceni
svérky do panelu piejezdové konstrukce) maji pouzité totozné fotografie. Obr. 1-4
ma byt zjevné jiny;

Str. 27: Obr 3-1 (pocet cykli do poruchy Nr pro riiznou asymetrii cyklu) a obr. 3-2
(pocet cykli do poruchy N — zobrazeni linearni kombinace Goodmanovy
a Gerberovy korekce) byly zjevné vloZzeny do textu dodate¢né. Nebylo vsak
zohlednéno piecislovani obrazka v kapitole 3. Obr. 3-1 a obr. 3-2 se v textu
vyskytuji dvakrat, kapitola kon¢i obr. 3-12, zatimco méla kon¢it obr. 3-14;

Str. 38, kap. 3.5.5.1: V textu je uvedena odlisna teplota kaleni 950 °C a smés pro
ochlazeni voda + olej, nez vtab. 3-3 (materidlové charakteristiky svérek dle
CSN EN 10089) na str. 39. Prosim doktoranda o vyjadf¥eni;

Str. 48: Vzorec ma uvedeno ¢islovani (10), piestoze se jedna o prvni vztah v DDP.
Navazuji vzorce (1) az (6) na str. 87, (8) na str. 89, (10) az (12) na str. 134 a (9) na
str. 141. Cislovani vzorct neni vzestupné, (7) je vynechano a (10) se vyskytuje
dvakrat;

Str. 90, str. 141: Doktorand spravné popisuje princip vzniku a oc¢ekavany vyskyt
kolejnicové vady vinkovitosti a skluzovych vin. V oblouku méficiho stanovisté vSak
konstatuje skluzové viny polovi¢ni vinové délky, nez je minimalni ocekdvana
hodnota uvedena v piedpisu SZDC S67 Vady a lomy kolejnic. Prosim doktoranda
o vyjadreni;

Str. 93, str. 96: Popisy obr. 7-15 a obr. 7-17 nekoresponduji s ¢isly vyznacenych
oblasti fraktografické analyzy dolomeného vzorku na obr. 7-7, resp. s rozdélenim
ploch na obr. 7-8. Oblast 5 by se méla nachazet v plose unavy a oblast 7 v ploSe
kvazistatiky kombinované s inavou. Prosim doktoranda o vyjadieni. Obecné
bych u této analyzy o¢ekaval podrobnéjsi rozbor, co je z jednotlivych snimkii
patrné;

Str. 111: U experimentalnich méfeni dynamickych parametri kolejnicovych
upevnéni je velmi dualezitd bliz§i specifikace pruzného elementu (rok
vyroby/vlozeni, staticka svisla tuhost, stiffering factor) — zde pryzové podlozka pod
patu kolejnice WU 7. Nezavislé vyzkumy univerzity ve Wollongongu v Australii,
Spravy Zeleznic, statni organizace z Gseku Brno — Bieclav a VUT v Brné ukazuji,
ze se slozka tuhosti a slozka tlumeni v ¢ase sniZuji. Oblast rezonanénich frekvenci
podlozky se pak v prib&hu ¢asu posouva smérem k niz§im frekvencim. Hodnoty
vypocétenych utlumi vychézeji zpravidla o 20 % az 40 % mensi u podlozky WU 7

star$i 0 10 let. Zménam v ¢ase mnohem lépe odolavaji PA a PU podlozky. Prosim
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Zavér

doktoranda o vyjidieni. Nemohla byt divodem poklesu maximalnich hodnot
ekvivalentnich povrchovych napéti na svérkich mezi mérenimi 10/2016
a 06/2017 vyména podloZek pod patu kolejnice (zjisténi na str. 113)?

Str. 90, str. 140: Hodnoty v tab. z CSN EN 50125-3 [30] jsou uréené pro frekvenéni
rozsah 5 +2 000 Hz. Jedna se o velmi dilezité upfesnéni, které ma vliv na analyzu
DDP. Vzorkovaci frekvence méfeni zrychleni vibraci byla 600 Hz, coZz znamena,
Ze pti nastaveni antialiasing filtru jsou postizeny frekvence do 300 Hz. Domnivam
se, ze doktorand nevyhodnocuje RMS definovanou vztahem (8) na str. 89 pro
Ty = doba prijezdu vlaku, ale ze hodnoti lokalni extrémy &asového priib&hu jeji
klouzavé varianty pro délku okna T < T}, v krocich periody vzorkovani apod. RMS
ziskané v ramci vibrodiagnostiky neni mozZné porovnat shodnotami z tabulky
normy. Prosim doktoranda o vyjidieni;

V textu DDP postradam piehledovou tabulku se specifikaci jednotlivych méficich
kampani in situ a rozsahem provadénych praci. Pro dané useky by bylo vhodné
zvefejnit vystupni sestavy GPK. Statické parametry (mimo zatiZeni) by bylo
vyhodné méfit spolu s dynamickymi pod zatiZzenim. Tak by bylo mozné lépe dokazat
nekteré teze a dil¢i zjisténi. V praci neni uvedena znaménkova konvence méfenych

veli¢in (zejména pri¢nych posunti a Y sily). Prosim doktoranda o vyjidieni;

Zaveérem konstatuji, Ze predlozena DDP spliiuje nalezitosti tviiréi védecké prace, a Ze ji

doporucuji k obhajobé pied jmenovanou komisi. Po ispésné obhajobé doporutuji udélit

autorovi prace Ing. Marku Pétiokému titul Ph.D.

V Brné dne 15.11.2020

Ing. Vladimir Tomandl, Ph.D.





