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Predlozena doktorskd disertacni prace Ing. Marka Pétiokého se zabyva kritickou
soucasti konstrukce upevnéni kolejnic na prazci — pruznymi svérka mi typu Skl 14. Tyto
sverky, pfestoze v béznych podminkdm plni spolehlivé svoji funkci, selhavaji v nékterych
extrémnich podminkach, a to zejména v zelezni¢nich ptejezdech, v tunelech, v obloucich
malého poloméru. V praci je uvedeno méfeni pevnostnich charakteristik oceli, z niz jsou
vyrobeny, popsana je metalografie pruzné svérky, koroze svérek, modelovani svérek metodou
hodnoceni svérek Skl 14 v provoznim prostiedi, kterd zahrnuje vySe uvedené hodnoceni
vlastnosti svérek.

Predlozena disertani prace ma piiméeieny rozsah 158 stran textu, uspoiadaného do
celkem 8 kapitol. Prace obsahuje také 11 piiloh (celkem 257 stran), ve kterych jsou podrobné
uvedeny vysledky méfeni a analyz. Diserta¢ni prace po formalni strance obsahuje vSechny
potiebné nalezitosti a je vhodné usporfddana. Uchaze¢ predkladd citaci 57 domacich
1 zahrani¢nich zdrojt, které zahrnuji podstatné souvisejici standardy a publikace.

Aktualnost zvoleného tématu

Téma disertacni prace, ktera je zaméfenda na spolehlivost a selhani svérek Skl 14
v extrémnich podminek provozu, je podle mého nazoru velmi aktudlni. Svérky Skl 14 jsou
zakladni soucasti konstrukce upevnéni na prazci a jsou zakladni svérkou v soucasné dobé
pouzivanou v koleji. Celkové mnoZstvi téchto svérek instalovanych v tratich v CR je zcela
jisté v fadu miliond, spolehlivost téchto svérek je tedy pro spravce infrastruktury naprosto
kriticka. Byly pozorovany lomy svérek nachazejicich se v koleji v extrémnich podminkach.
Predvidani a pfedchdzeni téchto lomii je z pohledu sprévce infrastruktury naprosto zasadni
a predlozena disertatni prace zasadnim zpisobem pfispiva k hodnoceni stavu svérek
v provozované koleji.

Splnéni cili disertacni prace

Cile disertacni prace byly jednoznacné urceny, hlavnim cilem disertacni prace bylo
vytvoieni a ovéfeni metodiky pro hodnoceni svérek Skl 14 v provozovanych tratich.
K dosazeni tohoto cile doktorand definuje dil¢i cile — identifikace usekli s vy$$i mirou
posSkozovani pruznych svérek, ovéteni vlastnosti svérek Skl 14, hodnoceni korozni odolnosti
svérek s povrchovou antikorozni upravou a bez ni, staticka analyza svérek metodou
kone¢nych prvka.

Oveéteni vlastnosti svérek je uvedeno v kapitole 4, kde je uvedeno méfeni tahové
pevnosti materialu (kap. 4.1), testy na tnavu (kap. 4.2), metalografie (kap. 4.3). Hodnoceni
korozni odolnosti svérek je pfedmétem zejména kapitoly 4.4. Staticka analyza svérky je



podrobné popsédna v kapitole 5. Metodika hodnoceni stavu pruznych svérek, je podrobné
uvedena v kapitole 6, ovéfeni metodiky v kapitole 7.

Vsechny cile disertacni prace, které byly stanoveny, dle mého nazoru doktorand splnil.

Posouzeni zvolenych metod zpracovani

Autor se vénuje problematice namadhani svérek komplexné, prezentuje vysledky
metalografického rozboru, uvadi vysledky tahovych zkousek materidlu a zkousek na tnavu
materidlu. S ohledem na provozni podminky, které se vyskytuji v zelezni¢nich piejezdech, se
doktorand vénoval simulaci koroze na vzorcich v laboratofi. Méfenim byla ovéfovéana svérna
sila svérek vcetné¢ vznikajicich napéti. V ramci oveéfeni metodiky hodnoceni svérek
v provoznich podminkach byly dale méteny kolové a vodici sily, piisobici na kolejovy rost,
pri¢na a svisla posunuti v uzlu upevnéni, povrchova napéti ve svérkach a hodnoceno zrychleni
vibraci pii prijezdu draznich vozidel.

Prace je zalozena na vyuziti soucasnych moZznosti laboratorni techniky, méficiho
zafizeni, numerickych metod a navazujicitho hodnoceni. V praci nejsou zdsadnim zptisobem
rozvijeny nové metodiky monitoringu a numerickych analyz. Ocenuji vSak komplexni piistup
a vyuziti jak laboratornich méfeni, méfeni in situ, tak vypoctovych analyz. Velmi oceiuji
komplexni ptistup doktoranda k problematice.

Tématika disertacni prace byla dle mého nézoru zpracovdna vhodné zvolenymi
a aktualnimi metodami.

Dosazené vysledKky disertacni prace

Dosazené vysledky disertacni prace v oblasti laboratornich méfeni a numerickych
analyz byly bezprostfedn¢ pouzity pro navrh metodiky hodnoceni stavu svérek Skl 14
v provozovanych tratich. V ramci ovéfovani metodiky pak byla provedena komplexni méteni
provozniho namahani a stavu téchto svérek. Vysledky ze vSech méfeni a analyz jsou velmi
cenné a umozni spravci infrastruktury predikci a podlozena rozhodnuti tykajici se vymény
svérek a jinych udrzbovych zasahi, napt. brouseni kolejnic.

Shrnuti dosazenych vysledkli ve formé metodiky pro hodnoceni stavu svérek
v provoznich podminkach povazuji za mimofadné cenné a praci v tomto sméru hodnotim jako
vynikajici.

Prinos pro dalsi rozvoj védy a techniky

PtedloZenou disertacni praci povazuji za mimotadné pfinosnou v oblasti hodnoceni
provoznich a neprovoznich vlivii na konstrukci upevnéni kolejnic na prazci. Za velmi
piinosné povazuji také ovéfeni metodiky hodnoceni stavu svérek. V ramci ovéfeni bylo
uskutecnéno mnozstvi méfeni v koleji, pii nichZ bylo ziskano mnozstvi poznatkli 0 namahani
kolejového rostu zatizeného jedoucimi draznimi vozidly. Tato méfeni byla pomérné rozsahla
a zaméfena na hodnoceni stavu svérek. Nicméné by je bylo mozné pouzit i1 pro ziskdni dalSich
informaci o vlastnostech kolejového rostu a uzlti upevnéni kolejnic na praZzci, tato hodnoceni
ponékud postradam, 1 kdyz nebyla pfedmétem a cilem disertacni prace.

Disertacni prace je dle mého nézoru i zpohledu mezinarodniho velmi pfinosna.
Navrzené metody a postupy navrhovani a posuzovani prazcového podlozi mohou byt
zakladem dalSich vyzkumnych praci v oblasti spolehlivosti stejnych nebo podobnych typi
svérek a soucasné velmi dobie aplikovatelné u vSech spravct infrastruktury pouzivajicich
pruzné svérky tohoto typu.



Pripominky a dotazy k disertacni praci:

K ptedlozené disertacni mam nasledujici konkrétni ptipominky a dotazy:

kap. 4.1.1 — zkteré ¢asti svérek byly vyrobeny zkuSebni vzorky, nebylo nutné
vzorek rovnat vzhledem k tomu, Ze na svérce se nenachazi 40 mm dlouhé piimé
casti?

kap. 4.1.3 — jakym zpiisobem byly uréovany meze kluzu materidlu z prabéhu
zkousky?

kap. 5.1.6 — uvazovano je ekvivalentni napéti von Mises, stejné také v ramci
oveétovani metodiky v kap. 7.3.2, jakym zptisobem koresponduje jeho porovnavani
s mezi kluzu a pevnosti v jednoosém tahu;

kap. 6.1.1 Hodnoceni napéti — bylo by mozné nahradit hodnoceni pomoci vypocta
MKP sestavenim nomogramu, ktery by pro spravce mohl byt snadnéji pouzitelny?

kap. 6.1.3 Hodnoceni zbyvajiciho priméru dratu — jakym zpiisobem je mozné
mefit pramér dratu svérky postizené korozi (o€isténi svérky, v kterém miste,
v kolika bodech apod.)?

kap 7.2 — neni jasné, ¢im je charakterizovan unavovy lom, jak byl vramci
zkoumani identifikovan a ohranicen;

kap. 7.4.1 — vjakém smyslu jsou vychylky napéti, jednd se o zvySeni, nebo
o sniZeni napéti (ve svislém sméru dochazi k poklesu kolejnic v uzlu upevnéni a ke
snizeni svérné sily svérky), viz také Obr. 7-61 a Obr. 7-62?

Po formalni, jazykové strance a grafické strance je dle mého ndzoru prace na vysoké
urovni. Mnozstvi formalnich nedostatkii a pteklepti nevybocCuje z mnozstvi obvyklého pro
prace tohoto rozsahu a nesnizuji uroven prace. K formalni strdnce prace mam nésledujici
pripominky (bez naroku na uplnost, nevyzaduji vysvétleni v ramci obhajoby):

pon¢kud nejednotné je uvadéno oznacCeni samotnych svérek (SKL14, SKL 14,
Skl14, Skl 14);

Obr 1-6 a Obr. 1-7 jsou totozné s Obr. 1-13 a Obr. 1-14;

v grafu na Obr. 4-18 je pfevracen popis 0s;

kap. 4.5.1 — méfeni s ptipravkem Vossloh mohlo byt doplnéno schématickym
vyobrazenim principu métent;

kap. 6.1.1 Hodnoceni svérné sily — z Obr. 6-1 neni dostatecné nazorny s ohledem
na demonstraci principu méfent;

v kap. 7.4.2 — zatizeni vodicimi silami a ndpravovymi silami je uvadéno jako
ekvivalentni hmotnost, doporucuji radéji uvadet jako sily v N;

hodnoceni spektralni vykonové hustoty, viz napi. Obr. 7-73 — osa x mohla byt ve
vhodnéjSim meétitku.



Rozsah a kvalita publikovanych praci

Doktorand uvadi Sest publikaci, vztazenych k tématu disertacni prace, ztoho dvé
zahrani¢ni. Kromé toho uvadi dalSich 6 publikaci souvisejici s disertatni praci nepiimo.
Rozsah 1 kvalita publikaci je s ohledem na ¢innost doktoranda a spliuje pozadavky kladené na
uchazece. Nicméné doktorand v pritbé¢hu zpracovani disertacni prace ziskal cenné vysledky,
které doporucuji co nejdiive publikovat.

Zavér

Doktorskou disertacni praci povazuji jako celek za velmi pfinosnou a uzite¢nou a jeji

vysledky jsou bezprostiedné pouzitelné pro praxi.

Zaveérem konstatuji, ze doktorskd disertacni prace spliiuje naroky na disertacni praci
a na zaklad¢ této prace

navrhuji

Ing. Marku Pétiokému udélit akademického titulu PhD. ve studijnim oboru Dopravni
prostiedky a infrastruktura.

V Brng, 15. listopadu 2020 e
doc. Ing. Otto Plasek, Ph.D.



