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Nazov prace: Metodika urcovani propustnosti kolejist Zelezni¢nich stanic s podporou pocitacové
simulace

Posudok som vypracoval na zaklade menovania oponentom dizertacnej prace, ktoré mi bolo od
predsedu komisie pre obhajobu dizertac¢nej prace, doc. Ing. Tomasa Brandejského, Dr., dorucené
listom zo dna 31. augusta 2020.

1. Struktura a obsah prace, metddy spracovania prace

Prdaca je ¢lenena na desat kapitol. V Uvodnej ¢asti sa autor venuje motivacii a stanoveniu zakladnych
cielov prace, avSak bez uvedenia ¢iastkovych cielov. Po stru¢nom uvedeni zakladnych pojmov autor
v tretej kapitole prezentuje prehlad aktualne vyuzivanych metdd posudzovania kapacity zelezni¢nych
stanic. Problematike modelovania prevadzky zelezni¢nych dopravnych systémov a réznym
moznostiam modelovania rieSenia konfliktov a rozhodovania v simulacnych modeloch su venované
dalSie dve kapitoly. V tejto Casti prace autor okrem aktudlne v praxi vyuzivanych simulacnych
nastrojov pre modelovanie zZelezni¢nej prevadzky prezentuje aj nim vytvoreny simulacny nastroj
MesoRail. Problematike reflektivnych vnorenych simulacii sa autor detailne venuje v Siestej kapitole
prace, pricom uvadza i zakladné algoritmy a identifikuje potencidlne problémy tohto pristupu.

Samotnému navrhu metodiky na urCovanie priepustnosti kolajisk zelezni¢nych stanic je venovana
rozsiahla siedma kapitola. Podrobnejsim popisom vlastného simulacného néastroja MesoRail

s podporou vykonavania reflektivnych vnorenych simulacii sa dizertant zaoberd v 6smej kapitole
prace. Poslednd obsahova kapitola prezentuje pripadovu studiu vyuZitia navrhovanej metodiky na
priklade mensej zelezni¢nej stanice, pricom podrobne prezentuje jednotlivé kroky metodiky

a analyzuje dosiahnuté vysledky. Praca obsahuje rozsiahlu prilohu s podrobnymi vysledkami
experimentov.

Zvolené metddy spracovania prace je mozné povazovat za adekvatne.
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Po formalnej stranke je praca na dobrej urovni, zvy$enu pozornost by bolo vhodné venovat
zalomeniu textu (formatovanie zoznamov, predlozky na konci riadkov a pod.).

2. Aktudlnost témy dizertaénej prace

Praca sa zaobera aktualnou problematikou urcovania kapacity zelezni¢nych stanic s vyuzitim
modernych metdd. Mnohé dnes vyuzivané metodiky identifikacie kapacity a priepustnosti stanic su
zalozené na analytickych vypoctovych modeloch, su zastarané a neodrazaju nové moznosti
technického vybavenia Zelezni¢nych uzlov, ¢i technoldgie prevadzky. V suvislosti s pokrokom v oblasti
modelovania prevadzky Zelezni¢nych uzlov, ku ktorému doslo v poslednych rokoch, je vyskum a vyvoj
novych metod analyzy kapacit stanic, ¢i priepustnosti kolajisk mozné povazovat za Ziaduci a velmi
aktualny.

3. Hodnotenie vysledkov dizertacnej prace

Autor si pre dizertacnu pracu stanovil ciel vytvorit metodiku pre ur¢ovanie kapacity zelezni¢nych
stanic zaloZenu na vyu?Ziti pocitacovej simulacie, $pecificky s vyuzitim techniky reflektivnych
vnorenych simulacii. Prezentovana metodika je autorom formulovana skor vo vieobecnej rovine
vyuZitia techniky vnorenych simuldcii, ¢o je urcite prinosné, no je to mozné vnimat aj ako odchylenie
sa od povodne stanoveného, velmi ambicidzne formulovaného ciela — metodika posudzuje iba jeden
parameter vplyvajuci na kapacitu Zelezni¢nych stanic. Autor v praci vsak sam poznamenava, Ze
stanovenie kapacity Zeleznicnych stanic je komplexny problém, a predpoklada sa, Zze metodika bude
vyuzivana v kombindcii s dal$imi postupmi zistovania kapacity stanic. Funkénost navrhnutej metodiky
autor dokumentuje s vyuzitim pripadovej Studie zelezni¢nej stanice spolu s prilahlymi tratami

a stanicami. Simulacné experimenty boli vykonavané s vyuzitim vykonného vypoctoveého klastra.

Napriek limitovanym moznostiam aplikacie metodiky (vzhladom na jej naroc¢nost na technické
vybavenie a obmedzenu mnozinu sledovanych parametrov) povazujem autorom v praci
prezentované poznatky za hodnotné a prinosné. Autor s vyuZitim pripadovej $tudie vyhodnotil vplyv
parametrov modelu (napriklad dizky vyhladu alebo urovni vnorenia) na kvalitu dosiahnutych
vysledkov a ¢asu potrebného na uspesné vykonanie simulacného experimentu. Velmi zaujimavé
vysledky su obsiahnuté i v prilohe prace.

Dizertant pre podporu navrhovanej metodiky vyvinul komplexny simulacny nastroj MesoRail so
vieobecnou podporou vykonavania reflektivnych vnorenych simulacii. Simula¢ny nastroj umoinuje
modelovat prevadzku Zelezni¢nych stanic a prilahlych tratovych usekov na mezoskopickej urovni
podrobnosti. Zékladné funkcie nastroja autor uspesne validoval porovnanim s inymi simulaénymi
modelmi. MesoRail umozfiuje pre riesenie problémov vyuzit okrem Standardnych metod i techniku
vnorenych simulacii, ktord je mozné modifikovat s vyuzitim sady parametrov.

Simulaény nastroj MesoRail spolu so vieobecnou podporou vykonavania reflektivnych vnorenych
simuldcii povazujem za dal$i cenny prinos pre oblast modelovania zelezni¢nych systémov.



4. Otazky a pripomienky

V ramci obhajoby prosim autora o vyjadrenie sa k nasledovnym pripomienkam a otazkam:

1,

10.

Dosiahnuté vysledky autor porovnal so simulacnym nastrojom Villon, no zanimavejéie by
bolo porovnanie s vysledkami dosiahnutymi aplikaciou aktualne vyuzivanych postupov podla
SZDC SM124 (separatna simulacia). Bolo by mozné takéto porovnanie doplnit?

Uvazoval autor o vyuziti diskového priestoru na ukladanie stavu simulaéného modelu pocas
vnorenych simuldcii, ¢im by bolo mozné zniZit pamatové naroky na vykonanie simula¢ného
behu?

Prosim o vysvetlenie dodato¢ného pripocitania hodnoty "'t vo vztahu (4) na strane 58.
Akym spésobom je implementovana komunikacia medzi jednotlivymi agentmi v simula¢nom
modeli (na strane 64° sa uvadza, ze agenti si zasielaju spravy i to, Ze si priamo vyvolavaju
metody)?

Je aj agenta TrainGeneratorAgent zodpovedného za modelovanie vstupného toku mozné
povazovat za reaktivneho, tak ako je to uvedené v kapitole 8.3?

V kapitole 8.6.1 sa uvadza postup priebeznejidentifikacie meskania vlakov. Je vyuZitie
znalosti presného meskania pre rozhodovanie v simulatore, vzhladom k tomu, Ze

v skuto¢nosti dispecer takouto informaciou pravdepodobne nedisponuje, pripustné?

Aké su pamatoveé naroky simulacného modelu vyuzitého v pripadovej studii bez vyuzitia RNS?
Akym sp6sobom autor riesil problematiku extrémnych pamatovych narokov? Vyuzival
Standardny Java garbage collector alebo experimentoval aj s inymi moznostami?

Prosim o vysvetlenie hodnoty 3,125 vo vztahu (6) na strane (81).

Ako si autor vysvetluje ubytok meskania pri nakladnych vliakov (uvedené napriklad v tabulke
9)?

5. Hodnotenie publikacnej ¢Cinnosti dizertanta

Publikaéné vystupy autora su na dostatocnej urovni. Autor vysledky svojej prace publikoval na
mnohych konferenciach v zahranic¢i i v domacom ¢asopise.

6. Zaverecné hodnotenie

Dizertaéna praca podla mojho nazoru spiia podmienky tvorivej vedeckej prace na udelenie titulu
Ph.D., a preto ju odporuc¢am na obhajobu.

V Ziline, 9.10.2020 Norbert Adamko



