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Oponentsky posudek disertacni prace ,Numerickd analyza dialyzy s chemickou reakci*
Ing. Vojtécha St&panka.

Disertacni prace je vénovana modelovani dialyzy schemickou reakci. Prace je systematicky
zpracovana ajsou v ni popsany teoretické zaklady popisu dialyzy v fadé relevantnich rezim(, véetné
souvislosti popisu absorpce a dialyzy s chemickou reakci. Hlavni dlraz je kladen na porovnani
numerického FeSeni modelu dialyzy s nevratnou rychlou reakci druhého Fadu a dostupnych pfFibliznych

feSeni pro analogické usporadani absorpce.

Text je Clenén podle zvyklosti a napsan odbornym jazykem prakticky bez preklepd (Zadné jsem
nenalezl), literarni zdroje jsou citovany odpovidajicim zplsobem. Odborna Uroven prace odpovida
souCasnym doporucenim pouzivanym pro popis dialyzy (napf. J.G. Wijmans, Journal of Membrane
Science 237 (2004) 39-50).

Jako uréitou slabinu prace vnimam spi$e maly dlraz na p¥imou aplikaci vyvinutych postupd na popis
experimentalnich dat. Vlastnosti modeld jsou v8ak studovany s relevantnimi hodnotami parametrd
volenymi na zékladé dFiv&jsich studii. Podle mého nazoru disertacni prace Ing. St&panka pfispiva

k rozvoji poznani vdaném oboru.

Z vy$e uvedenych divod( doporuguji disertaéni préci Ing. Stépanka k obhajobé.

NiZe je uveden seznam dotazl, které jsou spiSe namétem k diskusi a nesnizuji kvalitu préace.
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Dotazy k praci:

1) V oddilu 2.1.5 jsou diskutovana uspofadéani dialyzy popsana v dostupné literatufe. Oddil je zakoncen
vétou ,,Vhodnym nastavenim parametrd procesu lze dosdhnout toho, Ze prvni efekt pfevazi, a tim i ke
zvySeni G€innosti dialyzéru ve srovnani s prostym jednochodym uspofadanim v obou komoréach."
Podle mého nazoru by bylo vhodné komentovat blize, kter4d zuspofadani lze povazovat za

nejvhodnéjsi - bez nutnosti, aby ¢tendr tento konkrétni zavér musel dohledavat v literature.

2) Voddilu 4 je popsano feSeni diferencialnich rovnic popisujicich absorpci a dialyzu s chemickymi
reakcemi. Postupy jsou popsany prehledné, jsou uvedeny diskretizani formule a diskutovana jejich
vhodnost ve vztahu kfe3ené Uloze (vypocet reakéniho faktoru a koncentradnich profild). Prosim
0 komentéFr, zda by nékteré vypoCty bylo moZné provést také s pomoci knihoven pro FfeSeni
diferenciéalnich rovnic dostupnych v fadé pocitacovych algebraickych systémd. Ctenim préace jsem
nabyl dojmu, uvedené metody byly programovany od zakladnich pocetnich operaci.

3) Vopraci jsou uvaZzovany konstantni (stfedni) parametry modeld, tj. difuzniho koeficientu a
rozdélovaciho koeficientu roztok - material membrany, coZ odpovida bézné praxi. NapfFiklad pro
rozpousténi vody v kationtové vymé&nné membrany z polymeru Nafion je vSak znamo, koncentrace
vody rozpusténé v polymeru zavisi dosti nelinearné na aktivité vody v okolni fazi a méni se po realizaci
iontové vymeény; tj. rozdélovaci koeficient V' pro vodu je koncentracné zavisly azavisi dale na
protiontech vézanych na sulfoskupiny v membrané, viz napf. N.H. Jalani, R Datta, Journal of
Membrane Science 264 (2005) 167-175.

Jsou navrzené postupy pFesného numerického FeSeni dialyzy pouzitelné také pro FeSeni (loh
s nekonstantnimi parametry? Mohl by autor komentovat potencialni pfinosy a Uskali vyvoje modelu

zahrnujiciho koncentraéni zavislosti rozdé&lovadich koeficientd sloZzek?

4) Na strané 51 je uvedeno, Ze ,,difuzni koeficient s rostouci teplotou zpravidla roste". Bylo by mozné

komentovat, zda existuje moznost, Ze difuzni koeficient pfi vzristu teploty klesne?



