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ANOTACE

Tato zavérecna prace se sklada z teoretické a praktické Casti a zamétuje se na vyuziti
aktiviza¢nich metod v hodinach chemie. V teoretické Casti je v kratkosti popsana didaktika
chemie a pojeti vyuky. Vice zde jsou zpracovany aktiviza¢ni metody a jejich struény pichled
s tim, Ze nejvice pozornosti je vénovano problémovému vyuCovani a hram. Prakticka cast
obsahuje konkrétné zpracované aktiviza¢ni metody problémového vyucovani a her, které je

mozné vyuzit v hodinach chemie s zaky 1. ro¢nikti na gymnaziu.
KLICOVA SLOVA

aktiviza¢ni metody, problémové vyucovani, heuristické metody, prace s textem, hry, chemie

ANNOTATION

This thesis consists of theoretical and practical parts and focuses on the use of activation
methods in Chemistry lessons. The theoretical part briefly describes the teaching methods in
Chemistry and the concept of teaching, moreover, it covers the activation methods and their
brief summary in detail. The specific attention in this part is paid to problematic teaching and
games. Specifically processed activation methods of problematic teaching and games
contained in the practical part are appropriate for Chemistry lessons with 1% grade pupils at

Grammar schools.

Key words

activation methods, problematic teaching, heuristic methods, work with the text, games,

Chemistry
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., Ucelem vzdelani neni zaplnit mysl, ale otevrit ji. Cim vice poznatkii si osvojime, tim vic si

uvedomime, co jesté nezndme. *

Autor neznamy

Vyuka je naro¢ny proces, pfedstavujici hlavni napli ucitelského povolani. Jedné se o
profesi nelehkou, ale zaroven krasnou a ze spolecenského hlediska nedocenitelnou. Pedagog
pracuje s mladymi lidmi, které znaénym zptuisobem ovliviiuje. Kvalita vyukového procesu se
odrazi v ptipravé hodiny a konkrétnim pojetim tématu. Ucivo lze didaktického hlediska
studentim zprostfedkovat rtiznou formou, a to klasickou vyukou — frontdlni formou,
aktivizani formou nebo kombinaci obou pfistupl. VSechna tfi pojeti maji své vyhody i
nevyhody. (Lacina, Kotrba, 2015)

Chemie je pfedmét, ktery neni zaky pfili§ oblibeny. V soucasné dob¢ ucitelé opravdu
nevystaci s frontdlni vyukou a stdle se miizeme setkat s ndzorem, Ze aktivni vyuka je obCasné
pouziti videa nebo tvrzeni, Ze skupinova vyuka je prace cel¢ ttidy na ukolu, kdy si kazdy
dokazéano, Ze ¢lovek si nejvice zapamatuje to, co sam vyvodil, prakticky vyzkousel, o ¢em
diskutoval, co jinym vysvétloval. (Lacina, Kotrba, 2015) A proto je cilem této prace
navrhnout aktivizaéni metody pro hodiny chemie tak, aby vyucovani bylo oboustranny

interaktivni proces. Tento proces by mél byt zajimavy, podnétny a smysluplny.



1. TEORETICKA CAST

1.1. DIDAKTIKA CHEMIE

Kratce si fekneme, co je didaktika. Slovo didaktika je feckého pavodu. Didaskein
znamena ucit, vyucovat, poucovat, jasné¢ vykladat, dokazovat. V pedagogice a didaktice ma
pojem vzdélani dlouhou tradici. Obecné mizeme fici, Ze sttedem problematiky vzdélani se
vztahuje k celé osobnosti ¢loveéka. V dnesni dobé se nepovazuje za vzdélaného ten, kdo si
osvojil spousty poznatkli z encyklopedie, ale ten, kdo chape vztahy mezi poznatky, umi
ziskané dovednosti pouzit pfi feSeni novych problémi a pouzit je pti dalSim sebevzdélani. Do
vzdélani zahrnujeme i1 osvojeni hodnot estetickych a morélnich, vytvareni urcitého postoje ke
svétu, spolecnosti ale i k sobé samému. Tyto postoje pak vyuZijeme ve schopnostech
kritického mysleni, v praktickych Zivotnich nazorech a jednanich. I kdyz je dnes brana jako
samostatny védni obor, nelze ji ostfe oddélovat a izolovat od ostatnich soucésti pedagogiky,

predevsim od teorie vychovy. (Skalkova, 2007)
Didaktika je véda o teorii vyucovani a déli se:

- Obecnou — zabyva se teorii vyu¢ovani a zkouma podminky a faktory, které proces

vyucovani ovliviiuji zvnéjsku i zevnitt. Zabyva se obecnymi problémy vyuky.
- Predmétovou — piedstavuje didaktiku pro dany predmét.
- Oborovou - piedstavuje didaktiku pro dany studijni obor (pfirodovédné predméty).

Mé Uzky vztah k ostatnim humanitné orientovanym védnim disciplindm, obzvlast

k pedagogice a psychologii. (Zormanova, 2014)

Vedle obecné didaktiky vznikly oborové didaktiky jako samostatné védni discipliny. Tyto
oborové didaktiky predpokladdaji dobré znalosti jak v oboru pedagogiky a psychologie, tak
solidni znalosti pfislusnych védnich oborli, ke kterym se oborova didaktika vztahuje.

(Skalkova, 2007)

Pokud jde o didaktiku chemie, jednd se o hranicni obor. Pfedmétem jejitho zajmu je
zkoumani jevli a zékonitosti vychovy a vzdélavani realizujicich se na vécném podkladé
chemie. V hodinach by nem¢lo jit pouze o osvojeni urCité soustavy poznatki o chemickych

latkach a d&jich a o jejich praktickém vyuzivani, ale 1 o to, aby si Zaci osvojovali zaklady
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samotnych metod a ¢innosti, jimiZz se poznatky zjistuji. Aby se naucili nejen znat, ale i

poznavat, nejen tfidit problémy a poznatky, ale i nalézat problémy, pfemyslet o nich, vytvaret

jejich feSeni, ovéfovat jej a kriticky hodnotit. (Pachmann, Hofmann, 1981)

Pti vyuce chemie je dobré dodrzet urCité zasady, kterych je mnoho. Didaktici se vSak

vicemén¢ shoduji na téchto zasadach (Dusek, 2009):

zasada védeckosti — jde o didaktickou pfeménu védniho oboru zakim,

zasada spojeni teorie s praxi — praxe je zdrojem i smyslem poznavaci ¢innosti a méla

by plnit ilohu zpétné vazby v poznavacim procesu

zasada soustavnosti — nové poznatky by mély navazovat na ty star$i a u¢ivo by na

sebe me¢lo navazovat i mezi predmety

zasada nazornosti — zak by mél ziskavat poznatky ptimym stykem s jevy, latkami a

procesy.

zasada primérenosti — ucitel by mél vychazet z vékovych a individualnich schopnosti
zaka
zasada aktivity — jde o situace, které maji vyvolat aktivni spolupraci pfi osvojovani

poznatkd, tak aby se Zaci zapojovali do vyucovani

zasada individualniho pristupu k Zakim - je vzkém vztahu se zasadou

pfimétenosti, jejim smyslem je maximalni rozvoj osobnosti kazdého Zéka

zasada trvalosti — vztahuje se Kk vysledku poznavaci ¢innosti, jde o uchovani

osvojenych dovednosti, jejich vybavovani a pouzivani.

K zasaddm je tfeba také znat faktory, které mohou vyu€ovani ovlivnit. Tyto faktory lze

vymezit podle zékladnich otazek Jana Amose Komenského, shrnutych v tabulce ¢. 2. Tyto

faktory plisobi spole¢né a navzajem se ovliviiuji. (Dusek, 2009)



Tab. 2: Zdroj (Dusek, 2009)

Pro¢ vyucujeme? Cil vyuky

Co vyucujeme? Ucivo

Koho vyuéujeme? 74k (psychostruktura)
Kde vyucujeme? Prostiedi (sociostuktura)
Kdo vyucuje? Ucitel (sociostruktura)
Cim vyucuje? Prostfedky (média)

Jak vyucuje? Vyucovaci metody

1.1.2. UCITEL, ZAK A POJETI VYUKY

Nyni se budeme vénovat pribéhem vyuky, ktera je tvofena vyu€ovanim (Cinnosti ucitele)

a uéenim (Cinnosti zaka).

Zpétné vazby
Reakce ucitele
na odezvy zaki Odezvy zaka
Y Y
Vyucéovani Uéeni
(ucitel) interakce (zak)

Obr. 1: Vztah vyudovani a udeni (Zdroj: Manak, Svec, 2003)

Tyto dvé Cinnosti by mély tvofit jeden celek, ktery vede k dosazeni vytyCenych cili.

Ucitel zde ma vyznamnou vid¢i roli, tento proces planuje, vede a hodnoti. Student by se mél
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na tomto vzdélavacim procesu aktivng, tvoiivé, a pokud je potifeba i samostatné podilet.

Vzdélavaci proces je mozné rozd¢lit do 4 ¢asti:
- cilevédomé planovani a Fizeni vyuky chemie
- zvlaStnosti osvojovani a upeviiovani uciva pri vyuce chemie
- kontrola hodnoceni vysledkl vyuky chemie
- odpovédnost ucitele chemie za priibéh a vysledky vyuky chemie

Vzhledem Kk tomu, ze tato prace se zabyva aktiviza¢nimi metodami a jejich vyuziti pfi
vyucovani chemie si blize predstavime pouze cilevédomé planovani a fizeni vyuky chemie a

osvojovani a upeviiovani uéiva pii vyuce chemie.

Pod cilevédomym planovanim a fizenim vyuky si pfedstavime plnéni vyty¢enych
vzdélavacich cild, jenZ musi byt podchyceny principem odbornosti, stranickosti a spojeni se
zivotem. Co se tycCe cilll vyuky, d€li se na 3 druhy. Kognitivni cile zamétfené na intelektudlni
dovednosti a zpisobilosti, hraji ve vyucCovani nejdilezitéjsi ulohu. Déle to jsou
psychomotorické cile, které sleduji manudlni a fyzické dovednosti zaka. A posledni
afektivni cile, které jsou zamétené na vytvareni ndzort a postojil.

K cilevédomému pladnovani prave patii plany vyucovacich hodin, ty by mély byt podrobné
a presné vypracované v navaznosti na predchozi hodinu a s vyhledem na hodinu nasledujici.

Musi se brat ohled na pfiméfenost uc¢iva. (Pachmann, Hofmann, 1981)

Osvojovani a upeviiovani uciva jsou hlavni faze kazdého vychovné vzdélavaciho procesu.
A velky vyznam pro efektivni pribéh tohoto procesu ma vhodnd motivace zakd. Ve
vyu€ovani je dobré ziskat si zdjem Zaka, aby se ucil ne proto, ze musi, ale proto, Ze ho chemie
zajima. Motivaci je tfeba se ve vyucovani zabyvat a k tomu nam prav€ mohou poslouzit 1
aktiviza¢ni metody. (Pachmann, Hofmann, 1981)

Pod zvlaStnostmi vyucovani je zejména mysSlena prace Zakl s programovanym ucivem,
prace zakl pfi vyuZiti slovnich, nazornych a praktickych metod vyuky, zvlasté pii provadéni
chemickych pokust a také metody vyuky, kterd vede k aktivni, samostatné a tvotivé praci
zaku. (Pachmann, Hofmann, 1981)

Vyukovy proces stdle prochdzi zménami. Diive byla vyuka vedena piredev§im

monologickou frontalni metodou, kdy hodina méla svij ¢asovy rozvrh. Ucitel pouzival
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predevsim monologicky vyklad a popis, studenti pouze naslouchali, byl absolutnim vladcem
hodiny. Hlavnim cilem bylo, aby si studenti osvojili maximalni pocet védomosti. Nespornou
vyhodou klasického monologického vykladu je pfiprava studenti na vysokoskolskou
prednasku.

Pozdéji se monologicky vyklad zacal ménit ve frontalni vyuku se zapojenim studentd, ale
s dominantnim postavenim ucitele, ktery fidi a usmériiuje veskeré aktivity studentt. I zde je
hlavnim cilem, aby si studenti osvojili maximum poznatki. Vyhodou frontalni vyuky je
efektivni zprostiedkovani logicky uspotadaného a uceleného uciva. Déle je zde Casova uspora
oproti hodinam, ve kterych jsou pouzity aktivizacni metody.

Nyni se uz vétSina uclitelll snazi, aby studenti byli spiSe aktéti hledajici vyznam a smysl
toho, co se uéi a jsou studentim pruvodci na cesté za poznanim. Snazi se, aby studenti
zménili pfistup k vyucovani. K tomu mohou slouzit aktivizacni metody a jejich vyuziti

v praxi. (Lacina, Kotrba, 2015)
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1.2. AKTIVIZACNI VYUKA

Aktivizaéni metody zlepSuji proces vyuky z metodického hlediska. Hlavnim cilem je
vytvorit dynamickou metodu misto statické monologické metody, kterd vtahne studenty
nenasilnym zptsobem do problematiky a zvysi jejich z4djem o probiranou tematiku. Pfeméni
se tak pasivni poslucha¢ v partnera vyucujiciho, ktery se aktivnim zplisobem zapojuje do
vyuky (Lacina, Kotrba, 2015). Vyuzitim aktiviza¢nich metod se zvysi motivace studentd, a
kdyz vite jak zaky motivovat, jejich tempo uceni se podstatné zvysuje.

Motivace je soubor vnitinich faktort, které zaka podnécuji k uceni. Motivace miize mit
riznou intenzitu a délku.

Kratkodoba motivace je intenzivnéjsi a siln€jsi, vydrzi ale kratsi dobu a je typicka pro zéky
zakladni skoly.

Dlouhodoba motivace je typictéjsi pro zralejsi jedince. Vyzaduje uz vétsi miru sebezapieni a
cilevédomosti. (Sitna, 2013)

Spravné motivovat zaky a nadchnout je dulezitou dovednosti a velkou vyzvou pro kazdého
ucitele. A proto je dilezité, aby si ucitel pripravoval nejenom obsah hodiny a s tim souvisejici
kroky, ale 1 zplsob, jak bude Zdky motivovat. Nejlepsi zpisob, jak zaky motivovat je ukazat
jim abstraktni uc¢ivo v bézném Zzivoté. (Sitna, 2013)

Aktivnim ucenim rozumime postupy a procesy pomoci kterych student s aktivnim
pficinénim pfijimé informace a na jejich zakladé si vytvafi vlastni usudky. Informace
zpracovava a poté zacleituje do systému svych znalosti, dovednosti a postoji. Aktivizacni
metody by také mély studenty naudit kritickému mysleni. (Lacina, Kotrba, 2015) V textu
Heleny Grecmanové je kritické mysleni pojato dle Kloostera (2000, s 8-9) jako nezavislé a

samostatné mysleni, vychodisko pro n¢ho jsou informace a informovanost.

Myslet kriticky znamena:

- Byt zvidavy, pouzivat riizné strategie zjistovani informaci, klast otazky a systematicky
hledat odpovédi,

- Ridit se zdravou skepsi, nalézat alternativy k ustalenym piistuptim, mit pochybnosti,

- Dospét k ur¢itému ndzoru, dokéazat sviij nazor racionalné obhijit,

- Peclivé vazit argumenty jinych a umét zkoumat logiku téchto argumenti. (Lacina,

Kotrba, 2015)
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Ve vvuce plni kritické mysleni 3 vyznamy:

1. Kiritické mysleni je cilem vyuky
2. Kiritické mysleni je cilevédomy, organizovany, aktivni a tvofivy proces

3. Kritické mysleni je specificky vychovné vzdélavaci prostiedek.

Pro rozvoj a uplatiovani kritického mysleni je tieba adekvatné ptipravit prostiedi, coz v prvé
fad¢ znamena zajistit bezrizikové prostiedi, ve kterém se nikdo nemusi obavat sd¢lit vlastni

nazor a navrhovat rozmanita feseni. (Helena Grecmanova, Kritické mysleni v soucasné skole)

1.2.1. CLENENI AKTIVIZACNICH METOD

Aktiviza¢ni metody se déli podle riznych hledisek. Jednim takovym délenim je podle:
- narocnosti pripravy (Cas, materidlové vybaveni, aj.),
- Casoveé narocnosti ve vyucovaci hoding,
- dle kategorii (situacni, hry, aj.),
- ucelu a cile pouziti ve vyuce (diagnostika, opakovani, motivace, aj.).

Kategorie aktivizacnich metod:

problémové vyucovani,
- hry,

- diskusni metody,

- situaéni metody,

- inscena¢ni metody,

specialni metody.

V dalsich kapitolach si podrobnégji predstavime problémové vyuCovani a hry. Metody

diskusni, situacni, inscenacni a specialni si pfedstavime jen stru¢né.
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1.2.2. PROBLEMOVE VYUCOVANI

Prostfednictvim své Cinnosti ¢loveék udrzuje rovnovahu mezi sebou a okolim tak, aby
si zabezpeCil optimalni rozvoj. Zajistuje si nejen uspokojeni kratkodobych potieb, ale
pfizpisobuje svym piedstavam a potfebam své okoli i zpisob existence. Ve svém zivoté se
neustale dostava do situaci, kdy mu nékteré potieby chybéji, nebo nema jistotu, ze si je
zabezpedi v budoucnosti. Takové situace pocituje jako problémové. Clovék se v pribshu
dospivani socializuje a ziskava schopnost zatradit se do zivota spole¢nosti a spolupracovat
s ostatnimi lidmi. V ramci spole¢nosti fesi své problémové situace. Schopnosti, které k tomu
pottebuje, ziskdva u¢enim. A pokud ¢loveék musi fesit kazdy den problémové situace, je tedy
mozné vyuZzit Feseni problémii jako vyucovaci metody, kterd osvojeni védomosti a dovednosti
muze usnadnit. (Klickova, 1989)

Ucitelé uplatiuji velice ¢asto metodu rozhovoru. Kladou zakiim otazky, kterymi se
ptaji na jednoduchy fakt nebo pojem. Ucitel ziskava pocit, ze je zak aktivni, pritom ale zak
pouze plni ptikazy ucitele. Nema Cas a prostor pro to, aby si mohl klast vlastni otdzky a hledat
cestu kjejich feSeni. Tyto prosté otazky nejsou skuteénymi problémy. Otazka se stane
problémem, pokud neobsahuje veskera data pottebna k ziskani odpovédi. Ma-li zak problém
fesit, musi zjistit, co mu chybi za fakta a umét je najit. Problém postupné dopliiuje novymi
fakty a tim se pfiblizuje k feSeni problému. (Klickova, 1989) Je potieba, zejména na zacatku,
zaktim radit, navadét je pii jejich objevovani a usmériiovat. (Manak, Svec, 2003)

Reseni problémii je v podstaté objevovani svéta, v némz Zijeme. Tajemné a neznamé
jevy byvaji ¢asto spojené s otdzkou proc¢, ale otazka je ve Skolni praxi postupné vytésinovana
pohotovou odpovédi ucitele a na dalsi uz nezbyva €as. Pii problémovém vyucovani se Zaci
uci rozliSovat problémy od pseudoproblémii a uloZenych mechanicky proveditelnych tloh.
Pochopi podstatu problémové situace, pronikne do struktury problému, a nakonec se je nauci

fesit. (Manak, Svec, 2003)

Priibéh feseni problému se dé&je v Sesti fazich. (Maiak, Svec, 2003; Lacina, Kotrba,
2015)

1. Vytvoreni problémové situace — Vyvolavaji potiebu problém fesit. Podnét jde ze

strany ucitele, ale mohou ho dat i sami zaci.
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2. Analyza problému — poméha problém pochopit. VéEtSinou probiha ve vyuce studiem a

¢tenim zadéni.
3. Formulace problému — problém se formuluje nejéastéji pomoci otazky.

4. ReSeni problému — hleda se feseni problému, odpovéd’ na otazku. A to bud’ metodou

pokus-omyl nebo intuici. Na zakladé¢ minulé zkusenosti nebo rozumové analyzy.

5. Verifikace FeSeni — Vv této fazi se objevuje spravnost. Navrh feSeni se porovnava
s model, méfenymi hodnotami, zaddnim a omezujicimi podminkami. Pfi verifikaci je
potfeba pracovat peclivé, objektivne. Je dobrd na procviceni logického a kritického
mysleni. Pro vyuku je vyznamné, Ze chyba proces neukondi, ale je vyzvou k novym

pokustim.

6. Zobecnéni postupu FeSeni — to je provadéno ucitelem spole¢né se studenty. ReSeni se
zobectiuje kvuli pouziti pro jiné ptipady. Po zobecnéni nasleduje procviCovéani a

upevilovani poznatk.

Problémové tlohy se daji fesit individualné nebo ve skupiné. Ve skupinovém reseni
problému zéstupci skupiny prezentuji sva feSeni, neexistuje zde piesny postup prace. Na zaver
probihd shrnuti vSech feSeni, to provadi ucitel. Podstatou individudlniho reseni je zadani
problému, které musi zak vyfeSit samostatn¢, bud’ béhem vyucovani, pokud jde o mén¢

naro¢nou otazku nebo doma pfi tézsich tkolech. (Lacina, Kotrba, 2015)

Obr. 2: Skupinové feSeni problému Ottima. Vzdélavaci a poradenska spole¢nost /  Ottima [online].
Copyright © 2014 [cit. 14.05.2020].
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Mezi problémové vyucovani patii tyto metody:
Analyza pripadové studie

Metody heuristické

Metoda ¢erné skrinky

Metoda konfrontace

Metoda paradoxu

S T A

Uloha samostatné sestavovana, kam patii volné psani, prace s textem, tvorba
mySlenkovych map a pisemné prace.

7. Uloha pi¥edvidani.

1. Analyza pripadové studie

Casto se vychazi z realné skuteénosti, jde o didakticky zjednoduseny popis této situace.
Studenti musi situaci zhodnotit, navrhnout a obhdjit sv4 feSeni. Pfipad by m¢l byt typicky a
dostate¢né obtizny tak, aby vzbudil zdjem zakt. Rozviji tviir¢i mysleni a dovednosti, uci se
diskutovat a argumentovat a obhajovat své nazory vici oponentum. (Lacina, Kotrba, 2015,

Novakova 2014)

2. Metody heuristické

Metody, pti nichz z4ci fesi tkoly samostatné jen s minimalni pomoci pedagoga, ktera je
fizena otdzkami ,,Proc?, ,Jak vytesite?*, ,,Co se stane kdyz?*, ,Jaky je vztah?. Zatneme
teoretickym seznamenim zéka S problémem, ktery pak hleda znaky urcujici vztahy a postupy.
Poté nésleduje prakticka ukdzka ¢i pokus v laboratofich. Tato metoda je Casov€é pomérné

naro¢na. (Lacina, Kotrba, 2015)

3. Metoda Cerné skiinky

Pii zadavani problémové tlohy Zaci znaji pouze vstupni a vystupni ¢ast. Zna pouze co je
na zacatku a na konci, ne co zménu zpusobilo. Jejich tkolem je zjistit mechanismus, ktery
tuto zménu zpusobil. Napt. co ovlivnilo urcity chemicky proces nebo d&j. (Lacina, Kotrba,

2015)
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4. Metoda konfrontace

Z&ktm jsou piedstaveny alespoti dvé teorie a jejich cilem je dokézat spravnost obou teorii,
které jsou spravné, ale protichtidné. Zaci musi dokazat, za kterych podminek jsou tyto teorie

platné. (Lacina, Kotrba, 2015)

5. Metoda Paradoxu

Studenti v teoretické vyuce vyjadiuji nazory, které obsahuji rozpor mezi teoretickym
tvrzenim (zakon, teorie) a béznym jevem v praxi. Nejde o to, aby studenti popteli jiz
podlozené teorie a zakony, ale zamysleli se nad t€émito jevy, popfipadé vyjimkami. (Lacina,

Kotrba, 2015)

6. Ulohy samostatn& sestavované

Ucitel zada ukol, jeho podminky a Zaci jej musi vyfesit, Jednou z podminek je samostatna
prace. Do této podkategorie problémového vyucovani miizeme zahrnout domaci tkoly,
vyhotoveni protokoll, psani seminarnich praci. Pisemné prace je mozné (dle Sitné, 2013)

rozdelit do nékolika typt:
- Pisemné tlohy trvaji nékolik minut az hodiny a jsou bézné na zakladnich Skoléach.

- Dlouhodobé ulohy trvaji 1-8 hodin, pouzivaji se jak na zakladnich $kolach, tak i na

pisemnou praci.

- Projekty trvaji 8-50 hodin. Pouzivaji se na vSech vzdélavacich stupnich. Studenti je

fesi bud’ individualné, nebo ve skupinach a pracuji pod odbornym vedenim pedagoga.

- Bakalarské a diplomové prace, na zpracovani je tieba vice jak 50 hodin a zadavaji se

na vysokych Skolach. Jde o vysoce narocnou a tvuréi ¢innost studentd.

Dalsi metodou je prace s textem. Cilem prace s textem je porozuméni psanému slovu a
pfemysleni nad nim. Text studenta bud’ u¢i informacim, nebo ho nuti k tvofivé ¢innosti, napf.
cviCebnice. NejcastéjsSim prikladem prace s textem je rizené cteni, zaznamendvani hlavnich

myslenek textu, nedokoncené vety nebo tematicky zaméreny poslech. (Lacina, Kotrba, 2015)
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- Rizené ¢teni

Ucitel fekne studentim nazev textu a ti tipuji, ceho se text bude tykat. Své napady sdeli
uciteli, potom spolu nahlas nebo kazdy sam ptectou zadanou cast textu. Po precteni nasleduje
rekapitulace kladenim otdzek. Ucitel se snazi do ndzoru zakli nezasahovat. DalSim krokem je
odhad a diskuze nad tim, jak dany text bude pokracovat dale. Pokracuje Cteci faze. (Lacina,
Kotrba, 2015)

- Zaznamenavani hlavnich myslenek textu

Variant zaznamenavani myslenek je n¢kolik. Naptiklad po piecteni textu si student vybere
jednu myslenku, ktera jej zaujala a zapiSe si ji 1 s kratkym komentafem, ktery by mél
obsahovat, pro¢ si tuto myslenku vybral. Pak nasleduje diskuze se vSemi studenty a takto je
vlastné mozné rozebrat cely text.

Dalsi variantou je, ze si student zapiSe hlavni myslenku z kazdého odstavce textu a k nim
ptipojili své ndzory a postoje, souhlas nebo nesouhlas.

Dalsi obménou je stfidavé Cteni, kdy studenti ¢tou ve dvojicich, vzajemné si kladou
otazky, jak informace z textu chipou a jak mu porozuméli.

Pokud vime, Ze studenti nezvladnou nazory a myslenky zapsat, je mozné jim pted ctenim

textu rozdat formulafe, které obsahuji struéné odpovédi. (Lacina, Kotrba, 2015)

- Rozsypany text a nedokoncené véty

Studenti dostanou obalky s nastifihanym textem a jejich ukolem je poskladat ho, aby déaval
smysl. Touto aktivitou se rozviji schopnost systematického a logického uspofadavani

informaci.

Zménou mohou byt nedokoncené véty, které studenti dopliiuji. Tato doplnéni je

doporuceno odevzdat anonymné a ucitel, ktery je Cte, je rozebira a reaguje na né. (Lacina,
Kotrba, 2015)

- Volné psani a mySlenkové mapy

Studenti v daném c¢asovém rozpéti na dané téma musi napsat celymi vétami, co je

K tomuto tématu napadne. Smyslem je tvorba myslenek, které souviseji s danym tématem a
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hodnocena je kreativita a zajimavost. Tato metoda je vhodnd jak pro opakovani probrané¢ho
uciva, tak pted probranim uciva nového. (Lacina, Kotrba, 2015)

Myslenkové mapy se povazuji za brainstorming. (Lacina, Kotrba, 2015) Ucitel napiSe
téma na tabuli, to musi byt vidét a byt srozumitelné. Poté vybere bud’ zapisovace, nebo bude
zapisovat sam. Pak vyzve zaky, aby fikali své mySlenky, nazory, otazky a ty se zapisuji okolo.
Ucitel nezasahuje, pouze muze pomoct s vhodngj$i formulaci, ale musi zachovat jazyk
studentil. Pokud se ze zacatku zaci ostychaji, mize je motivovat a zac¢it navrhovat myslenky
sam. Po ukonceni ucitel roztfidi jednotlivé pojmy a myslenky podle danych kritérii, které pak
pouzije pro vyuku daného tématu. Dale zhodnoti i praci jako praci celé¢ skupiny. Tyto
myslenkové mapy lze tvofit i ve skupinach 4-6 zakt, kdy misto na tabuli své mysleny zapisuji

a propojuji na papire. (Sitna, 2013)

7. Ulohy na piedvidani

Ucitel popiSe urcity problém, situaci nebo pro probere celé téma. Pro oZiveni vyuky je
mozné polozit otazku, na niz nemusi byt jednoznac¢na odpovéd’. Student spiSe na zaklade

znamych informaci ptedvida, k ¢emu by mohlo dojit. (Lacina, Kotrba, 2015)
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1.2.3. HRY

Je dilezitou pravdou, Ze zvySeny zdjem o probirané¢ téma a kladnd motivace vede ve

vyucovani k pozitivnimu vztahu k uceni jako celku, ke skole a ucitelim, a velmi tak ulehcuje

proces

uceni. Proto je tfeba myslet na to, ze uceni a zabava mohou jit ruku v ruce. (Sitna,

2013) Ve vyuce je tedy mozné pouzit celou fadu her. Hry musi mit dand a piedem

domluvena pravidla, jejichz cilem muze byt rozptyleni a pobaveni, nebo vyukové tcely.

K efektivnimu vyuziti her ve vyuce, tak aby splnila hra sviij acel, je dulezita dobra

metodicka ptiprava, kterou lze shrnout v nésledujici tabulce.

Tab. 1:

Metodicka p¥iprava k za¢lenéni didaktickych her do vyuky (Zdroj: Manak, Svec 2003)

b)

f)
9)

h)

Metodicka priprava k zaclenéni didaktickych her do vyuky

Vyty€eni cild hry (kognitivnich, socialnich, emocionalnich, ujasnéni divodiu pro

volbu konkrétni hry),

Diagnéza pripravenosti Zaka (potiebné veédomosti, dovednosti, zkusSenosti,

pfiméfend narocnost hry),
Ujasnéni pravidel hry (jejich znalost Zaky, jejich upevnéni, event. jejich obména),

Vymezeni ulohy vedouciho hry (fizeni, hodnoceni, svéteni této funkce zakim je

mozné, az ziskaji zkuSenosti),

Stanoveni zptisobu hodnoceni (diskuze, otazky subjektivity),

Zajisténi vhodného mista (uspofadani mistnosti, Uprava terénu),

Priprava pomiicek, rekvizit, materialu (moznost improvizace, vlastni vyroba),
Ur¢eni ¢asového limitu hry (rozvrh pribéhu hry, casové moznosti ucastniki)

Promysleni piipadnych variant (mozné modifikace, iniciativa zaku, rusivé zasahy).

Ve hte se velice ¢asto hodnoti vykon hraci v podobé rychlych reakci, hbitosti, pfesnosti

odpovédi. (Lacina, Kotrba, 2015)
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Ve vyucovani jsou nejcastéji vyuzivany didaktické hry a soutéze, které jsou zalozeny
na feSeni problémovych uloh a situaci. Vhodné byvaji na zvysSeni motivace, procviceni a

zopakovani uéiva. (Lacina, Kotrba, 2015)

Hry miizeme délit z n¢kolika hledisek, a to dle casu na kratkodobé a dlouhodobé. Déle

Z hlediska mista, kde se hry odehravaji. A naposledy podle zaméfeni a ucelu. Obecné vsak hry

délime na interakéni, kdy je principem interakce mezi hraci, pfipadné hernimi tymy, kdy na
sebe vzajemné pusobi a neinterakéni, kdy kazdy hra¢ hraje sdim za sebe a vysledek neni

zavisly na spolupraci. (Lacina, Kotrba, 2015)

Nyni uvedu nékolik piikladi her z knihy Metody aktivniho vyuc€ovani Dagmar Sitné,

které mohou proces u¢eni vyznamné podpofit, diky nimz se Zaci aktivné zapoji do vyuky.

1. Rozhodni se

Hra zaméfena na vyjmenovani, popis, systém a souvislosti. Zakladem jsou pifedem
vytvotené karticky s riiznym obsahem (slova, véty, obrazky, grafy & kratké popisky). Zaci
pracuji ve skupinach a kazdé skupina mé k dispozici bud’ stejnou sadu karticek, nebo karticky

ruzné. Zaci karticky sefazuji, vytvaii pribuzné skupiny, vytvari myslenkovou mapu apod.
2. Co se hodi

Hra se zaméfenim na znalosti, feSeni problémil a pochopeni souvislosti opét s vyuzitim
pripravenych karticek. Zaci pracuji ve skupindch, jsou jim rozdany dvé sady karticek. Prvni
sada obsahuje otazky a ukoly k feSeni, druha sada odpovédi a feSeni. Zaci na zadaném ukolu

spolupracuji a poté své vysledky prezentuji.
3. To si myslim

Tato hra posiluje schopnost tfidéni, klasifikace. Opét vyuziva karti¢ky a cilem je hledat
spole¢né znaky a tiidit zadané pojmy a fakta do spoleénych skupin. Zaci pracuji ve dvojicich,
vSichni dostanou stejnou sadu karticek a pracuji na ukolu urc¢itou dobu, potom se porovnavaji
vysledky prace. Zavérecna prezentace vysledki je diilezitou soucasti vyuky, a tak je tfeba mit

na ni dostatek casu.
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4. Vyukovy kviz

Kviz je soutéz druzstev, nejcastéji probiha tvari v tvar a je dilezité, aby byl pfipraveny

zajimavou formou, aby studenty bavil.

Kviz je mozné vyuzit jak pro opakovani nového uciva, tak i pro shrnuti nové latky na

konci vyucovani. Nemusi byt ani dlouhy, sta¢i zabavny minikviz na par minut. Pfed zacatkem

kvizu se musi stanovit jasna pravidla.

Zpusob zaddvéni otdzek — zda bude zadavat otdzky jednotlivym skupinam na

preskacku nebo postupné, zda bude povolena porada skupiny, jak dlouho se budou
radit, zda nabidne nezodpovézenou otazku dalsi skupiné.

Zpisoby ziskdvani odpovédi — zda skupina zvoli ¢lena, ktery bude odpovidat

(odpovida vsechny otazky) nebo se pti odpovédich ¢lenové meni.

Bodové hodnoceni odpovédi — kolik bodii bude ptiznano za spravnou odpovéd, jaky je

casovy limit (pokud je stanoven, zda se mohou ¢lenové druzstva poradit, jak se bude
nakladat s nezodpovézenymi otdzkami, jestli bude nabidnuta dalsi skuping).

Zaznam vysledkt — kdo a jak bude provadét zapis a hodnoceni odpovédi, jestli se bude

psat na tabuli.

Pexeso

Oproti klasickému pexesu se muze liSit. Studenti si zdbavnou formou pfifazovani pojmil a

informaci k sobé zapamatuji mnohem vic nez pfi klasickém vykladu ucitele. Béhem hry mlize

ucitel studenty obchéazet a upozoriiovat je na Spatné spojené dvojice. Dilezité je zavérecné

shrnuti a zopakovani spravného feseni. (Lacina, Kotrba, 2015)

6.

Modifikace televiznich a rozhlasovych soutézi

Studenti mivaji v oblibé modifikace televiznich soutéZzi, jako naptiklad Riskuj!, Mas

padéka, Chcete se stat miliondiem, AZ kviz.
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7. Simulaéni hry

V dnesni digitalizované dob¢€ je uz i moznost vyuziti poc¢itacovych simulacnich her, které
by mohly dnesni zdky zaujmout. Hry jsou zalozené¢ na simulaci prostiedi redlného svéta.
Stranka  vénovand  chemickych  simulacnim hrdm se nachdzi na odkazu:

https://phet.colorado.edu/cs/simulations/category/chemistry
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1.2.4. DISKUSNi METODY

VétsSinu naseho Zzivota travime v kolektivu lidi, napi. v pracovnim, v kolektivu pratel,
v rodiné. Pro dobré fungovani téchto kolektivii je velmi dilezita dobra komunikace, to je
hlavnim cilem diskusnich metod, naucit studenty komunikovat mezi sebou, vyjadfovat své
myslenky, pocity, umét vnimat ostatni a umét jim naslouchat.

Diskuse je zalozena na existenci problému, rozporu, ktery vyvoldva vymeénu nazori
ucastniki diskuse. Studenti by méli diskutovat dobrovolné a spontanné. Béhem diskuse nesmi
byt nikdo zesmésnovan a parodovan. Diky diskusnim metodam se ucitel miize dozveédét, jak
studenti danou latku pochopili a jaky maji na danou véc nazor. (Lacina, Kotrba, 2015)

Je dobré se na diskusi pfipravit pisemné, piesné zformulovat problém, promyslet zadani,
zahdjeni, hlavni diskusni body a postup feSeni. Ucitel miize diskusi fidit, studenty, ktefi
nejsou tolik zvykli a tuto metodu, je dobré podnécovat. Nejlepsi diskuse je takova, kterou si
studenti fidi sami. AvSak pouze ucitel vi, kam ma diskuse sméfovat a drzi studenty u dané¢ho
tématu. Na konci ucitel diskusi zhodnoti a uzavie. (Lacina, Kotrba, 2015)

Diskusnich metod existuje celd fada a je mozné je rtizné dé¢lit. Nejznaméjsi diskusni
metody jsou (Lacina, Kotrba, 2015):

- Brainstorming

- Brainwriting, metoda 653, rounds (kolecka)

- Koloto¢

- Snowballing (snéhova koule)

- Goldfish bowl (akvarium)

- Retézova diskuse

- Panelova diskuse

- Diskuse v malych skupinach

- Gordonova metoda

- Philips 66

- Hobo metoda

- Metoda konsezu

- Debata
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1.2.5. SITUACNI METODY

Jsou zalozené na ptehledné, feSitelné a vhodné problémové situaci, ktera je inspirovana
realnou udalosti. Studenti k ni nemaji dostatek informaci, zkousi si své chovani v simulované
situaci. Zpravidla ma uloha vice feSeni, Casto vyzaduje komplexni piistup a védomosti
z riznych predméti. Cilem je rozbor situace. Nejcastéji jsou studentiim predlozeny v textové
podob¢ a zachycuji problém v daném okamziku. Studenti by méli béhem feSeni nashromazdit
co nejvice dat, informaci a podkladi. Na zéklad¢ téchto podkladi urci piic¢iny vzniku
problému a navrhnou feSeni problému. Cilem je vypracovani alternativnich feseni, stanoveni
preventivnich opatieni, aby se situace v budoucnu neopakovala. Na zavér by mélo byt

vybrano optiméalni feSeni. (Kotrba, Lacina, 2015)
Situa¢ni metody mohou byt rozdéleny: (Kotrba, Lacina, 2015)

- Rozborové metody

- Metody konfliktnich situaci

- Metody incidentu

- Metody postupného seznamovani s pripadem

- Bibliografické metody

1.2.6. INSCENACNI METODY

Podstatou je socidlni u¢eni v modelovych situacich, v nichz G¢astnici edukacniho procesu
jsou sami aktéry piedvadénych situaci. Maji blizko k vystupovéani v divadle, akorat
ptfedstaveni nehraji profesiondlni herci, ale studenti sami. Kombinuje se hrani roli a feSeni
problému piedvadénim nebo zobrazovanim realnych situaci. Pro studenty je to moznost, jak

ziskat nové prozitky, osvojit si riizné zptisoby chovani a jednani. (Manak, Svec, 2003)
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1.2.7. SPECIALNI METODY

Patfi sem vSechny metody, které nelze zaradit do zddné z piredchozich metod. Velkou
skupinu tvotfi kombinace piedeslych metod, specifické ptipadové. Mezi tyto metody patii:
(Lacina, Kotrba, 2015)

1. Balik doslé posty

Hra je zalozena na rozdé€leni posty ve velmi kratkém casovém useku, ¢imz se simuluje
rozhodovani o prioritach ¢loveéka v fidici pozici. Na hracim stole jsou polozeny papiry
Sriznymi zpravami (povinnosti, ukoly, pifikazy fteditele, schémata, normy, vzkazy
z telefonatii, dopisy, naléhavé zpravy) a ukolem je roztiidit je podle dilezitosti a priorit.

Jde o simulaci rozhodovéni v extrémnich podminkéch.
2. Cviceni ve vnimavosti

Cilem je pftipravit vedouci pracovniky, aby uméli pracovat ve skupiné a dokézali ji

efektivné vést. Na tuto metodu je nutné, aby pedagog mél dobré psychologické znalosti.
3. Projektova vyuka

Projektem se rozumi prakticky problém ze zivotni reality, je to plan konkrétni akce,
¢innosti, do které se zapojuji vSichni Zaci jedné ¢i vice tfid podle jejich zajml. Mlze mit

podobu jako vyrobek, model, kresba, fotografie ¢i literarni prace.
4. Icebreakers

Jde o metody vhodné k aktivnimu nastartovani ucebniho procesu. Hlavnim tkolem je
odstranit psychické zabrany, uvolnit napéti a vytvofit pratelskou atmosféru. Icebreakers
by nemélo byt naro¢né na premysleni. Trvat ma jen 5-10 minut a mélo by jit o kratké

nenarocné hry.
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2. PRAKTICKA CAST

Prakticka ¢ast bude obsahovat vhodné, konkrétn¢ vybrané ucivo pro vyuku obecné a
anorganické chemie. Toto konkrétni ucivo bude vychazet z ro¢niho planu pro 1. ro¢nik
Ctyfletého gymnazia, ktery vychazi ze Skolniho vzdélavaciho programu pro vyssi stupen
osmiletého gymnazia a &tyileté studium na gymnazium. Zaci by se béhem tohoto roku méli
nynéjS§im. Dale by se méli naucit pouzivat odbornou terminologii pfi popisu latek a
chemickych déju. Predvidat vlastnosti prvkl a jejich chovani v chemickych procesech na
zaklad¢ poznatkli o periodické soustavé prvkl, vysvétlit vznik chemické vazby a rozlisit
ruzné typy chemickych reakci. Na zdkladé ptedchozich znalosti by poté méli umét predvidat
chemické vlastnosti latek a jejich chovani v chemickych reakcich. V oblasti anorganické
chemie by vystupem mély byt znalosti anorganického nazvoslovi a jeho vyuziti pii popisu
sloudenin. Zaci se nauéi charakterizovat vyznamné zastupce prvkil a jejich sloudenin,
zhodnotit jejich surovinové zdroje, vyuziti v praxi a vliv na zivotni prostfedi a praktické
zajimavosti — napf. vyskyt, vyrobu, vlastnosti a pouziti vodiku a nejen jeho bézné vyuziti, ale
i jeho vyuziti "alternativni", nebo uvést slozeni vzduchu, jeho vlastnosti, znecisténi, popsat
vlastnosti vody a jeji vyznam. V neposledni fad¢ piedvidat prabéh typickych reakci

anorganickych sloucenin.

Tematicky plan pro Skolni rok 2019/2020:

1. Bezpecnost prace v chemii, vliv Zivotnich podminek a pracovnich podminek na
zdravi ve skole

Soustavy latek a jejich sloZeni

Klasifikace a struktura latek (atom, molekula, ion, prvek, izotop, nuklid, slou¢enina)
Nézvoslovi anorganickych slouc¢enin

Hmotnost atomt a molekul, latkové mnozstvi

Stavba atomu (jadro, obal, kvantova ¢isla, zapliiovani orbitald, radioaktivita)

Periodicka soustava prvkl

© N o o B~ DN

Chemicka vazba a vlastnosti latek (kovalentni, iontovd, koordina¢né-kovalentni,
slab¢é interakce)

9. Chemické reakce a jejich klasifikace
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10. Termochemie (tepelné zmény pii chemickych reakcich)
11. Rychlost chemickych a reakci a chemicka rovnovaha
12. Teorie kyselin a zasad

13. Veli¢iny a vypocty v chemii

14. Vodik a jeho slouceniny

15. Kyslik a jeho slouceniny

16. Voda a peroxid vodiku

17. P-prvky a jejich slouceniny

18. Halogeny

19. Chalkogeny

20. Prvky V. A skupiny

21. Prvky IV. A skupiny

22. Prvky I11. A skupiny

Soucasti hodin chemie je jednou za mésic dvouhodinovy blok laboratorniho cviceni s
nasledujicimi tématy, které opét vychizeji ze SVP a mély by byt provazané s teorii

probiranou v hodinach chemie.

—

. BezpecCnost prace v laboratofi
. Oddélovani slozek smesi

. Acidobazické indikatory

. Neutralizacni titrace

. Rychlost chemické reakce

. Redoxni rovnice

. Vodik, kyslik

. Slouceniny p-prvki

O o0 3 N O B~ W N

. Analyticka chemie

Na zaklad¢ téchto témat se zaci nauc¢i pravidlim bezpeéného chovani v laboratofi a
seznami se s laboratornim sklem. Dale laboratofe slouzi k objasnéni nebo ovéfeni
teoretickych znalosti z hodin chemie. Jedinou teoretickou hodinou je hodina vénovana

redoxnim rovnicim, kde se Zaci uci tyto rovnice vycislovat.
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2.1 HRY

Hry v hodinéach patii mezi oblibenou ¢innost zaki. Kratsi hry jako pexeso, tajenky ¢i
osmismérky lze pouzit na zacatku hodiny nebo na konci hodiny pro opakovéani bud’ diive
probraného uciva, nebo upevnéni nové latky. Daji se pouzit jak pro mensi celky uciva, tak i

24

vhodnéjsi pro vétsi celky uciva.

2.1.1. PEXESO

Pexeso je karetni hra nejmén¢ pro 2 hrace, je zaméfena na pamét’ a soustiedéni. Studenti
mohou hrat po dvojicich v lavici, tak i v mensich skupinach. Karty se michaji a skladaji licem
dolt tak, aby zadny z hract nevédél, jak jsou karty rozlozené. Hraci karty otaci po dvou, tak
aby je vidéli i ostatni. Pokud hra¢ nenajde dvojici karet, které k sob¢ patii, pokracuje dalsi
hra¢. Najde-li hra¢ shodnou dvojici, mize hrat jesté jednou. Hraje se tak dlouho, dokud
nejsou vSechny karty rozebrany a vitézem je ten hrac, ktery najde nejvétsi pocet karet. Je
dobra studentiim rozdat jako napoveédu papir s feSenim, pro ptipad, kdyby si nevédéli rady.
Pro tuto hru se dobie hodi pexeso na procviceni nazvoslovi, to miizeme zamétit bud’ na jednu
danou kapitolu z nazvoslovi (kyseliny, soli, komplexni slou¢eniny), nebo v§e namichat. Dale
se pro tuto hru hodi pexeso chemického nadobi, kdy v jedné sad& karet jsou obrazky
chemického nadobi a v druhé sadé€ jejich nazvy.

V priloze ¢. 1 je ukazka pexesa na procvi¢eni nazvoslovi napfti¢ kapitolami.

2.1.2. OSMISMERKY A TAJENKY

Osmismérku tesi kazdy zédk samostatné nebo ve dvojici. Je potieba urcit ¢asovy limit,
optimalni je 15-20 minut. V prvni fadé musi zaci uréit pojmy obsazené, které jsou obsazené
V osmismérce a poté tyto pojmy v osmismérce najit a vylustit tak tajenku. V piiloze ¢. 2 je
ptiklad osmismérky.

Tajenku miize opét feSit kazdy sam nebo je mozna variace, kdy tiida je rozd€lena na dvé
skupiny, v pocetnéjsich tfidach je mozné mit skupin vice — vzdy sudy pocet. Kazda skupina

dostane jednu variantu tajenky s jiz vyplnénymi pojmy a prazdnou tajenkou. Zaci v prvni
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¢asti nadefinuji pojmy pod prazdnou tajenku, které do tajenky patfi. Jakmile budou obé
skupiny mit hotovo, tajenky si vymeéni a vylusti tajenku pfipravenou druhou skupinou. Na

vytvoieni tajenky je ¢asovy limit 10 minut, na vylusténi tajenky je ¢asovy limit také 10 minut.

Osmismeérka na procviceni pojmi:

Tajenka: Bohuslav .............................. - zapomenuty chemik svétové urovné. Vyznamny
predstavitel ceské a evropské anorganické chemie, badatel a pedagog. Vénoval se studiu
prvkii vzacnych zemin, jejich atomovych hmotnosti, sloucenin a postaveni v periodické
tabulce prvku. Jiz v roce 1902 predpovedel existenci dosud neznamého prvku s atomovym

Cislem 61.

I
>
m
s
o
s
—
O

T H O M S O N 1

1. Kdo ptedpokladal, Ze atom je tvofen rovnomérné rozlozenou kladné nabitou hmotou,

ve které jsou (jako rozinky v pudinku) rozptyleny zaporné nabité elektrony?

2. Nejmensi ¢astice bézné hmoty, Castice, kterou uz chemickymi prosttedky dale nelze

délit
3. Misto, kde se s 95% pravdépodobnosti nachazi elektron

4. Smés, jejiz vlastnosti jsou mezi homogenni a heterogenni smési nazyvame

.......................... roztok

5. Latka, skladajici se z atomt jednoho druhu nazyvame chemicky ........................
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6. Vétsina prvki v periodické soustave prvkl tvofi .....................

7. Mensi skupina prvki, nachazejici se v pravé ¢asti periodické soustave prvkl se nazyva

8. Neutralizaci vznikaji ............

9. Veligina, ktera vyjadfuje velikost prostoru, kterou zabira t&leso a méa jednotku m?3.

10. Vzacny plyn, ktery ma znacku Ne. .....................
11. Prvek s protonovym €islem 1. .......................
12. Prvek, ze skupiny alkalickych kovt, ktery je soucasti kuchyiiské soli. ..............

13. Prvek, ze skupiny IV. A, ktery je zakladem vSech organickych sloucenin. ..............

v 4

Tajenka pro jednotlivce na roz$ifeni udiva o radioaktivitd

Manzelé Irene a Frederic Joliot-Curiovi se dale zabyvali zkoumanim radioaktivniho zafeni.
Vyzkum spocival v tom, Ze na hlinikovou nddobu ptisobili a ¢asticemi, které pieméni hlinik

na fosfor, ktery je nestabilni a prostfednictvim B+ piechdzi na stabilni kiemik.
{7Al+ 3He - 3P + In
107 - 185i + ,2e

Zjistili, ze prvky zacCaly vyzarovat neviditelné radioaktivni zafeni aZ na zakladé jejich

ostfelovani ¢asticemi a, tento jev byl nazvan ...
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11
12
13
14
15
16
17

18

10.

11.

Pevna latka v kapaling.

Pevna latka v plynu.

Castice plynu v kapaling.

Védeckou formu atomové teorii dal John .......

Ktera cast atomu obsahuje protony a neutrony?

Latky, tvofené vyhradn¢ atomy se stejnym protonovym ¢islem.
cast atomu, ktera obsahuje elektrony.

Které pravidlo nam fika, Ze orbitaly na stejné energetické hladiné se zapliuji vzdy
jednim elektronem a pak teprve se za¢inaji parovat?

Misto, kde se s 95% pravdépodobnosti nachazi elektron.
D¢gj, pfi némz dochazi k vnitini pfeméné slozeni jader a je pfi ném emitovano
vysokoenergetické zafeni.

d¢j, pii némz dochazi k vybuzeni elektronu do vyssiho energetického stavu.
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12.  Jaky tvar maji orbitaly, kdyz vedlejsi kvantové ¢islo ma hodnotu 1=0?

13.  Zafeni, pii némz dochazi bud’ k pfeméné protonu na neutron, nebo naopak.

14. Ion, ktery vznika ptijetim elektronu.

15.  Jak se nazyva posledni obsazena elektronova vrstva, ktera je nejdale od jadra?

16.  Jak se jmenuje ¢astice, ktera se uvolnuje pfi B zafeni, kdy se méni neutron na proton?
17.  lon, ktery vznika odtrzenim elektronu.

18.  Zafeni, pii kterém se neméni ani pocet protonli ani neutronil v jadfe, je u n¢j uvolnéna

velka spousta energie.

2.1.3. RISKUJ

Jde 0 podobu znamé televizni hry. Ucitel rozd¢li déti na skupiny, idealné zhruba po 5
zacich. Déle napiSe na tabuli okruhy témat pro zopakovani a pod kazdy okruh bodovou
hodnotu otazky (10, 20, 30, 40, 50). Pod bodovou hodnotou 10 se skryva otdzka nejleh¢i, pod

Losem se urci, ktera skupina bude za¢inat. Vybere si okruh a bodovou hodnotu otazky.
Pak maji moznost se na odpovédi dohodnout. Podle toho, jestli je odpovéd’ spravna, ptipise se
jim plusovy ¢i minusovy pocet bodii. Poté vybira otazku dalsi skupina. A takto se pokracuje,
dokud nejsou vSechny otazky vy€erpané. Pro zpestieni hry je mozné vlozit prémiovou otazku,
kdy se hned pficitaji body. Na konci se seCtou body a vyhodnoti se vitézna skupina.

Tato hra je naro¢néjsi jak na piipravu, tak na samotnou realizaci.

Naptiklad hra Riskuj! Pro zopakovani probrané latky za 1. pololeti:
1. Atom
10b. : Co ndm udavé nukleonové ¢islo
20b. : Co je to orbital?
30b. : Jaky je rozdil mezi prvkem a nuklidem?
40b. : Co udava hlavni kvantové ¢islo?

50b. : Jaka jsou pravidla pro zapliovani orbitalti elektrony?
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2. Ndazvoslovi

3.

10b.
20b.
30b.
40b. :
50b.

: Jaky vzorec mé kyselina sirova?
: Jaké oxidaéni ¢islo ma sodik ve slou¢eniné Na2Oo.

: Jaky vzorec ma modra skalice?

Pojmenuj tuto kyselinu HsP207.

: Pojmenuj slouc¢eninu NH4H2POg4,

Termodynamika

10b. :
20b. :
30b.
40b. :
50b. :

Cim se zabyva termodynamika?

Co znamen, ze je soustava oteviena? Uved’te i priklad.

: Jak zni L. a II. termochemicky zdkon?

Co je aktivovany komplex?

H2(g) + Cl2(g) = 2HCIQm=-183 kJ/mol

Jak mtizeme posunout rovnovahu ve prospéch produkta?

Chemickée reakce

10b. :
20b. :
30b. :
40b.
50b. :

Co je chemicka reakce?
Objasnéte pojem skladna reakce?

Objasnéte pojmy: exotermickd a endotermicka reakce.

: Vysvétlete princip oxidacné-redukenich déja.

Co jsou acidobazické reakce a jak je délime?
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2.2 PROBLEMOVE VYUCOVANI

Jak uz bylo zminéno v teoretické Casti, problémové vyucovani je rozdéleno do n¢kolika

skupin:

Analyza pripadové studie
Metody heuristické
Metoda Cerné skrinky
Metoda konfrontace

Metoda paradoxu

2 A

Uloha samostatné sestavovana, kam patii volné psani, prace s textem, tvorba
myslenkovych map a pisemné prace.

7. Uloha piedvidani.

V praktické ¢asti se ale budu zabyvat pouze metodami heuristickymi a praci s textem. Je
to z toho diivodu, ze zaci prvnich ro¢nikll opravdovou chemii teprve poznavaji a tyto metody

se mi pro tuto situaci zdaji byt nejvhodné;si.

Heuristicka metoda

Pokud je tato metoda dobte provedena, uc¢inné zapoji naprostou vétSinu zaka-motivuje je,
vede k hlub§imu porozuméni a snadnéjSimu zapamatovani uciva. VétSinou zistavaji stranou
jen necetni jednotlivci, ktefi nespolupracuji a nejsou aktivni ani pfi tradiéni vyuce. Zaci, ktef
jsou zvykli na tradi¢ni vyuku, si musi na metodu objevovani postupné zvykat, od malych
krokli k postupné vétSim.

Ucitel zaky sleduje pii praci a pomaha jim, pokud si nevi rady. Je potfeba zakiim nechat
dostatek Casu na zpracovani ukolu. Na konci takto vedené vyufovaci hodiny je potieba

ziskané poznatky, kterym se zaci méli naucit, shrnout. (12)

Studenti prvnich ro¢nikli na gymnaziu maji jednou za mésic 2 hodiny laboratorniho

cviceni, kde je mozné prakticky provést problémové vyucovani.
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V prvnim dvouhodinovém bloku se Zaci seznami s bezpecnostnimi zdsadami prace v
chemické laboratofi, prvni pomoci pii Grazu. Déle jsou formou hry pexeso seznameni se

zakladnim chemickym nadobim.

Ptikladem takového problémového vyucovani je tloha Acidobazické indikatory-zaci maji
opét piehled z teoretické vyuky o tom, co jsou Kyseliny, zasady a pH. Ukolem je pak uvafit si
vlastni acidobazicky indikator z Cerveného zeli, nachystat si kalibra¢ni fadu roztokt, pomoci
které¢ budou urcovat pH latek bézné vyuzivanych v domacnosti, jako je praci gel, WC ¢istic,
mineralka, mléko, kypfici praSek apod. Své vysledky si zaznamenavaji a vyhodnocuji do

protokolu. Navod na tuto laboratorni praci je v pfiloze &. 6. Zaci opét pracuji ve dvojich.
Navod na laboratorni cviceni se zadanim ukolu:

Acidobazické indikatory
Ukol:
1. Pftiprav indikator z Cerveného zeli dle navodu (bod 1).

2. Sestav kalibra¢ni fadu roztokt (bod 2) a poté pomoci pH papirki a indikéatoru z
cervenc¢ho zeli zjisti pH vzorkl potravin a Cisticich prostiedkd.

3. Do zavéru napiste, jaké latky z Cerveného zeli zpiisobuji zménu zbarveni v zavislosti
na pH roztoku? Vyhodnot'te pH vzorkli v domacnosti.

1. pfiprava indikatoru z ¢erveného zeli

3 listy z hlavky cerven¢ho zeli natezejte, natrhejte nebo nasttihejte na malé kousky,
které zalijte vodou a chvili povaite. Slijte vyluh a nechte jej vychladnout.

2. pfiprava roztoka a zjisténi pH pomoci pH papirku

7 kadinek s 50 ml destilované vody
1. 50 ml H20 + 2 ml koncentrované HCI
2. 50 ml H20 + 1 tbl. acylpyrinu
3.50 ml H.0
4. 50 ml H20 + 11zi¢ka NaHCO3

5. 50 ml H20 + 2ml NH3
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6. 50 ml H20 + 1 1zicka Na2COs

7. 50 ml H20 + 2 pecky NaOH

Sklenénou tyCinkou naneseme na pH papirek kapku z piipravenych roztokt a dle
stupnice ur¢ime pH a zapisSeme do tabulky

Nakonec do vSech kadinek pfidame 1ml indikatoru z ¢erveného zeli a pozorujeme
zbarveni, které zaznamename do tabulky

3. uréete pH potravin a Cisticich prostiedki

Vzorky: prasek na prani, prasek do peciva, ocet, voda z kohoutku, mléko, mineralka

Pfinesené vzorky rozpustime ve zkumavce v5 ml vody a pomoci pH papirku a
indikatoru z ¢ervené fepy ur¢ime pH roztoku.

Na téma Vlastnosti p-prvkii byla vyuzita sada Chemie a svétlo - pomoci této sady se zaci

seznamili s faktem, Ze p-prvky tvoii fadu sloucenin, které maji schopnost fluorescence,
fosforescence a chemiluminiscence. V ramci tohoto bloku jim byly tyto pojmy vysvétleny a
poté zaci pomoci pokust ovéfovali, Ze 1 bézné pouzivané latky (opticky rozjasiiuji prostiedky,
disodna sul fluoresceinu) nebo pfirodni latky (barvivo eskulin v kaStanové kife, barvivo
chlorofyl A ve Spendtu nebo barvivo protoporfyrin IX v hnédé vajecné skotfdpce) maji
schopnost fluorescence ¢&i fosforescence. Zaci pfi téchto pokusech pracovali ve dvojicich a své

vysledky vyhodnotili do protokolu.

Obr. 3: Sada chemie a svétlo (9 - Souprava Student — Chemie a svétlo. Skolni didaktické

soupravy — Chemie a svétlo [online])
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Navod na laboratorni cvi¢eni se zadanim ukolu:

Ukol:

1.

2.

3.

EXPERIMENTY S FLUORESCENCI

Proved’te experimenty dle navodu. V zavéru napiste, jaky je spoleCny jmenovatel
chemické struktury, ktery zptisobuje schopnost pohlcovat elektromagnetické zatreni a
nasledné jej vyzarit ve form¢ studeného svétla?

Napiste, ktera latka zpisobuje fluorescenci ve Spenatu, kurkumé, toniku a vajecné
skorapky?

Kde se v praktickém zivoté vyuzivaji opticky zjasnujici prostiedky a disodna sul
fluoresceinu?

Chemikalie:

Fluorescein disodnd sil, akatové dievo, opticky zjasiiujici prostiedek (OZP), triethylcitrat,
kurkuma, tonik, $penat, ethanol (95%) denaturovany, HCI 5%

Pomiicky:

UV lampa, zkumavky, kadinky, filtraéni papir, varna konvice, kovova Spachtle

Postup:

1.

Opticky zjasiiujici prosttedek (OZP) rozpustte v malém mnoZstvi denaturovaného
ethanolu (Spicka Spachtle v 1ml). Takto pfipraveny roztok nakapejte do zkumavky s
vodou (15 ml, 25°C). Pozorujte fluorescenci ve svétle UV lampy.

Do vody ve zkumavce (15 ml, 25°C) nakapejte piefiltrovany vyluh drceného $penatu v
ethanolu (1 ml). Pozorujte fluorescenci ve svétle UV lampy.

Mletou kurkumu (Spicka Spachtle) protiepejte ve zkumavce se 3 ml denaturovaného
ethanolu. Pozorujte fluorescenci ve svétle UV lampy.

Vajecnou skofdpku hnédého vejce naleptejte pokapanim 5%  kyselinou
chlorovodikovou. Na poleptané misto nakapejte triethylcitrat a nasledné ptilozte UV
lampu - pozorujte fluorescenci.

Do zkumavky nalijte tonik a pozorujte fluorescenci ve svétle UV lampy.

Do kédinky s teplou vodou (400 ml, 50°C) vhodte par krystalki disodné soli
fluoresceinu a pozorujte ve svétle UV lampy fluorescencni stopy, které za sebou
fluorescein zanechava.

Veskera pozorovani provadéejte v zatemnéné laboratofi.
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Zaci k navodu dostali doprovodny text, viz piiloha &. 5. (Chemie a svétlo. Skolni didaktické
soupravy — Chemie a svétlo [online]. Copyright © 2018 [cit. 14.05.2020]. Dostupné
z: https://www.chemieasvetlo.cz/soupravy/souprava-student/)

Ukazka piipravy na jeden blok téchto laboratofi na téma Chemicka reakce, rychlost

chemické reakce a jeji ovlivnéni.

Z4ci jsou v tvodu hodiny seznameni s pojmy, co je chemicka reakce, rychlost chemické
reakce a Ze ji Ize ovlivnit n¢kolika faktory. Poté je zakim zadany ukol: maji zjistit, jak lze
ovlivnit rychlost chemické reakce teplotou a koncentraci. K této praci dostanou laboratorni
navod s postupem prace. Své vysledky pak vyhodnoti v protokolech, na jejichz zakladé
vyvodi zavér. Zaci pracuji ve dvojicich.

Dale je na toto téma moZzné vyuZit opét sadu Chemie a svétlo. Kdy se v experimentu
prozkoumdva vliv teploty, pH a katalyzatoru na rychlost reakce. Kdy Zaci v zavislosti na

téchto faktorech pozoruji zeslabeni nebo zesileni zareni reakéni smési.

Navod na laboratorni cviceni se zadanim tkolu:

REAKCE MANGANISTANU DRASELNEHO S KYSELINOU STAVELOVOU —
VLIV TEPLOTY A KONCENTRACE NA TEPLOTU

Manganistan draselny reaguje s kyselinou $tavelovou v kyselém prostiedi za vzniku
siranu manganatého a oxidu uhli¢it¢ho. Béhem reakce dochazi k odbarveni fialového roztoku

manganistanu draselného — vznika bezbarvy (¢i slabé riizovy) siran manganaty.
Ukol 1

Zjistit, jak teplota ovliviiuje rychlost reakce.

Pomiicky:

3 velké kadinky (400 nebo 500ml), odmérné valce, stojan, azbestova sit'’ka, kahan
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Chemikalie:

20% H,SO04
0,5 mol-dm™ (COOH)z (~5% (COOH),)
0,04 mol-dm® KMnO4 (~0,6% KMnOs)

destilovana voda

Postup:

1. Piipravte si 3 vétsi kadinky (500 ml) — do kazdé nalijte 125 ml destilované vody, 12,5
ml zfedéné kyseliny sirové a 6 ml ziedéné kyseliny stavelové.

2. Roztok v prvni kadince zahfejte na teplotu 40 °C, druhy roztok zahtejte na 60°C a tieti
ponechejte pfi laboratorni teploté.

3. Po dosazeni teplot v prvni a druhé kadince nalijte do kazdé kadinky 5 ml roztoku
manganistanu draselného.

4. Zméite dobu, za kterou dojde k dokonceni reakce — tedy k odbarveni roztoku.

5. Vysledky zaznamenejte do tabulky a vysledky zhodnotte v zavéru.

pokus teplota (°C) ¢as (s)
1 20
2 40
3 60

Ukol 2

Zjistit, jak koncentrace ovliviiyje rychlost reakce.
Pomiicky:

3 kadinky (75 ml - 250 ml), odmérné valce (50 ml, 10 ml)
Chemikalie:

20% H2S04

0,5 mol-dm™ (COOH), (~5% (COOH),)
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0,04 mol-dm™ KMnO4 (~0,6% KMnO4)

destilovana voda

Postup:
1. Pftipravte si 3 kadinky
2. Do vsech kadinek nalijte 12,5 ml zfedéné kyseliny sirové a 6 ml zfedéné kyseliny
Stavelove.
3. Do druhé kadinky poté jeste pfilijte 30 ml destilované vody.
4. Do tfeti kadinky poté nalijte 60 ml destilované vody.
5. Nasledné do kadinek pfilijte 5 ml roztoku manganistanu draselného.
6. Zméite dobu, za kterou dochazi k dokonceni reakce — tedy k odbarveni roztoku v obou

dvou kadinkach. Vysledky zaznamenejte do tabulky a zhodnotte v zavéru.

pokus pfidana voda ¢as (s)
(ml)
1 0
2 30
3 60
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Prace s textem

Ukéazkou muZe byt téma tykajici se vodiku. Zaci jsou seznameni s prvkem jako
takovym - kde se vyskytuje, jaké ma vlastnosti a jeho bézné pouziti, poté obdrzi text se

zadanymi ukoly:

"Vodikové hospodafstvi by se dalo definovat jako soubor technologickych feSeni pro
uspokojovani energetickych potieb, jejichz spoleénym jmenovatelem je vodik. Hned v Givodu
je tieba zdiraznit, ze vodik neni klasické palivo, ale energeticky vektor neboli nosi¢ energie.
V praxi to znamena, Ze jej nelze levné a energeticky efektivné tézit (uz proto, ze se vodik v
elementarni form¢ na zemi prakticky nevyskytuje) a vyuzivat k produkei primérni energie, ale
naopak jej musime pracné¢ a s nemalymi ztrdtami energie vyrabét. Vodikové technologie jsou
tedy pouze maximalné tak ekologicky Cisté, jak Cisté jsou primarni zdroje energie a suroviny,
které jsou pii vyrobé vodiku vyuzity. Z téchto aspektd plyne mozné vyuziti vodikovych

technologii.

Nejperspektivngj$i oblasti jejich vyuziti je pravdépodobné doprava. Nalezeni
alternativniho konceptu ke spalovéni fosilnich paliv je v soucasné dobé motivovéno vice
paralelnimi pozadavky. Tim prvnim je potieba snizit dopady spalovani uhlovodikovych paliv,
pfedevsim tedy snizit produkci latek poskozujici zdravi ¢loveéka i Zivotniho prostfedi a
soucasné snizit produkci sklenikovych plyni. Dal§im aktudlni potfebou je sniZit zavislost na
dodavkach ropy z ptevazné politicky nestabilnich oblasti, jejiZ zasoby jsou dle mnoha zdroji
dostaujici na maximaln¢ 50 let pfi  soucasné Grovni té&zby." (10 -
www.hytep.cz/cs/vodik/informace-o-vodiku/vodikove-hospodarstvi)

1. Jaka je myslenka textu?

2. Kde a v jaké formé se vyskytuje vodik na Zemi?

3. Jaky je princip vodikového clanku?

4. Jaké latky se uvolni pri spalovani fosilnich paliv a jaké z vodikového clanku?
5. Jaké jsou nevyhody vodikovych clanki?

6. Vyhledej pojmy fosilni paliva, sklenikové plyny?
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Dalsi ukazkou mohou byt nedokoncené texty, kdy studenti dopliiuji vhodna slova do textu
k probrané kapitole. Tato metoda 1ze pouzit jak pro opakovani starsi latky, tak i pro upevnéni

nove¢ probrané kapitoly.

Chemickd reakce

Zaci jsou béhem nékolika vyucovacich hodin seznameni s chemickou reakci, rychlosti

chemicke.

Pri chemickych reakcich ........................ puvodni latky a ..................... nové, s
.................. viastnostmi. Cim je vyssi teplota reagujicich latek, tim je ................. rychlost
chemické reakce. Cim je Vétsi ................. reagujicich latek, tim je .................. rychlost
chemické reakce. Katalyzatory jsou latky, které .................... chemické reakce, ale samy se
pritom ................

Oznac podminky, které urychluji chemickou reakci.
e Zvyseni teploty
o ZveétSeni koncentrace reaktantii
e Snizeni teploty
e SniZeni koncentrace reaktantii
e Pritomnost katalyzatoru
e SniZeni atmosférického tlaku
o ZvySeni atmosférického tlaku

e Spotieba tepla pri reakci

Tento text mohou zZaci obdrzet na zacatku vyucovaci hodiny pro zopakovani, nez se zane

probirat nova navazujici latka chemicka rovnovaha.
Chemickd rovnovaha:

Napiiklad v hoding je probrana chemické rovnovaha a jeji mozné ovlivnéni. Zaci na konci
hodiny obdrzi kratky text na doplnéni a k nému ptiklad reakce, jak by ovlivnili rovnovahu
chemické reakce.
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Probiha-li chemicka reakce za uplného zreagovani vychozich latek na produkty (napr.
horeni zemniho plynu), jde o reakce ........................... a jeji chemicka rovnovaha je zcela
posunuta ve prospech ...................ccoeuueeeeno... Vyskytuji-li se V soustaveé jak vychozi latky,

tak produkty (napr. pri syntéze vodiku a dusiku se molekuly obou plynit vyskytuji spolecne ve

smesi s molekulami amoniaku) jde o reakci ................................ a ustanovuje se

ey kterou Jje mozné ovliviiovat

Chemickou rovnovahu vyjadiujeme ...................ccocovviririeieeseeeen ., ktera je
0dVOZENA Z ... oo ovcei et e e e e . ZdKORAL.

Jak ovlivnite chemickou rovnovdahu ve sméru na produkty?

a)2NO (g) +02(9) 22 NO2(g) AH<O
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3. ZAVER

V této praci je struény vycet aktivizaénich metod se zaméfenim na dvé z nich -
problémové vyucovani a hry. Obé aktivizaéni metody jsou dobfe vyuzitelné v hodinach
chemie, konkrétné pro zaky 1. ro¢nikli na gymnaziu.

Problémové vyuc€ovani se da dobie vyuzivat v hodinach vyhrazenych laboratornimu
cviceni. Co se tyce ulohy o acidobazickych indikatorech, je to tloha zéky oblibena a na konci
byvaji Casto nekterymi vysledky prekvapeni. Dle o¢ekavani, zaky velmi zaujala sada Chemie
a svétlo, vyuziti fluorescence v bézném zivoté at’ uz Slo o tisk bezpecnostnich prvki na
bankovkach ¢i dokladech, opticky zjasiujici prostiedky v pracich prostfedcich. Nejvice je
vSak zaujaly ptirodni latky s touto schopnosti - hnédé vajickova skotapka, barvivo ve Spenatu
¢i akatové drevo. Sada Chemie a svétlo je vybornym prostfedkem pro motivaci zaku ucit se
novym vécem, nejen ze podstatou uceni je experiment, ale je to experiment, ktery dnesni déti
zaujme svym provedenim.

Z4ky laboratorni cvi¢eni bavi, a pokud jim to u¢itel "zpestii problémem", nez jen
poslouchanim pokynd vyucujiciho, co maji dé€lat, jsou praci mnohem vice zaujati a sami
oveiuji noveé nabyté védomosti v praxi nebo je objevuji na zdkladé experimentu. Zaroven se
snazim, aby u vétSiny experimentl bylo vidét propojeni chemie s béznym Zivotem.

Problémové vyucovani v hodindch jsem zatim osobné nestihla vyzkouSet, pfijdou mi
celkové ¢asové naroéné, plany SVP jsou velmi napéchované a zatim mi piijde, Ze se klade
veétsi dliraz na jejich plnéni.

Vyse zminénou problémovou ulohu o vodikovém hospodafstvi jsem ale zadala
distanéni formou vyuky. Zaci s vybornymi vysledky s timto tikolem problém neméli a tikol
vypracovali vyborn€. Ale naSlo se dost zaktli, ktefi s textem a zadanim otazek viibec
nepracovali dobfe, neporozuméli textu a neodpovidali ani na zadani otazek k véci, pokud se
nejednalo Cisté o vysvétleni pojmi, jako napt. vysvétlit co je fosilni palivo. Ve velké vétSing
pfipadll jen zadali hledané heslo do vyhledavace a zkopirovali do tkolu prvni véc, aniz by
davala smysl. Na zaklad¢ této ulohy a nékolika drobnych zkuSenosti z vyuky soudim, Ze
mnozi zaci neumi najit v textu informaci, kterou "potiebuji".

Velmi rada vyuzivam k opakovani uciva a zpestfeni vyuky hry. Vyzkousela jsem
pexeso s chemickym nadobim, kdy se Zaci u hry ucili poznavat jednotlivé chemické nadobi.
Dale je velmi bavi jak tajenky, tak osmismérky. Jsou to velmi kratké hry, kdy si na zac¢atku
hodiny zopakuji diive probirané ucivo. Dalsi hru, kterou maji radi, kterou jsem vyuzila, je
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Riskuj!, tato hra je ale naro¢néjsi z ¢asového hlediska. Nékteti zaci u téchto her maji problém
s disciplinou a mohou tim hru narusovat.

Pti vyuzivani téchto aktivizanich metod si obc¢as Zaci mysli, Ze se neuci, ale "hraji si".
Opak je pravdou, co se tyCe problémového vyuCovani, hlavné v laboratofich, nauci se
mnohem vic.

Béhem své kratké praxe jsem aktiviza¢ni metody vyzkousela, a a¢ jsou mnohem vice
Casoveé narocné na domadci pfipravu nez piiprava na frontalni vyuku, kterou mimochodem

uplné nezatracuji, rada je budu zapojovat do vyuky chemie.
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PRILOHY

Pexeso na procviceni nazvoslovi

Reseni osmismérky

Tajenky

e Tajenka pro jednotlivce na rozsiteni uciva o radioaktivité - FeSeni

e Tajenky pro skupiny zakl - navrh

Riskuj! - feseni

Doplitujici text k navodu na laboratorni praci Experimenty s fluorescenci

Prace s textem - chemicka reakce, chemicka rovnovaha - feSeni
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Pexeso na procviceni nazvoslovi

Fluorid Chlorid Chlorid
SFs Cu,Cl, CuCl, sirovy médny médnaty
Kyselina Kyselina Kyselina
H,SeOs HIO H,CrO. selenicita jodna chromova
Kyselin .
ys?vl ’a Amoniak Sulfan
HNOs NH; H,S dusi¢na
Kyselina Hydroxid Hydroxid
HCNO NaOH Fe(OH)s kyananta sodny zelezity
Dih -
Chroman Hydrogen- ' Z?r::lgen
K,CrOs Na HSO. K(H2PO,) draselny siran sodny draselny
Peroxid Kyselina Kyselina
ik hiosirovs heptahydroge
H,0, H,S,03 H-107 vodiku thiosirova n jodists
Dusi¢nan Tetraboritan Dusitan
Ca(NOs), Na,B4O- KNO, vapenaty sodny draselny
Peroxid Sulfid Chlorid
MgO2 SIS, TaCl, hotecnaty kfemicity tantalnaty
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Osmismeérka na procviceni pojmu

Tajenka: Bohuslav BRAUNER - zapomenuty chemik svétové urovné. Vyznamny predstavitel
Ceské a evropské anorganické chemie, badatel a pedagog. Venoval se studiu prvkii vzacnych
zemin, jejich atomovych hmotnosti, sloucenin a postaveni v periodické tabulce prvki. Jiz v

roce 1902 predpovédél existenci dosud neznamého prvku s atomovym cCislem 61.
BE o R N E O N K
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T H O M S O N i

1. Kdo ptedpokladal, ze atom je tvofen rovnomérné rozlozenou kladné nabitou hmotou,
ve které jsou (jako rozinky v pudinku) rozptyleny zaporné¢ nabité elektrony?
THOMSON

2. Nejmensi ¢astice bézné hmoty, Castice, kterou uz chemickymi prosttedky déale nelze

délit ATOM
3. Misto, kde se s 95% pravdépodobnosti nachazi elektron ORBITAL

4. Smés, jejiz vlastnosti jsou mezi homogenni a heterogenni smési nazyvame

KOLOIDNI roztok
5. Latka, skladajici se z atomt jednoho druhu nazyvame chemicky PRVEK
6. Vétsina prvki v periodické soustavé prvka tvoii KOVY

7. Mensi skupina prvkil, nachazejici se vV pravé ¢asti periodické soustaveé prvki se nazyva

NEKOV
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8. Neutralizaci vznikaji SOLI

9. Veli¢ina, kterd vyjadfuje velikost prostoru, kterou zabira téleso a méa jednotku m?3.
OBJEM

10. Vzacny plyn, ktery ma znacku Ne. NEON
11. Prvek s protonovym ¢islem 1. VODIK
12. Prvek, ze skupiny alkalickych kovi, ktery je soudasti kuchytiské soli. SODIK

13. Prvek, ze skupiny IV. A, ktery je zakladem vsech organickych slou¢enin. UHLIK
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Tajenka pro jednotlivce na rozsSifeni u¢iva o radioaktivité.

Manzelé Irene a Frederic Joliot-Curiovi se dale zabyvali zkoumanim radioaktivniho zafeni.
Vyzkum spocival v tom, Ze na hlinikovou naddobu ptisobili a ¢asticemi, které preméni hlinik

na fosfor, ktery je nestabilni a prostfednictvim B+ pfechazi na stabilni kiemik.

27Al+ SHe - 3P + In

30 30¢; 0
15P = 1451+ e

Zjistili, ze prvky zacaly vyzafovat neviditelné¢ radioaktivni zafeni az na zéklad¢ jejich

ostfelovani ¢asticemi a, tento jev byl nazvan .................o

1 s | U| s |P|E|N|Z]|E
2 D|Y | M
3 P| E | N | A
4 D|A|L|T]|]O]|N
5 J /A | D|R|O
N
6 P R|V | E|K
7 O | B | A | L
8 H|U|N|D/|O]J]V]|oO
9 ol R |[B| I | T|]A]|L
10 R|A|D| I |O|A]|K|T/|IL V]I |T]A
117 | E | X|Cc | 1 | T|]A]|C/|E
12 K| U|L|O]|V]|Y
13 B|E | T | A
14 A|N]|] I | O]N
15 V| A|L|E/|N|C|N/|I
16 Plolz |1 | T|RJ|]O]|N
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17

18

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

Pevna latka v kapaling.

Pevna latka v plynu.

Castice plynu v Kapaling.

Védeckou formu atomové teorii dal John .......

Ktera ¢ast atomu obsahuje protony a neutrony?

Latky, tvofené vyhradné atomy se stejnym protonovym ¢islem.
cast atomu, kterd obsahuje elektrony.

Které¢ pravidlo nam ftika, ze orbitaly na stejné energetické hladiné se zapliuji vzdy
jednim elektronem a pak teprve se zacinaji parovat?

Misto, kde se s 95% pravdépodobnosti nachazi elektron.

D¢j, pii némz dochazi k vnitini pfeméné slozeni jader a je pfi ném emitovano
vysokoenergetické zafeni.

déj, pfi némz dochazi k vybuzeni elektronu do vyssiho energetického stavu.

Jaky tvar maji orbitaly, kdyZ vedlejsi kvantové ¢islo ma hodnotu 1=0?

Zateni, pii némz dochazi bud’ k pfeméné protonu na neutron, nebo naopak.

Ion, ktery vznika pfijetim elektronu.

Jak se nazyvé posledni obsazena elektronova vrstva, ktera je nejdale od jadra?

Jak se jmenuje Castice, ktera se uvoliiuje pti  zateni, kdy se méni neutron na proton?
Ion, ktery vzniké odtrZzenim elektronu.

Zateni, pfi kterém se neméni ani pocet protond ani neutronl v jadie, je u n€j uvolnéna
velka spousta energie.
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Tajenka pro dvé skupiny zaka

Tajenka pro prvni skupinu:

Prvni vyplnéna jako vzor pro tvorbu pojmi a prazdna, kterou dostanou na zvlastnim papite na

odevzdani druhé skupiné s vytvorenymi pojmy na vylusténi.

(o) R B I T A L
X E N 0] N
R A D | 0] A K T I \Y I T A
H Y D R (0] X I D Y
K A T 0] N
C E S u M
E X (0] T E R M I C K A
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Tajenka pro druhou skupinu:
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Riskuj! Pro zopakovani probrané latky za 1. pololeti:

1.

2.

3.

Atom

10b. : Co nam udava nukleonové ¢islo. Pocet protoni a neutroni v jadire atomu.
20b. : Co je to orbital? Misto, kde se s 95% pravdépodobnosti nachazi elektrony.
30b. : Co je to izotop? Latky se stejnym protonovym C¢islem, ale rtznym
nukleovym c¢islem.

40b. : Co udava hlavni kvantové ¢islo? Udava energii elektronu a tedy i slupku, kde
se nachazi.

50b. : Jaka jsou pravidla pro zaplihovani orbitalti elektrony?

- prvni zaplitujeme orbitaly s niZsi energii, poté aZ ty s vyssi energii

- Pauliho princip

- Hundovo pravidlo-degenerované orbitaly zapliiujeme nejprve jednim

elektronem, teprve poté se paruji.

Nazvoslovi

10b. : Jaky vzorec ma kyselina sirova? H2SO4

20b. : Jaké oxidacni ¢islo ma sodik ve sloucenin€é Na2Oz. +1

30b. : Jaky vzorec ma modré skalice? CuSO4 . 5H20

40b. : Pojmenuj tuto kyselinu HaP207. kyselina tetrahydrogenpentafosfore¢na

50b. : Pojmenu;j slouc¢eninu NH4H2PO4. dihydrogenfosfore¢nan amonny

Termodynamika

10b. : Cim se zabyva termodynamika? Obor zabyvajici se studiem fyzikalnich a
chemickych déji spojenych s energetickymi zménami

20b. : Co znamena, ze je soustava oteviena? Uved’te i priklad. Soustava neni od
okoli izolovana sténamia muZe dojit k vyméné energie a hmoty. Pf. Hrnek s
horkym cajem.

30b. : Jak zni L. a II. termochemicky zakon? I.TZ: Reakéni telo piimé a protismérné
reakce je aZ na znaménko stejné. II:'TZ: Vysledné reakéni teplo chem. reakce
nezavisi na zpusobu jejiho prubéhu, ale na po¢atenim a koneéném stavu.

40b. : Co je aktivovany komplex? V reaktantech zanikaji staré vazby a soucasné
vznikaji vazby nové

50b. : Hz2(g) + Cl2(g) = 2HCIQm=-183 kJ/mol
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Jak miizeme posunout rovnovahu ve prospéch produktti?
- zvySeni koncentrace reaktanti, odebrani produkti

- reakce je exotermicka - chlazenim reakéni smési

Chemické reakce

10b. : Co je chemickd reakce? D¢j, pii némz v molekulach reaktanti zanikaji staré
vazby a vznikaji vazby nové.

20b. : Objasnéte pojem skladnd reakce? Z nékolika reaktanti vznika jeden
produkt.

30b. : Objasnéte pojmy: exotermicka a endotermicka reakce. Exotermicka reakce -
reakce, pri niz se teplo uvoliiuje. Endotermicka reakce - teplo se pri reakci
spotifebovava, pro pribéh reakce je nutné do systému teplo dodavat.

40b. : Vysvétlete princip oxida¢né-redukénich déji. Dochazi pii nich k prenosu
elektronii. Tento déj je provazen zménou oxidac¢nich cisel nékterych atomii.

50b. : Co jsou acidobazické reakce a jak je délime? Reakce probihajici mezi
kyselinami a zasadami. MiiZeme je rozdélit na neutralizaci, autoprotolyzu a

disociaci.
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Vysvétleni:

Fluorescence je fyzikalni jev, kdy dochazi k vyzafovani studeného svétla latkou, ktera predtim ponhltila
elektromagnetické zafeni. Mechanismus vzniku fluorescence je dan schopnosti latky pohlcovat
elektromagnetické zafeni vy3$i energie a schopnosti nashromazdénou energii nasledné vyzafit v podobé
charakteristického emisniho zafeni nizsi energie. Latka pohlcenim elektromagnetického zafeni vstoupi do
energeticky bohatsiho stavu, z néhoz se nasledn& navraci do zakladniho stavu pomoci prechodu spjatych s
uvolnénim svétla. Nastava-li tento jev bezprostfedné po ozareni (méné nez 10° s), hovofime o podkategorii
luminiscence — fluorescenci, ma-li jev delsi prodlevu (10° s aZ hodiny), mluvime o fosforescenci
(Obrazek 1). Prakticky vzdy plati, Ze excita&ni elektromagnetické zafeni ma kratsi vinovou délku, a tudiz ma

vy$8i energii nez zareni emitované.

nestabilni excitovany stav nestabilni excitovany stav

™ 2 ‘Q.' n y o
A g
wdisce £ T\ ot 3 deexcitace, emise zéfenl, ".
fluorescence deexcitace, emise zifenl
& 4 fosforescence
zékladnf stav O ‘:’ zékladni stav zékladnl stav ”. 2dadn! sty
FLUORESCENCE FOSFORESCENCE

Obrazek 1: Schématické porovnani fluorescence a fosforescence

Struktury pouZitych fluorescencnich barviv jsou vyobrazeny na Obrazku 2. Spoleénym jmenovatelem
chemickeé struktury téchto latek je pfitomnost aromatickych jader a stfidani jednoduchych a dvojnych vazeb
(tzv. konjugované vazby).

HO
HO o =
H
~0

OH OH
eskulin

AT e
_0 HO (0) OH

berberin fluorescein
=
OH o™
LN
(o}
(o)
NH
/ OH @/ ol
0 0
0 Na*
protoporfyrin IX opticky zjasriujici prostfedek

Obrazek 2: Struktury pouzitych fluorescenénich barviv

Obr. 4 : Chemie a svétlo. Skolni didaktické soupravy — Chemie a svétlo [online]. Copyright
© 2018 [cit. 14.05.2020]. Dostupné z: https://www.chemieasvetlo.cz/soupravy/souprava-
student/)
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Chemicka reakce

Pri chemickych reakcich zanikaji piivodni latky a vznikaji nové, s novymi vlastnostmi.

vvr

Cim je vyssi teplota reagujicich latek, tim je vy$§i rychlost chemické reakce. Cim je veétsi
koncentrace reagujicich latek, tim je vy$S$i rychlost chemické reakce. Katalyzdtory jsou latky,

ktere urychluji chemické reakce, ale samy se pritom nespoticebovavaji.

Oznac podminky, které urychluji chemickou reakci.
e ZvySeni teploty
e ZvétSeni koncentrace reaktantii
e Snizeni teploty
e Snizeni koncentrace reaktantii
e Piitomnost katalyzdtoru
o Snizeni atmosférického tlaku
o ZvySeni atmosférického tlaku (plati pro reakce v plynné fizi)

e Spotreba tepla pri reakci

Chemicka rovnovaha:

Probiha-li chemicka reakce za uplného zreagovani vychozich latek na produkty (napr-.
horeni zemniho plynu), jde o reakce nevratné a jeji chemickda rovnovaha je zcela posunuta ve
prospéch produktii. Vyskytuji-li se v soustave jak vychozi latky, tak produkty (napr. pri
syntéze vodiku a dusiku se molekuly obou plynii vyskytuji spolecné ve smési s molekulami
amoniaku) jde o reakci vratnou a ustanovuje se chemickd rovnovdiha, kterou je mozné

ovliviiovat koncentraci, tlakem a teplotou.

Chemickou rovnovahu vyjadiujeme rovnovaZnou konstantou, ktera je odvozena z

Guldberg-Waagova zdkona.
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Jak ovlivnite chemickou rovnovihu ve sméru na produkty?

a) 2NO (g) + 02 (g) 2 2NO, (g) AH <0

- zvySeni koncentrace reaktanti nebo odebiranim produkta
- zvySenim tlaku

- sniZenim teploty
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