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Posudek na diplomovou praci Bc. Patrika Placka

»Ekologicka syntéza kvantovych tecek na bazi Zns“

Diplomant Patrik Placek se ve své praci vénoval ekologické pfipravé kvantovych tecek
na bazi ZnS. Polovodicové kvantové tecky mohou najit uplatnéni napf. v in vivo a in vitro
zobrazovani, jako soulasti senzord a scintilacnich detektord, také jako optické znacky pro
bioanalyzy a v neposledni fadé i v jednofotonovych diodach emitujicich svétlo. Kvantové
tecky velmi ¢asto obsahuji toxické prvky, nejéastéji Cd, Pb, Hg a Te, a jsou pfipravované
z neekologickych prekursor(l, coz velmi zatézuje zivotni prostfedi. Nalezeni vhodné
ekologické pfipravy jak netoxickych prekursora, tak i vyslednych kvantovych teéek je tedy
velice Zadouci.

Diplomant konkrétné syntetizoval 5 derivatl thiomocoviny, které
charakterizoval NMR analyzou. Zjistil, Ze se mu ve vsech pfipadech podafilo pfipravit
poZzadované prekursory. Dale diplomant podrobné prostudoval metody pfipravy vlastnich
kvantovych tecek, tyto metody uved! v teoretické ¢asti prace. Pro pfipravu ZnS kvantovych
tecek vybral metodu horkého vstfikovani (hot-injection). Strukturu, sloZeni a velikost
ziskanych kvantovych teéek studoval pomoci XRD, EDS a STEM analyz. Cast pfipravenych ZnS
kvantovych tecek dotoval pfimésemi halogenidd manganu a médi. Diplomant se také zaméfil
na studium vlastnosti pfipravenych kvantovych tecek s dirazem na vlastnosti optické, byla

zméfena absorpcni a emisni spektra zejména ve viditelné spektralni oblasti.

Diplomant Patrik Plac¢ek ve své praci prokazal velmi dobré teoretické znalosti i
experimentaini zruénost. Shromazdil velké mnoiZstvi experimentainich vysledkl vesmés
pGvodniho charakteru, které jsou cenné pro pfipravu a studium netoxickych kvantovych
tecek. Patrik Placek je spoluautorem publikace v mezinarodnim Casopise, ve které je
uvedena &ast jeho vysledkd. 4

Diplomova prace sama o sobé vSak neni dobfe sepsana. Mam k ni tyto pfipominky a
dotazy:

1. Metody pfipravy a popis analyz by mély byt uvedeny v experimentalni ¢asti, ne ve
vysledcich.

2. Chybi diskuse. Vysledky jsou velice stru¢né uvedeny, ¢asto je uveden pouze odkaz na
tabulku ¢i prislusny graf, natoz aby byly diskutovany. Proto ddrazné doporuduji
diplomantovi, aby se pfi obhajobé prace zaméfil zejména na diskusi ziskanych
vysledka.

3. Proc byly k dotovani vybrany kvantové tecky pfipravené z DTU1? Nejvyssi intenzitu
luminiscence maji kvantové tecky pripravené z DTU2.

4. Z prace neni jasné, u kterych kvantovych tecek byly méfeny doby Zivota.



b

Mohl by diplomant vysvétlit, co ho vede k tvrzeni ze ,snizeni intenzity luminiscence a
rozsireni excitacnich pik( svédéi o dopaci na povrchu”. Pfedpokiadam, Ze rozsifenim
excitacnich pik( mysli zvétsujici se poloSirku pasu.

Lze na zakladé ziskanych vysledk fici, ktery dopant je nejvhodné;jsi?

U tabulky 1 chybi jednotky.

vevs

Vzhledem k uvedenym skute¢nostem hodnotim praci znamkou:

velmi dobre
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