UNIVERZITA
PARDUBICE

FKA

Katedra clektrotechniky. elektroniky a zabezpecovaci techniky v doprave

POSUDEK VEDOUCIHO DIPLOMOVE PRACE

Jméno studenta: Be. Ondrej Kohoutck

Niazev price: Tester akénich ¢lenu pro autodiagnostiku

Slovni hodnoceni

Charakteristika a splnéni cilu zadani diplomové prace, zviadnuti problematiky, aktudlnost
tématu:

Hlavnim ukolem studenta by lo navrhnout rezimy testovani a vwivorit software do prototypu noveého
testeru akenich ¢lenu pro autodiagnostiku. ktery vznikl ve spolupréci se soukromou firmou. V ramei
ukolu se student podilel i na navrhu hardwaru prototypu testeru ve forme doporuceni a rad pro vyvrobee
lesteru na zakladé dohodnutych pozadavku na tester. Dodani findlniho hardwaru testeru bylo dkolem

- vyrobee testeru (soukromé firmy, se kterou student spolupracoval). Cilem bylo vytvofit unifikovany
hardware. ktery by umoznil pouhou z7ménou osazeni soudastek na DPS a zménou SW vytvorit vice |

variant testeru v zavislosti na jeho cilovém pouziti.

Vzhledem k rozsahu problematiky se student ve své praci zameril na dve varianty testeru. Vsnikl

tester pro oy ladani ahénich ¢lenu obsahujicich DC motoreh nebo solenoid (pracovné nas any tester
s bipolarni PWM) a dale tester akénich ¢lenu obsahujicich krokovy motor. I'yto dvé varianty se lisi
pouze fidicim soltwarem pro mikrokontrolér.

cilové pouziti nového testeru - akéni ¢leny. které bude umét ovladat, a zpusob ovladani testeru.
-/ whoto zaddni vyplynuly technické pozadavky na hardware. Kier¢ byly ovlivnény zamyslenou cenou
testeru. Cena napr. oviivaila yybeér typu dvojitcho Hemustha (jakozto hlavni Kkomponenty testeru).
Rery se priczaverecnem testovani ukazal jako ne Gplne vhodny (omesené proudove zatizeni. chybéjici
Vystup s priznahem omezeni proudu zateszi). sam student se v praci zminuje. z¢ by vybral jiny typ H-

Student se nejpryve seznamil se stavajici (starsi) variantou testeru. Dale po dohod¢ s vyrobecem uréil

mustku. Jinak je hardware navrzen vhodné. umoziuje realizaci camyslenyeh zpusobu testovani |

~akénich ¢lenu a tvorbu ruznych variant testeru.

- 1ezisiem studentovi prace byl navrh fidiciho softwaru pro obe varianty testeru.

V obou variantach testeru student vytvoril nékolik testovacich rezimi. pomoci kteryeh lze ovéfit chod

akeniho ¢lenu v manualnim nebo automatickém rezimu. Zakladem Je generovani PWM o nastavitelné |

frehvenci od 10 Hz do 10 Kz a nastavitené stiide od 0 do 100 %o, Tester dle umoznuje merit a

sobrazoval proud akenim lenem a automatichy pocita a sobrazuje odpor vinuti akéniho ¢lenu. dale |

Cdokaze zobrazit napéti z¢ snimace polohy akeniho ¢lenu., pokud je jim akcni Clen vyvbaven. Jeden
| 7 rezimi umoziuje i zpétnovazebni fizeni polohy akéniho ¢lenu. Tuto funkei student demonstroval na
| regulaci polohy Skrtici Klapky ze zazehového motoru. Musel identifikovat parametry modelu SKkrtici
' Klapky. navrhnout konstanty ¢islicového PID regulatoru a overit chovani regulaéniho obvodu v praxi,
Vzhledem K vynechani kompenzace nelinearit. kieré Shrtici hapka vykazuje. regulaéni obvod
nedosahuje hvality Fizeni jakou ma ridicr jednotha motoru na vozidle, | pies to je chovani regulaéniho
obvodu uspokayjive

Jadrem westeru dvoutazony ch krokovs ch motorku by la softwarova implementace dyvou ty pu kroko ani
(full step. halt-step) a méreni proudu obéma fazemi motoru, Odpadla nutnost generovat PWM.

Omezeni proudu vinutimi motoru se ponechava na H-mustku. ktery Je interné vybaven obvodem pro |

_omezeni proudu zatézi. Velka Cast kodu je jinak shodni jako u testeru s bipolarni PWM.




| Clenéni textu do 4 hlavnich kapitol je logické. Student se spravné nejprve zabyva teoretickym |
rozborem. nasledné popisuje ob¢ varianty testeru po strance hardwaru a zejména po strance funkéni a |

S funkeemi a jejich realizaci u obou typu testeru souhlasim a nemam k nim zasadnich pripominek. |

Vhodnost testovacich rezimu proveri praxe.

Student vhodné vyuzil interni periferie mikrokontroléru pro generovani PWM. nastaveni proudového
omezeni v H-mustku. méfeni proudu zatéZi. reakei na zkrat na vystupech H-mustku. ¢teni ovladacich
prvku a ovladani signalizacnich prvku, komunikaci s OLED displejem a externim A/D pievodnikem.

Jadro viastniho kodu programu je implementovano v jednom souboru, ktery obsahuje cca 30 funkei.

Student v projektu pouzil nékolik knihoven tietich stran pro urychleni implementace prototypu. Kod |

by bylo vhodné ho rozdelit do vice souboru kvuli pichlednosti a udrzovatelnosti. Kod Je funkeni. ale |

v budouenu zeela jiste dozna dalsich dprav.

Logicka stavba a stylisticka uroven prace (formalni Gprava price — text, grafy, tabulky,
obrazky. price s normami. prace s prameny a citacemi...)

Fest prace je rozsahly. ma celhem 122 stran od uvodu po zaver a odpoyidd mnozst i odvedene price

softwarové, na zavér student podava dikazy o funkei testert ve formé namefenych hodnot veéetné
oteplovaci zkousky. V textu nechybi pravodni vypoéty.

Po obsahové i formalni stréance je prace na vysoké drovni. Viechny obrazky jsou ¢itelné. prace

- obsahuje i seznam znacek a skratek a v textu je uvedena fada odkazi na literaturu, Obéas lze v textu |

nalest nedokonala vy jadieni nebo piedbihani popisu detailu pied uvedenim popisu funkce nebo cile.

Vysledny dojem 7 textu je velmi dobry.,

_Vyuiiti dosazenych vysledku, namétu a navrhu v praxi:

| Vysledky diplomové prace budou uplatnény v praxi. Nékteré rezimy testovani akénich ¢lenti budou

muset byt revidovany. pripadné budou doplnény dalsi,

Pripadné dalsi hodnoceni (pFistup studenta k zadanému tkolu. pripominky k praci):

Pristup studenta k plnéni ukolu byl vynikajici. Student zacal pracovat ihned po zadani tématu.

V pribéhu feseni DP probéhlo velké mnozstvi konzultaci mezi studentem a vedoucim a mezi
studentem a vyrobeem zafizeni. Student pfinasel své myslenky i dbal rad vedouciho. Student odved|
velky kus prace zakon¢ené vybornym vysledkem.

Vyjadieni vedouciho price k vysledku kontroly plagiatorstvi:

Prace uspésné prosla kontrolou plagiatorstvi. nejedna se o plagiat.

Nejdulezitéjsi otazky k zodpovézeni pii obhajobé:

nejsou
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S pfihlédnutim k uvedenym skuteénostem diplomovou prici DOPORUCUJI k obhajobé a klasifikuji
stupném:
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