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ANOTACE

Prace se v prvni Casti zabyva definovanim termini odpadového hospodarstvi, legislativou
odpadové problematiky a teoretickou strankou svozu a ¢lenéni odpadii. Druha ¢ést analyzuje
stavajici stav nakladani s odpady pod zastitou podniku Technické sluzby Prachatice. A ve treti
¢asti jsou uvedeny navrhy na zmény ve svozu odpadii s podminkou vyuziti stavajiciho

vozového parku.

KLICOVA SLOVA

odpad, svoz odpadu, nakléddani s odpady, tfidéni odpadu

TITLE

Proposal for changes in the collection of waste in the Prachatice area

ANNOTATION

In first part the thesis discuss of the definiton of waste managment terms, legislation of waste
issues and the theory of collection and division of waste. The second part analyses the current
condition of waste managment under the auspices of enterprise Technické sluzby Prachatice.
And in the third part there are proposals for changes in the collection of waste with the

condition of the use of the current car fleet.
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waste, waste collecting, waste management, waste sorting
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UvVOD

Problematika odpadového hospodafstvi je ¢asto diskutovanym tématem dnesni doby.
Produkce odpadii meziro¢né narlsta i pres diiraz a snazeni na zvySeni miry recyklace
a separovani odpadu. Tento trend se odviji zejména od produkce podnikovych odpadi
sekundarniho a tercialniho sektoru ekonomiky.

Podle Ceského statistického ufadu (CSU) byla celkova produkce odpadi v Ceské
republice za rok 2018 pies 28,3 mil. tun. Z toho vice jak 24 mil. tun odpadu produkuji
podniky primyslové vyroby. Podil produkce odpadu z fad obyvatel a obci ¢ini 4,1 mil. tun,
coZ je asi 14,69 % z celku. Ministerstvo Zivotniho prostfedi (MZP) uvadi, ze za rok 2018 CR
vyprodukovala 37,8 mil. tun odpadu. Zatimco ve stejném dokumentu uvadi, ze za rok 2017
CR vyprodukovala pres 34,5 mil. tun odpadu. V procentualnim vyjadieni to znamena, Ze
mezirocni nartst produkce odpadu ¢ini 9,48 %. Produkce odpadl v roce 2009 ¢inila 32,3 mil.
tun odpadu, coZ je nartist v pribdhu 10 let o 17,1 %. Podle MZP je produkce komunalnich
odpadu (odpadii obci) vétsi a to 5,78 mil. tun za rok 2018, zatimco v roce 2009 byla produkce
téchto odpadti rovna ¢islu 5,32 mil. tun odpadu, coz Cini nariist o 8,6 %. Na jednoho
obyvatele CR tedy ptipada asi 3556 kg, z toho je zhruba 166,4 kg nebezpeénych odpadi.

Ministerstvo zivotniho prostfedi dlouhodobé usiluje o zvySeni podilu zpracovani
odpadtl coby surovinu nasledného vyuziti. Odpady se vyuzivaji ve dvou smérech, kterymi
jsou materidlové (opétovné) vyuziti a energetické vyuziti (spalovani). Za rok 2009 se podle
MZP vyuzilo z vytiidénych odpadii zhruba 74,5 %, z toho 2 % energeticky. V roce 2018 se
vyuzilo 86 % odpadl, ztoho 3 % energeticky. Z komunalnich odpadli bylo vroce 2009
vyuzito 29 %, z toho 6 % energeticky. Zatimco v roce 2018 se znovu vyuzilo 51 % produkce
odpadt, ztoho 12 % energeticky. Navic zpétny svoz a zpracovani odpadl je vyznamnym
Cinitelem v oblasti zivotniho prostiedi, zejména produkce sklenikovych plynt, ale také
znecistovani piirody. Pokud produkce odpadii stoupd, je zapotiebi zamyslet se nad dopadem
veskerych ¢innosti tykajici se odpadové problematiky. Evropska Unie se snazi o zavedeni,
v co nejvyssi mife, obé¢hové ekonomiky. Zaroven pokud je potieba odpad svazet, je dulezité
Cinit tak s maximalni efektivitou.

Na zaklad¢ téchto dat lze fici, Ze produkce odpadii poroste i nadale bez ohledu na
pozd¢jsi zpracovani.

Tato bakalaiska prace bude zaméfena pouze na svoz odpada v oblasti Prachaticka, a to

pouze pod zastitou podniku Technické sluzby mésta Prachatice s.r.o., kterd zabezpecuje svoz



a nakladdani s odpady pro mésto Prachatice a pfilehlé obce a pro obce, kde podnik obstal ve
vyberovém fizeni.

Cilem prace je na zéklad¢ analyzy soucasné¢ho stavu navrhnout zmény ve svozu
odpadi ve mésté¢ Prachatice a ostatnich obcich, které obsluhuje podnik Technické sluzby
Prachatice s.r.o. Jelikoz jsou ndklady na pofizeni nové vozové techniky velmi vysoké, je

zapotiebi pocitat pouze se stavajicim vozovym parkem.
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1 PROBLEMATIKA NAKLADANI S ODPADY

V této Gasti je definovéana legislativa nakladani s odpady, plan odpadového hospodaistvi CR,

teorie svozu odpadl a obecna terminologie.

1.1 Odpad - terminologie

Odpad dle § 3 zékona ¢.185/2001 Sb., je kazda movitd véc, které se osoba zbavuje
nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit. Osoba ma povinnost zbavit se movité véci,
jestlize ji nepouziva k piivodnimu ucelu a véc ohrozuje zivotni prostiedi nebo byla vytazena
na zaklad¢ zvlastniho pravniho ptedpisu. Dale je tieba si definovat zakladni pojmy, které jsou
uvedené v § 4 a § 5 zakona ¢. 185/2001 Sb.
Komunalni odpad a odpad podobny komunalnimu odpadu

Komunélnim odpadem (KO) se rozumi veskery odpad vznikajici na uzemi obce pfi
¢innosti fyzickych osob a ktery je uveden jako komundalni odpad v Katalogu odpada,
s vyjimkou odpadti vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani. Odpad podobny komundlnimu odpadu se podle zakona rozumi veSkery odpad
vznikajici na Gzemi obce pfi Cinnosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadu.
Nebezpecny odpad

Pro ucely zakona ¢.185/2001 Sb. se rozumi nebezpecnym odpadem — odpad
vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych v ptiloze piimo pouzitelného
predpisu Evropské unie o nebezpecnych vlastnostech odpadii. Vlastnosti jsou definovany

v natizeni EU ¢. 1357/2014, které definuje 15 vlastnosti, které vykazuje nebezpecny odpad.

Obrazek 1 Oznaceni nebezpecnych odpadl (Zdroj: KTS Ekologie, s.r.0.)
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Separovany odpad

Sbér separovaného odpadu neboli tfidénym sbérem, se rozumi sbér, kdy je tok odpadi
oddé€len podle druhu, kategorie a charakteru odpadu s cilem usnadnit specifické zpracovani.
Typickym piikladem takového sbéru jsou plasty, papir, sklo atd.
Biologicky rozlozitelné odpady

Biologicky rozlozitelné odpady (BKO) jsou podle Hriebicka et al. (2010, st. 7)
kvantitativné vyznamnou skupinou odpadia. BKO je biologicky rozlozitelny odpad obsazeny
v KO. Biologicky odpad tvoii biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkti, potravinaiské
a kuchynské odpady a srovnatelny odpad ze zatizeni potravinaiského prumyslu.
Odpadové hospodarstvi

Je dle zdkona Cinnost zaméfend na predchazeni vzniku odpadil, na nakladéni s odpady
a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny, a kontrola téchto ¢innosti.
Nakladani s odpady

Je ¢innost obchodovani s odpady, shromazd'ovani, sbér, vykup, pteprava, doprava,

skladovéni, uprava, vyuZziti a odstranéni odpadu.

1.1.1 Tridéni komunalniho odpadu
Zptsobem tiidéni komundlniho odpadu se zabyva Maly a Salek (2002), ktefi
definovali problém, kdy v soucasné dob¢ prichdzi na skladky odpad netiidény a uklada se
s nevyuzitelnym odpadem. Tato situace lze feSit 3 zptisoby:
e Tiidénim KO prostiednictvim k tomuto ucelu vyvinutych riznych typt tfidicich
zafizeni — rizné varianty napf. prosévani, drceni aj.
e Separovanym sbérem KO a ukladanim nevyuzitelné slozky na skladky — se chape jako
odd¢lené tridici sbérné nadoby (pt. papir, sklo, bioodpad, plast aj.)

e Kombinace obou bodu

1.1.2 Recyklace odpadu

Za recyklaci odpadu se povazuje jakykoliv zplisob vyuziti odpadi, kterym je odpad
znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky pro piivodni nebo jiné tcely jejich pouziti,
véetné prepracovani organickych materiald; recyklaci odpadli neni energetické vyuziti
a zpracovani na vyrobky, materialy nebo latky, které maji byt pouzity jako palivo nebo

zasypovy material.
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1.1.3 Kompostovani odpadu

Kompostovani je podle Hrebicka et al. (2010, st. 13) anaerobni proces, pii némz se
¢innosti mikro nebo makro organismil za ptistupu vzduchu proménuje vyuzitelny bioodpad na
stabilizovany vystup — kompost. Dale definuje 3 zakladni druhy kompostovani — domaci,
komunitni a komundlni. Pro tuto préci jsem definoval pouze posledni zminéné kompostovani,
tedy komunalni.

Komunalni kompostovani podle Hrebicka et al. (2010, str. 49-53) zpracovava
bioodpad sbirany z vétsi oblasti, a to ¢asto na komercni bazi. Tedy odpad z udrzby obecné
zelené, z obecnich zafizeni a po zavedeni tfidén¢ho sbéru BO také odpad od obcand.
Provozovatel kompostarny je definovan jako obec nebo subjekt povéeieny.

Déle uvadi, Ze zavedeni komundlniho kompostovani je nejlevnéj$i variantou ve
srovnani s dal§imi technologiemi (bioplynové stanice, MBU atp.). Ale vznikaji tim néklady
spojené se svozem, zpracovanim a manipulaci s BO, které by vSak mély byt pokryty usporou,
kterou generuje oddélené zpracovavani BO. Odpadaji totiz poplatky za skladkovani a zaroven

vznika produkt kompost, ktery lze vyuzit pro udrzbu vetejné zelen€.

1.2 Sbér odpadu
Sbér odpadl je v zdkoné definovéan jako soustfed’ovani odpadii pravnickou osobou
nebo fyzickou osobou opravnénou k podnikani od jinych osob vcetné jejich piedbézného
tfidéni a predbézného skladovani za ticelem jejich piepravy do zatizeni na zpracovani odpadu.
Podle Vostové et al. (2009, s. 214-219) je zdkladnim predpokladem pro vytvofeni
ucinného systému shromazd’ovani, sbéru a svozu odpadu znalost metod po technické strance
a jejich uplatnéni pro konkrétni slozky odpadu a v konkrétnich obytnych souborech.
Metody rozdéluje podle:
e Technického vybaveni (typy nadob)
e  Dostupnosti sbérného mista pro obCany

e Organizace sbéru

13



1.2.1 Metody shromaZd’ovani podle technického vybaveni

Nadobovy sbér je podle Vostové et. al. (2009) metoda separovaného sbéru za
vicenasobného pouziti sbérnych nadob. Pifitom se mlZze jednat o nadobovy sbér
a vyprazdiiovani nadob, ktery je CR nejpouzivangjii, nebo nadobovy sbér s viménnou nadob.
Vyhodou tohoto sbéru je variabilita ve volbé velikosti nddob pro rizné typy zéastavby, ale také
obecné akceptovani tohoto feSeni obCany. Nevyhodou uvadi vysoké investicni néklady

Pytlovy sbér definuje Vostova jako sbér jednotlivych slozek odpadu do barevné
odlisnych pytlt o rizném objemu, které obCané v den svozu pied sviij dim nebo na urcené
misto v obci. Vyhodou jsou nizké investi¢ni néklady se zavedenim a operativnost nasazeni.
Nevyhodami uvadi obtizné pouziti u vicepatrovych budov, obtizné umistovani pytla

v domacnostech a moznost znec¢isténi komunikaci.

1.2.2 Metody shromazd’ovani podle dostupnosti sbérného mista

V praxi se podle Vostové et al. (2009) pouzivaji dva postupy, které se odlisuji
donaskovou vzdalenosti do sbérného mista. Jedna se o donaskovy a odvozovy sbér.

Pti donaSkovém sbéru musi obéan odnést vyttidény odpad na sbérné misto, vybavené
barevné odliSenymi nddobami. Dondskova vzdalenost by v tomto ptipadé neméla piesahnout
150 m. Pocet a velikost nadob by mél byt idedln¢ pocitan pro produkci odpadii 200 obyvatel
na 1 nadobu. V obydlengjSich oblastech a sidliStich s vicepodlaznimi domy uvadi kalkulaci
produkce 400 az 500 obyvatel na jednu sbérmou nadobu. Divodem jsou casto malé
manipulacni prostory mezi bytovymi budovami. Podle mnoZstvi a objemt pfistavenych nadob
se voli interval odvozu jednotlivych komodit. Za donasSkovy sbér se povazuje 1 pytlovy sbér,
pokud obcané odpad donasi na sbérné misto v den svozu.

Vysledky této metody Vostova et al. hodnoti takto: ,,Dosavadni praxe v CR poukazuje,
Ze donaSkovym sbérem je mozné ziskat v sidliStni zastavbé 30-50 % celkového vyskytu dané

slozky v komunalnim odpadu a ve vesnické zastavbé 10-25 %.*
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Tabulka 1 DonaSkovy systém

Vyhody donaskového systému Nevyhody donaskového systému
Nizsi investi¢ni naklady Horsi dostupnost obéantim

Obcany znama a akceptovatelna metoda Nizsi vytéznost a kvalita slozek KO
U sbéru obalti jednoduchost pro obcany Nutné dottid’ovat

Zdroj: Vostova et al. 2009, upraveno

Druhou metodou je podle Vostové metoda odvozového sbéru, ktery je
charakteristicky kratkou dondskovou vzdalenosti sbérnych nadob od bydlisté¢ obcani.
Donaskova vzdalenost by neméla presahovat 50 m. Odvozovy systém sbéru se pouziva v CR
zejména ke svozu smésné¢ho KO. Umisténi nadob je pied vchodem do bytového domu,
pfipadné rodinné domy maji k dispozici vlastni svozovou nadobu, kterou v den odvozu
postavi na vefejnou komunikaci. Odvozovy systém je vhodny podle Vostové zejména ve

star$i bytové zastavbé nebo v zastavbe rodinnych domii.

Tabulka 2 Odvozovy systém

Vyhody odvozového systému Nevyhody odvozového systému
Nejakceptovangjsi zptisob obCany Néklady na potizeni svozovych nadob

Vyssi vytéZnost a kvalita slozek KO

Zdroj: Vostova et al. 2009, upraveno

1.2.3 Metody shromazd’ovani podle organizace sbéru
Z hlediska organizace sbéru VoStova et al. rozliSuje:

e  Stacionarni sbér,

e  Mobilni sbér.

Stacionarni sbér je podle Vostové et al. metoda, pii které se na urCené stale misto
donasi odpad obcfany. Obcfan tedy musi na toto misto dojit a odpad odlozit. Formou
staciondrniho sbéru je i sbér 1éCiv v 1€karnach, odbér elektrotechniky v prodejnach aj.

Za Mobilni sbér se podle autorky povazuje pfistaveni dopravniho prostfedku
urcen¢ho ke sbéru a svozu odpadu. Patii sem naptiklad pytlovy sbér z blizkosti domu nebo
odvoz na vyzadani (stavebni sut). Zaroven je tato metoda nejCastéjSi pro svoz a sber
nebezpecnych odpadi. Vhodny je zejména pro vesnickou zastavbu, kdy je vozidlo ve

stanoveny termin a ¢as na omezeny ¢as piistaveno na smluvené misto.
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1.3 Svoz odpadu

Otazkou modelu svozu odpadu se zabyva Karlikova (2009, s. 61-67), ktera tvrdi, ze
podniky zabyvajici se svozem odpadu by se m¢ly zabyvat i jeho ekologickou strankou.
Karlikové definuje ekologické chovani jako soustfedéni a snahu minimalizovat néaklady
spojené s provozem vozového parku. S tim souhlasi i Vostova et al. (2009), ktera dodava, ze
cilem jakéhokoliv sbéru, zejména separovaného odpadu, je ziskani co nejvétstho mnozstvi
jednotlivych komodit KO, vco nejlepsi kvalit¢ za ekologicky pfiijatelnych podminek.
Ptedpokladem funkcniho modelu svozu je podle ni G¢inna spoluprace vétSiny obcanti.

Trasovani vozidel pfi svozu odpadi v ramci piid€lenych tras a izemim je slozitou
otazkou, kterou se zabyvaji dispeceti dotCenych podniki. Volek (2009, s. 108-114) tento
problém trasovani definuje takto: ,,Otdzkou dispecerského apardatu komundlnich nebo
privatnich podnikii provadeéjici svoz komundlniho odpadu je problém stanoveni optimdlnich
tras vozidel svozu v siti jedno a obousmérnych silnicnich komunikaci prislusného méstského
obvodu/rajonu ¢i atrakcniho obvodu tak, aby celkova ujetd vzdalenost byla minimalni. “ Déle
uvadi, ze kromé nutné vykonané ujeté vzdalenosti musime pocitat i s tzv. neefektivni praci,
kterou definuje jako projeti nekterymi jiz obslouzenymi komunikacemi dvakrét. Kritériem
optimalnosti (nejlepsiho feSeni) je minimalizace neefektivné ujetych kilometra.

Stejnou tématikou se zabyva také Heisig (2009), ktery ke svozu odpadu pfistupuje
geograficky. Své poznatky shrnul ve svém ptispévku, kterd se zabyvala studii pro svoz
odpadu ve mésté¢ Olomouci. Heisig tvrdi, Ze by k feSeni tlohy je vhodné pouzit informatické
systémy v geografickém prostoru GIS. Tuto technologii definuje takto: ,,GIS umoZiuje
pracovat s realnymi geografickymi daty, které jsou reprezentovany jak vektoroveé-objektove,
tak 1 rastrové-obrazoveé. Nedilnou soucasti GIS jsou metody a algoritmy, které jsou
implementovany pomoci programovacich jazyki.”“ Daéle uvadi, Ze dle néj se nejlépe jevi
program ArcGIS od spolenosti ESRI. Modely svozu rozdélil na dva druhy — svoz

komunalniho odpadu a model svozu separovaného odpadu.
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Obrazek 2 Modelovani redlného svéta v GIS pomoci datovych vrstev (Zdroj: Heisig)

Svoz odpadu v Irsku

Vostova et al. (2009, s. 343-344) dava za priklad Irsko, kde se jiz od roku 1990 aktivné
zabyvaji likvidaci odpadii a jeho moZnou recyklaci. Pisobi zde spolecnost Clear Ireland, ktera
jiz vyvinula pevnou sit’ logickych krokl pro svoz a naklddani s odpady. Zarovein motivuje
obcany, aby tfidili recyklovatelné slozky KO v co nejvyssi mife. Dosahuji toho specialni
metodou, kdy svym zdkaznikiim pronajima 2 nadoby o objemu 240 1. Nadoby jsou barevné
diverzifikovany na modrou a zelenou barvu. Dale poskytuji pfepravku na sklenéné obaly
0 objemu 55 1. Do modré popelnice se vhazuji KO z domacnosti, kancelate aj., zatimco druha,
modra, je urcena pro tzv. suchy recyklovatelny odpad. Vysledku tato metoda dosahuje na
zaklad¢ zabudované vahy na popelafském voze, které kazdou popelnici se zelenym vikem
zvazi a automaticky jeho hodnotu pficte na ucet zdkaznika. Modré popelnice vazené nejsou,
ale jsou kontrolovany, zda nedochazi k miseni s nerecyklovatelnym odpadem. Na zakladé
platného platebniho tarifu je zdkazniklim Gc¢tovan poplatek za svezené mnoZstvi ze zelené
popelnice. Timto tlakem na tfidéni za vidinou uspor zakaznika dosahuji vySSi miry
vyttidénych slozek KO. Dale je evidence produkce odpadi a cely systém dostupny
elektronicky. Je zde tedy mozna platba 1 platba kartou.
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1.4 Kategorizace odpadi

Odpad je podle platné legislativy ¢lenén dle Katalogu odpadd, ktery je utvoren 20
skupinami odpadut. Dle § 5 zdkona 185/2001 Sb. jsou ptivodce a opravnéna osoba povinni pro
ucely nakladani s odpadem odpad zaradit podle Katalogu odpada, ktery Ministerstvo
zivotniho prostiedi vyda provadécim pravnim piedpisem.
Dale MZP stanovuje vyhlagkou:

a) Katalog odpadi,

b) postup pro zatazovani odpadu podle Katalogu odpadu, a

¢) nalezitosti navrhu obecniho ufadu obce s rozsifenou plisobnosti na zafazeni odpadu
podle Katalogu odpadd.
Katalog odpadii

Je katalog obsahujici 20 skupin odpadii. Katalog odpadi je piesné definovan ve
vyhlasce ¢. 93/2016 Sb. o katalogu odpadil. KaZzdy odpad je zafazen pod Sestimistné
katalogové ¢islo, jehoz prvni dvojcisli stanovuje skupinu odpadu, druhé dvojcisli stanovuje
podskupinu odpadt a tieti dvojéisli druh odpadu. Cely katalog je ukotven v ptiloze vyhlasky
¢.93/2016 Sb.
Katalog odpadii:
01 - Odpady z geologického prizkumu, té€zby, upravy a dal§iho fyzikdlniho a chemického
zpracovani nerosti a kamene
02 - Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi, lesnictvi
a z vyroby a zpracovani potravin
03 - Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky
04 - Odpady z kozedé€Iného, koZeSnického a textilniho primyslu
05 - Odpady ze zpracovani ropy, €isténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli
06 - Odpady z anorganickych chemickych procesii
07 - Odpady z organickych chemickych procest
08 - Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lakt
a smaltl), lepidel, tésnicich materiall a tiskatskych barev
09 - Odpady z fotografického pramyslu
10 - Odpady z tepelnych procest
11 - Odpady z chemickych povrchovych Uprav, z povrchovych tprav kovi a jinych materialt
a z hydrometalurgie nezeleznych kovi

12 - Odpady z tvareni a z fyzikalni a mechanické upravy povrchu kovi a plasti
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13 - Odpady oleji a odpady kapalnych paliv (kromé& jedlych olejii a odpadii uvedenych ve
skupinach 05 a 12)
14 - Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpadti uvedenych ve

skupinach 07 a 08)

15 - Odpadni obaly, absorp¢ni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtracni materidly a ochranné odévy
jinak neurcené

16 - Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

17 - Stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné vytézené zeminy z kontaminovanych mist)

18 - Odpady ze zdravotni nebo veterindrni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s
vyjimkou kuchyniskych odpadii a odpadi ze stravovacich zafizeni, které bezprostiedné
nesouviseji se zdravotni péci)

19 - Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstraiiovani) odpadu, z Cistiren
odpadnich vod pro ¢isténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotiebu
lidi a vody pro prumyslové ucely

20 - Komunalni odpady (odpady z domécnosti a podobné Zivnostenské, primyslové odpady

a odpady z Gfadi) véetné slozek z odd€leného sbéru

1.5 Zakon ¢. 185/2001 Sb. od odpadech
Zakon o odpadech se zakladnim pravnim dokumentem odpadového hospodarstvi.
Zékon je Clenén na 18 ¢asti, jehoz prvni a druhou ¢ast ve zkracené formé je uvedena
v ptedchozich oddilech (€ast prvni — Zakladni ustanoveni § 1 - § 4, ¢ast druhd — Zatazovani
odpadt a hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadut § 5 - § 9a). Tento oddil se vénuje zbytku
zakona. Zakon vstoupil v platnost 15.5. 2001.
Déleni ¢asti zakona:
1. zakladni ustanoveni (§ 1 - § 4),
zatazovani odpadl a hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadd, (§ 5 - § 9a),
povinnosti pii nakladani s odpady, (§ 10 - § 24),
povinnosti pii nakladani s vybranymi vyrobky, odpady a zafizenimi, (§ 25 - § 37x),
zpétny odbér nékterych vyrobk, (§ 38 - § 38h),
evidence a ohlasovani odpadi a zatizeni (§ 39 - § 40),
plany odpadového hospodatstvi (§ 41 - § 44),
ekonomické nastroje (§ 45 - § 52),

o ® N kv N

pieshrani¢ni pteprava odpadi (§ 53 - § 60),
10. ptestupky (§ 66 - § 70),
11. vykon vetejné spravy v oblasti odpadového hospodatstvi (§ 71 - § 81a),
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12. ustanoveni spolecné a ptechodna (§ 82 - § 83),

13. zména zdkona o mistnich poplatcich (§ 84),

14. zrusena (§ 85),

15. zména zékona €. 167/1998 Sb. o navykovych latkach a o zméné€ nékterych dalSich zakont,
ve znéni pozd¢jsich predpisi (§ 86),

16. zména zdkona ¢. 130/1974 Sb. o statni spravé ve vodnim hospodafstvi, ve znéni
pozdgjsich piedpist (§ 87),

17. zruSovaci ustanoveni (§ 88),

18. ti¢innost (§ 89)

1.6 Plan odpadového hospodarstvi
Plan odpadového hospodatstvi Ceské republiky (POH CR) pro obdobi 2015-2024 je
vladou schvaleny dokument. Podle definice MZP CR je to nastroj pro fizeni odpadového
hospodafstvi a pro realizaci dlouhodobé strategie odpadového hospodaistvi. Tento dokument
byl schvélen v roce 2014 a spolecné s nim bylo schvéleno 1 nafizeni vlady ¢. 352/2014 Sb.
o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024, kterym se
vyhlaguje zavazna ast POH CR. Dokument byl vydan na zékladé povinnosti CR zpracovat
plan ndrodniho odpadového hospodarstvi, kterd je ukotvena v nafizeni Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES. Dale MZP CR uvadi, ze POH CR, Ze hlavnimi cili strategie
je prechazen vzniku odpadu a zvysSeni recyklace a materidlového vyuziti odpadu.
Strategické cile odpadového hospodaistvi CR:
1. Ptfedchédzeni vzniku odpadt a sniZovani mérné produkce odpad.
2. Minimalizace neptiznivych G¢inkl vzniku odpadi a nakladani s nimi na lidské zdravi
a Zivotni prostredi.
3. Udrzitelny rozvoj spolecnosti a piiblizeni se k evropské ,,recyklaéni spolecnosti®.
4. Maximalni vyuzivani odpadd jako ndhrady primarnich zdroji a pifechod na ob&hové

hospodafstvi.

1.6.1 Role samosprav, vykon statni spravy v odpadovém hospodarstvi

Plan POH CR definuje obce a kraje jako samospravni organy vykonéavajici odpadové
hospodaistvi.

Obce jsou plvodci komunalnich odpadl a maji pfimou odpovédnost za fyzické
nakladéni s odpady na svém uzemi. Kazd4 obec vytvaii systém sbéru, svozu a dalSiho
nakladani s odpady, ktery je vétSinou zakotven v obecni vyhlasce. Z hlediska financovani

systému nakladani s odpady se jedna o mandatorni vydaj obecnich rozpoctt.
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Samospravy Kraji jsou ze zédkona povinny pofizovat a schvalovat formou obecné
zavazné vyhlasky zavazné ¢asti svych plant odpadového hospodaistvi. Plany krajli musi

vychézet a respektovat Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky.

1.6.2 Souhrn produkce odpadii podle POH CR 2015-2024

Jelikoz POH vychazi z dat let 2009-2014, je zde tabulka (Tabulka 3), ktera definuje
meziro¢ni mirny pokles produkce odpadii. Tabulka je soucasti analytické ¢asti POH, pro
predstaveni trendu produkce odpadti. POH CR trend vyvoje mezi lety 2009—2012 definuje
jako stagnaci az mirny pokles. Podle Zpravy o Zivotnim prostiedi CR za rok 2018, kterou
jsem jiz zminil v uvodu, se produkce odpadl od roku 2009 zvysila o 8,9 %. Trend stagnace ¢i

poklesu tak realny vyvoj nepotvrzuje.

Tabulka 3 Produkce odpadii v CR v obdobi 2009-2012 (mil. tun)

Produkce odpadt 2009 2010 2011 2012

Ostatni odpady 30106 30027 28831 28386
Nebezpecné odpady 2161 1784 1841 1637
Celkova produkce 32267 31811 30672 30023

Zdroj: MZP, ISOH, upraveno autorem

Je zieymé, Ze produkce odpadli meziro¢n€ opét roste. Stagnaci az mirny pokles
(Tabulka 3) produkce odpadii POH CR pfisuzuje zejména hospodaiské stagnaci, poklesu
stavebnich ¢innosti (zde uvadi, Ze v roce 2012 stavebnictvi tvofi vice jak 57 % odpadil). Dale

uvadi, Ze produkce komundlnich odpadi v letech 2009-2012 spiSe stagnuje (Tabulka 4).

Tabulka 4 Produkce KO v CR v letech 2009-2012 (mil. tun)

Roky

2009

2010

2011

2012

Celkova produkce odpadii

5324

5362

5388

5193

Zdroj: POH CR, MZP, ISOH, upraveno autorem
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1.6.3 Prognéza vyvoje produkce komunalnich odpadii v CR do roku 2024
Prognéza vyvoje odpadil, kterou na zakladé zadani MZP pro POH CR zpracovala
Masarykova Univerzita Brno, vychazi z historickych trendi produkce komunalniho odpadu
CR pii zohlednéni vyvoje progndzy ekonomiky CR. Tato prognéza produkce KO prakticky
koresponduje s nastolenym trendem produkce a vykazuje mirny pokles produkce KO v roce

2024 o cca 2,3 % oproti roku 2013. Zbytek prognoézy je znazornén na Obrazku 3.
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Obrazek 3 Progndza celkové produkce KO CR (POH CR, 2015)

Podle Zpravy o zivotnim prostfedi CR za rok 2018 je progndza potvrzena, ale pouze
do roku 2015, kdy produkce KO zacina stoupat. Rozdil mezi lety 2012 a 2018 se rovna
nartstu produkce KO o 11,54 %.
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Obrazek 4 Redlné vysledky produkce KO v CR mezi lety 2013-2018 (MZP, 2018)
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1.7 Politika druhotnych surovin CR
Politika druhotnych surovin CR (PDS) je dokument schvaleny vliadou pro obdobi
2019-2022, ktery je pfimou reakci na legislativni, ekonomické a dobrovolné néstroje EU
v zavislosti na pfechod evropského primyslu na ob&hové hospodaistvi. PDS CR vydava
Ministerstvo pramyslu a obchodu Ceské republiky. Dokument definuje pojmy primarnich
a druhotnych surovin jako zékladni vstupy pro ekonomiku kazdé zemé a ovliviuji velmi
vyrazné jeji konkurence schopnost. Zaroven tézba primdrnich surovin mé negativni vliv na
zivotni prostfedi v misté t€Zby, stejn¢ jako zpracovavani téchto surovin produkuje sklenikové
plyny, které ptispivaji ke globalnim problémim. Nutnosti se tak stava udrzitelné vyuzivani
surovin a zdroji. V reakci na tyto problémy piisla EU s feSenim tzv. Circural Economy — tedy
obéhového hospodafstvi, jehoz podstatou je uzavirani materidlovych tokti a tim zachovani
hodnoty materidlu po co nejdelsi dobu v ekonomice. Primarnim cilem podle této strategie ma
byt Cerpani energie z obnovitelnych zdroji a pfi vyrobé a spottebé upiednostiiovat takové
vyrobky, které po ukonceni zivotnosti lze snadno demontovat a znovu pouzit, ptipadné
komodity zpracovat na vstupni suroviny (zdroj: PDS CR, Ministerstvo pramyslu a obchodu).
V otdzce dosazenych hodnot této strategie klicovy indikator CMU (Circular material
use rate). Cim vy$§i hodnoty dosahuje, tim vice primarnich surovin je nahrazeno druhotnymi
surovinami a tim vice snizuji negativni dopady na zivotni prosttedi. CMU (1) vychazi

z platného vzorce:
U

CMU = — (1)
M

Tedy podil druhotnych surovin (U) k celkové spotiebé materialt (M)

Porovnani CR se zbytkem Evropy

Ceska republika zaznamenala v tomto identifikatoru nariist mezi lety 2011-2016 0 2,2 % bodu
254 % na 7,6 %. Ve srovnani se zbylymi &lenskymi zemémi EU (Obrazek 5) je CR
podprimérna, kdy praimér EU (EU28) ¢ini 11,7 %.
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Obrazek 5 Porovnani &lenskych zemi EU — CMU identifikator (PDS CR)

1.8 Svozové nadoby

Vramei zajiSténi plynulého svozu odpadli se pouZivaji unifikované svozové
kontejnery a popelnice. Podle spole¢nosti OBAL CENTRUM s.r.o. (2020), se na trhu nabizi
dvé materidlové varianty, kterymi jsou plastové a kovové nadoby. Kazda z téchto variant je
vhodna k jinému pouziti.

Popelnice z plastovych recyklovatelnych materiali jsou zpravidla vybaveny kolecky
pro snaz$i manipulaci. Zaroven naddoby nejsou vhodné pro vysyp horkych odpadovych slozek
jako je naptiklad popel. Popelnice se nabizi v 5 objemovych variantach (80, 120, 140, 240,
360 1). Specialni druh nddob na BRKO jsou vybaveny bo¢nim odvétravanim kvili zapachu.

Popelnice z plechovych materidlli jsou vyrobeny z pozinkovaného plechu, ktery je
naopak odolny vii¢i vysokym teplotam. Jsou vétSinou vyrabény bez kolecek, ale existuje
1 varianta s koleCky. Zaroven nadoby podléhaji korozi a nejsou tedy vhodné k vyuZiti
s odpady, které obsahuji vétsi podil tekutin. Jsou nabizeny ve stejnych objemovych variantach
jako plastové.

Kontejnery jsou vyradbény zobou materidlli, podle preferenci uZivatele a druhu
sbiraného odpadu. Objemova velikost je zpravidla 1100 1. Li§i se pouze systém vhozu

umistény na viku kontejneru.
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Obrazek 6 Plastovy kontejner s plochym vikem 1100 1 (2020, MEVATEC.cz)

Kontejnery se spodnim vysypem jsou specialni kontejnery, k jejichZz vyprazdnovani
dochazi pomoci dvou hakového systému a vyklopného dvoudilného dna. Kontejnery jsou
vybaveny otvory pro tfidéni odpadti ve vrchni ¢asti kontejneru. Zpravidla jsou pouzivany pro

separovani sklenénych odpadu.
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Obrazek 7 Polyetylenovy kontejner se spodnim vysypem 1,5 m3 (2020, MEVATEC.cz)
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2 ANALYZA SVOZU ODPADU V OBLASTI PRACHATICKA

V této kapitole je definovan stavajici rezim nakladani s odpady na Prachaticku pod zastitou

podniku TS PT, specifika oblasti, analyza vozového parku aj.

2.1 Charakteristika regionu Prachaticka

Okres Prachatice se nachazi v jihozapadni ¢asti Jihoceského kraje. Svou rozlohou 1377
km? se fadi okres Prachatice na &tvrté misto v rdmci okresi Jihoceského kraje. V&tsi ¢ast
okresu tvoii podhorska vrchovina, ktera v pohrani¢ni oblasti pfechazi v horské pasmo
Sumavy. Pfevazna &ast okresu se nachazi v nadmotské vyice 600800 m. Nejniz§i nadmoiska
vyska je v oblasti Netolicka (410—450 m). NejvySe polozena mista jsou pak na Vimpersku
a Volarsku, kde se vétSina sidel nachazi v nadmoiské vySce 700—800 m i ve vysSich polohach.

Okres Prachatice neni Gizemim bohatym na suroviny, nejsou zde témét zZadné zdroje
energetickych surovin. Vyznamnym piirodnim bohatstvim jsou vSak rozsahlé lesy, které
pokryvaji 52 % plochy okresu. Jedna se ptedevSim o jehli¢naté a smiSené lesy. Silni¢ni sit’
(Strazny) smérem na Vimperk, Strakonice a Prahu v délce zhruba 40 km.

Trvaly nebo dlouhodoby pobyt ma v okrese necelych 51 tis. obyvatel, tj. nejméné ze
viech okresti v kraji. Hustota obyvatelstva dosahuje pouze 37 obyvatel na km? a je nejnizsi
v mezi okresy v celé CR. V dlouhodobém vyvoji se podet obyvatel piili§ neméni; naptiklad od
roku 2000 celkovy prirtstek ani ubytek neptfesdhly hodnotu 100 obyvatel. Na vyvojové trendy
maji vliv jak faktor pfirozené mény, tak 1 migrace. V poslednich letech vSak okres obyvatele
prevazné ztraci. Na viné je pfedevSim zéporné migraéni saldo, které i ptes kladny ptirozeny

piriistek podet obyvatel uz od roku 2009 snizuje. (CSU, 2016)

2.2 Technické sluzby Prachatice s.r.o.

Technické sluzby Prachatice s.r.o. jsou méstskym regiondlnim podnikem pilisobicim
na trhu sodpady od roku 1995. Podnik se zabyvd komplexni cCinnosti spjatou se
zabezpecenim sluzeb mést a obci. Mezi zdkladni sluzby patii zejména svoz odpadu, dopravni
znaceni, provoz VO aj. Spolecnost nyni poskytuje svoje sluzby na tzemi okresi Prachatice
a na hranicnich ¢astech okrest ptilehlych.

Druhové zajistuji svoz komunalniho odpadu, separovaného odpadu (plast, papir, sklo,
kovové obaly), bioodpadu pro mésto Prachatice a objemného odpadu.

Podnik je zaroven provozovatelem sbérného dvora v Prachaticich, ktery je vybaven

kompostarnou. Dale zde funguje klasicky model sbéru nékolika typii odpadi (nebezpecné

26



odpady, stavebni suti, pneumatiky aj.). Déle je provozovatelem skladky komundlniho odpadu,
kterd se nachazi cca 2 km od obce Libinské sedlo, které je mistni ¢asti izemniho celku
Prachatice.

Podnikové cile a strategie

Stanové cile a strategie podniku je zejména dlouhodobé udrzeni na trhu. Podnikové
vedeni vychazi z cile sestaveni minimélné vyrovnaného rozpoctu. Z hlediska fungovani firmy
je podstatné nedostat podnik do ztraty, ale zaroven je nutné udrzet fungovani zabezpeceni
veskerych sluzeb pro mésto Prachatice, mezi tyto sluzby se naptiklad fadi udrzba zelené,
dopravni znaceni, udrzba VO, ale také svoz odpadi. Velka cast téchto sluzeb je ekonomicky
neudrzitelnd bez finan¢ni podpory z jiného sektoru podnikani. Kli¢ovy sektor podniku tak
zastava svoz odpadi. Pro dlouhodobé udrzeni podniku v kladnych ¢islech vykazu ziskl a ztrat
je tedy diilezité zejména udrzeni stavajiciho rozsahu svozu odpadu.

Dale jednatel spole¢nosti stanovil podnikovy cil na udrzeni danového odepisovani
dlouhodobého majetku v co nejvyssi mife. Na zakladé tohoto cile je pravidelné obnovovan
zejména vozovy park klicovych sektort podniku. V obdobi budoucich nékolika let je v planu
zejména generalni oprava stdvajiciho vozidla s hdkovym nakladacem, ptfipadné investice do
nového.

Jednou z ptipadnych vizi a plani do budoucna je zavedeni poloautomatické tidici
linky ve sbérném dvote, ktery funguje od roku 2015. V ramci rozvoje tfidéni odpadi
a druhotné vyuzivani odpadl je v hala sbérného dvora pfipravena na piipadnou instalaci

tfidici linky. V piivodnim projektu mésta na ttidici linku nezbyly finanéni prostredky.

2.3 Pouzivany software

Podnik TS PT vyuziva pro sledovani trasovani, dispeCink a kontrolu vykonu prace
software Webdispec€ink od spolecnosti PRINCIP a.s. Vyvojova spole¢nost (PRINCIP a.s.,
2020) tento produkt ptfedstavuje jako Usporu v provozu autoparku. Mezi hlavni sluzby
produktu patfi sniZeni poctu najetych kilometrii, zamezeni ztrat pohonnych hmot, Gspory na
pojistném, sniZeni opotfebeni vozidel, sniZzeni administrativni zatéze, zvySeni efektivity prace

zaméstnancl 1 vytiZzeni vozidel aj.
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2.4 Svoz odpadi

Stejné jako je tomu ve svété, 1 v Prachaticich je zaznamendn mezironi narhst
produkce odpadid ve vSech smérech. Je tedy potfeba kalkulovat i do budoucna, jelikoz
stavajici svozové kapacity maji taky sva omezeni.
Komunalni odpad

Svoz komundlniho odpadu zajiStuji dva popelové vozy Man (viz. Vozovy park
podniku). Svoz probiha tydné a KO se uklad4 na sklddce Libinské Sedlo. Celkova svezend
hmotnost odpadii ze vSech nasmlouvanych obci za rok 2019 ¢ini témét 3578 tun. Primérna

mésicni hodnota svezené odpadu je po zaokrouhleni 298 tun.
V nasledujici tabulce jsou hodnoty svezeného odpadu rozdéleny po mésicich.

Pozn.: z hodnot byl vyskrtnut svoz odpadu ze sbérné¢ho dvora, dale kontejnerovymi vozidly

a také svezeny odpad z vetejnych kost.
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Tabulka 5 Svezeny komunalni odpad v roce 2019

Mésice Hmotnost svezeného odpadu (t)
leden 304,25
unor 278,43
bfezen 293,53
duben 301,08
kvéten 299,94
cerven 317,86
cervenec 287,51
srpen 302,89
zari 297,92
fijen 304,54
listopad 287,43
prosinec 302,43
Suma 3577,81
Primér 298,151

Zdroj: interni dokumentace TS PT, upraveno

Separované odpady

Svoz separovan¢ho odpadu probihd celorocné v rezimech — tydné, za 14 dni, za 3
tydny, na zavolani. Plastové obaly jsou po svozu ptevazeny na dotfidovani do Vodnan ke
spole¢nosti Rumpold 01 — Vodiany s.r.o. Papirové materialy si TS PT tfidi samostatné v hale
ve sbérném dvote Prachatice.

JelikoZ je centrum mésta zastavéno historickou zastavbou s uzkymi ulicemi, je zde
sbér separovanych odpadu feSen sbérem pytlovym, a to zejména na zékladé pozadavkl mésta
pro zachovani historického rdzu centra. Déle se v centru mésta nachazi 10 chytrych kosi
Bigbell, kde probiha sbér papiru a plasti. KoSe po naplnéni automaticky nahlasi systému
naplnéni svych kapacit a jsou vyvezeny koSovym vozem M27. Pytlovy sbér je poté ve
sbérném dvote preloZzen do svozového vozidla V3.

Dle udaji mésta Prachatice (prachatice.eu, 2020) se ve mésté nachazi celkem 68
sbérnych mist, kde je umisténo 309 kontejnert 1100 1 vyhradné pro separované odpady.
Plasty a papiry se svazi 2x tydné, sklo 1x za mésic, kovové obaly 1x za 2 mésice. Existuji
kriticka mista, kde jsou Casto nadoby pieplnény, a to zejména v sidliStni zastavbeé Namésti

ptatelstvi.
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Obrazek 9 Vysyp svezenych plasti ve Vodianech (zdroj: autor)

Podpiirny dotaznik svozu separovanych odpadi na sidliSti Namésti pratelstvi

Na zékladé zjisténi piepliiovani nadob na separované odpady byl proveden podptirny
dotaznik tykajici se této problematiky (Pfiloha B). Jedna se pouze o sekundarni informacni
zdroje, ktery nesplituje parametry marketingového prizkumu.

Celkem bylo dotdzdno 74 respondentli bydlicich na sidlisti Nameésti pratelstvi, ze
kterych 55 uvedlo, Ze n¢jakym zpiisobem tfidi odpad. Nejvice lidé tfidi plasty a papiry,
naopak nejméné lidé na sidlisti t¥idi bioodpady (Obrazek 10).

Tridéni odpadu respodenty

Plast
Papir
Pouzité kuchnské oleje

Sklo

Druh odpadu

Kovy

Bioodpad

Cetnost

Obrazek 10 Graf tfidéni odpadu tdzanych respondentli
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Spokojenost s hustotou rozmisténi naddob na separované odpady vysla vypoctem
vazeného aritmetického priméru 1,95, coz Ize vyhodnotit jako dostate¢né. V otazce poctu
umisténych nadob uz se vysledek lisi, kdy aritmetickym primérem vysel koeficient
spokojenosti 2,2. V tomto piipadé odpovédélo 18 respondentl, ze mnoZzstvi nadob je
nedostate¢né. V nasledné otdzce, zdali se setkdvaji se skute¢nosti preplnénych kontejnerii
odpovédélo 21 respondentii ,,Ano“. Zde byl vyvozen zavér nékolika kritickych mist na
sidlisti, kde jsou kapacity nedostatecné. Celkem 5 respondenti uvedlo, ze pteplnéné
kontejnery jsou v ulici Italskd, dale 4 uvedli, ze se setkavaji s plnymi kontejnery v ulici
Narodni, a 7 respondentl uvedlo, ze kontejnery jsou Casto plné v horni ¢asti ndmeésti. Ostatni
vysledky byly jednotkové.

Ptekvapivé jsou vysledky, které kontejnery jsou nejcastéji plné. Deset respondentil
z doty¢nych 21 odpovédélo, Ze plné jsou kontejnery na kovovy odpad. Nadoby na plastové
odpady jsou pteplnény podle 15 respondentti, zatimco nadoby na papir jsou preplnéné pouze
podle 7 respondentti. Nejvice respondentt vSak uvedlo, ze jsou pieplnéné nadoby na pouzity
kuchyiisky olej — celkem 13.

Celkem 8 respondentii uvedlo, Ze by je navySeni kapacit nddob motivovalo k vétSimu
tiidéni.

Bioodpad

Svoz bioodpadu TS PT zabezpecuji pouze pro mésto Prachatice a mistni pfilehlé ¢asti.
Svoz biologického odpadu probihd kazdou stiedu v obdobi dubna az fijna. Déle probiha svoz
v listopadu 1x za 14 dni. Ve zbylém obdobi se svoz BKO provadi podle klimatickych
moznosti a naplnénych kapacit nadob. Nadoby na BKO maji objem 240 1. (viz. 1.5. Svozové
nadoby) Nadoby byly rozmistény po vetejnych sbérnych mistech a pro zdjemce bylo
zavedeno pfidélovani nadob do soukromych rukou. Kromé 240 1 nddob bylo rozmisténo také
12 kontejnerti o objemu 1100 I v oblastech zahradkatskych kolonii a u hibitova. Hmotnostné
se hodnoty svozu velmi li§i, uvadét proto primeérnou hodnotu je irelevantni, diky velkému
mnozstvi odlehlych hodnot. Numericky se hmotnost primérného svezeného mnozstvi celkoveé

pohybuje v ¢islech od 8 do 22 tun odpadu za jeden svoz.
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2.5 Vozovy park podniku

Vozovy park popelovych vozil je sestaven ze 3 popelarskych vozi. Vsechny vozy jsou
vybaveny ndastavbou od spole¢nosti Zoeller Systems s.r.o. Vozidla jsou ozna¢ena V1 —
Prachatice, V2 — Netolice, V3 — Prachatice. VSechna vozidla jsou znacky Man.

Vozidlo V2 a vozidlo V3 jsou vybaveny nastavbou MEDIUM XL, s celkovym
objemem 23 m?3. Zaroven je vozidlo V2 vybaveno vahou, kterd je schopna vazit svezené

mnozstvi odpadil z jednotlivych obci, které nasledné preda k fakturaci. Nastavba se zadnim

nakladdnim je vhodnd pro typy podvozkil s celkovou hmotnosti 26 tun (Zoeller Systems,

2020).

Obrazek 11 Svozové vozidlo MAN — nastavba Zoeller Medium XL
Vozidlo V1 je vybaveno nastavbou MEDIUM, s celkovym objemem 17 m?. Tato
nastavba je znatelné mensi, avSak je nezbytna pro obsluhu uZSich ulic. Tato néastavba se

zadnim nakldddnim je urcena pro podvozky o celkové hmotnosti okolo 18 tun. (Zoeller

Systems, 2020).
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Obrazek 12 Svozové vozidlo MAN — nastavba Zoeller MEDIUM

Ptevoz odpadii zejména mezi sbérnym dvorem a mistem uloZeni/ndslednym
zpracovanim  zajiStuje  vozidlo MAN s hdkovym nakladacek  Abroll. Kromé

vnitropodnikovych ukolti plni také funkci poskytovani ptepravy pro nepodnikové subjekty.

Obrazek 13 Vozidlo s hakovym nakladacem MAN
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2.6 Aktualni trasovani svozu odpadu

Svozovy model a trasovani neni zalozen na z4dné matematické metodé€, vychazi

zejména z predpokladu obsluhy vSech stanovenych stanic s nadobami s pfihlédnutim na

minimalizaci ujetych kilometri.

Svoz zajistuji 2 popelové vozy celotydné, primarné¢ svazejici komunalni odpady,

ptfipadné odpady separované. Dale 4 dny v tydnu obsluhuje svozové trasy i treti vozidlo, které

svazi separovany plastovy a papirovy odpad a bioodpad.

Obsluhované obce:

Prachatice (start), Volary (2), Lenora (3) a Zaton (4), Soumarsky most (5), Zbytiny (6),
Blazejovice (7), Kiistanov (8), Arnostov (9), Zernovice (10), Nebahovy (11), Zdenice (12),

Chroboly (Leptac, Rohanov) (13) Zahoti (14), (Obrazek 14)
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Obrazek 14 Mapa obci — ¢ast 1 (Zdroj: MAPY .cz)

Netolice (start), Lhenice (2), MiCovice (3), Kti§ (4), Chvalovice (5), Babice (6), Luzice (7),
Lib&jovice (8), Malovice (9), Hracholusky a Zitna (10), Béle¢ a TéSovice (11), Husinec (12),
Staré Prachatice (13), Horouty (14), Dvory (15), Lazisté (16), Zabrdi (17), Drslavice (18),

Kratusin (19), Vlachovo Btezi (20), Chlumany (21), Budkov (22) (Obrazek 15)
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2.6.1 Vozidlo 1 — Prachatice
Vozidlo V1 zabezpecuje zejména svoz odpadl pro Prachatice, které jsou nejvétsi obei.
Déale obsluhuje obce v blizkém okoli Prachatic.
Tydenni svozy:
Pondéli — Prachatice — Libinské Sedlo!***
Utery — Prachatice* — Volary (Soumarsky most, podnikatelé) — Lenora — Strazny a Horni
Vltavice (podnikatel¢) — Libinské Sedlo* - Prachatice zékladna
Stireda —
a) Prachatice (viz. Tabulka 4) ¥? (sudy tyden) - Prachatice zakladna
b) Prachatice — Vodhany s (sudy tyden) - Prachatice zédkladna
c) Prachatice — Zbytiny (Koryto) — Kfi§t'anov a ArnoStov — Libinské Sedlo* (lichy
tyden) - Prachatice zakladna
Ctvrtek — Prachatice — Zernovice (za 14 dni) — Libinské Sedlo* - Prachatice zakladna
Patek — Prachatice — Oseky —
a) Chroboly a okoli— Libinské Sedlo* (lichy tyden) - Prachatice zékladna
b) Nebahovy a Zdenice — Libinské Sedlo*(sudy tyden) - Prachatice zdkladna

!'# vysyp nakladu — Libinské Sedlo
2 % vysyp papiru sbérny dviir
3 #% vysyp Vodian
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Pozn. — Pokud vozidlo V1 provadi stiedecni svoz v rezimu sudého tydne, prebira i svoz za
vozidlo V3, které svazi separovany odpad ve ctvrtek. Diky tomu jednou za 14 dni vozidlu V3
odpada povinnost svozu plastu/papiru.
Najezd vozidla v zavislosti na trase:
Najeté kilometry v ramci svozovych tras jsou spocitany aritmetickym primérem 8 hodnot,
které jsou v trasovém souladu a zaroven jsou prifezem celého roku. Data jsou pievzata ze

systému webdispecink.cz.

Tabulka 6 Primérné ndjezdy Vozidla 1

Varianta A | Varianta B | Varianta C
pondéli 88 km
utery 114 km
stfeda 58 km 110 km 99 km
Ctvrtek 74 km 64 km
patek 78 km 70 km

Zdroj: autor

2.6.2 Vozidlo 2 — Netolice
Svozové vozidlo jsem pracovné oznacil V2. Vozidlo méa pocate¢ni lokalitu
v Netolicich. Toto vozidlo ma zdaleka vétsi najezd nez vozidlo V1, avSak sveze méné
odpadu. To zejména diky obsluze velkého mnozstvi malych obci.
Tydenni svozy:
Pondéli — svoz papiru — Netolice — obce po cesté (Hracholusky, Vitgjovice, Zernovice, Zitnd)
- Prachatice - Netolice zdkladna
Utery — vyjezd — Lhenice a okoli —
a) KtiS§ a okoli — Chvalovice — Babice — Vodiany % - Netolice zdkladna
b) Micovice a okoli — Kti§ a okoli — LuZice — Lib&jovice — Vodnany# -
Netolice zakladna
Stieda — vyjezd — Netolice —
a) Malovice — Vodnany % - Netolice zédkladna
b) Hracholusky — Vodnany# - Netolice zakladna
Ctvrtek — vyjezd —
a) Béle¢ — TéSovice — Husinec — Staré Prachatice — Dvory — Zabrdi —
Drslavice — Libinské Sedlo* - Netolice zakladna
b) Husinec — Staré Prachatice — Lazisté¢ — Drslavice — KratuSin — Zablati —

Libinské Sedlo* - Netolice zakladna
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Patek — vyjezd — Vlachovo Bfezi — Chlumany (I1x za 14 dni) — Budkov (1x za 14 dni) —
Libinské Sedlo* - Netolice zakladna
Najezd vozidla v zavislosti na trase
Najeté kilometry v ramci svozovych tras jsou spocitany aritmetickym primeérem 8 hodnot,
které jsou v trasovém souladu a zaroven jsou prifezem celého roku. Data jsou pievzata ze

systému webispecink.cz.

Tabulka 7 Primérné najezdy Vozidla 2

Varianta A | Varianta B
pondéli 104 km
utery 119 km 121 km
stfeda 87 km 78 km
Ctvrtek 115 km 114 km
patek 105 km 120 km?*

Zdroj: autor

2.6.3 Vozidlo 3 — Prachatice
Tteti rezervni popelovy viz V3 provadi tzv. druhé svozy, které predstavuji svoz

separovanych odpadi v druhém kole formou probirky po poloving tydne. Dale ma tteti viiz na
starost v aktivnim obdobi svoz BKO, ktery probihd pouze v Prachaticich zpravidla ve stfedu.
V patek se prace tretiho vozu lisi, jelikoz svoz separovanych odpadli ve smluvenych obcich
probiha v rliznych reZzimech (1x tydné, 1x za 14 dni, na zavolani).
Pondéli — Prachatice — Libinské Sedlo — Perlovice — Hracholusky — Zitnd — Netolice —
Vodnany s
Utery — nejezdi
Stfeda — Prachatice — bioodpad
Ctvrtek -

a) Prachatice (papir) — sbérny dvir¥ - Prachatice (plast) — Vodiany s

b) Prachatice (papir) — sbérny dvirs

c) Prachatice (plast) — Vodiany
Pozn. — Vozidlu V3 odpada povinnosti svozu papiru nebo plastu na zaklade svozu vozidla V1

v rezimu sudy tyden.

4 Svoz véetné Chluman a Budkova 1x za 14 dni
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Patek
e podle svozového harmonogramu, svoz plastu a papiru v ostatnich obcich mimo
Prachatice
e rezim — Ix tydné, 1x 14 dni, na zavolani
e Prvni kolo se jezdi svoz papiru — vysyp ve sbé&rném dvote Prachatice%
e Druhé kolo se jezdi svoz plastd — ndklad se ponechavd ve vozidle — dopliuje se
pondé€lnim sbérem — odvoz do Vodian na tfidici linku

Svozovy harmonogram:
Trasa 1 — obsluha obci Leptaé, Chroboly, Zahoii, Zernovice, Nebahovy, Zdenice, Vitéjovice,
Trasa 2 — obsluha obci Trasa 1 + Micovice a okoli,
Trasa 3 - obsluha obci Trasa 1 a Trasa 2 + Dvory, Lazisté¢, Horouty, Zabrdi, Drslavice,
Kratus$in
Trasa 4 — obsluha obci Trasa 1, Trasa 2, Trasa 3 + Blazejovice, Zbytiny a okoli, Kfistanov
a ArnoStov

V ramci podpory tiidéni a snizeni ndkladl za ulozeni odpadu na sklddku byl nové
v m&sté¢ Prachatice zaveden svoz privatnich nadob na separovany odpad v soukromé zastavbé
rodinnych domu. V praxi kazdy rodinny dim obdrzel nadoby o objemu 240 1 na papir a plast,
které jsou svaZeny sttidavé s KO. Svoz tedy pro upfesnéni funguje formou lichych a sudych
tydnd, kdy v lichych tydnech zpravidla ve stfedu je svezen KO u rodinnych domki a tydnech
sudych se sttidavé svazi plast/papir.

V nasledujici tabulce je zndzornén svoz na sudy a lichy tyden v rodinné zastavbé
v Prachaticich. Kli¢ova promé&nna nabyva binarnich hodnot ano/ne, podle toho, zdali probiha

v daném tydnu svoz tohoto druhu odpadu.

Tabulka 8 Model svozu odpadii pro rodinné domy v Prachaticich

Tyden KO Plast Papir
prvni ano ne ne
druhy ne ano ne
treti ano ne ne
Ctvrty ne ne ano
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Ostatni

Pro obslouzeni nedostupnych nebo ojedinélych stanovist’ se pouziva i mensi svozové
vozidlo s uzavienou kontejnerovou nastavbou s vyklapécem Multicar M27. Toto malé vozidlo
svazi komunalni odpady, kose, BKO a separované odpady (plast, papir).

Svoz skla je diverzifikovan na standartni dva druhy — barevné a bilé sklo. Dale je pro
obcany okresu mozné sklo ptimo piivézt do sbérného dvora. Co se tyce samotného svozu TS
PT zabezpecuje svoz téchto surovin pouze pro Prachatice a mistni pfilehlé Casti. Zpravidla
svoz probihd 1x mésicné s kontejnerovym vozidlem DUF s hydraulickou rukou. Nadoby na
sklo jsou kontejnery se spodnim vysypem (viz. Obrazek 7). Sklo je nasledné svezeno do
sbérmého dvora, kde jej po naplnéni skladovych kapacit odvazi dalsi smluveny podnik
k recyklaci.

Co se tyce svozu kovovych oballi probihd stejné jako sklo za pomoci vozidla
s hydraulickou rukou, ale pouze 1x za 2 mésice/na zadost obce. Kovové obaly jsou nasledné
pfedany dalsim podnikiim jako kovosrot.

Svoz elektroodpadu, pouzitych oleji a textilu zajiStuji jiné podniky na zakladé

vybérového fizeni.

2.7 SWOT analyza odpadové problematiky na Prachaticku
SWOT analyza se zabyva pouze situaci tykajici se podniku TS PT. K ziské&ni faktorti
(silné a slabé stranky, hrozby a ptilezitosti) byla pouzita metoda brainstormingu.
Silné stranky
e fungujici systém svozu odpadu,
e provozovani skladky a sbérné¢ho dvora s kompostarnou,
e dostatecna hustota sbérnych mist,
e zavedeny systém sbéru separovanych odpadil, véetné bioodpadu v zastavbé rodinnych
domu,
e jistota nakladani s odpady v Prachaticich a ptilehlych obcich.
Slabé stranky
e pieplnéné kontejnery v n€kterych sbérnych mistech,
e nedostatek zdroji (financni, trh prace),
e neporadek v okoli sbérnych stanovist,

e nutnost pfevazet separovany plastovy odpad do jiné obce.
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Prilezitosti
e dotace EU (dotacni program LIFE),
e zvySeni poplatku za svoz odpadt,
e podpora mésta,
e prilezitost vybudovani tfidici linky ve sbérném dvofe.
Hrozby
e rostouci produkce odpadu,
e plnici se kapacita skladky,
e konkurence s lepSimi finan¢nimi zdroji,
e zvysujici se naklady na svoz odpadi,
e nedostatek kvalitnich zaméstnanct na trhu prace,

e konkurence.

2.8 Vzniklé problémy pfii svozu odpadu v aktualnim modelu
Technicky stav nadob

Dle komunikace s predstaviteli TS PT bylo zjiSténo, Ze pii svozu naddob Casto nastava
problém s rostoucim opottebenim nadob. V Prachaticich jsou TS PT spravcem sbérnych
stanovist’ i spravcem technického stavu nadob. Nejvétsi problém ovSem nastava zejména
v obcich, které nespadaji jako mistni celek pod Prachatice a za technicky stav nadob
zodpovida obecni ufad obce. V tomto pifipadé byl zaveden lepici informacni listek pro
notifikaci Spatného technického stavu nadoby. Dle osobnich zkuSenosti a zkuSenosti vedeni
podniku tento format upozornéni piili§ nefunguje. Pokud se jedna o Prachatice, ¢asto se stava,
Ze zaméstnanci Spatny stav nddoby nenahlési.

Spatny stav nddoby vsak miize mit nasledky v lepsim piipadé Easové, kdy je zaseknuty
kontejner potieba vyprostit 1 hydraulickou rukou, v hor§im ptipad€¢ 1 majetkova poSkozeni,
pokud nadoba z vysypaci nastavby ,,vyskoci“. Miniméalné 2x do roka je tento pfipad fesen
1 podnikem TS PT.

Znalost trasovani v praxi Fidica

Dalsi problém nastdva na persondlni urovni, ve chvili, kdy fidi¢ ze zab&hnutého
trasového svozu onemocni nebo pobira dovolenou. V tomto ptipad¢ nastava situace, kdy tidi¢
prakticky nemad substituci ve smyslu znalosti trasovani svozu a svozy v téchto ptipadech
probihaji za vzniku vétsi chybovosti v podobé zapomenutych nevysypanych nadob a vétSich

¢asovych naklad.
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Casova rovnomérnost pracovni doby

V tydennim rozvrhu vSech 3 posadek byl zaznamenan problém casovych rozdili
dokonceni pracovnich povinnosti. V praxi prace popelovych vozi konci po splnéni veskerych
pracovnich povinnosti. Dale se uvazuje, Ze prebyteCny Cas ptispiva k volnému casu jako
prvek pracovni motivace. Vykyvy pracovniho vytizeni v nékterych situacich ¢ini az 2 hodiny
necinnosti. Nastavaji ale také situace, kdy je posaddka nucena pracovat nad rdmec 8hodinové
pracovni doby, coz je spjato s placenim vyssi mzdy doby pfesCasu. Jednou za mésic je toto
okno volného ¢asu vyhrazeno pro udrzbu vozidla ve smyslu kontroly technického stavu
vozidla, doplnéni provoznich tekutin a maziv a tiklid kabinovych prostor.
VyuZziti lozného objemu p¥i pfevozu na skladku/tridici linku

V nékterych ptipadech svozovych tras dochazi k neuplnému vyuziti lozného prostoru.
K témto situacim dochdzi zejména pii svozu separovanych odpadi. Mnozstvi svezené¢ho
separovan¢ho odpadu se velmi 1isi, a to zejména na zékladé ro¢niho obdobi, pfipadné na
zaklad¢ statnich svatkul, jako jsou Vanoce aj. Separovany odpad v ptipadé papiru je svazen
pouze do sbérného dvora v Prachaticich. AvSak separovany plastovy odpad je svdZen na
tfidici linku do Vodnan, kde uz je Gplné nevyuZiti loZzné plochy k zamysleni, diky najetym
kilometrtim.
Kapacita skladky TKO

Problém nasledujicich let je bliZici se naplnéni kapacit skladky vlastnéné méstem
Prachatice, kterou provozuje spole¢nost TS PT. Nejblizsi ptipadnd substituce skladky pro
uloZeni TKO je ve Vodiianech, které jsou od Prachatic vzdaleny okolo 25 km. Cast odpadi se
do Vodnan ptevazi uz nyni, kdy fakturaci za svoz a fakturaci za uloZeni odpadii obci fakturu;i
dil¢i podniky TS PT a Rumpold 01 - Vodiany s.r.o.
PiepIlnéné nadoby na separované odpady

Svoz separovanych odpadid nyni probihd jiz 2x tydné, kdy svoz 1x tydné nebyl
dostacujici. Bohuzel s rostouci produkci odpadid a diky vyssi mife tfidéni odpadd jsou
kontejnery na nékterych, zejména sidliStnich stanoviStich, pieplnény. Ze zkuSenosti
pracovnikl TS PT vSak vyplyva, Ze pfeplnéné kontejnery Casto zplsobuji Spatn¢ sloZzené nebo
smacknuté obaly. Nespravné smacknuty obal zabira zbytecné kapacity kontejneru. Stava se
tak, Ze v okoli stanovisté¢ vznika nepotadek a nadoby byvaji Casto timto odpadem obloZeny.
Toto mlze vyrazné zpomalit proces nakladky odpadu.

V obcich je tento jev naprosto b&Zny, protoze svoz vétsinou neni tydenni. Resi se
odhadem svezeného mnoZstvi navic. Diky tomu se stava, Ze je vznesena stiznost od zékaznika

na neumeérnost odhadu svezeného mnozstvi.
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3 NAVRH NA ZMENY VE SVOZU ODPADU V OBLASTI
PRACHATICKA

V kapitole 3 navrhuji po analyze aktualniho stavu nakladani s odpady a osobni

zkuSenosti navrhuji feSeni navazujici na predchozi kapitolu.

3.1 Znalost trasovani v praxi Fidici

Asi nejvice zddanym feSenim je dle slov jednatele spolecnosti TS PT aplikace
navigacniho softwaru, ktery by informace o svozové trase pomoci GPS navigace piedaval
fidi¢i, ktery trasy nezna, ¢imZz by se snizila chybovost pii svozu (nevyvezeni nadoby)
a zarovenl by umoznila vys$i miru substituce fidi¢l v pfipadé onemocnéni nebo osobniho
volna. Spole¢nost TS PT se v tomto piipadé nebrani ani vyssi investici do zavedeni.

Po provéteni moznosti nabizenych sluzeb byly vybrany 3 aplikace. Aplikace Smart
city Odpady od spolecnosti 02, ktera nabizi monitoring zaplnéni svozovych nadob aktivnim
¢1 pasivnim zpisobem. Aktivni zplsob znamena umisténi senzoru do svozové nadoby, ktera
sama vyhodnocuje a odesil4 informace o zaplnéni nadoby. Na zdklad¢ téchto dat si vyvojova
spole¢nost O2 slibuje snadnéjsi a efektivnéjsi planovani svozovych tras a ve spravny cas.
(smartcity.cz)

Druhou aplikaci je aplikace SVOZ od spolecnosti ICS Identifika¢ni systémy a.s., tato
aplikace umoznuje monitoring svozovych nadob, vcetné jejich naplnénosti, hustoty a objemu
rozmisténych nadob aj. (ics.cz).

Dale existuje aplikace SVOZ odpadi od spolecnosti Inisoft s.r.o, kterda byla
vyhodnocena jako nejvhodnéjsi varianta, nabizi Siroké spektrum sluzeb a zaroven podnik TS
PT jiZ vyuziva software pro evidenci odpadi EVI 8 a software sklad odpadi. Dle informaci
z webovych stranek spolecnosti Inisoft.cz je tento produkt propojenim program SKLAD
odpadu a systémi SMOK a SEPAN od spole¢nosti ELTE GPS. Systém funguje na zaklad¢
programu SEPAN, do kterého jsou uloZeny vozy, zdkaznici, nadoby atp. Za dalsi krok je

nutné zalozeni stanovist’, kterd diky GPS poloze vidime na mapce (Obrazek 16).
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Obrazek 16 SEPAN — zaloZeni stanovist’ (Zdroj: INISOFT.CZ)

Pro snadnou préci a propojeni se pouziva aplikace SMOK 1PGO, které 1ze naistalovat
do mobilniho telefonu nebo c¢tecek RFID ¢ipti. Mobilni telefon nebo ctecka poté
zaznamenavaji polohu GPS a identifikaci nadoby.

Nasledné je databaze nahrdana do SEPAN prostiedi, kde se dopliuji chybé&jici
podrobnosti o nddobé (zdkaznik, druh odpadu, typ nddoby aj.). Ze zalozenych udaji se planuji
svozove trasy, které je mozné pfenést on-line pfimo do palubni navigace. V priibéhu svozu lze
do softwaru zapisovat vyjimky na trase (Obrazek 18). Mezi dalsi vlastnosti softwaru jsou
akusticka ¢i vizualni kontrola posadky, aby neprovadéla vysyp cizich ¢i neoznacenych nadob.
Pii realizaci svozu lze automaticky zaznamenavat fotky, pfipadné¢ hmotnost kazdého vysypu.

Po konzultaci s obchodnim zéstupcem spolecnosti Inisoft byla provedena orientacni
kalkulace pofizovaci ceny technologie RFID s veskerym pottebnym aparatem. V potizovaci
cen¢ neni uvedena cena za instalaci a Skoleni, zarovenn se cena li§i podle pozadované
technologie a technickych parametrii zakoupeného vybaveni. V cené je zahrnuty i ro¢ni
poplatek za softwarovou licenci a podporu. Ceny se také 1i8i na zakladé odebraného mnozstvi.
Jednotlivé polozky jsou patrné z Tabulky 9.

Orientacni  kalkulaci ostatnich aplikacich se nepodafilo zjistit z divodu

nezodpovézeného dotazu pomoci elektronické posty.
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Tabulka 9 Kalkulace ceny aplikace Svoz

PoloZka Pofizovaci cena (€) K¢ | Kusy Celkem
Palubni pocitac¢ 669,00 17 824,00 K¢ 3 53 472,00 K¢
automaticky systém RFID 3750,00 99 907,00 K¢ 3 299 721,00 K¢
anténa RFID 1750,00 46 624,00 K¢ 3 139 872,00 K¢
RFID tag HDX BDE 2,20 58,60 K¢ 2000 117 200,00 K¢
software — rocné 143,00 3 809,00 K¢ 3 11 427,00 K¢
fidici systém GPS 130,00 3 463,00 K¢ 3 10 389,00 K¢

Celkem bez DPH 632 081,00 K¢

Dle dota¢niho programu vyhlaseného Evropskou komisi by se tento projekt mohl
uchazet o dotacni prispévek v ramci programu LIFE. Podnik TS PT se jiz o dotace Evropské
Unie v minulosti Gispé$né uchazel.

Podle Evropské komise (EVROPSKA KOMISE, 2014) je nyni k dispozici dotaéni
program LIFE, konkrétné jeho subprogram LIFE — Enviroment, ktery ptferozdcluje finanéni
prostfedky v oblasti ochrany zivotniho prostfedi. Tento dotaéni program spolufinancuje
projekty v riznych odvétvich zivotniho prostiedi. Jednou z ¢asti je i odpadova problematika,
kde 1ze ziskat dotaci ve vysi az 55 % potizovaci ceny technologie. Jedna se o projekty, které
maji demonstrovat jasny piinos pro zivotni prostfedi napiiklad v oblasti naklddani s odpady
nebo ucinného vyuzivani zdroji. Zaroven vSak musi uchazeci dolozit technickou a obchodni
pripravenost, kterd jim umoznuje realizovat své feSeni za danych podminek béhem trvani
projektu.

Dotaéni program LIFE spolufinancuje projekty spojené se Zivotnim prostfedim od roku
1994. Aktualni podminky programu plati pro obdobi 2014-2020, ve kterych ma byt rozdéleno
az 3,4 miliardy euro. V aktudlnim baliku dotac¢nich prosttedkii zbyva jesté¢ vice nez 450
milionti euro. Dale je velmi pravdépodobné, Ze tento program bude i nadéle pokracovat

vyhlasenim nového dotacniho programu od roku 2021 a dale.
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More than € 450 M available for

Environment
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: m _ Climate Action

NEW MEASURES AND EXTENDED DEADLINES FOR AN EASIER
APPLICATION IN TIMES OF #CORONAVIRUS RESTRICTIONS

— #EULife20

Obrazek 17 Dotacni program LIFE (Zdroj: Evropské komise, 2020)

3.2 Technicky stav nadob

Spatného technického stavu nadob jsem si v&iml v ramci dlouholeté brigady, kdy jsem
osobné obsluhoval svozové nadoby. Tento problém by také feSilo zavedeni softwaru SVOZ
odpadu. Nejen jakost nadob, ale i dal§i anomalie, Ize pfimo v prostfedi softwaru zaznamenat
do systému, na ktery mize reagovat dispecink (Obrazek 18). Pfipadna fotodokumentace

slouZzi 1 jako ditkazni material pfi stiZnostech vefejnosti.

Poznamka definovana
1 Zadny kontejner
2 Z&dna moznost dojezdu
Zadny kéd
Spatny druh odpadu
Kapacita popelnice pfekrocena

Viastni poznémka Akceptuj Zrusit

ELTE GPS

Obrazek 18 Software SEPAN — zdznamy o nddobach (Zdroj: INISOFT.CZ)
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3.3 Pieplnéné nadoby na separované odpady

V reakci na piepliovani nadob vychazim z tvrzeni Vostové et. al (2009, s. 334-339),
ktera tvrdi, ze nejvétsi objem z tiidénych slozek KO vykazuje plastovy odpad. Dale uvadi, ze
celkovy objem vytfidéného odpadu ma podstatny podil na celkové finan¢ni bilanci
odpadového hospodarstvi obci. Z podstaty materialu, kdy jsou plastové polozky lehké, nikdy
nedochazi k pretizeni vozu. Limituje tedy pouze objem.

Diky tomuto zjiSténi provedla Vostova méfeni stlacitelnosti plastovych ldhvi ru¢nim
lisem ECOPRESS, stlacenim nohou a stlacenim rukou. Jako vzor plastovych obali byly vzaty
plastové PET lahve ve dvou velikostech 1,5 a 2 1. StlaCovani lahvi provadéla s otevienym
vickem a po smacknuti do maxima mozného bylo vi¢ko opét utazeno. Z méfeni vyslo najevo,
ze stlacenim plastové lahve pomoci lisu lze snizit jeji objem zhruba 7x. Vysledky pro méfeni
stlaceni nohou a rukou vySlo najevo, Ze timto stlacenim lze dosdhnout zhruba o 6 % horSich
vysledkt. Rozdil se vSak projevil zejména pii vyhodnoceni Gspory objemu sbérné nadoby.
Pro vyhodnoceni byl pouzit sud o objemu 200 1, ktery mél simulovat prostiedi kontejneru.
Vostova vychazi z predpokladu, ze ldhev smacknuta rukou ¢i nohou ma jiny tvar a zaujme
jinou polohu pfi vhozeni do nadoby. Do sudu byly nejdfive vhozeny neporuSené lahve,
nasledn¢ lahve seslapnuté a smacknuté rukou, a nakonec smacknuté rucnim lisem. Zaplné€nost
nadoby po stlacovani lisem dopadlo vyrazné 1épe nez stlaceni nohou piipadné rukou, i ptesto,
ze vysledky stlacovani lisem, rukou a nohou vykazovaly rovnomérnéjsi hodnoty. Tento jev je
dan tvarem pfi lisovani plastové lahve lisem. Tento zplisob je tedy vici objemu nadoby
vyhodné;si.

Na zakladé této studie tedy navrhuji pro snizeni ptepln€nosti nadob vybaveni sbérnych
mist ruénimi lisy. Zaroven by toto feSeni Castecn& feSilo 1 problém s efektivitou vyuZziti
loZzného objemu pro plastové odpady. Jako slabou stranku feseni vidim zejména nejistotu ve
vyuzivani listi obyvatelstvem ve vyznamné mife.

Co se tyce obecniho svozu SO, diky pozndmkam a fotodokumentaci ze softwaru
SVOZ odpadu — zejména funkce Kapacita piekrocena, ziskame jasny podklad k fakturaci

vétSitho mnozstvi odpadu.
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Vyvozeni zavéria

Diky dotazniku a konzultacim s pracovniky TS PT bylo vybrano nékolik mist, které
jsou vhodné, jak prostorove, tak pravidelnou produkci odpadh. Nektera kritickd mista se
shoduji jak podle prizkumu, tak podle zkuSenosti zaméstnancli. Dale jsem cCerpal ze
zkuSenosti osobni, kdy jsem vSechny trasy osobné nékolikrat absolvoval coby zaméstnanec.
Svoz pouzitych kuchyniskych oleji neni uvazovan, protoze nepodléha ¢innosti TS PT. Svoz
kovovych obalt probihd 1x mési¢né a objednatelem sluzby je mésto PT. Byl pouze proveden
navrh na informovani méstské spravy o tomto stavu. Navrhuji navySeni poc¢tu nadob na
stanovenych kritickych mistech. Jedna se o svozova mista zejména v sidliStni zastavbe,
pfipadné v mistech vyssi koncentrace pohybu lidi. Pokud se jedna o misto mimo sidlisté
Namesti ptatelstvi, dotaznik nebyl uvaZzovan. Svozova mista jsou patrna z vynatku mapky
(Ptiloha A), ptipadné z odkazu pod nim. Obdobné upravy kapacity by se nabizeli i1 v ptipade
komunalniho odpadu.
Navrzena svozova mista k navySeni kapacity nadob:
Box u obchodniho domu Kaufland — ptidéni 1 ks nddoby na plast i na papir
Box u bytového domu Stodvin ul. Pozarnikii — pfidani 1 ks naddoby na plast
Box Namésti pratelstvi ul. Italskd — ptidani 1 ks nadoby na plast
Box u prodejny Beer ul. Narodni — pfidani 1 ks nadoby na plast
Boxy Nameésti pratelstvi horni ¢ast — pfidani 1 ks nadoby na plast i papir

Box Namésti pratelstvi u prodejny — ptidani 1 ks nadoby na plast i papir
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Obrazek 19 Mapa navrzenych mist (Zdroj: mapy.cz)
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3.4 ZlepSeni trasovani vozidel
Jelikoz svoz odpadii a jeho trasovani neni provadéno na zdkladech vypoctl

matematické ulohy, ale pouze na zaklad¢ logického mysleni, je zde moznost sestavit odborny
tym, resp. zadat tuto tlohu odborniklim v oblasti Teorie grafii. Vizner (2009) definuje svozné-
Existuje mnoho algoritml pro feSeni tohoto problému, kde jsou obsluhovanymi prvky na
grafu dopravni sité¢ vrcholy. Tyto algoritmy jsou vhodné v tomto ptipadé naptiklad pro svoz
separovanych odpadt velkoobjemovych nédob, piipadné svoz odpadl ve vice obcich. Vizner
vsak podotyka, ze existuji i ptipady, kdy tuto ulohu je tieba fesit s obsluhou hran. Tento jev
podle n¢j nastava napiiklad pfi svozu komunalniho odpadu, ale tieba také v piipad¢ udrzby
komunikaci. Zde vidi nejvétsi problém v nehomogenité grafu méstské dopravni sité, kdy zde
existuji naptiklad orientované hrany v podobé¢ jednosmérnych komunikaci.
Model svozu komunalniho odpadu

Zakladem modelu svozu komunalniho odpadu jsou podle Heisiga (2009) informace
o predpokladaném mnozstvi vyprodukovaného komunalniho odpadu na Grovni adresy. Model
dale vychazi z parametrti hustoty zalidnéni, mnozstvi produkované¢ho odpadu, silni¢ni sit,
technické udaje nadob a technické parametry svozovych vozidel.
Model svozu odpadu prostorového rozmisténi nadob na separovany odpad

Zéklad modelu tvofi rozmisténi nadob na separovany odpad (Pfiloha A). Heisig (2009)
sbérnd mista oznaCuje jako hnizda — vyhrazené a oznacené lokality pro Ucel koncentrace
nadob na separovany odpad. Uvadi vSak, ze hlavnim faktorem motivujicim obyvatele ke
tfidéni je pfijatelna dochdzkova vzdalenost. Bylo provedeno kratké dotaznikové podplrné

Setfeni spokojenosti se stavajicim stavem tfidicich sbérnych mist (Ptiloha B).

ZlepSeni trasovani vozidel svozu by se vyplatil zejména ve svozu mezi obcemi, kdy
ujetd denni vzdalenost vozidla Casto prekracuje 200 km. Pokud by existoval funkéni model
svozu odpadu na zékladé¢ matematické metody jak pro meéstsky svoz, tak pro svoz mezi
obcemi, dalo by se jednoduseji rozvrhovat denni svozového trasy podle casové naro¢nosti,

dale také dokonalejsi zaplnéni lozné plochy, popt. vyuZiti povolené uzite¢né hmotnosti.
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3.5 Casova rovnomérnost pracovni doby

Ke zméné denniho pracovniho harmonogramu by bylo nutné informovat zucastnéné
strany (obce) o zmén¢ svozovych dni. VEtSina svozovych tras je v praxi zvladnutelnd za méné
nez 8 hodin. Jedna se pouze o par detailnich probléma.

Nejvetsi problém je ve svozu vozidla V1 v pondéli, kdy plné zaplni vozidlo 3x denné
dny, kdy v utery vozidlo V3 nejezdi a mohlo by tuto situaci usnadnit. Déale by bylo feSenim
piesun svozu odpadi nékterych casti mésta Prachatice do jinych dni, nabizel by se napiiklad
patek, kdy vozidlo V1 konci svozovou trasu cca 2 hodiny pied koncem pracovni doby.

Pokud by vsSak byla vypracovana studie Teorie grafii, byl by nejspi§ svozovy

harmonogram zcela pozménén v ramci celého podniku.

3.6 Vyuziti loZzného objemu p¥i prevozu na skladku/tridici linku

V disledku vyvijejici se produkce odpadt by bylo zapotiebi vybudovat dlouhodobéjsi
plan. Tento plan by mél vychazet z matematickych vysledkli nékteré z existujicich metod
(Eulerovsky tah, metoda ¢inského listonoSe aj.). Na zaklad¢ téchto vysledki by mél byt
realizovan novy svozovy plan vcetn¢ ptihlédnuti na kapacitni pozadavky. K snadnéjSimu
planovani by mélo ptispét také zavedeni nékteré aplikace pro svoz (viz. 3.1 Znalost trasovani

v praxi fidici).

3.7 Kapacity skladky TKO

Tento problém byl jiz ¢aste¢né vyfeSen pied n€kolika mésici, kdy byl zahajen projekt na
revitalizaci sklddky TKO na Libinském Sedle, ktery ma kapacitné pfipravit sklddku na
nekolik let. Dle slov jednatele TS PT by kapacita skladky méla stacit do roku 2026.

Dlouhodobé vSak problém vyfeSen neni. Tento problém nelze vyfeSit bez velkych
nakladli a mél by byt soucasti jednani vedeni mésta Prachatice. Z existujicich variant 1ze
uvazovat o pfevozu TKO na jiné skladky — mistné by se nabizela skladka ve Vodinanech
a Vimperku. Nakladnéjsi variantou by bylo vybudovani nové spalovny na odpady, kterd uz se

v ramci Jiho€eského kraji projednavala.
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ZAVER

Cilem prace je na zdklad¢ analyzy soucasného stavu navrhnout zmény ve svozu
odpadli ve mésté Prachatice a ostatnich obcich, které obsluhuje podnik Technické sluzby
Prachatice s.r.0. Z provedené analyzy vyplynula fada nedostatkd, které je tfeba postupné fesit.

Prace se déli na nékolik Casti, prvni ¢ast definuje legislativni upravu odpadové
problematiky — zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech, jeji kli¢ové terminy, teorii svozu odpadd,
Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky a Katalog odpadii. Dale jsou zde predstaveny
metody sbéru odpadl a v navaznosti na to i nadoby na sbér odpadu.

V druhé casti je predstavena spolecnost Technické sluzby Prachatice s.r.o., kterd
zajiStuje pro mésto Prachatice jeji prilehlé obce a pro obce, kde uspéla ve vybérovém fizeni,
svoz odpadii. Dale spolec¢nost provozuje sbérny dvir s kompostarnou a také skladku TKO. Je
zde ptedstaven vozovy park podniku, aktudlni trasovani svozu odpadli a rezimy svozu.
Soucasti analytické ¢asti je 1 potencidlni analyza ziskéani finan¢nich zdrojh z dotaci Evropské
Unie. K analyze podniku byla pouzita SWOT analyza. V zavéru analytické ¢asti je vycet
vzniklych zjisténych problému a slabych mist.

V piimé reakci na posledni oddil analytické ¢asti je zde ¢ast 3. — navrhova. V této
kapitole jsou piedstaveny vzniklé problémy a névrh jejich feSeni. Byla navrzena varianta
instalace aplikace SVOZ od spolecnosti Inisoft, v¢etné jeji informativni pofizovaci ceny.
Tento software by fesil nekolik problémi a zaroven by tvoril podklad pro dlouhodobéjsi
pfetvofeni svozovych harmonogramil a trasovani. Zaroven bylo navrzeno né€kolik sbérnych
mist, kde by méla byt navySena kapacita svozovych nadob z ditvodu €astého pirepliiovani.
Toto tvrzeni vychazi pifedevSim =z praktickych zkuSenosti, které jsou podpofeny
informativnim dotaznikem.

Nekteré problémy vyZzaduji dlouhodobéjsi zkouméani a nasledné vyhodnoceni. Problém
kapacity skladky byl kratkodobé vyteSen do roku 2026, kdy byla skladdka revitalizovéna.
Dlouhodob¢ se nabizi nakladn4 feSeni pfevozu odpadi na skladku jinou, ptipadné vybudovani
nov¢ skladky ¢i spalovny. Dlouhodobé by se také mélo uvazovat nad rostouci produkci
odpadii a zaroven rostouci produkci separovanych odpadi. Ke zvySovani vytéznosti
druhotnych surovin se CR zavazala v Politice druhotnych surovin. Pii tvorbé dlouhodobého
planu je tedy zapotiebi brat v potaz také kapacitni rezervu, kterd pravdépodobné bude
v nasledujicich letech zaplnéna. Pokud je pozadovan dlouhodoby lepsi svozovy plan, je

doporuceno vychazet z matematickych modelu teorie grafli, které nyni neexistuji.
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Navrzeni zlepSujicich feSeni, pfipadné k navrhiim na dal8i smétovani ke zlepSeni, bylo

docileno.
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Piiloha A Mapa svozovych mist — Prachatice
Vysvétlivky k piiloze:

e  Modra — papir

e Zluta—plast

e Cervena — elektro

e Bilad - bilé sklo

e Zelena — barevné sklo

e Hnédé — bioodpad

e Tyrkysova — pouzité kuchyniské oleje

e  Stiibrné — kovové obaly

Zdroj: prachatice.eu

Slepy-Mlyn

Ird d i

T.-_ ] 2 Iriav Dvir
h’llf‘l INCREMENTF’ USGS METI;’NA ; '

Déle dostupné z:
https://mupt.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=31ae1e6993e74dc8b35457¢
adOccda70
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Piiloha B Podplrny dotaznik ke spokojenosti hustoty a mnozstvi nddob na separované
odpady na sidlisti v okoli ndmésti pratelstvi

Sbér dat probihal kontaktnim dotazovanim.
1. Bydlite v oblasti sidliste Nameésti pratelstvi?
Ano/Ne
V piipadé volby Ne — subjekt vyfazen ze Setfeni
2. Tridite odpad?
Ano/Ne
3. Jaky druh odpadu tridite?
Plasty, papir, sklo, kovy, bioodpad, pouzité kuchyniské oleje, jiné

4. Jak byste ohodnotil(a) hustotu rozmisténi kontejnerii na separované odpady na sidlisti
v okoli Namesti pratelstvi?

1 — vynikajici, 2 — dostate¢né, 3 — zcela nedostatecné

5. Jak byste ohodnotil mnozstvi umisténych nadob na stanovistich?

1 — dobré, 2 — dostate¢né, 3 — zcela nedostatecné

6. Setkavdte se pravidelné s problémem preplnéného kontejneru na separovany odpad?
Ano — kde?

Ne

7. Pokud jste se setkal s problémem preplnéného kontejneru, o jaky druh odpadu a jeho
prislusné nadoby se jednalo?

Plasty, papir, sklo, kovy, bioodpad, pouzité kuchynskeé oleje, jiné — jaké?

8. Pokud jste v otdazce 6. odpovedeél ,, Ano ““: Pokud by se zvysila kapacita nadob, byl
byste ochoten tridit odpad vice?

Ano/Ne



