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PiedloZena diplomova prace Bc. Kamila Raka se zabyva syntézou a studiem vlastnosti novych
analogt bipyridiniovych soli, které mohou naleznout uplatnéni jako elektrolyt pro organické prito&né
baterie. Zpracovani této velice aktualni tématiky na pomezi organické syntézy a elektrochemie je
¢lenéno standardnim zptsobem do &tyF €asti, a to na literarni reSer$i (30 stran), experimentalni ¢4st
(26 stran), vysledky a diskusi (20 stran) a p¥ilohu s NMR a MS spektry noveé pfipravenych slouéenin
(33 stran). Doplnéno je obvyklym uvodem, zavérem, seznamem citované literatury i seznamem
pouzitych zkratek.

V teoretické Casti je ¢tenaf hloub&ji sezndmen s problematikou organickych prito¢nych
baterii. Podrobna literarni reSerSe zahrnuje jejich historicky vyvoj, dtlezité fyzikalni a technologické
aspekty i1 pfehled sou€asnych trendi v organickych redoxné aktivnich materialech.

Experimentalni ¢ast pfehledné popisuje ptipravu jednotlivych derivatil, pfi¢emz na zakladng
uvedenych postupid neni pochyb o reprodukovatelnosti dosaZenych vysledkd. Veskeré syntetizované
sloudeniny jsou pak plné& charakterizovany pomoci 'H a 1*C NMR, HRMS, elementarni analyzou a v
piipad¢ krystalickych materiald i bodem tani.

V diskuzi autor nejprve popisuje ptipravu iontovych sloucenin obsahujicich
1,3-dikarbonylovy motiv, bohuZel tyto derivaty nebyly pro dal§i vyuziti shledany dostate¢né
hydrolyticky stabilni. Proto byla pozornost zaméfena na analoga bipyridiniovych soli; na zaklad¢
podrobné studie struktura — elektrochemické vlastnosti i dal$ich limitujicich parametri (stabilita,
rozpustnost) bylo vybréno 10 derivatd, které jsou slibnymi kandidaty pro budouci vyuZiti a mohou
pfistoupit k pokro¢ilym elektrochemickym testiim.

Flemingovo ném. 2 +420 220183 333 IC: 61388963
166 10 Praha 6 uochb@uochb.cas.cz DIC: CZ61388963
Czech Republic www.uochb.cz


mailto:uochb@uochb.cas.cz
http://www.uochb.cz

Celkem bylo pfipraveno 30 novych slou¢enin, coZ je vice neZ &tyfndsobny pocet oproti
poZadovanému cili diplomové prace. Navic nad ramec zadani byly u vybranych derivati naméfeny
zékladni elektrochemické parametry a ové&fena jejich rozpustnost &i chemicka stabilita. Autor prace
tak musel pfipravit velké mnoZstvi slougenin ve vysoké &istoté, rutinng zvladnout prici s &inidly,
u kterych jsou pfepoklddany karcinogenni a mutagenni udinky, & poradit si se zpracovanim
pocetnych spektralnich i elektrochemickych dat.

Diplomova préce je psana klasickym stylem a ma logickou névaznost jednotlivych kapitol.
Vizualni stranka plsobi ¢isté, veskera reakéni schémata i cyklické voltamogramy jsou zpracovany
peclivé, fadn€ oznaCeny a koreluji s popisem v textu.

Préce cituje 76 literarnich zdroji pfevazn& z posledni dekady, coZ znovu doklad4 aktualnost
tématu. Citace jsou uvedeny v jednotném stylu a podle platnych norem; vzhledem k pomérné& tizkému
zaméfeni prace pokladam jejich pocet za vice nez dostadujici. V seznamu se vyskytuje pouze nékolik
nevyznamnych pieklepti (napf. Dalton T. namisto Dalton Trans.), vytknout 1ze snad pouze citovani
s pouZitim DOI i pfesto, Ze €lanek ma jiz ptidélend &isla stranek v piisluném vydani (napi. [47]).
Diplomant se v§ak z né¢jakého divodu — pravdépodobné diky nastaveni citaéniho softwaru — rozhodl
omezit vycet autorti na 10 osob, pfipadni dal$i jsou uvedeni ,.et al.“ Domnivam se, Ze takovato tispora
mista neni v pfipad¢ kvalifika¢ni prace vhodna a osobné se pfiklanim k uplnému vy<tu autort. Napf.
citované ¢lanky [15] a [20] maji celkovy pocet autort 11 a v prvnim zminéném pfipadé je navic
»vynechany* autor korespondujici osobou.

V piedloZené praci — snad jako v kazdém obdobném dile — se vyskytuji drobna stylisticka
pochybeni a pteklepy (napt. permatentni, antrachinonon, RFB namisto RPB). Ohledné& ,,N-alkylace,
kterd poskytla uspokojivé vytézky az 94 %“ (str. 71) nezbyva neZ podotknout, Ze by vytéz
né€kterych jinych organickych reakci mohly autora pon€kud zklamat.

V textu jsem nalezl podstatn&j$i nesrovnalosti uvedené niZe:

e U sloucenin, které maji naboj 2+ (33b, 35b, 40b, 43b, 46b), je chybné¢ uvedena odpovidajici
hodnota m/z (je vypo¢tena pro naboj 1+).

e NMR spektra jsou detailn€ vypsana pro viechny pfipravené derivaty kromé jediného (26), jehoz
BBC NMR spektrum je ,,ve shodé s literaturou [67]“. Citovana literatura viak pro tuto slougeninu
uvadi pouze '"H NMR spektrum (str. 50).

e Zapis 1°C NMR spektra molekuly 22 obsahuje o dva uhliky méné ne by mél, naopak u molekuly
23a se v zapisu vyskytuje o 2 uhliky vice nez odpovida teorii (str. 47).

e V uvodu teoretické Casti prace narazi ¢tenaf na tvrzeni: ,,Dillezité pokroky ve vétrnych a
fotovoltaickych technologiich s sebou piinesly vyrazné sniZeni ceny elektrické energie a tento typ
elektraren v nékterych zemich jiZz Gspé$n€ konkuruje konvenénim tepelnym elektrarnam,*

s pfipojenym odkazem [1]. OvSem citovana literatura se touto problematikou viibec nezajima.
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Testy rozpustnosti (pii tfech opakovéanich ve dvou elektrolytech) vyZzaduji ob&tovat opravdu
vysoké mnoZstvi pfipravené slouceniny. U dvou nejrozpustnéjsich zastupch 35a resp. 35b
vychazi dle Tabulky 4 celkova potfeba pro viechny experimenty kolem 9 g resp. 14 g, pfi¢emz v
experimentalni ¢4sti je popisovana piiprava pouze 0,42 g resp. 1,16 g.

Seznam zkratek by zasluhoval dodate€nou revizi, nebot’ zkratky 4-TMA, TBA, FcNC1 a DBBB

v textu nejsou a v seznamu ano, naopak zkratky TEA, TEAP, TFSI, DMS a DMSO v textu jsou
a v seznamu chybi.

Kapitola Uvodni shrnuti (3.1) patif svym obsahem spiSe do zavéru nez do uvodu diskuse.

K diplomové praci mam nésledujici naméty k diskusi a dopliiujici otdzky:
O Cistoté piipravenych sloucenin nemiZe byt pochyb. Piesto, pokud autor pfi interpretaci
'H NMR spektra uvadi, Ze: ,,Chybéjici signal CH,-skupiny byl ve spektru prekryt signalem vody*
v DMSO-ds pro slou¢eninu 18¢ resp. v D>O pro 43d, je idealni toto tvrzeni podloZit vhodnym
dvojdimenzionalnim spektrem. V tomto pfipadé se nabizi napt. jednoduché korelace 'H-'H
COSY nebo 'H-*C HSQC.

V diskuzi na str. 72 se 1ze do¢ist, Ze produktem hydrolyzy ftalimidu 18¢ byla slou¢enina 47, jejiz
struktura ,,byla jasn€ potvrzena NMR analyzou“. P¥islu$nou NMR analyzu vSak prace postrada.
Mohl by autor objasnit, na zakladé jakych NMR spekter dosel k vy3e uvedenému zavéru?

Pii studiu vlastnosti v zavislosti na struktufe byl nalezen trend, kdy I efekt propylsulfatového
zbytku u sloudenin v sériich ¢ a d posouva hodnotu reduk&niho potencidlu k pozitivngjsim
hodnotam oproti methylovanym analogiim v sériich a a b. Toto pravidlo nespliiuje pouze jediny

derivét: naftyridin 33¢ ma v neutralnim elektrolytu hodnotu zdporn&jsi nez methylovany 33a. Mé&l
by autor vysvétleni pro tuto vyjimku?

Zavér:

Cile diplomové prace byly naplnény beze zbytku. Uvedené pfipominky nijak neovliviluji

hodnotu zjisténych vysledkil ani nesnizuji kvalitu pfedloZené prace, a samotnou diplomovou praci
Bc. Kamila Raka

doporucuji k obhajobé

a hodnotim ji znamkou

vyborné.
V Praze, 24. 6. 2020 Ing. Bietislav Broz, Ph. D.
Syntéza radioaktivné znacenych sloucenin
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.
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