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Souhrn

Obsahem této bakalafské prace je studium naformulovanych vodou feditelnych
natérovych hmot na bazi dvouslozkové vodou feditelné epoxidové pryskytice CHS-EPOXY
200v55 s obsahem riznych typt plniv ¢i antikoroznich pigment a vybranych plniv. Cilem
prace je vyhodnoceni fyzikdlné-mechanickych a antikoroznich vlastnosti pfipravenych

organickych povlaki.

Testované organické povlaky byly zhotoveny na sklenénych a ocelovych panelech, na
kterych byly provadény nésledujici zkousky. Pro organické povlaky nanesené na sklenénych
panelech byly provedeny zkouSky méfeni relativni povrchové tvrdosti, odolnosti vuci vtisku,
odolnosti vic¢i methylethylketonu, méfeni Cisla lesku a stupenn miizkové ptilnavost. Navic
stupenn miizkové ptilnavost testovanych organickych povlaki byl stanovovan i po 24 h
exponovani vzorktli zkousce ponoru. Na ocelovych panelech byly organické povlaky podrobeny
mechanickym zkouskam (odtrhové zkousce, odolnosti organického povlaku pfi hloubeni,
odolnosti organického povlaku pifi deformaci uderem a odolnosti organického povlaku pii
ohybu), kdy mechanické zkousky byly provedeny také na vzorcich vystavenych 24 h zkousce
ponoru. Dale byla hodnocena korozni odolnost jednotlivych organickych povlaki pomoci
zrychlenych koroznich zkouSek V atmosféfe neutrdlni solné mlhy, ve vlhké atmosfére
s obsahem oxidu sifi¢itého a v atmosfére s povSechnou kondenzaci, kdy na zaklad¢ vysledka
byly organické povlaky s nejvyssi korozni odolnosti doporuc¢eny do konkrétni typu korozniho

prostiedi.

Klic¢ova slova

vodou feditelna natérova hmota, epoxidova pryskyfice, inhibitor koroze, antikorozni pigment



Summary

The content of this bachelor's thesis is the study of formulated water-borne paints based
on two-component water-soluble epoxy resin CHS-EPOXY 200v55 containing various types
of fillers or anti-corrosion pigments and selected fillers. The aim of the work is to evaluate the
physical-mechanical and anticorrosion properties of prepared organic coatings.

The tested organic coatings were made on glass and steel panels, on which the following
tests were performed. For organic coatings applied to glass panels, tests were performed to
measure relative surface hardness, scratch resistance, resistance to methylethylketone, gloss
number, and degree of cross cut test. In addition, the degree of cross cut test of the tested organic
coatings was determined even after 24 hours exposure of the samples to the immersion test. On
steel panels, organic coatings were subjected to mechanical tests (pull of test, cupping test,
falling weight test and bend test), mechanical tests were also performed on samples subjected
to 24 hour immersion test. Furthermore, the corrosion resistance of individual organic coatings
was evaluated using corrosion tests in a atmosphere of neutral salt mist, in a humid atmosphere
containing sulfur dioxide and in an atmosphere with general condensation. Based on the results
organic coatings with the highest corrosion resistance were recommended for a specific type of

corrosion environment.

Keywords

waterborne coating, epoxy resin, corrosion inhibitor, anti-corrosive pigment
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Uvod

1 Uvod

Vlivem reakci s okolnim prostiedim dochdzi k destruktivnimu napadéni kovovych
materiali a ocelovych konstrukei, které zpiisobuje vyznamné ekonomické ztraty. Antikorozni
natérové hmoty predstavuji nejvyznamnéjsi zptisob ochrany kovovych podkladi. Inhibitory
koroze a antikorozni pigmenty maji zasadni roli Vv antikoroznich natérovych hmotach pii
ochrané proti korozi. Vynikajici ucinnost pii ochrané¢ kovového podkladu pted korozi maji
slouceniny na bazi Sestimocného chromu a olova, které v minulosti pattily mezi nejpouzivané;jsi
antikorozni pigmenty. Z ekologickych a zdravotnich diivodd jsou v dnesni dobé pouzivany
zcela vyjimecné, proto je potfeba nalézt vhodnou, ekologicky a zdravotné nezdvadnou, ndhradu
téchto antikoroznich pigmentli, ktera bude vykazovat srovnatelnou antikorozni ucinnost.
Ptikladem muze byt pouziti fosfore¢nanu zinecnatého, ktery je v dnesni dobé hojné vyuzivan
jako nahrada, obzvlasté ve vodou feditelnych antikoroznich natérovych hmotach. Avsak mnohé
ucinné a dnes pouzivané inhibitory koroze, jako rtizné organické slouceniny, vykazuji pfi
vysSich koncentracich znatelné zhorSeni vlastnosti filmu, ztoho divodu se stale hleda
ekonomicky vyhodny, perspektivni inhibitor koroze, ktery by aktivné ptispival k protikorozni

ochrané.

V této préci je také zkouman vliv vybranych funkénich plniv zlepSujicich technologické
vlastnosti polymerti na mechanickou odolnost testovanych organickych povlaki. Byla vybrana
plniva s riznym tvarem castic, pravidelnym, lamelarnim a jehlicovitym. Jednotlivé tvary ¢astic
maji odlisné vyztuzovaci efekty. Praveé tvar Castic je dilezitym parametrem pro vyslednou

tuhost, pevnost, hladkost a razovou houzevnatost organického povlaku.
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2 Teoreticka Cast

2.1 Natérové hmoty

Néatérové hmoty jsou tekuté az tuzsi hmoty, tvofici po naneseni souvisly tenky film na
povrchu pfedmétu. Jako hlavni slozky obsahuji filmotvorné latky, pigmenty, plniva, z pravidla
tékava rozpoustédla, fedidla a dalsi pomocné latky. Natérové hmoty jsou Casto pouzivany
k ochrané kovového podkladu. [1] Koroze kovi vede Kk velkym ekonomickym ztratam
a bezpecnostnim rizikiim, proto poutd velkou pozornost vetejnosti. V pribéhu let bylo
navrzeno mnoho zpusobi k omezeni a Kk ochrané proti korozi. Pouziti antikoroznich povlaki je
jednim z nejucinnéjsich zptsobi. [2] Antikorozni natérové hmoty jsou heterogenni dvoufazové
systémy obsahujici organické pojivo a vném rozptylenou anorganickou fazi, ve které

nejdilezitéjsi tlohu pro korozni ochranu maji inhibitory koroze a antikorozni pigmenty. [3]

2.1.1 Vodou reditelné natérové hmoty

S rostoucimi pozadavky na ekologii se v oblasti korozni ochrany kovovych materiali
stavaji vodou feditelné natérové hmoty stale zajimavéj$imi. [4] Diky Setrnosti k zivotnimu
prostfedi ziskali stdle rostouci popularitu. AvSak zesitovani vodou feditelnych povlaki je
obtizné, coz omezuje jejich protikorozni ochranu. ZlepSeni antikorozni schopnosti vodou

feditelnych povlakd je pro védecké i prumyslové komunity zasadni otazkou. [5]

V soucasné dobé jsou vodou feditelné natéry pouzivany hojné jako natéry na dievéné
materidly a stavebni natéry, avSak jejich aplikace jako antikoroznich natérti pro kovové
materialy je stale omezena. [6] Vznik vodou feditelnych natérovych hmot je datovan do
Sedesatych let tohoto stoleti, kdy doslo k prvnim aplikacim, a to hlavné v automobilovém

pramyslu. [7]

Pfednosti vodou fteditelnych natérovych hmot spocivaji ve snizeni spotieby
rozpoustédel a tim zamezeni nebezpeci poZaru na pracovisti, zlepSeni pracovnich podminek pti
vyrobé 1 aplikaci, diky eliminaci nezdravych exhalaci organickych rozpoustédel a zamezeni
vypafovani organickych rozpoustédel do ovzdusi s piinosem ekologickym i ekonomickym,
nebot’ se snizili naklady na ventila¢ni systémy lakoven. [7] Zasadni vyhodou vodou feditelnych
disperzi je také vyrazné nizsi viskozita pfi stejné susin€, coZ umoziiuje zisk natérovych hmot
0 vys$i susing oproti rozpoustédlovym pojivim. [8]

V podstaté Ize vytvaret vodou feditelné natérové hmoty ze stejnych zakladnich pojivych

typl jako rozpoustédlové natérové hmoty. Natérové hmoty feditelné vodou tedy mohou

obsahovat kombinace pojiv alkydovych, akrylatovych, epoxidovych, polyuretanovych

17



Teoreticka ¢ast

a polyvinylacetatovych. Vodou feditelné natérové hmoty jsou k dispozici V provedeni
zasychajicim na vzduchu, nebo vypalovaci, a to jako zakladni natérové hmoty, nebo vrchni

emaily. [7]

Ochrana proti korozi vodou feditelnych natérovych hmot je zajisténa pomoci dvou
hlavnich mechanismt, bariérového efektu a antikorozniho ucinku aktivniho pigmentu.
Bariérovy efekt zpomaluje vstup vody, ale jakmile voda dosdhne povrchu kovu, stava se hlavni
ochranou aktivni antikorozni pigment. [9] NejpouzivanéjS$im antikoroznim pigmentem pro
vodou feditelné natérové hmoty je v soucasné dobé fosforecnan zinecnaty, ktery je bohuzel
svou ucinnosti mnohem horsi oproti starym toxickym antikoroznim pigmentim. [3] Avsak
nanocastice fosforeCnanu zine¢natého dosahuji lepsich vysledkd nez klasické mikrometrické
castice. V dnesni dob¢ se na trhu vyskytuji ti1 generace fosfatli vychazejicich z fosfore¢nanu
zine¢natého. Druha generace byla vyvinuta s vhodnymi modifikacemi ¢astic fosfore¢nanu
zine¢natého. Tteti generace byla ziskana zménou ortofosfatového aniontu za polyfosfaty, aby
vyhovovala technologickym narokiim. Druh4 a tfeti generace jiz mize dosahovat stejné, i lepsi

antikorozni u¢innosti. [10]

Zasychani a schnuti vodou feditelnych natérovych hmot je dtlezitou vlastnosti pfi jejich
aplikaci. Voda, jako nosné médium, se chova z pohledu svych fyzikalnich vlastnosti jinak nez
organicka rozpoustédla. U vodou feditelnych materiald je nutnd dobra vyména vzduchu pro
usnadnéni schnuti natéru. Jak u natérti schnoucich na vzduchu, tak u natérti vypalovacich musi
dojit k potfebnému zaschnuti natéru, pfed vlastnim tepelnym zpracovanim, aby nevznikl

defektni povlak. [7]

Bylo vyvinuto mnoho usili ke zlepSeni antikorozni ochrany vodou feditelnych natérd,
vylepSeni vlastnosti zesiténi je jednou z moznych metod. Chemické reakce mezi riznymi
polarnimi skupinami usnadnuji nejen zesiténi, ¢imz zlepSuji fyzikalni a chemickou integritu
filmu, ale také snizuji pocet polarnich skupin, a tim i odolnost vi¢i vodé. Nékteré studie vSak
uvadéji, ze zvysSeni hustoty polarnich skupin vedlo ke snizené pevnosti vyslednych filmd.
Molekulova hmotnost polymernich castic je také dilezitym parametrem pro zesiténé filmy.
Povlaky s vysokou molekulovou hmotnosti maji vynikajici bariérové ucinky a lepsi vlastnosti
zesiténi. Ale byli zjiStény také negativni vlastnosti, jako niZsi dispergovatelnost a kompatibilita
1 horsi ochranné vlastnosti. ZlepSeni antikorozni ochrany pro vodou feditelné natérové hmoty

je proto stale pfedmétem mnoha vyzkum. [6]
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2.1.2 Vodou feditelné alkydové pryskyrice

Jedna se o novéjsi druhy pryskyfic, které umoznuji ekologicky pfijatelnou upravu
povrchi. Pro dosazeni rozpustnosti ve vodé jsou pfipravovany pryskyfice s vysokym cislem
kyselosti, které¢ jsou pak zcela, nebo Castecné¢ neutralizovany. Vysokého cisla kyselosti je
dosazeno pouzitim trojfunkénich kyselin, jako kyseliny citrénové a anhydridu kyseliny
trimellitové, nebo dodate¢nou adici kyseliny maleinové na nenasycené dvojné vazby mastnych

kyselin. [11]

Alkydové pryskyfice maji slozeni podobné konvenénim materidlim. Dulezitym
rozdilem je pravé piitomnost karboxylovych skupin v molekule, vedouci K ¢islim kyselosti
vV rozmezi hodnot 40 — 65. Obecné jsou alkydové pryskyfice modifikovany akrylovymi
a silikonovymi pryskyficemi. Vysoce kvalitni barvy, ziskané z modifikaci alkydii akrylaty, jsou
nadfazené konvenénim barvam, zatimco materialy modifikované silikonem vykazuji zvySenou
tepelnou odolnost. [12] Jejich nejvyznamnéj§i pouziti je pro natérové hmoty nanaSené

elektrochemicky a pro maceci zakladni natéry. [1]

2.1.3 Vodou ieditelné akrylatové polymery

Akrylatové polymery a kopolymery jsou bézné vyuzivany jako pojivo pfi formulaci
natérovych hmot, diky jejich dobré adhezi a filmotvornym vlastnostem. Jako zpeviujici
a ochranné povlaky sehrali velmi dileZitou roli v poslednich desitkach let pti ochran€ pamatek,
jako jsou nasténné malby, sochy a rizné kamenné a porézni materialy. Vlastnosti a moznosti

pouziti akrylatovych filmt motivuji k vyzkumu jejich vodou feditelnych natért. [13]

Ochranné povlaky by méli spliiovat rizné mechanické, optické, reologické a adhezni
pozadavky pro vnitini 1 venkovni pouziti. V ptipad€ vodou feditelnych ochrannych natéra je
ajsou piimo vystaveny vysoké vlhkosti. Difuze vody do natéru vede ke ztrat¢ adheze
Vv disledku ristu mikroorganismti, navic je voda hlavnim nosi¢em agresivnich iontli ve vodé

rozpustnych plynt, jako CO2 a SO2 pochazejicich z deste. [13]

Vodou feditelné akrylatové pryskyfice, termoplastické i termosetové, jsou vyuzivany
pro vyrobu natérovych hmot. Ve vod¢ rozpustné aniontové akrylaty mohou byt vyrobeny
kopolymeraci maleinanhydridu a anhydridu kyseliny metakrylové. Kationtové, ve vodé

rozpustné pryskyfice, se vyrabi za pouziti dialkylaminometakrylatu. [12]

Z akrylovych vodnych disperzi pfipravenych emulzni polymeraci maji estery kyseliny

akrylové vétsi vyznam nez estery kyseliny metakrylové, protoZze maji niz§i Tm a Tg, jSOu tedy
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schopny vytvéret filmy za normalni teploty. Kyselina akrylovd ma zvlastni vyznam jako

kopolymer, je-1i pouzita v mnozstvi 1 — 3 %, zlepSuje stabilitu disperzi a adhezi filmu. [1]

Vypalené akrylové kopolymery feditelné vodou poskytuji filmy s vysokym leskem,
stalosti na svétle, trvanlivosti a chemickou odolnosti. Tyto natérové hmoty jsou pouzivany
hlavn¢ jako emaily, nanésené elektrochemicky, pro hlinikové, nebo ocelové desky a kovové
stavebni panely. Syntéza kopolymerii s dostateCnym poctem karboxylovych skupin v fetézcich
je hlavnim principem ptipravy akrylovych kopolymert feditelnych vodou. Karboxylové
skupiny jsou neutralizovany t¢kavym aminem na mydla rozpustna ve vod¢. Tyto kopolymery
jsou vyuzivany pro natérové hmoty, které jsou vytvrzované za tepla reakci s Vodou feditelnymi
pryskyficemi pfi soucasném vytékani aminu. Vytvrzeni probihd 30 minut pfi teploté 180 °C.

[1]

2.1.4 Vodou reditelné epoxidové pryskyrice

Ve srovnani s jinymi organickymi povlaky jsou epoxidové pryskyfice hojné pouZzivané,
obzvlasté diky své vynikajici chemické odolnosti, elektricky izolaénim vlastnostem a dobré
prilnavosti na kovovy povrch. Bohuzel jsou tradi¢ni epoxidové pryskyfice piendSeny
rozpoustédly, coz je Skodlivé jak pro zZivotni prostiedi, tak pro lidské zdravi, kvili znaénému
mnozstvi t€kavych sloucenin, které se uvoliiuji béhem procesu nanédseni. Vodou feditelné

epoxidové pryskyfice vytesili toto ekologické dilema. [2]

Byly vyvinuty tfi postupy pro vyrobu ekologicky piijatelnych epoxidovych pryskyfic.
Modifikace hydrofilnimi skupinami, diky nimz se polymer stane rozpustnym ve vodé€. Smichani
pryskyfice s povrchoveé aktivnimi latkami, které umoziuji disperzi ve vodé. A vytvoreni
systémua pryskyfice, povrchové aktivnich latek a rozpoustédla, tyto systémy mohou byt

nasledné emulgovany. Kazdy z téchto postupt ma své specifikace, vyhody a nevyhody. [12]

Ptes to, ze jsou vodou feditelné epoxidove pryskytice komercné vyuzivané jiz dlouhou
dobu, stale trpi nékterymi vnitinimi problémy, jako je Spatné branéni difuzi vodnich par, horsi
odolnost proti vod¢ a horsi dlouhodoba ochrana. [14] Za uc¢elem zvyseni antikorozni ¢innosti
se do povlaku zavadgji nové nanomaterialy. [2] Resenim problémil vodou feditelnych epoxidi
muze byt také zavadéni vhodnych plniv, napiiklad SiO2, nebo vodivych polymert, jako

polyanilin. [14]

20



Teoreticka ¢ast

2.2 Inhibitory koroze

Inhibitory koroze jsou latky ptidavané v malé koncentraci do prostiedi, aby zabranili
korozi, nebo snizili rychlost koroze riznymi mechanismy a docililo se tak prodlouzeni
zivotnosti materidlu. Inhibitory koroze jsou casto nejefektivnéjSim cenové piijatelnym
Zpusobem prevence, nebo regulace koroze, protoze umoznuji pouziti méné¢ nakladnych kovt
pro korozni prostiedi. [15] Pouziti inhibitort je povazovano za jednu z nejlep$ich praktickych
metod ochrany kovu proti korozi v riznych koroznich prostiedich. [16] Regulace koroze
inhibitory je docileno bud’ vytvofenim vrstvy — bariéry, nebo zpomalenim katodického,
anodického, nebo obou procesi. Inhibitory jsou vétSinou snadno aplikovatelné a nabizeji

vyhodu aplikace na misté, aniz by zptsobovali jakékoli naruseni procesu.

2.2.1 Rozdéleni inhibitori koroze
JelikoZ je mnohdy urceni rozhodujiciho vlivu na korozni reakci slozité i u jedné latky,
existuji celé fady klasifikaci inhibitord, které se pokouseji vyjadtit zakladni vlivy téchto ptisad.

Inhibitory koroze 1ze délit dle mechanismu puisobeni, chemického sloZeni a oblasti pouziti. [17]

2.2.2 Déleni inhibitora podle mechanismu
Inhibitory zalozené na elektrodovém procesu lze délit na anodické, katodické a smiSené.

Dale se vyskytuji inhibitory srazeni a t¢kavé inhibitory.

Anodické inhibitory zvySuji anodickou polarizaci a posouvaji korozni potencial do
katodického sméru, také se nazyvaji jako pasivaéni inhibitory. Vytvofenim malo rozpustné
slouceniny s kovovym iontem potlacuji korozni reakci na anod€. Jsou absorbovany na povrchu
kovu a vytvafeji ochranny film, nebo bariéru. Patfi mezi n€ chromaéty, fosforecnany,
wolframany a dalsi ionty pfechodnych prvkil s vysokym obsahem kysliku. Existuji dva typy
pasivacnich inhibitord, oxidujici anionty (chromany, dusitany, dusi¢nany), které mohou
pasivovat ocel v nepfitomnosti kysliku a neoxidujici ionty (fosfore¢nany, wolframany
a molybdenany), které vyZaduji ptitomnost kysliku pro pasivaci oceli. Anodické inhibitory jsou
povazovany za nebezpecné, pokud koncentrace inhibitoru klesne pod minimalni limity, mtze
dojit k dilkové korozi a obecné urychleni koroze jako takové, ztohoto diivodu je nutné

provadét monitorovani koncentrace inhibitoru. [18, 19]

Katodické inhibitory sniZuji korozi zpomalenim rychlosti redukce elektrochemického
korozniho ¢lanku. Katodické inhibitory posouvaji korozni potencial na anodicky smér, kationty
migruji k povrchu katody, kde jsou vysrazeny a tim blokuji povrch. Inhibi¢ni ucinek

katodickych inhibitord ma tfi rizné mechanismy. Katodické jedy potlacuji proces redukce
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zabranénim rekombinace vodiku, ale s tim zvysuji tendenci kovu k vodikovému kiehnuti.
Katodické srazeniny, slouceniny naptiklad vapniku a hoi¢iku, se vysrazi jako oxidy a vytvareji
ochranou vrstvu pusobici jako bariéru. A zachycovace kysliku, reagujici s piitomnym kyslikem
v systému. Odstranéni kysliku z korozniho prostfedi vyznamné snizi rychlost koroze.
Odstranéni kysliku 1ze docilit pouzitim lapact kysliku (sifi¢itan sodny, hydrazin) odstrafujicich
jej z roztoku reakci, odvzdusnénim vakuem, nebo varem ke snizeni koncentrace rozpusténého

kysliku. [18, 19]

SmiSené inhibitory nelze jednoznaéné zatradit mezi anodické, nebo katodické. Tyto
inhibitory zpomaluji jak anodické, tak katodické procesy, proto se nazyvaji smisené. Obvykle
se jedna o filmotvorné slouceniny, které zptisobuji tvorbu srazenin na povrchu a nepfimo
blokuji anodickd 1 katodicka mista. SmiSené inhibitory jsou méné nebezpecné nez anodické
inhibitory, pfi jejich pouziti nemusi dojit ke zvySeni intenzity koroze jako u anodickych

inhibitor. [18, 19]

Inhibitory srdZeni jsou slouceniny vytvaftejici film s obecnym u¢inkem na kovovém
povrchu, nepiimo blokujici anodickd i katodicka mista. Jednd se o slouCeniny zpusobujici
tvorbu sraZenin na povrchu kovu, ¢imz poskytuji ochranny film. Nejb€znéjsimi inhibitory této

kategorie jsou kiemicitany a fosfore¢nany.

Tekavé inhibitory, také nazyvané inhibitory plynné faze, jsou slouceniny nanésené
t€kanim ze zdroje. Patii mezi né napiiklad hydrazin, soli dicyklohexylaminu, cyklohexylaminu
a hexamethylenaminu. Para pfichazi do styku s povrchem kovu a dochazi k adsorpci inhibitoru.
Vlhkost poté hydrolyzuje a uvoliiuje ochranné ionty, které maji vlastnosti inhibujici korozi. [18,

19]

2.2.3 Déleni dle chemického sloZeni

Anorganické inhibitory, obvykle krystalické soli, jako je chroman sodny, fosfaty, nebo
molybdenan. Lze je délit na katodické a anodické. Pouze anionty téchto slou¢enin se podileji
na snizovani koroze kovi. Pokud je pouzit zinek, pak i kationt zinku mtze prispét pozitivnim

ucinkem. Hojné jsou vyuzivany také kiemicitany. [19, 20]

Organické slou€eniny lze rozliSovat na aniontové a kationtové. Aniontové, sulfonaty,
fosfonaty, nebo merkaptobenzothiazol sodny se bézné€ pouzivaji v chladicich vodach
a nemrznoucich roztocich. Kationtové jsou ve svych koncentrovanych formach bud’to kapaliny,
nebo voskovité pevné latky. Jejich aktivni podily jsou obvykle veliké alifatické, nebo

aromatické slouceniny s kladné€ nabitou aminovou skupinou. [19] Organické inhibitory koroze
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nejsou dnes zadnou novinkou, i kdyz v poslednich letech vzrista jejich pouziti obzvlasté
u vodou feditelnych natérovych hmot. Snahou dne$ni doby je tvorba novych organickych
inhibitort koroze pro natérové hmoty splnujici ekologické pozadavky a disponujici

dostate¢nymi antikoroznimi vlastnostmi. [20]

2.2.4 Déleni dle oblasti pouZziti

V kyselém prostiedi mize korozi inhibovat Siroka skala latek, jako jsou halogenidové
ionty a mnoho organickych slouéenin, zejména ty, které obsahuji prvky V. a VI. skupiny
periodické tabulky (tj. dusik, fosfor, arsen, kyslik, sira a selen). Organické slouceniny
obsahujici vicenasobné vazby jsou G¢innymi inhibitory. Primarnim krokem ptlisobeni inhibitort
Vv kyselych roztocich je adsorpce na kovovy povrch, ktery je v kyselych roztocich obvykle bez
oxidi. Adsorbovany inhibitor poté zpomaluje katodické, nebo anodické elektrochemické
procesy koroze. Inhibitory mohou interagovat s kovy a ovlivnit tak korozni reakce mnoha
zpisoby, z nichz se n¢které mohou vyskytovat soucasn€, proto ¢asto neni mozné ptiradit
inhibitoru jediny obecny mechanismus, navic se mechanismus miize ménit i s experimentalnimi
podminkami. Pfevladajici mechanismus ptisobeni inhibitoru se tedy mutze liSit v zavislosti na

mnoha faktorech jako je naptiklad jeho koncentrace ¢i pH kyseliny. [18, 19, 21]

Koroze v neutrdlnim prosttedi se od koroze v kyselém prostiedi 1i8i ve dvou dulezitych
ohledech. U roztoki nasycenych vzduchem je hlavni katodicka reakce redukce rozpusSténého
kysliku, zatimco v kyselém prosttedi je to vyvoj vodiku. Korodujici kovové povrchy v kyselém
roztoku neobsahuji oxidy, ale v neutralnich roztocich jsou povrchy kovt kvili snizené
rozpustnosti pokryty filmy oxidl, hydroxidi, nebo soli. Kvili témto rozdilim latky potlacujici
korozi v kyselém prostiedi, adsorpci na povrchu bez pfitomnosti oxidl, obecné neinhibuji
korozi v neutralnim prostiedi. Typickymi inhibitory téméf neutralnich roztokd jsou anionty
kfemicitany, fosforeCnany a boritany. Pasivujici filmy oxidi na kovech nabizeji vysokou
odolnost proti difuzi kovovych iontl a inhibici anodické reakce. Tyto inhibi¢ni anionty se Casto
oznacuji jako anodické inhibitory a obecné se pouzivaji k inhibici koroze ¢astéji nez katodické

inhibitory. [18, 19, 21]

V boji s atmosférickou a plynnou korozi predstavuji t€kavé inhibitory velice G¢inny
a ekonomicky vyhodny nastroj. Prvni podminkou dobré Gc¢innosti inhibitoru v plynné fazi je

jeho schopnost dosahnout kovového povrchu, ktery ma byt chranén. Druhou je to, Ze rychlost
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pfenosu molekuly by neméla byt piili§ pomald, aby se zabranilo pocate¢nimu napadeni

kovového povrchu agresivnim prostfedim diive, nez muze inhibitor pasobit. [18, 19, 21]

2.2.5 Vodni sklo

Termin ,tekuté sklo* je velmi Siroky a zahrnuje roztoky alkalickych kiemicitani bez
ohledu na druh kationtu, koncentraci kfemicitand, polymerni strukturu a zplsob pfipravy
takovych roztokd. Vodni skla Ize délit podle kationtu na draselné, sodné, lithné a organické
baze. Slozeni byva charakterizovano nejcastéji kemicitym modulem M, jedna se o molarni
pomér SiO2 / M20, kde M je K, Na, Li, nebo organicka baze. U bézné vyrabénych typt vodnich
skel se hodnota kiemi¢ittho modulu pohybuje vrozmezi 2,0 — 3,7. Sekundarnimi

charakteristikami jsou hmotnostni procenta SiO2, M20, obsah necistot a hustota.

V soucasné dobé¢ stoupa zajem o vodni skla v souvislosti s jejich Sirokym uplatnénim,
vysokou adhezi, nehoflavosti, netoxi¢nosti, ekologickou nezédvadnosti, cenou a dostupnosti.
Uplatnéni nachazeji ve stavebnich materidlech, jako pojiva, ve vyrobé keramiky,

anorganickych kompozitli a v natérovych hmotach. [22]

Sodné i draselné sklo se vyrabi obdobnym zplisobem, sice tavenim sklaiského pisku ve
vanove peci pfi teploté 1400 — 1600 °C za pomoci alkalickych tavidel (uhli¢itanu sodného, nebo
draselného). Nasledné je roztavena sklovina prudce ochlazena za Gcelem rozpraskani na co
nejmensi Casti, které usnadnuji nasledné rozpousténi. Pomoci hydroxidu sodného/draselného,

vody, teploty a tlaku dochazi v autoklavu k rozpusténi na vodni sklo. [23]

2.3 Pigmenty

Jako pigmenty jsou brany latky s kryci, nebo vybarvovaci schopnosti, pfipadné riznymi
specidlnimi vlastnostmi. Jsou pouzivany v primyslu nat€rovych hmot, plast, gumarenském
prumyslu, metalurgii, keramice, stavebnim priimyslu a jinych oborech. Dispergovany pigment
V pojivu predstavuje heterogenni smés. Pigmenty 1ze dé€lit na anorganické a organické, pricemz
z hlediska vyroby a spotfeby jsou anorganické pigmenty vyznamnéjsi. O kvalité pigmenth
rozhoduji jejich fyzikalné-optické, chemické a technologické vlastnosti, u specialnich pigmentt
pak také jejich specialni vlastnosti. Pigmenty lze dé€lit na zakladni, plnivové, funkéni pigmenty

(specialni) a pigmentova aditiva. [24]
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2.4  Antikorozni pigmenty

Nejpouzivangj§im zplisobem ochrany kovovych materiali proti degrada¢nim t¢inkiim
atmosférické koroze je aplikace organickych povlaki, kde jsou aplikovany pravé antikorozni
pigmenty. [25] Antikorozni pigmenty jsou skupinou funk¢nich pigmentd, ktera po piidani
v malé koncentraci, diky svym specifickym vlastnostem ptsobi na prodlouzeni zivotnosti
ochranného povlaku. Jedna se o velice obecnou definici, avSak pfesnéji antikorozni pigmenty
ani definovat nelze, nebot’ je potieba brat zictel na mechanismus, jakym korozni rychlost

ovliviuji. [3]

Podle starsiho déleni rozdélujeme antikorozni pigmenty do dvou zakladnich skupin.
Prvni skupinou jsou toxické pigmenty na bazi Sestimocného chromu a olovnaté pigmenty.
Druhou skupinou jsou pigmenty fyziologicky nezdvadné, netoxické pigmenty, mezi které patii
kfemicitany, fosfore¢nany, molybdenany, boritany, bariérové pigmenty a oxidy kovi jako jsou

ZnO a MgO. [26, 24]

Slou¢eniny s obsahem Sestimocného chromu a olova jsou tradi¢nimi, efektivnimi
antikoroznimi pigmenty. Pro jejich Skodlivost zivotnimu prostiedi a zdravi jsou i pfes svou
ucdinnost zakazany. Proto je v poslednich letech kladen velky diraz na vyzkum nezavadnych
a ekologickych pigmenti. Jednim z nejstar$ich netoxickych pigmenti je fosfore¢nan zine¢naty.
Dnes je znamo mnoho netoxickych antikoroznich pigmentd, avSak tyto pigmenty nedosahuji
antikorozni G¢innosti, jakou vykazovali toxické pigmenty. [27, 28] Vyvoj smési pigmentt se
V soucasné dobé snazi zvysit antikorozni G€innost netoxickych latek, cilem je vyvinout inhibitor

kombinujici nékolik antikoroznich mechanisma. [29]

Antikorozni pigmenty mohou byt déleny podle mechanismu piisobeni do tii skupin.
Bariérovée pusobici pigmenty, svou strukturou prodluzujici difuzni cestu korozivné plisobicim
médiim K povrchu substratu. Chemicky aktivni pigmenty vykazujici inhibi¢ni G¢inky koroze,
pigmenty reagujici s pojivem, kovovym povrchem, nebo difuznim médiem se kterym poskytuji
inhibi¢né ptisobici slouCeniny. A pigmenty vykazujici chemickou aktivitu, poskytujici

katodickou, ptipadné anodickou ochranu kovového substratu. [25, 30]

2.4.1 Surik

Vyznam pigmentd s obsahem olova béhem poslednich let rapidné poklesl a tyto
pigmenty se postupné stavaji historii. Diivodem, pro¢ v dnesni dob¢ nejsou olovnaté pigmenty
pouzivany, je ptedevsim toxicita olova a jeho sloucenin.

25



Teoreticka ¢ast

Surik, tetraoxid diolovnato-olovicity, nebo také minium, sumarné psany PbsOs, patfil
v minulosti k nejleps$im antikoroznim pigmentim. Nejlepsich antikoroznich u¢inkti dosahoval
v kombinaci s olejovymi natérovymi hmotami. V ¢isté podobé ma sufik nejéastéji cihlové
¢ervenou barvu. Suiik byl vzdy vyuzivan pfednostné pro pigmentaci zakladnich natért a stale
je vyuzivan pro naro¢né aplikace povrchll nesouci stopy rzi. Skvélé antikorozni vlastnosti

tohoto pigmentu jsou zaloZeny na jeho reakcich s pojivy obsahujicimi kyselé funkéni skupiny.

Nevyhodou sufiku je kromé jeho toxicity také vysokd mérna hmotnost a nizka odolnost
vuci oxidu uhli¢itému a sulfanu. Proto jsou sufikové ochranné natéry opatfovany vrchnim
ochrannym natérem. Vétsi uplatnéni nalezl sufik ve sklarském primyslu, kde je pouzivan do

dnes.

Primyslova vyroba sufiku ureného pro vyrobu natérovych hmot probihala
dvoustupniovou oxidaci kovového olova. V prvnim stupni probiha ptiprava oxidu olovnatého
oxidaci surového olova pfi teploté 380 — 420 °C, za vysSich teplot by dochazelo k oxidaci az
na sufik. Z prvniho stupné ziskany oxid olovnaty, obsahujici urity stupenn nezreagované¢ho
olova, je ve druhém stupni oxidovan pii teploté 400 — 500 °C v riznych typech peci. Cist&jsi,

kvalitni sufik je mozno vyrobit jednostupiiové, avsak vyroba je energeticky naro¢na. [24]

2.4.2 Fosforetnan zinecnaty

Fosforecnany ziskali statut ,,netoxickych® pigmenta a stali se dnes nejpouzivanej$im
typem antikoroznich pigmenti. Nejvyznamnéj$imi pigmenty z této skupiny jsou fosforecnan
hlinity, trifosforecnan hlinity, fosfore¢nan barnaty, fosfore¢nan chromity a fosfore¢nan
zineCnaty. FosforeCnan zineCnaty ma v soucasné dobé nejvetsi vyznam pro antikorozni

pusobeni natérovych hmot. [24]

Vyroba fosforeCnanu zine¢natého spociva ve srazeni zinec¢natych soli v kyseling
fosfore¢né, nebo sraZenim zinecnatych soli a rozpustnych fosfore¢nanti, pfipadné¢ vodné
suspenze oxidu (nebo uhlicitanu) zine¢natého s kyselinou fosfore¢nou. Ziskany produkt ma
slozeni Zn3(PO4)2.XH20, nejcasteji se jedna o dihydrat Ci tetrahydrat. Nasleduje suseni pii
130 - 150 °C a zisk kone¢ného produktu, dihidratu. [24] V dnesni dob¢ jsou na trhu tii generace
zinkfosfatovych pigmentii. Takto pfipravené a nemodifikované fosforeCnany zine€naté jsou
nejstars$i a prvni generaci. Vhodné chemicky modifikované ¢astice fosfore¢nanu zine¢natého
jsou druhou generaci a tieti generace jsou chemické a strukturni modifikace fosfore¢nanu

zine¢natého. [10]
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Jako antikorozni pigment je fosforeCnan zineCnaty citlivy na pfitomnost iontl
urychlujicich korozni pochody, obzvlasté rozpustné chloridy a sirany. Inhibi¢ni efekt
fosfatovych pigmentl je zalozen na plsobeni vlhkosti, kterd zplisobi pomalou a postupnou
hydrolyzu fosfatu za vzniku hydroxidu zine¢natého a sekundéarnich fosfatovych ionth
schopnych vytvaret ochranné vrstvy hlavné v anodické oblasti koroze. Na zelezném podkladu
je ochranna vrstva fosfore¢nanu zinec¢natého, vytvorena chemickymi reakcemi, tvofena je

zasaditym fosfore¢nanem Zelezitym ve form¢ adi¢niho komplexu. [24]

2.4.3 Oxid zine¢naty

Oxid zine¢naty, ZnO je velice univerzalni latka, hojné pouzivand vSude kolem nés.
Pouziva se v elektronice, kosmetice, farmacii, v potravinaiském priamyslu, ve stavebnictvi jako
ptisada do cementu a betonu, také pii vyrobé kaucuku, kde urychluje vulkanizaci, je pfidavan
do glazur keramiky a je pouzivan jako pigment pro natérové hmoty znamy jako zinkova béloba.
[31]

Zinkovéa béloba nahradila v barvach olovénou bélobu, jelikoz je netoxicka a ma lepsi
kryci schopnosti. Dnes jiz neni oxid zine¢naty hlavnim bilym pigmentem pro natérové hmoty
a pouziva se jen ojedingle, je nahrazen titanovou b&lobou, jeho bila barva je stale vyuzivana
zejména umélci. V natérovych hmotach se pouziva jako aditivum pro exteriérové natéry dieva,
v antibakterialni, antivegetativnich a antikoroznich barvach. Zlepsuje tvorbu filmu, trvanlivost
a odolnost vii¢i plisnim. Jeho inhibi¢ni ucinek je zalozen na jeho schopnosti reagovat
s kyselymi korozivnimi latkami difundujicimi povlakem a udrzovat alkalické pH filmu, a také

na schopnosti absorbovat UV zafeni. [32, 33]

Oxid zine¢naty ma pomérné dobré pigmentové vlastnosti, disponuje vysokou bélosti
a velkou kryci schopnosti. Je dokonale misitelny S jinymi pigmenty, staly za vysSich teplot,
odolny UV zafeni. M4 pomérné nizkou spotiebu oleje 20 — 24 g/100g, hustotu 5,6 g.cm™
a index lomu 2,03. M4 zasadity charakter, je amfoterni, reaguje s organickymi a anorganickymi
kyselinami a také se rozpousti v alkalickych roztocich. Snadno reaguje s kyselymi plyny,
napiiklad CO2, SO2 a HzS a postupné se pieménuje v siran a uhli¢itan. Pfi vysokych teplotach
reaguje s jinymi oxidy za vzniku sloucenin jako jsou ferity zinku. Diky zasaditému charakteru
snadno reaguje s filmotvornymi slozkami kyselé povahy, diky ¢emuz zplsobuje houstnuti
a urychluje tvrdnuti natérovych hmot. [24, 32, 33] ZnO je také velmi vhodny pro smési

pigmentt, vyvoj je zaméfen obzvlasté na antikorozni smési pigmentt. [29]
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Oxid zine€naty se primyslové vyrabi od poloviny minulého stoleti a jako pigment je
znadm vice nez dvé stoleti. Jednotlivé zpiisoby vyroby lze délit na suchy postup, a sice pfimy

a nepiimy suchy postup a na mokry postup. [30]

Vyroba suchym piimym procesem neboli pifimym americkym procesem vychézi ze
surovin, jimiz jsou zinkové rudy, nebo slou¢eniny zinku jako hydroxidy a uhli¢itany zine¢naté.
Suroviny pro vyrobu se v peci redukuji uhlim, koksem, pfipadné antracitem. Pi1 1200 — 1300 °C
je vyredukovan zinek, ktery piechazi do par (b.v. 920 °C) a v ptebytku vzduchu je oxidovan na

zinkovou bélobu.

Cistota je obvykle nizsi v porovnani s nepfimym postupem, vzhledem k nedostatku

kvalitnich rud a nizs$i kvalité produktu, do kterého ptechazeji té¢kavé ptimési z rudy.

Druhym, suchym, zplisobem vyroby je nepfimy tzv. francouzsky proces. Jedna se
0 roz$ifengj$i, avSak drazsi zplsob vyroby. Surovinou pro vyrobu je kovovy zinek, ktery se
kontinualné tavi a odpafuje v rotacni peci vyzdéné Samotem a nejcastéji vytdpéné plynem.
Pouzitim ¢istého topného plynu se zajistuje i potfebna Cistota spalin, které tak neznecist'uji
produkt. Ve spalovacim kanalu, kam je veden piedehiaty vzduch dochazi k oxidaci zinkovych
par. Jedna se o silné exotermni reakci a teplota vystoupd az na 1200 °C, kde dochdzi k rastu
mikrokrystalki oxidu zine¢natého. (Schéma vyroby ZnO suchym, nepifimym, procesem je

uvedeno na Obrazku 1)

Spalovaci kanal Cyklény
[,

Usazovaci
komory

Topny plyn

Jednotlivé druhy zinkoveé bé&loby

Rotaéni
pec — Zinek
_—

'— Predehiaty vzduch

Obrazek 1 Schéma vyroby ZnO suchym, nepiimym, procesem
Formu a velikost ¢astecek krystall 1ze ovlivnit podminkami oxidace. Volbou rozméri
spalovaciho kanalku lze fidit teplotni spad a rychlost proudéni, ¢imz lze docilit optimalnich
rozmért krystalkli oxidu zineCnatého. Vzniklé mikrokristalky putuji do fady usazovacich

komor, kde probiha rozdé¢leni castecek oxidu podle jejich velikosti.
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Mokré postupy vyroby maji maly vyznam. Zinek se zde srazi jako hydroxid, nebo
uhlicitan z roztoki zine¢natych soli hydroxidem, ¢i sodou. Srazeniny jsou filtrovany, promyty

a suSeny. Pro ziskani pigmentu je dale nutna kalcinace. [30, 34]

Ackoliv je dnes oxid zineCnaty jako bily pigment vyuzivan ziidka, nano ZnO
pfedstavuje zajimavy a dnes honé vyuzivany materidl, ktery miize pozitivné¢ ovliviiovat
funkénost natérovych systémd. Jeho hlavni vyhodou oproti klasickému oxidu zine¢natému je
jeho transparentnost v systému. Nanocastice ZnO zvySuji chemickou a mechanickou odolnost

systému, navic poskytuji bakteriostatické vlastnosti natéru. [33, 35]

2.5 Plniva

Plniva jsou latky, jejichz primarnim cilem je dosdhnout pozadované objemové
koncentrace pevnych latek v systému, sekundarnim cilem je optimalizace, nebo dosaZeni
specifickych vlastnosti daného systému. Mohou byt pfirodniho, nebo syntetického charakteru.
Od vlastnosti pigmenti je odliSuje nizsi kryvost, jelikoz index lomu plniv je nizsi nez 1,7. U
nékterych latek dochéazi ke splyvani vyznaml pigmentu a plniva, jelikoz v nékterych
prostiedich mohou byt i plniva dostatecné kryva. Systémy, do kterych jsou nejcastéji plniva
aplikovéany jsou natérové hmoty, pasty, pryze, stavebni hmoty a jiné. Funk¢ni plniva maji nejen

upravovat uzitné a technologické vlastnosti, ale také vytvaiet vlastnosti nové. [24]

2.5.1 Wollastonit

Wollastonit je metakiemicitan vapenaty CaSiOs, Casto s obsahem necistot, a sice
primési oxidui Fe, Mg a Al. Tvoii tenké jehlickovité, nebo paprskovité krystaly bilé barvy. Je
chemicky inertni s nizkym obsahem vlhkosti, vyhovujicimi tepelnymi a dobrymi elektrickymi

vlastnostmi. Pro jeho pouziti jako plniva se pozaduje vysoka bélost a minimalni obsah necistot.

Wollastonit ma nékolik ptednosti pro pouziti v natérovych hmotach. Jeho jehlickovy
charakter umoziuje dobé usazovani natéru a tvorbu suché vrstvy stejnomérné tloustky.
Vzajemné do Sebe zapadavajici ¢astice zleps$uji odolnost vii¢i atmosférickym vliviim a odolnost
proti obrouseni. Wollastonit také zjasiiuje jiné barevné odstiny a lehce zvySuje mechanickou

odolnost. [24]

2.5.2 Vapenec

Vapenec, uhlic¢itan vapenaty CaCOs se vyskytuje ve dvou krystalickych formach, jako
kalcit a aragonit, pficemz kalcit je stabiln¢j$i a rozsifen€jsi forma, vykazuje rhomboedrickou
krystalickou mtizku, aragonit orthombickou. Jedna se o nejrozsitené;si bilé plnivo, jeho vyhody
jsou nizka cena, snadnd dostupnost, nizkd tvrdost, vysokd bélost, netoxi¢nost, snadna
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misitelnost s pojivy, nizka hustota, stabilita pfi vysokych teplotach (do 800 °C), nepfitomnost
krystalové vody a Siroky rozsah tiid. Vyroba vapence spociva v drceni ptirodniho vapence,
piipadné jej lze vyrabét umeéle pomoci sraZzeni. Umeéle vyrabény uhli¢itan vapenaty se od

ptirodniho 1isi velkou Cistotou, jemnéjsi zrnitosti a uniformné;jsi velikosti ¢astic.

Uhli¢itan véapenaty je jako plnivo pro ndtérové hmoty pouzivan srazeny, a to jak
v Kalcitové, tak v aragonitové formé. Casto jsou pouzivany ke zvyseni lesku a sniZeni ceny do
podkladovych a zakladnich natérovych hmot. V natérovych hmotéach je vzdy potieba pocitat
S jeho zasaditym charakterem, tedy jeho moznou reakci s kyselymi pojivy a pigmenty nestalymi

v zasaditém prostiedi. [24]

2.5.3 Litopon

Litopon je jemné dispergovand smés ZnS a BaSOs Vrizném poméru s riznymi
vlastnostmi. Lze jej fadit mezi pigmenty bilé barvy. Sulfid zinenaty je zde nositelem
pigmentovych vlastnosti, proto jsou jednotlivé druhy litoponu oznaovany praveé obsahem ZnS
(15 — 60 %). Litopon je dnes pouzivan spiSe jako plnivo do natérovych hmot, plasti a pryze,
jeho kryvost je nasobné mensi nez kryvost TiO2, na svétle Sedne a ma nizkou chemickou

odolnost. Viéi pojivim je netecny.

Primyslova vyroba litoponu byla zahdjena vice nez pied sto lety, v prvni poloving 20.
stoleti zazila prudky rozmach, ale v posledni dobé zaziva pokles. Princip vyroby spociva ve
sraZeni vodnych roztoki sulfidu barnatého a siranu zine¢natého. BaSO4 se ziskava redukci
mineralu barytu, K redukei je pouzit koks vysoké kvality. K ziskani ZnS jsou pouzity napiiklad
zinkovy popel a strusky, kaly hydroxidu zine¢natého, nebo vyprazené sulfidické zinkové rudy.
[24]

25.4 Mastek

Kiemicitan hofe¢naty Mg3(OH)2(SisO10) lamelarni plnivo bilé barvy. Je velmi mé&kky,
hydrofobni a odolava kyselinam, disponuje vysokou kryvosti a nizkou elektrickou vodivosti.
V natérovych hmotach mastek zlepSuje pfilnavost, pevnost v ohybu a je pouZzivan i pfi
formulaci antikoroznich natérovych hmot, také pfiznivé ovliviiuje slévavost a usazovaci
tendenci pigmentl a plniv. VyuZiti v oblasti natérovych hmot nachazi mnoho druhli mastku,
vétSina se vyznaCuje vysokou spotiebou oleje, znatnym mérnym povrchem a zlepSenim

technologickych vlastnosti natérovych hmot. [24]
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2.5.5 Blanc fixe

Blanc fixe, siran barnaty, je pfipravovan srazenim barnatych soli. Disponuje vysokou
bélosti, avSak velmi nizkou kryvosti. Jako plnivo je pouzivan také v papirenském
a gumarenském primyslu. Diky zna¢né chemické stalosti a nizké rozpustnosti je blanc fix
vhodnym plnivem do venkovnich natér, zajistuje dlouhou Zivotnost a dobrou nepropustnost

natéri, neobsahuje vodou rozpustné latky a neni nachylny k tvorbé puchytka. [24]

2.5.6 Kaoliny

Pti pouziti kaolint jako plniv se vyuziva jejich vlastnosti, jako je bélost, Zaruvzdornost,
plasticita, chemicka inertnost, nizkd abrazivita a nizka vodivost. Tradi¢ni pouziti nachazi
V papirenském pramyslu, vyrobé natérovych hmot a pfi vyrobé zaruvzdornych material.
V natérovych hmotéch se kaoliny pouzivaji jak v normalni, tak v kalcinované formé, zejména
v zékladnich natérech na bazi vodou feditelnych natérovych hmot. Pfi malych mnozstvich
zlepsuje rheologické vlastnosti natéru a diky nepravidelnému tvaru ¢astic zvySuje také pevnost
natéru. Nevyhodou téchto plniv je vysokd spotieba oleje a nizkd odolnost viic¢i atmosférickym

vlivim a vodg¢. [24]

2.5.7 Zelezita Eervei

Jedna se o a modifikaci oxidu zelezitého, hematitu. Vyrdbi se mnoho druhi v celé fadé
odstinii od oranzového az k fialovému. Oxid Zelezity je odolny vii¢i vodé€, povétrnostnim
vliviim, také odolava alkaliim a po pfezihani i kyselinam, je termicky i chemicky odolny. Odstin

zelezitych Cerveni zavisi predevsim na velikosti ¢astic. [24]

2.5.8 Zelezita Zlut’

Zéakladem zelezitych zluti je hydratovany oxid zelezity, a modifikace oxid-hydroxidu
zelezitého. Jejich odstin opét zavisi obzvlasté na velikosti ¢astic, kdy se odstin pohybuje od
citronové az po okrovou barvu. Zelezité Zluté maji veliky mémy povrch a vysokou kryci
schopnost. Jsou stalé na vzduchu, ve vod¢, odolné povétrnostnim vliviim a alkaliim, velmi
dobré uplatnéni nachazeji ve stavebnictvi. Termicky stabilni jsou do 200 °C, kdy ptfechazeji na

oxid Zelezity. [24]

2.5.9 Zelezita ernt

Zakladem zelezitych Cerni je podvojny oxid Fe3Os se strukturou spinelu FeO.Fe20s. Pri
vystaveni vysokym teplotam ptechdzeji na oxid Zelezity i se zmé&nou barvy na Cervenou,
termicky jsou stabilni do 110 °C. Zelezité Gerné maji vysokou kryci schopnost a barvivost,

dobrou odolnost vi¢i atmosférickym vlivim a odolavaji také alkaliim. [24]
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2.5.10 Titanova béloba

Oproti jinym bilym pigmentim ma titanova béloba fadu ptednosti. V natérech se
uplatnuje jeji vysoky index lomu, ktery je nejvyssi z bilych pigmentt, jeji vysoka kryvost,
chemické odolnost, netoxi¢nost a odolnost vii¢i UV zaieni. Titanova béloba spliiuje pozadavky
na bily pigment, nejlépe ze vSech zndmych bilych pigmentl a je fazena spiSe mezi pigmenty.
Titanova béloba nachazi uplatnéni v Cetnych oblastech pouziti, pfedevsim diky jiz zminéné
vysoké kryvosti a chemické stabilit¢. Uplatnéni nachéazi pti vyrobé natérovych hmot, lakii,
plastd, papirt, keramiky, kosmetiky a mnohych dalSich oborech. Titanova béloba Casto tvoii
hlavni polozku v cené¢ natérovych hmot, ztoho divodu je snaha pii vyrobé pouzivat

nastavovaci plniva, nebo hledat ndhradu za tento bily pigment. [24]
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3 Experimentalni ¢ast
3.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace bylo testovani natérovych hmot na bazi vodou feditelné
epoxidové pryskyiice CHS-EPOXY 200v55 s obsahem raznych typt plniv. V dalsi ¢asti byly
studovany natérové hmoty na bazi vodou feditelné epoxidové pryskytice CHS-EPOXY 200v55
s obsahem antikoroznich pigmentii a plniv. Pfipravené natérové hmoty byly aplikovany na
sklenéné a ocelové panely, pfipravené organické povlaky byly nasledné testovany. Byla
testovana antikorozni G¢innost organickych povlaki pomoci cyklickych koroznich zkousek
v atmosféife S obsahem oxidu sifi¢itého, Vv atmosféfe s obsahem neutralni solné mlhy
aVvatmosféie spovSechnou kondenzaci. Dale byla studovana mechanickd odolnost
piipravenych organickych povlakiti pomoci mechanickych zkousek. Na sklenénych panelech
byla testovana povrchova tvrdost organickych povlakt, odolnost organickych povlak vaci

rozpoustédlim a také bylo provedeno méfeni ¢isla lesku. Vysledky byly zpracovany do tabulek.

3.2 Testované pojivo a tvrdidlo
CHS — EPOXY 200 V 55

Charakterizace: Vodou feditelna epoxidova pryskytice z bisfenolu A

a epichlorhydrinu bilé barvy

Vyrobce: Spolchemie a.s., Usti nad Labem

Hustota: 1,09 g.cm™

SuSina: 55 %

Telalit 180

Charakterizace: Transparentni zluto-hnéd¢é aminové tvrdidlo (aduktivni typ)
Vyrobce: Spolchemie a.s., Usti nad Labem

Hustota: 1,08 g.cm™

Susina: 50 %
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3.3 Testované pigmenty a plniva pro pripravu natérovych hmot

Tabulka 1 Seznam testovanych antikoroznich pigmenti a plniv, jejich sloZeni, tvar ¢astic a funkce

Experimentalni ¢ast

Znaceni plniva /

Plnivo na bazi kiemicitanu

vlastnosti

Testované p} . (pigment), popis, SloZeni, zjednoduseny Tvar ¢&astic / funkce v NH Obchodni nazev VALLEIES pigmentu v této praci /
sloZeni, struktura vzorec Dovozce symbol
Mastek, plnivo na bazi vrstevnatého kfemicitan hofecnaty, Lamelarni / funkéni plnivo . MaSt?k / Mg%(OHV) 2 Sl4ol(,)
R . : “ L . | Mastek — Talc ST | Minko a.s., | 1-slozkové kiemicitanové
kiemiditanu Mgz[(OH)2(Si4010)] Mgs[(OH)2(Sis010)] zlep$ujici technologické vlastnosti , - )
: P . . 30 Kutna hora plnivo Mg-Si-Al
tzv. jedno — komponentni plnivo polymert a NH, stalost
, o P Steopac A / 2-slozkové
. Mastek,s.obs%h'emv Shdé’: . Mgs(OH)g(SiaO10) / I:ag’le’larnl / funk‘cm’plmvo . Imerys Talc | kiemicitanové plnivo Mg-
Plnivo na bazi smési kiemicitant, . zlepsujici technologické vlastnosti Steopac A ]
. . MgsAI(OH)s(AlSizO10 . Luzenac Si-Al
tzv. dvojkomplenentni plnivo polymert a NH,
Plnivo na béazi smési kfemlf:ltanu, Mgs(OH)x(Si«O0) / Lamelrni / funkéni plnivo l_(remer ) Plgsvtorlt / f%—slo;kove
tzv. tfi komponentni plnivo, MgsAI(OH)s(AlSisOw0)/SiO; | zlepiujici technologické viastnosti | Plastorit— Micro | - gmente | kfemicitanové pinivo Mg-
obsahujici mastek, chlorit, oxid 9s 8 =10 2 Py ol merﬁga NH GmbH & Co. Si-Al
kfemicity MgSiOs poly : KG
Kalcinovany kaolin — kaolinit metakaolin Al,Si>O7 Lamelérni / funkéni plnivo Kaolin 155V / uprav. kalc
[Al2(OH)4Si20¢)] s hydrofobni cristoballit (SiO-), mullit zlepSujici technologické vlastnosti Kaolin 155V VUANCh Kaolin ALSiO /riﬁxl S'i 0 '
upravou, (AlgSi2023), silan polymert a NH, stalost, hydrofobni (UniCRE) 22T FYeoT2as

/ silan

Kalcinovany kaolin — kaolinit
[Al2(OH)4Si20¢]

metakaolin Al,Si,O7
cristoballit (SiO,) a mullit

Lamelarni / funkéni plnivo

Ceské lupkové

Filemon P05 / kalc.kaolin,

stavebnimi jednotkami

polymert a NH,

) P.h;l.lVO na l3a21 sttevnateho ’ (AlsSi,0%). zlepsujici techonologlckervlastnostl Filemon P05 Zavody a.s. ALSi,O / AlsSi»Oz3
kfemicitanu, predev§im metakaolin polymert a NH, stalost,
S podilem mullitu
Pravidelny / bézné€ pouzivané
Vépenec, kalcit Uhli¢itan vapenaty, plnivo pro nastaveni susiny, Omvacarb 5VA | Omva CZ s.r.o Vapenec / CaCO
Plnivo na bazi uhli¢itanu CaCOs zlepSuje razovou houzevnatost y y o P 3
polymerd
Wollastonit, CaSiOs, Plnivo na bazi e , , Jehlicovity, / funkéni plnivo .
o e . L Metakfemicitan vapenaty, . s . . . Minko a.s., . .
kfemicitanu s izolovanymi - zlepSujici technologické vlastnosti | Wollastonit KS-3 . Wollastonit / CaSiOs
CaSiOs Kutna hora
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Hematit,
pigment na bazi tzv. ¢erveného oxidu
zelezitého (Fe-Cervei), a-Fe O3

oxid zelezity Fe,O3

Barevny pigment do vrchnich
naté€rovych hmot, pigment do

zakladnich NH, funkéni pigment do

polymert

Bayferrox 120M

Lanxess GmbH

Zelezita Cerven Fe,O3

Magnetit,
pigment na bazi cerného oxidu
zeleznato-zelezitého, magnetit, FeO

oxid Zeleznato-zelezity, FesO4

Barevny pigment do vrchnich
natérovych hmot, do zékladnich

NH, funkéni pigment do polymert

Bayferrox 316

Lanxess GmbH

Zelezita Serti FesOa4

.Fex03 (F6304)

Oxid hydroxid Zeleznaty — goethit,
(a-FeO(OH), pigment na bazi
zlutého oxidu-hydroxidu

Oxid hydroxid zeleznaty —
goethit, FeO(OH)

Barevny pigment do vrchnich

natérovych hmot, funkéni pigment

do polymert

Bayferrox 920

Lanxess GmbH

Zelezita zlut FeO(OH)

Bily pigment do vrchnich NH,

Titanova béloba

Titanova béloba / TiO>

Draselné vodni sklo / K20.SiO,

molarni pomér SiO2/K20

4,75, hustota 1,208 g/m®

prace testovan jako korozni
inhibitor

Anatas, oxid titanicity se strukturou VI . .
anatasu oxid titani¢ity TiO> fotokatalyticky funkcgn pigment do AVOL Tronox Inc.
polymert
Siran barnaty, Plnivo na bazi S e, Prav151'e1ny /p hvn\./o pro nastavent . Blanc fixe / siran barnaty /

AP BaSO;, susiny, zlepsuje chemickou Blanc fixe 3PChem s.r.o.

syntetického siranu L S BaSOy,
odolnost, i jako bily pigment
g N Bily pigment do vrchnich NH
- 0, s
Bily pigment, S;essozns (28-30 %) a ZnS / BaSOs pigment do funkénich natérovych |  Litopon 30 % 3P Chem Litopon (ZnS / BaSO)
! hmot
Dnes zfidka pouzivany cihlové
Tetraoxid diolovnato-olovidity Pb.O ¢erveny, toxicky, antikorozni Minium sutik Barvy, laky Sutik
324 pigment
Pravidelny tvar ¢astic, Antikorozni Heubach
Orthofosfore¢nan zineénaty, hydrat Zn3(P0O4)2.xH20 (x = 2-4) | pigment do NH, nahrada toxickych | Zincfosfat ZP-10 GmBh Zinkfosfat
AP
Zinkit, ZnO ZnO nano Bily pigment pro NH (tzv. zinkovd | Zinkova béloba | Sloviak Zinkova béloba / ZnO
béloba), antimikrobialni aditivum nano KosSeca, a.s.
K20 (6,09 %), SiO, Pojivo pro silikatové NH, pojivo
o o N w L . .
(18,39 %), susina 24,48 %, pro dalsi typy NH, v ramci této Draselné vodni VUAnCh Vodni sklo / K;0.Si05
sklo (UniCRE)
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3.4 Pristroje a zarizeni

Analytické vahy (OHAUS, Svycarsko), laboratorni piedvazovaci vahy (Kern & Sohn
GmbH, Némecko), automaticky heliovy pyknometr Autopyknometr 1320 (Micromeritics,
USA), preddispergacni zatizeni Power B (Eurostar), dispergacni zatizeni Dissolver Dispermat
(Donventa AG, Svycarsko), krabicova nanaseci pravitka (izké i $irok4) se §térbinami 150, 200,
250 pm, magneticky tloustkomér Minitest 1100 (ElektroPhysik, Némecko), mechanicky
tloustkomér (BYK GARDNER, Némecko), leskomér mikro TRI-gloss (Némecko), kyvadlo
typu Persoz (Belgie), Buchholziv pfistroj (BYK Gardner GmbH, Némecko), odtrhovy pfistroj
COMTEST OP3P (Coming plus a.s., Praha), piistroj pro zkousku odolnosti filmu vic¢i ohybu
(Erischen, Némecko), ptistroj na stanoveni odolnosti hloubenim (Erichsen, Némecko), ptistroj
na stanoveni odolnosti iderem Elcometer K1542 Impact tester (Elcometer Instruments GmbH,
Némecko), fezaci noze pro stanoveni prilnavosti Cross cut (Elcometer Instruments GmbH,
Némecko), susarna, Solna komora V400 (Liebisch, Némecko), SO2 komora KB300A (Liebisch,
Némecko), kondenzaéni komora (Kovofini§, Ceska republika). Potenciostat VSP-300

(Biologic, Francie).

3.5 Charakterizace pigmenti na zakladé fyzikalné-chemickych vlastnosti
3.5.1 Stanoveni hustoty

Hustota pigmentd a plniv v praskovém stavu je dilezitym ukazatelem jejich
pouzitelnosti. Zejména v natérovych hmotach a tmelech zavisi stabilita suspenze na rozdilu
mezi hustotou pojiva a hustotou pigmentu. [24] Ke stanoveni hustoty byl pouzit automaticky
plynovy pyknometr Autopyknometr 1320. Pyknometr na zakladé méteni vytésnéného plynu
(helia) mérnym vzorkem vypocetl objem vzorku. Na zikladé tohoto méfeni autopyknometr
vypocetl hustotu vzorku s presnosti 1.102 g.cm™. Méfeni bylo provadéno podle normy

CSN EN ISO 787-11.

3.5.2 Stanoveni spoti‘eby oleje

Spotieba oleje byla stanovena metodou miska — tloucek. Jedna se o absorbované
mnozstvi Inéného oleje za vzniku pasty definovanych vlastnosti. Stanoveni bylo provedeno dle
CSN 67 0351. Na analytickych vahach byl na lodiéce navazen pigment &i plnivo s piesnosti
+ 0,0001 g. Navazka byla volena tak, aby spotieba Inéného oleje byla ptiblizné¢ 1 ml. Pigment
byl kvantitativné pteveden do glazované tieci misky a z byrety byl pfidavam Inény olej po jedné
kapce. Po kazdém piidani byla smés pigmentu a Inéného oleje roztirana tlouckem. Konec
zkousky nastava v okamziku, kdy doslo ke vzniku pasty definovanych vlastnosti, kdy byl

veskery pigment smoceny Inénym olejem a dana smés ulpéla na tloucku. Z rozdilu objemu
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Vv byreté¢ bylo zjisténo mnozstvi spotiebovaného Inéného oleje. Méteni bylo provedeno tiikrat
a kone¢na hodnota byla brana z aritmetického praméru. [11] Vysledné hodnoty jsou zavislé na
tvaru a velikosti ¢astic pigmentu. Lnény olej byl pouzivan z divoda jeho vhodné viskozity

a zdravotni nezdvaznosti, ale také proto, Ze neobsahuje rozpoustédla.
Vypocet olejového Cisla:

100 - p, - Vo 1)

olejové ¢islo =
m

p

Kde: po - hustota Inéného oleje [0,93 g.cm™], Vo - spotieba Inéného oleje [ml], m, - navazka
pigmentu [g]

3.5.3 Stanoveni kritické objemové koncentrace pigmentu (KOKP)

Hodnota KOKP je bezrozmérna, ovlivituje chovani celého systému, aplikaci, funkéni
vlastnosti i vzhled vysledného filmu. Jedna se o takovou objemovou koncentraci pigmentu, pfi
které se drasticky méni vlastnosti natérového filmu, jako tvrdost, lesk, permeabilita a tvorba
puchyikt. Pfi OKP = KOKP jsou prostory mezi ¢asticemi pigmentu a plniv pravé vyplnény
pojivem. Nad hodnotu KOKP vztazenou ke kazdému pigmentu a plnivu zvlast nelze

pigmentaci zvySovat.
Vypocet hodnoty KOKP:

10 000
Pp
100, o & @
Pp Po

KOKP =

Kde: KOKP - kritickd objemova koncentrace pigmentu, pp - hustota pigmentu [g.cm],
0.¢. - olejové &islo, po - hustota Inéného oleje [0,93 g.cm™]
3.5.4 Stanoveni obsahu suSiny

Dalsim z aspektti pro posouzeni kvality vyrobku je také znalost obsahu té¢kavych latek.
Tekaveé latky jsou tvoteny napiiklad vlhkosti, zbytkovymi rozpoustédly, nebo jinymi
nizkovroucimi slou¢eninami. Obsah t€kavych slozek je stanoven susenim pfti laboratorni, nebo

zvysené teploté.

Obsah susiny byl zjistén navazenim 2 — 3 g pojiva do alobalem vyloZeného, pfedem
zvazeného, plechového vicka. Vicko bylo vloZeno do suSarny predehiaté na teplotu 135° C
a suseno do dosazeni konstantni hmotnosti. Poté bylo vicko vyjmuto a vloZeno do exikatoru na

30 minut a nasledné bylo zvazeno.
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Vypocet obsahu susiny:

c—a

S=b—a

- 100 3)

Kde: S - obsah susiny [%], a - hmotnost vicka bez vzorku [g], b - hmotnost vi¢ka pted

susenim [g], € - hmotnost vicka po suseni [g]

3.6  Priprava natérovych hmot

3.6.1 Formulace natérovych hmot

Slozeni modelovych natérovych hmot bylo formulovano pomoci pocitacového
programu ,,FORMUL*. Byly formulovany modelové natérové hmoty na bazi vodou feditelného
pojiva CHS-EPOXY 200V55 s obsahem jednotlivych testovanych plniv pii hodnotach
OKP =20 %, a dale byly formulovany modelové natérové hmoty s obsahem antikoroznich
pigmentt pii hodnotach OKP = 10 %, které byly dopliovany piislusnymi plnivy (Litopon,
Vapenec a Wollastonit) na konstantni pomér OKP / KOKP = konst. = 0,35. Modelové natérové
hmoty s obsahem Draselného vodniho skla jako inhibitoru koroze byly vzdy naformulovany
s obsahem 1 g Draselného vodniho skla a doplnény piislusnym plnivem na konstantni pomér
OKP / KOKP = konst. = 0,35. Formulace pfipravenych natérovych hmot jsou uvedeny
Vv nasledujicich tabulkach (Tabulka 2, Tabulka 3, Tabulka 4).

Tabulka 2 Formulace modelovych natérovych hmot pi'i OKP =20 % pro jednotliva testovana plniva

Nézev plniva Pojivo Plnivo Tvrdidlo

[hm %] [hm %] [hm %]
Mastek 58,32 25,94 15,75
Steopac A 58,15 26,15 18,46
Plastorit 59,10 24,17 16,20
Kaolin 155V 60,50 24,40 15,10
Filemon P05 59,87 24,21 15,92
Blanc fixe 50,85 35,42 13,73
Litopon 51,14 35,05 13,81
Viapenec 58,72 25,45 15,83
Wolastonit 60,05 23,74 16,21
Zelezita Cerveii 48,08 38,94 12,98
Zelezita 7lut 53,41 35,68 10,91
Zelezita Serii 51,42 38,21 10,37
Titanova béloba 52,78 32,97 14,25

*Vysvétleni: symboly viech plniv jsou vysvétleny v Tabulce 1
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Tabulka 3 Formulace modelovych natérovych hmot s obsahem antikoroznich pigmenta p¥i OKP = 10 %,
doplnénych o jednotliva plniva p¥i OKP / KOKP = konst. = 0,35

W o Ny o Pojivo Antikorozni pigment Plnivo Tvrdidlo

[hm %] [hm %] [hm %] [hm %]
Suiik 42,24 25,98 20,38 11,4
Zinkfosfat Litopon 53,15 14,43 18,07 14,35
Zinkova béloba 52,02 21,04 12,9 14,04
Suiik 47,28 28,95 11,25 12,71
Zinkfosfat Viapenec 58,50 15,88 9,89 15,80
Zinkova béloba 55,66 22,52 6,79 15,03
Surik 45,10 27,73 14,99 12,18
Zinkfosfat Wollastonit 56,29 15,28 13,23 15,20
Zinkova béloba 54,19 21,92 9,27 14,63

*Vysvétleni: symboly vSech antikoroznich pigmenti a plniv jsou vysvétleny v Tabulce 1

Tabulka 4 Formulace modelovych natérovych hmot s obsahem 1 g Draselného vodniho skla, doplnénych o
prislu$na plniva s OKP / KOKP = konst. = 0,35

Nazev plniva Pojivo Plnivo Tvrdidlo
[hm %] [hm %] [hm %]
Litopon 69,88 36,66 13,47
Vipenec 61,24 22,23 16,53
Wollastonit 56,31 28,49 15,20

3.6.2 Dispergace natérovych hmot

Principem vyroby natérovych hmot je dispergace, rozméliovani pévnych shluki
(aglomeratl) pigmentl a plniv v prostiedi roztokd a pojiv filmotvornych latek. Dispergace se
dociluje pouzitim dispergacnich zafizeni a sice vykonnych michacek (disolventrit). [11] Prvnim
krokem byla pfeddispergace na pieddispergacnim zafizenim s lopatkovym michadlem, kde
bylo béhem 30 minut zapracovano do pojiva poZadované mnoZstvi plniva a pigmentu, pii 3000
otakach za minutu. Pigmenty i plniva byly pfedem fadné rozetfeny a promichany tlou¢kem
V porcelanové misce. Nasledovala samotna dispergace natérové hmoty na zatfizeni Dissolver
Dispermat pii 2000 otackach za minutu, po dobu 30 minut za pfitomnosti sklenénych mlecich
kuli¢ek. Ptipravené natérové hmoty byly filtrovany pfes tkaninu, aby byly oddéleny kuli¢ky.
Pro zajisténi pozadované tekutosti smési bylo po celou dobu piidavano rozpoustédlo (voda),

dle potieby.

3.7 Priprava zkuSebnich vzorki pro korozni a mechanické zkousky
3.7.1 Priprava zkuSebnich vzorki na ocelovych panelech

Natérové hmoty pro zrychlené korozni zkousky byly naneseny na zkuSebni plechy
Q-LAB o rozmérech 100 x 150 mm a tloustce 0,79 mm, jedné se o panely z oceli tiidy 11
soznaCenim S-46. Pro mechanické zkousky byly pouzity plechy o rozmérech
200 x 60 x 0,9 mm. Pro stanoveni elektrochemické linearni polarizace byly pouzity ocelové

panely QD 24 o rozmérech 101 x 51 mm a tloustce 0,51 mm. Kovové plechy byly pied
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nanesenim filmu fadné odmastény stabilizovanym chloroformem. Nanaseni natérti je nejcastéji
Vv laboratornich podminkach provadéno pomoci nanésecich pravitek. Tyto pravitka jsou uréeny
pro nanaSeni pfedevsim na tvrdé, ploché a rovné povrchy. Mohou byt konstruovana v rizném
provedeni jako napfiklad Sestihrannd, Ctythrannd, krabicova, valeckova, stérbinova, spiralova.

[36]

Pro naneseni pfipravenych natérovych hmot bylo pouzito krabicové nanaseci pravitko
se Stérbinou 250 um. Po zaschnuti natéru byla na panely pro korozni zkousky nanesena druha
vrstva. Nasledné byly panely po zaschnuti oblepeny pruhlednou lepici paskou, pro zabranéni
podkorodovani natérovych filmi. Na jeden z plechti pro kazdou komoru cyklickych koroznich

zkousek byl proveden svisly fez o délce 8 cm profezavajici film az na podklad.

3.7.2 Ptiprava zkuSebnich vzorki na skle

ZkuSebni natéry pro stanoveni tvrdosti, lesku, pfilnavosti a odolnosti vici
methylethylketonu byly piipraveny na sklenénych panelech pomoci krabicového nanaseciho
pravitka se Stérbinou 200 pm. Sklenéné panely byly pted aplikaci natérového filmu fadné

odmastény chloroformem.

3.8 Metody hodnoceni fyzikalné-mechanickych zkouSek
3.8.1 Méreni relativni povrchové tvrdosti natéru pomoci atlumu kyvadla

Stanoveni relativni povrchové tvrdosti natéru probihalo pomoci metody uUtlumu
kyvadla. Naméfena tvrdost byla udavana v procentech vztazenych k tvrdosti sklenéného
standardu (tvrdost standardu brana jako 100 %). Méfeni probihalo na kyvadlovém pfistroji
podle Perzose, podle normy CSN EN ISO 1522. Principem méfeni bylo stanoveni doby tutlumu
kyvadla dosedajiciho na natér dvéma kulickami. Kyvadlo bylo vychyleno pfi startu o 12° a byl
méfen pocet kmitti az do poklesu amplitudy na 4°. Pti kazdém méfeni byla na zacatku a na
konci zméfena hodnota sklenéného standardu, pocet kmiti standardu se pohyboval mezi

hodnotami 420-430 kmitu.

3.8.2 Buchholzova vrypova zkouska

Buchholzovou zkouskou byla méfena odolnost organickych povlakd vuci vtisku.
Podstatou zkousky bylo vytvoteni vtisku v natéru pomoci ostii vtiskového nastroje. Nastroj byl
zatizen pifidanym normovanym zavazim, poloZzen na natér a ponechdn 30 sekund
k samovolnému vtlatovani ¢epele pomoci vlastni vahy. Doslo k deformaci povlaku a vzniku
vtisku. Nésledné byl piistroj odebran a byla zmétena délka vtisku cepele. Délku vtisku 1ze méfit

pomoci mikroskopu se stupnici v samotném pfistroji, nebo lze vyuzit opticky mikroskop.
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Me¢teni bylo provedeno dvakrat. ZkouSka byla provedena pii laboratornich podminkach dle
CSN IS0 2815.

3.8.3 Méreni lesku natéru

Lesk natérového filmu je optickd vlastnost projevujici se pravidelnym odrazem
svételnych paprskl. Stanoveni lesku pomoci leskoméru stanovuje mnozstvi svétla odrazeného
od natéru. Lesk natéru je udavan veli¢inou, kterou oznacujeme jako ¢islo lesku. [36] Lesk
natérového filmu byl méfen pomoci leskoméru tri-gloss. Leskomér po ptilozeni na natér zméiil
hodnoty lesku nétéru pod uhly 20°, 60° a 85°. M¢teni probihalo vzdy na tfech mistech natéru,
vysledna hodnota byla primérem téchto méfeni. Zkouska probihala podle CSN ISO 2813.

3.8.4 MEK test

Test chemické odolnosti testovanych povlaki, zvany téz MEK test podle pouzité latky
methylethylketonu, byl proveden podle normy ASTM D 4752-10. Podstatou zkousky bylo
zjisténi odolnosti testovaného organického povlaku vi¢i pfimému plisobeni methylethylketonu,
za vyvinuti lehké tlakové sily, p¥i laboratornich podminkach. Pfi zkousce byla plocha asi 8 cm?
organického povlaku otirdna vatovou ty¢inkou smocenou v methylethylketonu tzv. dvojtahy,
pficemz jeden dvojtah je roven jedné sekundé. Povlak byl otirdn po dobu 50 sekund, pokud
nedoslo k obnazeni podkladu bylo v testu pokracovano po dobu 300 sekund. Test byl ukoncen
diive pokud doslo k obnazeni podkladu. Vyhodnoceni zkousky probihalo podle stupii

uvedenych v Tabulce 5.

Tabulka 5 Stupné hodnoceni MEK testu dle ASTM D 4752-10

Stupeii Slovni hodnoceni MEK testu
0 Uplné obnazeni podkladu
Znaéné a hlubokému naruseni natérového filmu, ale jiz ne podkladu
Viditelné a zietelné poskozeni (poskrabani) natérového filmu
Lehké poskozeni (poskrabani) natérového filmu
Vylesténi natéru a uvolnéni malého mnozstvi pigmentu (povrch neni poskozen)
Na povrchu neni patrné ani vylesténi, neuvoliuje se Zadny pigment

OB WIN|F-

3.8.5 Stanoveni prilnavosti natéru mrizkovou metodou

Podstatou zkousky je zhotoveni fezu ve tvaru miizky do natéru a vizualni hodnoceni
stavu natérového filmu dle stupnice. Metoda urcuje odolnost natéru vici oddéleni od podkladu
pfi profiznuti natéru az k podkladu. [36] Postup zkousky byl proveden dle normy CSN ISO
2409. Miizkova metoda byla provedena jak na sklenénych, tak na ocelovych panelech. Reznym
nastrojem byly provedeny dva tezy Sesti Cepeli az na podklad, druhy fez byl proveden kolmy

K prvnimu, ¢imz doslo k vytvofeni pozadované miizky, ktera byla nasledné hodnocena.
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Zkouska byla provedena také na sklenénych a ocelovych panelech ponofenych 24 h

Vv destilované vode¢, které byly nasledné nechany vysychat po dobu 24 h.

Vyhodnoceni vysledki prob&hlo vizualné podle klasifikace normy CSN ISO 2409
uvedené na nasledujicim obrazku (Obrazek 2). Miizkova metoda byla vyhodnocena na
sklenéném a ocelovém panelu po vytvrzeni natéru, na sklenéném a ocelovém panelu ponofeném
24 hodin v destilované vodeé (které byly pied testem po dobu 24 h suseny) a pro nejvice odolné
natérové filmy s obsahem antikoroznich pigmentii i na ocelovych panelech pro zrychlené

korozni zkousky po jejich expozici v komorach.

stupen 0 — fezy jsou hladké, zadny ¢tverec neni poskozen

stupen 1 — nepatrné poskozeni v mistech, kde se fezy kiizi, poskozena

plocha nesmi pfesahovat 5 %

stupeti 2 — natér je nepatrné poskozen podél fezl a pii jejich kiizeni, povrch

=
f

AL
T

= miizky smi byt poskozen o vice nez 5 % a méné nez 15 %

L i

SE—
-

stupen 3 — natér je poskozen v rozich fezii, podél feznych hran ¢astec¢né,

11

nebo cely, na riznych mistech m#izky, poskozeni je vétsi nez 35 %

stupenl 4 — na natéru jsou velké zmény v rozich fezd a n€které ¢tverecky jsou

¢astecné nebo zcela poskozeny, plocha mtizky

# stupen 5 — zmény, které jsou vét$i nez u stupné 4

Obrazek 2 Klasifikace stupii prilnavosti dle CSN ISO 2409

%:H: -

3.8.6 Stanoveni prilnavosti natéru odtrhovou metodou

Zkouska stanovuje pfilnavost natéru k podkladu zméfenim minimalniho taZzného napéti,
potiebného k odtrZzeni natéru kolmo od podkladu. Zkouska byla provedena podle normy
CSN EN ISO 4624. Provedeni zkousky spo¢ivéa v prilepeni teréiku pomoci dvouslozkového
epoxidového lepidla (Loctite 9466) k natérovému filmu, naneseném na ocelovém panelu.
Povrch filmu byl pied ptilepenim terc¢iku lehce zdrsnén brusnym papirem. Po vytvrzeni lepidla
(za 24 h) byl tercik ptipevnén k pfistroji, ktery jej zatézoval, dokud nedoslo k odtrzeni. Byla
zaznamenana sila odtrhu a hodnocen typ lomu. Jednotlivé typy lomu jsou uvedeny v Tabulce 6.
Zkouska byla provedena na ocelovych panelech po vytvrzeni filmu a na ocelovych panelech po
24 hodinach ponoru v destilované vode, které byly pted testem po dobu 24 h suseny. Naméiena

odtrhova sila byla dale pfevedena na odtrhovou pevnost podle nasledujici rovnice (Rovnice 4).
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Pouzité ter¢iky méli primér 20 mm. Hodnocen byl také charakter lomu, symboly uvedenymi

V norme.

Vypocet odtrhové pevnosti:

== @

G =
md?

Kde: o - odtrhova pevnost [MPa], F - maximalni odtrhova sila [N], d - pramér lepeného

ter¢iku [mm]

Tabulka 6 Typ lomu pf¥i odtrhové zkousce podle CSN EN ISO 4624

Symbol Typ lomu
A Kohezni lom v podkladu
A/B Adhezni lom mezi podkladem a natérem
B Kohezni lom v natéru
1Y Adhezni lom mezi natérem a lepidlem
Y Kohezni lom v lepidle
Y/Z Adhezni lom mezi lepidlem a zkusebnim valeckem

3.8.7 Stanoveni odolnosti organického povlaku hloubenim

Principem zkousky hloubenim bylo plynulé vtlatovani koule o priméru 20 mm pomoci
ptistroje do podkladového ocelového panelu, na némz byl nanesen organicky povlak. Byla
testovana odolnost organického povlaku vii¢i odloupnuti, nebo prasknuti. Odolnost pti hloubeni
udava miru taznosti povlaku. Test byl provadén do vtlaceni 10 mm, pii poruSeni natérového
filmu byl pferusen a byla zapsana piislusSnd hodnota. ZkouSka se provadi podle normy
CSN EN IS0 1520. [36] Zkouska byla provedena také na ocelovych panelech ponofenych 24 h
v destilované vodg, které byly pted provedenim testu suSeny po dobu 24 h.

3.8.8 Stanoveni odolnosti natérového filmu pri deformaci iderem

Zkouska spociva ve stanoveni odolnosti natéru vici zavazi, které pada volnym padem
z vysky. Byly zjistovany mechanické vlastnosti natérii pti deformaci podkladového panelu.
Hodnocena byla odolnost organického povlaku vii¢i praskani, nebo odlupovani od pokladu pii
deformaci padajicim zdvazim z urcité vysky. Odolnost natérového filmu pii deformaci uderem
byla testovana pro vysky 10, 25 a 50 cm. Zkouska se provadi podle normy CSN ISO EN 6272.
[36] Zkouska byla provedena také na ocelovych panelech ponotfenych 24 h v destilované vode,

které byly pted provedenim testu suSeny po dobu 24 h.

3.8.9 Stanoveni odolnosti natérového filmu pii ohybu
Zkouska se provadi na ocelovém panelu, ktery sam snese ohyb bez poruseni. Podstatou
zkousky byl ohyb ocelového panelu pies valcové trny. Trny se lisily primérem, ¢im mensi mél
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trnech o primérech 4 a 10 mm. Odolnost natéru pii ohybu pies valcovy trn udava schopnost
filmu odolavat deformaci, praskani a odlupovani od podkladového panelu. [36] Zkouska byla
provedena také na ocelovych panelech ponotfenych 24 h v destilované vodé, které byly pred

provedenim testu sugeny po dobu 24 h. Zkouska byla provedena dle normy CSN EN ISO 1519.

3.9 Metody zrychlenych koroznich zkousek

Podstatou zrychlenych koroznich zkousek je vystaveni zkusebnich vzorki zesilenym
vlivim koroznich ¢initeld v laboratornich podminkach. Vzorky mohou byt vystaveny
zesilenym vlivim teploty, vysoké vlhkosti, koncentraci koroznich latek SO2, vody, nebo
chloridovym iontim. Hlavnim pfedpokladem je urychlend korozni reakce, ale pfi nezménéném

mechanismu. [37]

3.9.1 Zrychlena korozni zkouska v atmosféie neutralni solné mlhy

Zkouska v umgélé atmosféie neutralni solné mlhy simuluje v komote prostfedi se
zvySenou koncentraci chloridi, jako jsou pifimoiské oblasti a okoli zasolenych silnic v zimnim
obdobi. Tyto prostfedi pusobi velice agresivné nejen pro filmy natérovych hmot, ale také pro
podklad samotny. ZkouSka vyuzivd urychlujiciho vlivu NaCl, zvySené teploty a vlhkosti
vzduchu. [37] Naro¢nost této zkousky piedstavoval obzvlasté atom chloru, ktery mohl pronikat
ochrannym filmem a napadat kovovy podklad, ¢imzZ zplsobil podkorodovani natéroveho filmu.
Expozice vzorku probihala v cyklech trvajicich dvanact hodin, rozdélenych do tii ¢asti. Deset
hodin probihala expozice v mlze 5 % roztoku NaCl za teploty 35 °C, jednu hodinu probihalo
suseni za teploty 23 °C a jednu hodinu probihala kondenzace vlhkosti za teploty 40 °C. Zkouska
byla odvozena z nory ISO 9227.

3.9.2 Zrychlena korozni zkouska ve vlhké atmosféie s obsahem oxidu siric¢itého
Zkouska ve vlhké atmosféfe s obsahem SO simuluje ucinky prumyslové znecisténé
atmosféry. Urychlujicimi vlivy koroze jsou zvysSena teplota, 100% relativni vlihkost vzduchu
a pusobeni korozniho ¢initele SO». [37] Pfi zkousce dochazelo ke kondenzaci vody s obsahem
SOz na vzorcich. Zkouska probihala v cyklu trvajicim 24 hodin, ktery byl rozdélen do dvou
¢asti. Prvnich osm hodin probihala expozice vzorki vlhkosti s SOz za teploty 35 °C. Ve zbylych
Sestnacti hodinach byly vzorky suseny pfi laboratorni teploté a vlhkosti nizsi nez 75 %. Zkouska

byla provedena podle normy CSN ISO 3231.
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3.9.3 Zrychlena korozni zkousSka v kondenzaéni komore

Zkouska probihala exponovanim vzorki vuci 100% relativni vlhkosti vzduchu,
s urychlujicim vlivem teploty, ke zjisténi odolnosti natéru vici ptsobeni vody. [37] Béhem
zkousky pusobila na exponované vzorky nepfetrzité kondenzujici destilovana voda pii teploté

38 + 2 °C po dobu 120 hodin. Zkouska byla provedena podle normy CSN 03 8131.

3.10 Hodnoceni vysledki koroznich zkousek
Vyhodnoceni koroznich projevii po expozici v komorach zrychlenych koroznich

zkousek uvedenych v predeslé kapitole probéhlo porovnavanim ziskanych vysledki v souladu
se standardy ASTM.

3.10.1 Hodnoceni stupné tvorby puchyikiu v plose natéru a v Fezu

Hodnoceni probiha dle ASTM D 714-87, kdy byly ziskané vysledky porovnany se
standardy normy. Metoda hodnoti puchyiky podle velikosti a také podle Cetnosti vzniku.
Zpasob hodnoceni spociva v pridéleni piislusného cisla velikosti puchytkli a pismene
urcujiciho Cetnost podle standard. Fotografické standardy slouzici k porovnani vysledku jsou

uvedeny na nasledujicim obrazku (Obrazek 3).
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3.10.2 Hodnoceni miry prokorodovani

Prokorodovani, ¢i prorezavéni znamena selhdni ochranné funkce natéru a rozsifeni
koroznich zplodin na plose povrchu natérového filmu. Vyhodnoceni se provadi podle normy
ASTM D 610-85 opét pomoci standardi normy (Uvedenych na obrazku 4). Vyhodnocuje se

stupen koroze plochy natéru v procentech.

10 9 8

0.01 % 0.03 % 0.1 %

7 6 s

Obrazek 4 Standardy pro vyhodnoceni stupné prokorodovani podle ASTM D 610-85

3.10.3 Hodnoceni koroze v fezu

Hodnocenim koroze v fezu byla zjistovana schopnost natérového filmu odolavat korozi
pod natérem od mista poSkozeni natéru (fezu). Byla posuzovéana koroze podél fezu na podkladu
po odstranéni povlaku. Kritériem vysledného hodnoceni koroze v fezu je Sitka poSkozeni

podkladu v cm. Zkouska byla provedena podle normy ASTM D 1654-92.

3.10.4 Hodnoceni delaminace natéru z fezu

Posouzeni delaminace natéru z mista fezu bylo provedeno ihned po vyjmuti vzorkd ze
zkuSebniho prostiedi. Byla vymezena mez delaminace (hranice, na které se natér stava pevné
pfilnavym). Nasledné¢ bylo provedeno Sest méfeni Sitky delaminace podél fezu pravitkem
s presnosti 0,05 mm. Vysledna hodnota, rozsah delaminace, byla vypoctena jako primér téchto

méfeni podélen dvéma. Postup vyhodnoceni je odvozen z normy CSN EN SO 4628-8.

3.10.5 Hodnoceni ztraty prilnavosti
Déle byla vyhodnocovana ztrata ptilnavosti natérového filmu v disledku expozice
Vv zrychlenych koroznich komorach. Ztrata pfilnavosti byla vyhodnocena v procentech

vztazenych k celkové ploSe natéru.
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3.10.6 Hodnoceni podkorodovani

Podkorodovani je koroze podkladového kovu, ktera neni zjistitelnd na povrchu natéru,
narozdil od prokorodovani, je proto nutné pted vyhodnocenim povlak odstranit. Zkouska byla
vyhodnocena podle normy ASTM D 610-85 podle obrazku 4 uvedeného v kapitole 3.10.2.
Hodnoceny byly panely po findlni expozici testovanych organickych povlakii ve vSech typech

koroznich atmosfér.

3.10.7 Elektrochemické stanoveni linearni polarizace

Pomoci techniky linearni polarizace a nasledného stanoveni polariza¢niho odporu bylo
mozné velmi pfesné stanoveni antikoroznich vlastnosti organickych povlakii. Méfeni bylo
provadéno v cele v uzavieném prostoru s roztokem 1M NaCl. Kovovy panel QD 24 s rozméry
101 x 51 mm opatieny testovanym organickym povlakem byl pouzit jako pracovni elektroda.
Jako referencni elektroda byla pouzita elektroda kalomelova a jako pomocna elektroda byla
pouzita elektroda platinova. Pro jednotlivé organické povlaky nanesené na panelech byl
stanoven samovolny korozni potencial Ecorr, proudova hustota Icorr, tafelové smérnice Ba a P,

polariza¢ni odpor Rp a rychlost koroze.

3.10.8 Hodnoceni Zivotnosti organického povlaku

Hodnoceni pfedpokladané zivotnosti organického povlaku bylo stanoveno podle normy
CSN EN ISO 12944-6, podle korozni odolnosti organického povlaku v atmosféfe neutralni
solné mlhy. Zplsob stanoveni pifedpoklddané Zivotnosti organického povlaku je uveden

v Tabulce 7 a jednotlivé stupné korozni agresivity jsou uvedeny v Tabulce 8

Tabulka 7 Stanoveni Zivotnosti natéru v prostfedi neutralni solné mlhy podle normy CSN EN ISO 12944-6

Stupern korozni agresivity Zivotnost ISP nel[l;l(;zh]n SOl e

Nizka -
C2 nizka Stredni -
Vysoka -

Nizka 120

C3 stiedni Stredni 240

Vysoka 480

Nizka 240

C4 vysoka Stiedni 480

Vysoka 720

Nizka 480

C5 — | velmi vysoka Stiedni 720

Vysoké 1440
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Tabulka 8 Stupné korozni agresivity prostiredi dle normy CSN EN ISO 12944-2

Stupen korozni agresivity

Priklad venkovniho prosti‘edi

Priklady vnitiniho prostredi

C1 velmi nizka

C2 nizka

C3 stiredni

C4 vysoka

C5 -1 velmi vysoka

C5 — M velmi vysoka

Atmosféra s nizkou trovni znec€isténi,
prevaznée venkovské prostiedi

Meéstské primyslové atmosféry
S mirnym znecisténim SO3,
primoiské prostiedi S nizkou salinitou

Primyslové prostredi a pfimoiské
prostiedi s nizkou salinitou

Pramyslové prostiedi s vysokou
vlhkosti a agresivni atmosférou

Piimoiské prostiedi s vysokou
salinitou

Vytapéné budovy s Cistou atmosférou,
napf. Skoly, kancelafe, hotely, obchody

Nevytapéné budovy, kde muze
dochazet ke kondenzaci vody, napf.
sklady, sportovni haly
Vyrobni prostory s vysokou vlhkosti a
malym zne€isténim, napf. vyrobny
potravin, pivovary, lékarny

Chemické zavody, plavecké bazény,
lodénice a doteky na moiském pobftezi

Budovy nebo prostiedi s prevazné
trvalou kondenzaci a s vysokym
znecisténim ovzdusi
Budovy nebo prostiedi s prevazné
trvalou kondenzaci a s vysokym
zneCisténim ovzdusi
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4 Vysledky

Vysledky jsou fazeny ve stejném poradi jako jsou uvedeny jednotlivé metody
V experimentalni ¢isti prace. Vysledky fyzikalné-chemickych vlastnosti pigmentti, plniv
a pojiva jsou uvedeny v kapitole 4.1, vysledky fyzikalné-mechanickych zkousek natérovych
filmu na sklenénych panelech jsou uvedeny v kapitole 4.2, vysledky fyzikalné-mechanickych
zkouSek natérovych filmu na ocelovych panelech jsou uvedeny v kapitole 4.3 a vysledky

koroznich zkousek organickych povlaku jsou uvedeny v kapitole 4.4.

4.1 Fyzikalné-chemické vlastnosti pigmenti a piniv

Pro jednotliva plniva a pigmenty byly provedeny zkousky zjistujici spotiebu oleje
a hustotu. Nasledn¢ byla ze ziskanych hodnot vypocitana hodnota KOKP. Vysledky fyzikalné
chemickych vlastnosti pigmentt a plniv jsou uvedeny v Tabulce 9. Pro pojivo a tvrdidlo byly

ovéieny hodnoty hustoty a susiny, vysledky jsou uvedeny v Tabulce 10.

Tabulka 9 Fyzikalné chemické vlastnosti pigmenti a plniv

PInivo / Pigment Hustota Olejov_é Cislo KOKP
[g.cm] [9/100g pigmentu] [20]

Mastek 2,83 32,99 49,89
Plastorit 2,75 33,05 50,56
Steopac A 2,83 46,62 41,39
Kaolin 155V 2,69 24,79 59,16
Filemon P05 2,71 51,04 42,44
Vapenec 2,73 18,73 64,54
Wolastonit 2,93 35,10 46,85
Zelezita Cerveit 5,08 25,82 41,47
Zelezita 7lut’ 4,19 46,27 32,44
Zelezita Cerii 4,67 21,69 47,90
Titanova béloba 3,92 22,67 58,37
Zinkova béloba 5,78 23,24 40,90
Blanc fixe 4,38 19,50 52,15
Litopon 4,31 13,41 61,70
Zinkfosfat 3,88 24,28 49,68
Sufik 8,79 4,60 69,70

Tabulka 10 Hodnoty susiny a hustoty pro pojivo a tvrdidlo

Pojivo / tvrdidlo Obsah suSiny [%] Hustota [g.cm~]
CHS-EPOXY 200V 55 55 1,09
Telalit 180 50 1,08
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4.2  Fyzikalné-mechanické vlastnosti natérovych filmi na sklenénych

panelech
4.2.1 Relativni povrchova tvrdost natéru mérena utlumem kyvadla

Vysledky méfeni relativni povrchové tvrdosti povlakt s obsahem plniv jsou uvedeny
v Tabulce 11. Vysledky povrchové tvrdosti organickych povlaki s obsahem antikoroznich

pigmentt a vybranych plniv jsou uvedeny v Tabulce 12.

Tabulka 11 Vysledky relativni povrchové tvrdosti pro organické povlaky s obsahem plniv,
DFT =50+ 10 pm

PIni Relativni povrchova tvrdost [%]
Ve Den 1. Den 2. Den 3. Den 14. Den 28.
Mastek 18,7 27,5 30,8 36,0 38,2
Steopac A 22,0 31,0 32,8 374 39,8
Plastorit 25,3 33,9 36,2 38,2 36,3
Kaolin 155V 25,5 35,0 40,7 47,0 47,3
Filemon P05 25,1 37,5 40,6 45,4 46,6
Vapenec 23,3 33,8 37,3 41,1 42,2
Wollastonit 23,1 35,4 37,4 40,8 43,6
Zelezita &erveil 23,4 32,4 35,1 39,5 39,6
Zelezita Flut’ 35,6 42,4 441 50,4 47,6
Zelezita &erii 30,1 38,4 41,6 441 42,7
Titanova béloba 27,8 39,3 39,8 44,5 45,5
Blanc fixe 30,3 38,9 41,6 45,3 445
Litopon 29,6 39,1 42,7 42,9 40,8

Tabulka 12 Vysledky relativni povrchové tvrdosti pro organické povlaky s obsahem antikoroznich
pigmenti a plniv, DFT =50 + 10 pm

. . Relativni povrchova tvrdost [%0]
Pigment Plnivo
Den 1. Den 2. Den 3. Den 14. Den 28.

Suiik 24,6 28,5 29,6 34,4 34,1
Vodni sklo Litopon 27,2 35,8 36,1 36,2 32,6
Zinkfosfat 25,7 28,8 30,9 31,0 32,9
Zinkova béloba 31,9 36,4 42,2 40,7 41,8
Suiik 25,0 28,9 29,6 33,8 34,2
Vodni sklo Vapenec 28,8 39,8 49,9 39,8 37,0
Zinkfosfat 23,6 29,4 33,2 34,1 35,0
Zinkova béloba 29,7 35,4 39,3 40,4 41,0
Suiik 26,3 39,6 40,7 43,2 41,7
Vodni sklo Wollastonit 30,4 42,1 44,1 44,4 41,3
Zinkfosfat 25,7 29,0 30,3 28,9 30,6
Zinkova béloba 31,7 375 41,6 41,6 41,8
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4.2.2 Buchholzova vrypova zkouska

Vysledky

Vysledky méfeni odolnosti organického povlaku vuéi vtisku pro povlaky s obsahem

plniv jsou uvedeny v Tabulce 13. Vysledky méfeni odolnosti organického povlaku viéi vtisku

pro povlaky s obsahem antikoroznich pigmenti a vybranych plniv jsou uvedeny v Tabulce 14.

Tabulka 13 Vysledky Buchholzovy vrypové zkousky pro testované organické povlaky s obsahem pliniv,

DFT =50 + 10 pm

. Délka vtisku [mm]
Plnivo
Den 1. Den 2. Den 3. Den 14. Den 28.
Mastek 1,89 1,56 1,52 1,36 1,36
Steopac A 1,85 1,46 1,34 1,23 1,22
Plastorit 1,62 1,44 1,38 1,38 1,36
Kaolin 155V 1,59 1,32 1,17 1,02 1,01
Filemon P05 1,66 1,30 1,21 1,10 1,10
Vapenec 1,73 1,47 1,38 1,24 1,25
Wollastonit 1,69 1,37 1,25 1,13 1,14
Zelezita Cerveil 1,75 1,43 1,26 1,15 1,02
Zelezita Flut’ 1,46 1,22 1,07 0,96 0,98
Zelezita &erii 1,49 1,32 1,30 1,22 1,23
Titanova béloba 1,64 1,32 1,22 1,10 1,12
Blanc fixe 1,61 1,22 1,07 0,98 0,98
Litopon 1,49 1,36 1,23 1,22 1,23

Tabulka 14 Vysledky Buchholzovy vrypové zkousky pro testované organické povlaky s obsahem

antikoroznich pigmenti a plniv, DFT =50 £+ 10 pm

. . Délka vtisku [mm]
Pigment Plnivo
Den 1. Den 2. Den 3. Den 14. Den 28.

Sufik 1,79 1,66 1,60 1,38 1,35
Vodni sklo Litopon 1,87 1,60 1,49 1,42 1,43
Zinkfosfat 1,53 1,26 1,08 0,95 0,85
Zinkova béloba 1,55 1,29 1,08 1,10 1,09
Sufik 1,58 1,45 1,42 1,38 1,35
Vodni sklo Vapenec 1,67 1,32 1,29 1,28 1,29
Zinkfosfat 1,69 1,41 1,31 1,20 1,16
Zinkova béloba 1,53 1,26 1,20 1,22 1,07
Sufik 1,51 1,34 1,29 1,23 1,20
Vodni sklo Wollastonit 1,58 1,21 1,21 1,10 1,12
Zinkfosfat 1,43 1,23 1,14 1,06 0,98
Zinkova béloba 1,59 1,35 1,32 1,11 1,11
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Vysledky

4.2.3 Lesk natérovych filmi na sklenéném panelu

Jednotlivym natéram bylo méfeno ¢islo lesku pro 20°, 60° a 85°. Vysledky méfeni ¢isla
lesku organickych povlakd s obsahem plniv jsou uvedeny v Tabulce 15. Vysledky méfeni ¢isla
lesku organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmentt a vybranych plniv jsou uvedeny
v Tabulce 16.

Tabulka 15 Naméfené hodnoty lesku testovanych organickych povlaki s obsahem plniv, DFT =50 £ 10 pm

Lesk

Plnivo Den 1. Den 7. Den 28.
20° 60° 85° 20° 60° 85° 20° 60° 85°
Mastek 31,5 73,9 77,9 31,1 72,6 78,0 27,8 69,9 75,1
Steopac A 47,6 89,3 94,2 445 85,6 93,4 43,9 86,1 92,2
Plastorit 69,3 100 95,8 69,5 100 95,7 64,3 100 95,2
Kaolin 155V 43,5 84,6 89,7 33,4 78,3 86,9 24,0 70,8 83,4
Filemon P05 59,8 91,4 97,6 53,6 88,2 96,7 48,5 85,5 95,8
Vapenec 69,0 94,1 96,8 60,7 92,4 95,9 45,2 85,6 93,3
Wollastonit 36,3 79,1 86,4 33,4 77,3 85,3 24,6 68,3 80,5
Zelezita Cerveit 17,0 59,1 73,3 13,6 54,3 68,7 11,7 50,2 65,2
Zelezita 7lut 4.8 42,1 85,6 43 39,9 84,7 3,1 34,1 82,7
Zelezita erii 75,5 94,4 98,8 74,7 94,6 96,0 72,6 93,7 95,8
Titanova béloba 18,8 65,3 80,3 18,1 64,6 80,2 15 60 75,9
Blanc fixe 53 31,4 69,3 4,8 28,0 67,1 4.4 26,7 65,4
Litopon 58,5 91,2 92,5 55,7 96,7 93,2 52,6 89,7 91,8

Tabulka 16 NaméFené hodnoty lesku testovanych organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti
a plniv, DFT =50 + 10 pm

Lesk

Pigment Plnivo Den 1. Den 7. Den 28.
20° 60° 85° 20° 60° 85° 20° 60° 85°
Suiik 69,1 943 96,1 | 660 935 954 | 505 884 943
Vodni sklo Litopon 493 863 894 | 479 866 909 | 46,7 853 903
Zinkfosfat 0,9 5,9 9,3 0,9 5,8 6,4 0,8 5,8 9,0
Zinkova béloba 7.9 47,3 799 8,1 47,7 799 8,6 489 798
Suiik 71,2 952 970 | 686 946 966 | 479 874 941
Vodni sklo Vapenec 576 91,2 945 | 605 915 942 | 530 89,1 933
Zinkfosfat 5,1 31,7 551 4,6 294 524 4,3 284 522
Zinkova béloba 138 586 794 | 138 584 796 | 140 592 799
Suiik 437 808 8,9 | 452 820 8,8 | 363 758 838
Vodni sklo Wollastonit 51,3 875 828 | 512 886 836 | 496 876 833
Zinkfosfat 1,5 10,2 9,6 1,5 10,2 9,4 15 10,0 9,3
Zinkova béloba 195 655 796 | 198 653 779 | 206 663 774
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424 MEK test

Vysledky

Vysledky odolnosti viic¢i ptisobeni methylethylketonu u organickych povlakt s obsahem

plniv jsou uvedeny v Tabulce 17. Vysledky odolnosti viéi pasobeni methylethylketonu u

organickych povlakd s obsahem antikoroznich pigmentti a vybranych plniv jsou pak uvedeny

v Tabulce 18.

Tabulka 17 Vysledky MEK testu pro organické povlaky s obsahem plniv, DFT =50 + 10 pm

Den 1. Den 2. Den 3. Den 14. Den 28.

Plnivo y . » . » . » . . » .

Stupenn | DosaZeni | Stupeni | DosaZeni | Stupeni | DosaZeni | Stupeni | DosaZeni| Stupeii | DosaZeni

viase |stupné0 | vcéase |sStupnéO | vcase |stupnéO | v case |stupnéO | vV case | stupné 0
50s [s] 50s [s] 50s [s] 50s [s] 50s [s]
Mastek 3 79 4 189 4 253 4 256 4 143
Steopac A 0 - 3 158 4 206 4 149 3 115
Plastorit 4 83 4 143 4 176 4 208 4 210
Kaolin 155V 3 86 4 88 4 123 4 117 4 87
Filemon P05 4 117 4 223 4 265 4 236 4 158
Viapenec 4 85 4 134 4 196 4 169 4 150
Wollastonit 2 82 4 119 4 229 4 195 4 191
Zelezita Eerveil 0 = 4 123 4 154 4 137 3 124
Zelezita Zlut 0 - 1 58 3 81 4 75 1 57
Zelezita Eerii 0 - 3 75 4 176 4 133 4 135
Titanova béloba 1 68 2 94 3 176 4 166 4 110
Blanc fixe 0 = 2 75 2 96 4 81 2 65
Litopon 3 79 4 148 4 175 4 167 4 136

Tabulka 18 Vysledky MEK testu pro organické povlaky s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv, DFT =

50+10 pm
Den 1. Den 2. Den 3. Den 14. Den 28.
Pigment Plnivo o o y . y o y - - o d
Stupeni |DosaZeni| Stupeni (DosaZeni| Stupen |DosaZeni| Stupen |DosaZeni| Stupen (DosaZeni
v ¢ase [stupné 0| v ¢ase |stupné 0| v ¢ase |stupnéO| v ¢ase |stupné 0| Vv ¢ase |stupné 0
50s [s] 50s [s] 50s [s] 50 s [s] 50s [s]
Sufik 0 - 3 87 3 113 4 128 4 106
Vodni sklo , 4 73 4 184 4 216 4 183 4 183
) . Litopon
Zinkfosfat 1 59 3 89 4 131 4 128 4 124
Zinkova béloba 0 - 1 64 3 111 8 89 2 83
Suiik 3 91 4 148 4 167 4 106 4 108
Vodni sklo B 4 99 4 198 4 238 4 202 4 202
) B Viapenec
Zinkfosfat 1 77 3 118 4 165 4 202 4 150
Zinkova béloba 0 - 2 71 3 109 3 98 3 86
Suiik 3 86 4 126 4 167 4 131 4 118
Vodni sklo . 4 92 4 181 4 231 4 212 4 207
Wollastonit
Zinkfosfat 2 84 4 131 4 187 4 197 4 157
Zinkova béloba 0 - 2 91 4 132 3 78 3 84
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Vysledky

4.3 Vyhodnoceni fyzikalné-mechanickych zkousek na ocelovych panelech

4.3.1 Mrizkova zkouska prilnavosti pro ocelové panely

Stupné ptilnavosti organickych povlakl s obsahem plniv na ocelovych panelech jsou

uvedeny v Tabulce 19. Stupné ptilnavosti organickych povlakti s obsahem antikoroznich

pigmentt a vybranych plniv na ocelovych panelech jsou uvedeny v Tabulce 20.

Tabulka 19 Vyhodnoceni m¥iZkové metody na ocelovych panelech pro organické povlaky s obsahem plniv,

DFT =50 + 10 pm

Plnivo

Stupeii prilnavosti [st.]

Pred zk. ponoru

Rez 6 x 2 mm

Rez 6 x 1 mm

Rez 6 x 2 mm

Po zk. ponoru
Rez 6 x 1 mm

Mastek
Steopac A
Plastorit
Kaolin 155V
Filemon P05
Vapenec
Wollastonit
Zelezita Eerveh
Zelezita erit
Zelezita 7lut
Titanova béloba
Blanc fixe
Litopon

o
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Tabulka 20 Vyhodnoceni mfiZkové metody na ocelovych panelech pro organické povlaky s obsahem

antikoroznich pigmenti a plniv, DFT =50 £+ 10 pm

Pigment Plnivo

Stupeii prilnavosti [st.]

Pied zk. ponoru

Rez 6 x 2 mm

Rez 6 x 1 mm

Rez 6 x 2 mm

Po zk. ponoru
Rez 6 x 1 mm

Sufik
Vodni sklo
Zinkfosfat

Zinkova béloba

Litopon

[EN

[N
[N

[EY

Sufik
Vodni sklo
Zinkfosfat

Zinkova béloba

Vapenec

Sufik
Vodni sklo
Zinkfosfat

Zinkova béloba

Wollastonit
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Vysledky

4.3.2 Mrizkové zkouSka prilnavosti pro sklenéné panely:
Stupné pfilnavosti organickych povlakl s obsahem plniv na sklenénych panelech jsou
uvedeny v Tabulce 21. Stupné pfilnavosti organickych povlaki s obsahem antikoroznich

pigmentt a vybranych plniv na sklenénych panelech jsou pak uvedeny v Tabulce 22.

Tabulka 21 Vyhodnoceni m¥izkové metody na sklenénych panelech pro organické povlaky s obsahem plniv,
DFT =50+ 10 pm

Stupen prilnavosti [st.]
Plnivo Pi‘ed zk. ponoru Po zk. ponoru
Rez 6 x 2 mm Rez 6 x 1 mm Rez 6 x 2 mm Rez 6 X 1 mm

Mastek 0 0 0 0
Steopac A 0 0 0 0
Plastorit 0 0 0 0
Kaolin 155V 0 0 0 0
Filemon P05 0 0 0 1
Vapenec 0 0 0 0
Wollastonit 0 0 0 0
Zelezita Cerveil 1 2 1 1
Zelezita &erii 1 1 2 2

Zelezita Zlut 0 0 Ztrata prilnavosti
Titanova béloba 0 0 1 1
Blanc fixe 1 2 2 2
Litopon 0 0 1 1

Tabulka 22 Vyhodnoceni miizkové metody na sklenénych panelech pro organické povlaky s obsahem
antikoroznich pigmenti a plniv, DFT =50 £+ 10 pm

Stupeii pFrilnavosti [st.]
Pigment Plnivo Pied zk. ponoru Po zk. ponoru
Rez 6 x 2 mm Rez 6 x 1 mm Rez 6 x 2 mm Rez 6 x 1 mm

Surik 0 0 0 0
Vodni sklo 0 0 0 0

Zinkfosfat Litopon 0 0 Ztrata ptilnavosti
Zinkova béloba 0 0 1 1
Surik 0 0 0 0
Vodni sklo 0 0 0 0

Zinkfosfat Vapenec 0 0 Ztrata ptilnavosti
Zinkova béloba 0 0 1 1
Suiik 0 0 0 0
Vodni sklo . 0 0 0 0

Zinkfosfat Wollastonit 0 0 Ztrata prilnavosti
Zinkova béloba 0 0 1 1
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Vysledky

4.3.3 Odtrhova zkouska
Vysledky odtrhové zkousky pro organické povlaky s obsahem plniv jsou uvedeny
v Tabulce 23. Vysledky odtrhové zkousky organickych povlaku s obsahem antikoroznich

pigmentt a vybranych plniv jsou uvedeny v Tabulce 24.

Tabulka 23 Vysledky odtrhové zkousky organickych povlaki s obsahem plniv, DFT =50 + 10 pm

Pied zk. ponoru Po zk. ponoru
Plnivo Odtrhova| Odtrhova Odtrhova | Odtrhova
sila pevnost ¢ Typ lomu sila pevnost ¢ Typ lomu
[KN] [MPa] [KN] [MPa]
Mastek 0,92 2,93 B 0,65 2,07 90 % B; 10 % A/B
Steopac A 0,63 2,01 B 0,53 1,69 B
Plastorit 0,54 1,72 95 9% A/B; 5% /Y 0,49 1,56 90 % A/B; 10 % B
Kaolin 155V 1,14 3,63 B 0,74 2,36 90 % B; 10 % A/B
Filemon P05 0,21 0,67 A/B 0,20 0,64 A/B
Vapenec 0,35 1,11 95 % A/B; 5 % /Y 0,28 0,89 95 % A/B; 5% /Y
Wollastonit 0,32 1,02 A/B 0,14 0,45 A/B
Zelezita Eerven 0,59 1,88 95 % A/B; 5% /Y 0,50 1,59 90 % A/B; 10 % —/Y
Zelezita Eerii 0,55 1,75 95 % A/B; 5% /Y 0,42 1,34 85 % A/B; 15 % /Y
Zelezita Zlut 0,36 1,15 95 % A/B; 5 % /Y 0,27 0,86 75 % A/B; 25 % B
Titanova béloba| 0,24 0,76 95 % A/B; 5% /Y 0,10 0,32 95 % A/B; 5% /Y
Blanc fixe 0,21 0,67 95 % A/B; 5% /Y 0,17 0,54 95% A/B;5% B
Litopon 1,03 3,28 95 % A/B; 5% /Y 0,58 1,85 80 % A/B; 20 % /Y

*Vysvétleni: A/B = adhezni lom mezi podkladem a natérem, B = kohezni lom v natéru, —/Y = adhezni lom mezi
natérem a lepidlem
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Tabulka 24 Vysledky odtrhové zkousky organickych povlakii s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv,
DFT =50+ 10 pm

Pied zk. ponoru Po zk. ponoru
Pigment Plnivo Odtrhova | Odtrhova Odtrhova | Odtrhova
sila pevnoste | Typ lomu sila pevnoste | Typ lomu
[KN] [MPa] [KN] [MPa]
L 95 % A/B 95 % A/B
Sufik 0,49 1,56 s 05 Iy 0,44 1,40 S
0,
Vodni sklo 0,64 2,04 95?02’ :%B 0,24 076 A/B
. 0, 0,
Zinkfosfat Litopon 0,92 293 95(2’ f/‘<(B 0,10 0,32 955 O/f %B
Zinkové 95 % A/B 95 % A/B
béloba e o7 5% /Y the ot 5% /Y
. 95 % A/B 95 % A/B
Sufik 0,93 296 0 0,67 213 0
0,
Vodni sklo 0,44 1,40 9;’0/? _A/QB 0,09 0,29 A/B
A 0, 0,
Zinkfostat | Y apenec 0,65 2,07 9550/? _A/QB 013 041 955 O/f _%B
Zinkova 95 % A/B 95 % A/B
béloba e 1L 5% /Y h2e 121 5% /Y
. 95 % A/B 95 % A/B
Sufik 0,66 210 e 0 0,58 1,85 Lo B
0,
Vodni sklo 0,65 207 95(2’ iXB 0,24 076 A/B
1 0,
Zinkfosfat | WVollastonit | oo 1,75 95502’ fX(B 015 0,48 A/B
Zinkové 95 % A/B 95 % A/B
béloba e L 5% —/Y b2z 102 5% —/Y

*Vysvétleni: A/B = adhezni lom mezi podkladem a natérem, B = kohezni lom Vv natéru, —/Y = adhezni lom mezi
natérem a lepidlem
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Vysledky

4.3.4 ZkouSka hloubenim a iiderem
Vysledky zkousky hloubenim a zkousky uderem organickych povlaki s obsahem piniv
jsou uvedeny v Tabulce 25. Vysledky zkousky hloubenim a zkouSky tuderem organickych

povlakl s obsahem antikoroznich pigmentt a vybranych plniv jsou uvedeny v Tabulce 26.

Tabulka 25 Vysledky zkousky hloubenim a iderem pro organické povlaky s obsahem plniv, DFT =50 £ 10
pm

Pied zk. ponoru Po zk. ponoru
Plnivo Hloubeni | Uder z vysky Hloubeni Uder z vy3ky
[mm] 50 cm 25cm 10 cm [mm] 50 cm 25cm 10 cm
Mastek > 10 A A A > 10 A A A
Steopac A > 10 A A A 9,47 N N A
Plastorit >10 A A A 9,71 N N A
Kaolin 155V >10 A A A 7,12 A A A
Filemon P05 > 10 A A A >10 N A A
Vapenec > 10 N A A 5,20 N N N
Wollastonit 9,63 N N A 6,53 N N A
Zelezita Eervei 8,34 N N A 2,90 N N N
Zelezita Eerii 8,73 N N A 5,24 N N A
Zelezita Zlut 3,08 N N N 2,25 N N N
Titanova béloba 8,76 N N N 7,45 N N N
Blanc fixe 8,34 N N N 7,93 N N N
Litopon > 10 N N A > 10 N N A

*Vysvétleni: N = natér neodolal; A = natér odolal

Tabulka 26 Vysledky zkousky hloubenim a uderem pro organické povlaky s obsahem antikoroznich
pigmenti a plniv, DFT =50 £+ 10 pm

Pred zk. ponoru Po zk. ponoru
Pigment Plnivo Hloubeni Uder z vysky Hloubeni Uder z vysky
[mm] 50cm 25cm 10cm [mm] |50cm 25cm  10cm

Surik >10 N N N 9,34 N N N
Vodni sklo Litopon >10 N N N 5,78 N N N
Zinkfosfat >10 N N N 2,74 N N N
Zinkova béloba >10 A A A > 10 N N N
Surik >10 N N N >10 N N N
Vodni sklo Vipenec >10 A A A >10 N N N
Zinkfosfat >10 N N N 3,76 N N N
Zinkova béloba >10 N A A 9,45 N N N
Surik >10 N N A >10 N N N
Vodni sklo Wollastonit >10 N N A > 10 N N A
Zinkfosfat >10 N N A 3,19 N N N
Zinkova béloba >10 A A A > 10 N N N

*Vysvétleni: N = natér neodolal; A = natér odolal
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4.3.5 Zkouska ohybem
Vysledky odolnosti organickych povlakii s obsahem plniv pii zkousce ohybem jsou
uvedeny v Tabulce 27. Vysledky odolnosti organickych povlakii s obsahem antikoroznich

pigmentt a vybranych plniv pii zkousce ohybem jsou uvedeny v Tabulce 28.

Tabulka 27 Vysledky zkousky ohybem pro organické povlaky s obsahem plniv, DFT =50 + 10 pm

Pi‘ed zk. ponoru Po zk. ponoru

Plnivo Primér ohybového trnu Primér ohybového trnu
10 mm 4 mm 10 mm 4 mm

Mastek
Steopac A
Plastorit
Kaolin 155V
Filemon P05
Vapenec
Wollastonit
Zelezita Eerveii
Zelezita erii
Zelezita Zlut
Titanova béloba
Blanc fixe
Litopon

*Vysvétleni: N = natér neodolal; A = natér odolal

>ZZ>>»2>2>2>2>2>2>>>
>ZZ>»>»2>2>2>2>>2>>>
>zZ2Z2zZ2>»>»Z>>2>>>>
>Z2Z2Z2Z2zZ2Z>»>»>>>>»

Tabulka 28 Vysledky zkousky ohybem pro organické povlaky s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv,
DFT =50+ 10 pm

Pied zk. ponoru Po zk. ponoru
Pigment PInivo Primér ohybového trnu Primér ohybového trnu
10 mm 4 mm 10 mm 4 mm

Suiik A A N N
Vodni sklo Litopon A A N N
Zinkfosfat A A N N
Zinkova béloba N A N A
Suiik A A A A
Vodni sklo Vipenec A A A A
Zinkfosfat A A N N
Zinkova béloba A A A A
Sufrik A A A A
Vodni sklo . A A A A
Zinkfosfst Wollastonit A A N N
Zinkova béloba A A A A

*Vysvétleni: N = natér neodolal; A = natér odolal
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4.4  Vyhodnoceni koroznich zkousek
Fotografické zdznamy testovanych organickych povlakli po expozici koroznich zkousek

jsou uvedeny v piilohach na Obrazcich 5-29.

4.4.1 Zrychlena korozni zkouska v atmosféie neutralni solné mlhy organickych povlaku
s obsahem plniv

Vyhodnoceni koroznich projevi organickych povlakti s obsahem plniv v neutralni solné
mlze je uvedeno v Tabulce 29, v Tabulce 31 a v Tabulce 33. Vyhodnoceni koroznich projevii
u organickych povlaki s obsahem plniv a s provedenym fezem V neutrdlni solné mlze je

uvedeno v Tabulce 30, v Tabulce 32 a v Tabulce 34.

Tabulka 29 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem plniv po expozici v atmosfére
neutralni solné mlhy =96 h, DFT =70 + 10 pm

PInivo Puchyfie v plose NF Prokorodovani NF  Ztrata prilnavosti NF

[st.] [%0] [%0]
Mastek - - -
Steopac A - - -
Plastorit - - -
Kaolin 155V < 8F - -
Filemon P05 - - -
Vapenec - - -
Wollastonit - - -

Zelezita Eerveti 8F - 30

Zelezita erii 8F 3 25
Zelezita 7lut 6F 10 -

Titanova béloba 8F - 35
Blanc fixe 6F 10 -

Litopon 8F - 45

Tabulka 30 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem plniv po expozici v atmosfére
neutralni solné mlhy = 96 h, filmy s Fezem, DFT =70 + 10 pm

Puchyfe Prokorodo- Ztrata Puchyfe Rozsah
Plnivo Vv plose NF vani NF prilnavosti NF V Fezu delaminace

[st.] [%0] [%0] [st] [cm]

Mastek - - - - 0,15
Steopac A <8F - - 8F -

Plastorit - - - - 0,40

Kaolin 155V < 8F - - - 0,35

Filemon P05 - - - - 0,25

Vipenec - - - - 0,55

Wollastonit - - - - 0,35

Zelezita Cerveil N N N N 3,50

Zelezita Cerii 8F 3 35 - 0,25
Zelezita 7lut’ 8F 3 - - -
Titanova béloba N N 95 N N

Litopon N N N N 3,25
Blanc fixe 6F 10 - 8F -

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z diivodt ztraty ptilnavosti / pfili§ velké delaminace, organicky povlak
nebyl déle testovan
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Tabulka 31 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlakii s obsahem plniv po expozici v atmosféie
neutralni solné mlhy = 144 h, DFT =70 £ 10 pm

PInivo Puchyfe v plose NF Prokorodovani NF Ztrata prilnavosti NF
[st] [%6] [%0]
Mastek - - -
Steopac A 8M - -
Plastorit 8F - -
Kaolin 155V - 0,03 35
Filemon P05 8D - -
Vapenec 8M - -
Wollastonit - - -
Zelezita Cervehi N N 100
Zelezita Cerii N N 100
Zelezita Zlut N N 55
Titanova béloba N N 100
Litopon N N 100
Blanc fixe - 16 40

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z divodu ztraty prilnavosti / ptili§ velké delaminace, organicky povlak
nebyl dale testovan

Tabulka 32 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem plniv po expozici v atmosfére
neutralni solné mlhy = 144 h, filmy s fezem, DFT =70 = 10 pm

Puchyfe Prokorodo- Ztrata Puchyfe Rozsah
Plnivo Vv plose NF vani NF prilnavosti NF V Fezu delaminace

[st.] [%0] [%0] [st.] [cm]

Mastek 8F - - - 0,40

Steopac A 8MD - - 8F 0,25

Plastorit 8F - - - 0,65
Kaolin 155V N N 55 N N

Filemon P05 N N N N 3,00

Vapenec 8F - - - 1,85

Wollastonit 8F - - - 0,70
Zelezita Cerii N N 100 N N
Zelezita Zlut N N 45 N N
Blanc fixe N N 70 N N

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z ddvodu ztraty pfilnavosti / prili§ velké delaminace

Tabulka 33 Vyhodnoceni organickych povlakia s obsahem plniv ("favoriti") po expozici v atmosféie
neutralni solné mlhy =240 h, DFT =70 + 10 pm

Puchyie v ploSe  Prokorodovani Ztrata Podkorodovani
Plnivo NF NF prilnavosti NF NF
[st.] [%0] [%0] [%0]
Mastek 8F - - 50
Steopac A 8MD 3 - 50
Plastorit 6M 16 - 50
Filemon P05 8D 3 - 33
Vapenec 8MD 0,3 - 100
Wollastonit 8F 3 - 33
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Tabulka 34 Vyhodnoceni organickych povlakii s obsahem plniv ("favoriti') po expozici v atmosfére
neutralni solné mlhy = 240 h, filmy s fezem, DFT =70 = 10 pm

Puchyfe  Prokoro. Ztrata Puchyfe Rozsah Podkoro-  Koroze

Plnivo Vv plose NF NF priln. NF V Fezu delaminace dovani NF v fezu
[st.] [%6] [%6] [st.] [cm] [%] [cm]

Mastek 8F 1 - - 1,80 50 05-1

Steopac A 8M 10 - 8F 0,25 50 1-15

Plastorit N N 100 N N 100 05-1

Viépenec N N 100 N N 100 1-15

Wollastonit 8F 3 - - 0,85 33 0-05

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z diivodt ztraty prilnavosti / pfili§ velké delaminace,
4.4.2 Zrychlena korozni zkouska v neutralni solné milze organickych povlaki s obsahem
antikoroznich pigmenta a plniv

Vyhodnoceni koroznich projevii organickych povlakli s obsahem antikoroznich
pigmentd a vybranych plniv v neutralni solné mlze je uvedeno v Tabulce 35, v Tabulce 37
av Tabulce 39. Vyhodnoceni koroznich projevi u organickych povlaki s obsahem
antikoroznich pigment a vybranych plniv s provedenym fezem V neutralni solné mlze je

uvedeno v Tabulce 36 a v Tabulce 38.

Tabulka 35 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atmosféi'e neutralni solné mlhy = 96 h, DFT = 100 + 10 pm

Puchyfie v plose Prokorodovani  Ztrata prilnavosti
Pigment Plnivo NF NF NF
[st.] [%0] [%0]
Sufik <8F - -
Vodni sklo <8F - -
Zinkfosfat Litopon 8MD 0,1 -
Zinkova béloba 8F 3 4
Sufik - - -
Vodni sklo - - -
Zinkfosfat Vapenec 8F - -
Zinkova béloba 8M 3 15
Suiik - - -
Vodni sklo - - -
Zinkfosfat Wollastonit 8MD 0,1 -
Zinkova béloba 8F - -

62



Vysledky

Tabulka 36 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atmosféie neutralni solné mlhy = 96 h, filmy s Fezem, DFT =100 + 10 pm

Puchyfe  Prokorodo- Ztrata Puchyfe Rozsah
Pigment Plnivo Vv plose NF vani NF prilnavosti NF V Fezu delaminace
[st.] [%0] [%0] [st.] [cm]
Suiik < 8F - - - 0,10
Vodni sklo < 8F - - - 1,50
Zinkfosfat Litopon N N N N 4,00
Zinkova béloba 8F 3 5 - -
Suiik < 8F - - 8F -
Vodni sklo - - - - 0,75
Zinkfosfat Vapenec N N N N 3,75
Zinkova béloba 8F 1 - - 0,20
Suiik - - - - 0,15
Vodni sklo - - - - 0,80
Zinkfosfat Wollastonit 8MD - - - 0,15
Zinkova béloba 8F - - - 0,60

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z diivodi ztraty pfilnavosti / prili§ velké delaminace, organicky povlak
nebyl dale testovan

Tabulka 37 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atmosféi‘e neutralni solné mlhy = 144 h, DFT =100 + 10 pm

Stupern Puchyie  Prokorodovani Ztrata Podkorodovani
Pigment Plnivo prilnavosti v plose NF NF prilnavosti NF NF
[st.] [st.] [%0] [%] [%]
Suiik 5 - 1 5 3
Vodni sklo N 6F - 15 33
Zinkfosfat Litopon N - - 80 33
Zinkova béloba N - 10 85 33
Suiik 1 8F 0,3 - 0,1
Vodni sklo 1 - - - -
Zinkfosfat Vapenec N 8F 0,1 35 10
Zinkova béloba N - 10 90 33
Suiik 0 - - - -
Vodni sklo 1 - - - -
Zinkfosfat  Wollastonit 5 8MD - 40 10
Zinkova béloba 5 8F 0,3 - 10

Tabulka 38 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atmosféi‘e neutralni solné mlhy = 144 h, filmy s ezem, DFT =100 + 10 pm

Puchyife Prokorod. Ztrata Puchyfe Rozsah Podkorod. Koroze
Pigment Plnivo v plose NF NF priln. NF v Fezu delaminace NF v Fezu
[st.] [%0] [%0] [st.] [cm] [%0] [cm]
Surik N N 45 N N 10 0-05
Vodni sklo Litopon - - - - 2,00 50 05-1
Zinkova béloba - 10 85 - - 16 05-1
Surik < 8F 1 - - 0,40 3 0-05
Vodni sklo Vapenec - - - - 0,90 10 05-1
Zinkova béloba N N 80 N N 16 05-1
Surik - - - - 0,40 3 0-05
Vodni sklo Wollastonit 8F - - - 1,60 16 0-05
Zinkfosfat 8MD 1 - - 2,00 10 05-1
Zinkova béloba 8F - - - 1,50 10 1-15

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z divodu ztraty ptilnavosti / ptili§ velké delaminace
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Tabulka 39 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem pigmenti a plniv ("favoriti")

po expozici v atmosféi‘e neutralni solné mlhy = 240 h, DFT =100 + 10 pm

Puchyie Prokorodovani Ztrata Podkorodovani
Pigment Pigment V plose NF NF prilnavosti NF NF
[st.] [%0] [%] [%0]
Suiik Vipenec 8F 0,3 - 0,1
Vodni sklo P - - - -
Suiik . - - -
Vodni sklo Wollastonit i i i i

4.4.3 Zrychlena korozni zkouska ve vlhkém prostiedi sobsahem oxidu siFi¢itého

organickych povlaka s obsahem plniv

Vyhodnoceni koroznich projevii organickych povlaki s obsahem plniv ve vlhkém

prostfedi s obsahem oxidu sifi¢itého je uvedeno v Tabulce 40 a Tabulce 42. Vyhodnoceni

koroznich projevi u organickych povlaku s obsahem plniv a s provedenym fezem ve vlhkém

prostiedi s obsahem s obsahem oxidu siti¢itého je uvedeno v Tabulce 41 a v Tabulce 43.

Tabulka 40 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlakii s ocbsahem plniv po expozici v atmosféie
s obsahem SO2 =72 h, DFT =70+ 10 pm

PInivo Puchyfie v plose NF Prokorodovani NF  Ztrata prilnavosti NF

[st] [%0] [%0]
Mastek 8MD - -
Steopac A 8M 10 -
Plastorit 6MD - -
Kaolin 155V 8F - -
Filemon P05 8MD - -
Vapenec 8MD - -
Wollastonit 8MD - -

Zelezita Eerveil N N 100
Zelezita Eerii N 100 N
Zelezita Zlut N 100 N

Titanova béloba N N 100
Blanc fixe N 100 10
Litopon N N 70

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z divodi ztraty pfilnavosti / prili§ velké delaminace, organicky povlak

nebyl dale testovan
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Tabulka 41 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlakii s obsahem plniv po expozici v atmosfére
s obsahem SO2 = 72 h, filmy s Fezem, DFT =70 + 10 pm

Puchyfe Prokorodo- Ztrata Puchyfe Rozsah
Plnivo Vv plose NF vani NF prilnavosti NF V Fezu delaminace

[st.] [%0] [%0] [st.] [cm]

Mastek 8M - - - 0,70
Steopac A 8M 10 = > -

Plastorit N N 50 N 2,15

Kaolin 155V 8F - - - 0,25
Filemon P05 8D - - - -
Vapenec 8M = = > -

Wollastonit 8M - - - 0,40
Zelezita Cerveil N N 100 N N
Zelezita Cerii N 100 N N N
Zelezita Zlut N 100 N N N
Titanova béloba N N 100 N N
Blanc fixe N 100 15 N N
Litopon N N 85 N N

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z davodi ztraty piilnavosti / pfili§ velké delaminace, organicky povlak
nebyl dale testovan

Tabulka 42 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlakii s ocbsahem plniv po expozici v atmosféie
s obsahem SO2 =120 h, DFT =70 = 10 pm

Puchyie v plose  Prokorodovani Ztrata Podkorodovani
Plnivo NF NF prilnavosti NF NF
[st.] [%6] (%] (%]
Mastek 8MD 0,1 - 33
Steopac A 8M 10 - 33
Plastorit N N 70 100
Kaolin 155V 8D 16 - 50
Filemon P05 8D - - 50
Vapenec 8D - - 50
Wollastonit 8MD 0,3 30 50

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z diivodl ztraty prilnavosti / prilis velké delaminace

Tabulka 43 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem plniv po expozici v atmosfére
s obsahem SO2 = 120 h, filmy s ¥ezem, DFT =70 £ 10 pm

Puchyie Prokorodo- Ztrata Puchyfe  Rozsah Podkorodo- - Koroze

; ¥ " - 3 ¥ - vani NF V rezu
Plnivo v plose NF  vani NF pFilnavosti NF v iezu delaminace [%] [cm]

[st.] (%] (%] [st.] [cm]

Mastek 8M 1 - - 0,70 50 05-1

Steopac A 6M 16 - - - 50 0-05

Kaolin 155V 8MD 3 - - 0,30 50 0-05

Filemon P05 8D 3 10 - 0,55 33 0-05

Viapenec 8MD - - - - 50 0-05

Wollastonit 8D 0,1 15 - 0,50 33 05-1
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4.4.4 Zrychlena korozni zkouska ve vlhkém prostiedi s obsahem oxidu siFic¢itého
organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti

Vyhodnoceni koroznich projevii organickych povlakli s obsahem antikoroznich
pigmentti a vybranych plniv ve vlhkém prostiedi s obsahem oxidu sifi¢itého je uvedeno
v Tabulce 44 a v Tabulce 46. Vyhodnoceni koroznich projevii organickych povlaka s obsahem
antikoroznich pigmentti a vybranych plniv s provedenym fezem ve vlhkém prostiedi s obsahem

oxidu sifi¢itého je uvedeno v Tabulce 45 a v Tabulce 47.

Tabulka 44 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atmosféie s obsahem SO2 = 96 h, DFT =100 + 10 pm

Puchyie v plose Prokorodovani  Ztrata prilnavosti

Pigment Plnivo NF NF NF

[st.] [%6] [%]
Surik - - 4
Vodni sklo N N 85
Zinkfosfat Litopon N N 90
Zinkova béloba - 0,1 20
Surik - - -
Vodni sklo - - -
Zinkfosfat Vapenec 8D - -

Zinkova béloba 8MD N 35
Surik - - -
Vodni sklo = > >
Zinkfosfat Wollastonit - 0,03 -
Zinkova béloba 6F 0,03 >

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z divodu ztraty ptilnavosti / pfili§ velké delaminace, organicky povlak
nebyl dale testovan

Tabulka 45 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atmosféie s obsahem SO2 = 96 h, filmy s Fezem, DFT =100 £+ 10 pm

Puchyfe  Prokorodo- Ztrata Puchyfe Rozsah
Pigment Plnivo Vv plose NF vani NF prilnavosti NF V Fezu delaminace

[st.] [%0] [%0] [st.] [cm]
Surik - - 8 - -
Vodni sklo N N 65 N N
Zinkfosfat Litopon N N 90 N N
Zinkova béloba - 0,03 5 - -
Surik - - - - -
Vodni sklo N N N N 4
Zinkfosfat Vapenec 8D - 30 - -
Zinkova béloba N N 45 N N
Sufrik - - - - -

Vodni sklo N N N N 1,50

Zinkova béloba  Wollastonit - 0,03 - - 0,20
Zinkova béloba 6F 0,01 - - -

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z divodl ztraty ptilnavosti / piili§ velké delaminace, organicky povlak
nebyl déle testovan
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Tabulka 46 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atmosféie s obsahem SO2 = 144 h, DFT =100 + 10 pm

Stupen Puchyie  Prokorodo- Ztrata Podkorodo-
Pigment Plnivo prilnavosti vV ploSe NF vani NF prilnavosti NF vani NF

[st] [st] [%0] [%0] [%0]

Surik . 5 - - 85 33
Zinkova béloba  —'tOPON 5 : 10 50 16

Suiik 2 - 0,03 - 0,3
Vodni sklo Viapenec 1 - 0,03 - 1
Zinkfosfat 4 8F 0,03 - 16
Suiik 2 - 0,3 4 1
Vodni sklo . 0 - 1 - 10
Zinkfostat ~ VVollastonit 2 ; 0,3 4 10
Zinkova béloba 2 6F 1 - 16

Tabulka 47 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atmosféire s obsahem SO2 = 144 h, filmy s Fezem, DFT =100 + 10 pm

Puchyi‘e Prokoro-  Ztriata Puchyfe Rozsah Podkoro- Koroze

Pigment Plnivo v plose NF dovani NF pfiln. NF v iezu delaminace dovani NF V fezu
[st.] [%0] [%6] [st.] [cm] [%0] [cm]

Sufik Litopon N N 85 N N 33 0-05

Zn0O N 16 50 - - 33 0-05

Surik Vipenec - 0,03 - - - 0,3 0-05

Zinkfosfat N N 60 N N 50 05-1

Surik - 0,3 - - 0,25 1 0-05

Zinkfosfat \Wollastonit - 0,3 - - 0,25 10 0-05

ZnO 6F 3 - - - 16 0-05

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z divodt ztraty ptilnavosti / prili§ velké delaminace
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445 Zrychlena korozni zkouSka v atmosféie s povSechnou kondenzaci organickych
povlaki s obsahem plniv

Vyhodnoceni koroznich projevii organickych povlaka s obsahem plniv v atmosféte
s povSechnou kondenzaci je uvedeno v Tabulce 48 a v Tabulce 50. Vyhodnoceni koroznich
projevi organickych povlakt s obsahem plniv a s provedenym fezem je uvedeno v Tabulce 49

av Tabulce 51.

Tabulka 48 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlakd s obsahem plniv po expozici v atm.
s povSechnou kondenzaci = 240 h, DFT =70 + 10 pm

PInivo Puchyfe v ploSe NF Prokorodovani NF  Ztrata prilnavosti NF
[st] [%0] [%0]

Mastek < 8F - -
Steopac A 8F . -
Plastorit 8F - -
Kaolin 155V < 8F - -
Filemon P05 8M - -
Vapenec - - -
Wollastonit < 8F - -
Zelezita Cerveii 8F 5 -
Zelezita &erii 6F - -
Zelezita Zlut’ 4F 3 -
Titanova béloba - - -
Blanc fixe 8F 3 -
Litopon 8MD 10 -

Tabulka 49 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlakia s obsahem plniv po expozici v atm.
s povSechnou kondenzaci = 240 h, filmy s fezem, DFT =70 + 10 pm

Puchyfe Prokorodo- Ztrata Puchyfe Rozsah
Plnivo Vv plose NF vani NF prilnavosti NF V Fezu delaminace

[st.] [%0] [%0] [st.] [cm]
Mastek - - - - -
Steopac A 8F - - 8M -

Plastorit 8D - - - 0,60
Kaolin 155V - - - - -
Filemon P05 8F - - - -
Vapenec - - - 8F >
Wollastonit - - - 8D -
Zelezita Eerveil - - - 8MD -
Zelezita Cerit 6F - - 8M -
Zelezita 7lut 4F 3 - 6F -
Titanova béloba - - - - -
Blanc fixe - 1 - - -
Litopon 8M 3 - 8F -
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Tabulka 50 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlakd s obsahem plniv po expozici v atm.
s povSechnou kondenzaci = 600 h, DFT =70 = 10 pm

Puchyfie v ploSe  Prokorodovani Ztrata Podkorodovani

Plnivo NF NF prilnavosti NF NF

[st] [%0] [%0] [%0]
Mastek <8F - - 1
Steopac A <8F 0,1 - 1
Plastorit 8F 0,03 - 1
Kaolin 155V 8F 0,03 - 1
Filemon P05 8MD 0,1 - 3

Viapenec <8F - - 0,1
Wollastonit 8F - - 1
Zelezita Eervei 6F - 2 1
Zelezita Eerii 6F 3 - 10
Zelezita Zlut 4M 10 - 10
Titanova béloba <8F - 10 1
Litopon 8MD 16 - 10
Blanc fixe 8F 3 - 3

Tabulka 51 Vyhodnoceni korozni zkou$ky organickych povlakii s obsahem plniv po expozici v atm.
s povSechnou kondenzaci = 600 h, filmy s Ffezem, DFT =70 + 10 pm

Puchyie  Prokorodo- Ztrata Puchyife Rozsah Podkorodo- Koroze
Plnivo Vv plose NF vani NF  pfilnavosti NF v fezu delaminace vani NF v fezu

[st] [%0] [%0] [st] [cm] [%0] [cm]
Mastek <8F - - - - 1 0-05
Steopac A <8F - - 8M - 1 0-05
Plastorit 8F 0,3 - - 1,65 1 05-1
Kaolin 155V - - - - - 0,1 0-05
Filemon P05 8F 0,03 - 8F - 3 0-05
Vapenec < 8F - - 8D - 0,1 0-05
Wollastonit - - - 8D - 1 0-05
Zelezita Cerveit < 8F - 9 8MD - 1 0-05
Zelezita &erii 6M 3 - 8M - 10 0-05
Zelezita 7lut’ 4F 16 - 6F - 10 0-05
Titanova béloba < 8F - 14 - - 1 0-05
Litopon 8M 10 - 6D - 10 0-05
Blanc fixe - 33 - - - 3 0-05
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4.4.6 Zrychlena korozni zkouSka v atmosféie s povSechnou kondenzaci organickych
povlaku s obsahem antikoroznich pigmenti

Vyhodnoceni koroznich projevii organickych povlakii s obsahem antikoroznich
pigmentt a vybranych plniv v atmosféfe s povSechnou kondenzaci je uvedeno v Tabulce 52 a
v Tabulce 54. Vyhodnoceni koroznich projevi organickych povlakt s obsahem antikoroznich

pigmenti a vybranych plniv s provedenym fezem je uvedeno v Tabulce 53 a v Tabulce 55.

Tabulka 52 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atm. s pov§echnou kondenzaci =240 h, DFT =100 + 10 pm

Puchyf¥e v plose Prokorodovani  Ztrata prilnavosti

Pigment Plnivo NF NF NF

[st.] [%0] [%0]
Suiik <8F - -
Vodni sklo 8M - -
Zinkfosfat Litopon 8M - -
Zinkova béloba 8F - -
Sufik - - -
Vodni sklo 8MD - -
Zinkfosfat Vapenec 8MD - -
Zinkova béloba <8F - -
Suiik - - -
Vodni sklo 8M - -
Zinkfosfat Wollastonit 8M - -
Zinkova béloba 8F - -

*Organicky povlak s obsahem Zinkfosfatu a Litoponu ztratil po vyschnuti pfilnavost a nebyl dale testovan

Tabulka 53 Vyhodnoceni korozni zkousky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atm. s pov§echnou kondenzaci = 240 h, filmy s Fezem, DFT = 100 + 10 pm

Puchyie Prokorodo- Ztrata Puchyie Rozsah
Pigment Plnivo V plose NF vani NF prilnavosti NF V fFezu delaminace
[st] [%6] [%6] [st] [cm]
Suiik <8F - - - -
Vodni sklo N N N N 3,00
Zinkfosfat Litopon 8M - - - 0,40
Zinkova béloba 8F - - 8M -
Suiik < 8F - - 8F -
Vodni sklo 8MD N N N 0,85
Zinkfosfat Vapenec 8M N N N 0,65
Zinkova béloba 8F - - 8M -
Suiik < 8F - - - -
Vodni sklo 8M N N N 0,55
Zinkfosfat Wollastonit 8M N N N 0,60
Zinkova béloba < 8F - - - 0,40

*Vysvétleni: N = neni mozné hodnotit z diivodil ztraty ptilnavosti / pfili§ velké delaminace, organicky povlak
nebyl dale testovan
*0Organické povlaky s obsahem Zinkfosfatu ztratily po vyschnuti pfilnavost a nebyly déle testovany
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Tabulka 54 Vyhodnoceni korozni zkou§ky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv

po expozici v atm. s pov§echnou kondenzaci = 600 h, DFT =100 + 10 pm

Puchyfe Prokorodo- Ztrata Podkorodo-
Pigment Plnivo Vv plose NF vani NF prilnavosti NF vani NF

[st.] [%] [%] [%]
Suiik 8F 0,03 - 1
Vodni sklo Litopon 8MD 0,03 20 16
Zinkova béloba 8F 0,03 - 3
Surik = - - -
Vodni sklo 8D - - -
Zinkfosfat Viapenec 6MD - - 3

Zinkova béloba < 8F - - 0,1
Surik = - - -
Vodni sklo 8MD - - -
Zinkfosfat Wollastonit 8MD 0,03 = 3

Zinkova béloba 8F 0,03 - 0,3

Tabulka 55 Vyhodnoceni korozni zkou§ky organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmenti a plniv
po expozici v atm. s pov§echnou kondenzaci = 600 h, filmy s Fezem, DFT =100 + 10 pm

Puchyfe  Prokorodo- Ztrata Puchyie Rozsah  Podkorodo- Koroze
Pigment  Plnivo Vv plose NF vani NF  priln. NF v iezu delaminace vaniNF V fezu
[st.] (%] [%6] [st.] [cm] [%6] [em]

Sufik Litooon 8F 0,1 - - - 1 0-05
Zno P 8F 0,03 - 8D - 3 0-05
Sufik Vipenec <8F - - 8F - - 0-05
Zno P 8F - - 8MD - 03 0-05
Sufik . <8F - - - 0,10 - 0-05
710 Wollastonit <8F ) . - 0,70 0,3 0-05
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4.4.7 Vysledky elektrochemického stanoveni linearni polarizace
Hodnoty ziskané pfi stanoveni linearni polarizace pro organickych povlakd s obsahem
plniv jsou uvedeny v Tabulce 56, pro organické povlaky s obsahem antikoroznich pigmentd a

ptislusnych plniv jsou pak uvedeny v Tabulce 57.

Tabulka 56 Vysledky elektrochemického stanoveni linearni polarizace organickych povlaki s obsahem
plniv

PInivo Ecorr lcorr ﬁa Bc Rp CR
[mV] [RA] [mV] [mV] [2] [mm / rok]
Mastek -439 4,8.10? 28,1 24,7 1,2.10° 7,09.10%
Steopac A -441 5,0.1072 27,3 24,8 1,1.10° 7,39 .10
Plastorit -438 55.1072 25,7 23,4 9,7.10% 8,13.10*
Kaolin 155V -442 54 .1072 26,1 25,5 1,0.10° 7,98 .10
Filemon P05 -440 49,107 26,4 25,9 1,2.10° 7,24 ..10*
Vipenec -438 4,3.1072 27,3 23,9 1,3.10° 6,35.10*
Wollastonit -449 4,1.1072 28,0 24,5 14.10° 6,06 . 10"
Zelezita Eervei -438 7,9.1072 26,5 27,7 7,4 .10 1,16 .10
Zelezita Eerii -439 4,7.10? 25,4 26,1 8,3.10* 9,90 . 10*
Zelezita Zlut -440 8,4.107? 26,7 27,2 6,9 .10 1,24 .10
Titanova béloba -448 6,3.1072 26,4 28,2 9,4.10% 9,31.10°%
Litopon -429 9,6.107 25,8 26,8 59.10% 1,42 .10°
Blanc fixe -444 6,0.1072 28,4 29,1 1,0.10° 8,86 .10

Tabulka 57 Vysledky elektrochemického stanoveni linearni polarizace organickych povlaki s obsahem
antikoroznich pigmenti a plniv

CR
- - Ecorr lcorr Ba Bc Rp
Pigment Plnivo [mV] [MA] [mV] [mV] 1 [rrr;r;]]/

Sufik -391 3,5.107 21,7 29,1 1,7.105 5,23.10*
Vodni sklo Litopon -388 3,4.1072 26,8 27,2 1,7.10° 5,02.10*
Zinkfosfat -389 3,6.107 25,5 26,2 1,6.10° 5,32.10*
Zinkova béloba -385 3,5.107 28,1 28,7 1,8.10° 517.10*
Sufik -399 2,4.102 27,3 27,1 2,5.105 3,55.10%
Vodni sklo Vipenec -396 2,3.10? 26,2 26,8 2,5.105 3,40.10*
Zinkfosfat -387 3,2.1072 27,0 27,6 1,9.10° 4,73.10%
Zinkova béloba -388 2,8.107 26,4 27,5 2,1.10° 4,14.10*
Suiik -401 2,1.10? 26,1 26,4 2,7.10° 3,10.10*
Vodni sklo Wollastonit -398 2,2.10? 25,7 26,6 2,6.10° 3,25.10*
Zinkfosfat -403 3,0.10? 27,2 27,0 19.10° 4,43.10%
Zinkova béloba -391 2,7.10? 27,7 28,1 2,2.10° 3,99.10*
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3) Komentare k vysledkiim

Komentare k vysledkiim jsou fazeny ve stejném potadi jako jsou uvedeny vysledky
jednotlivych metod. Komentare k vysledkiim fyzikalné-chemickych vlastnosti pigmentt, plniv
a pojiva jsou uvedeny v kapitole 5.1, pfislusné vysledky jsou uvedeny v kapitole 4.1.
Komentafe k vysledkiim fyzikdlné-mechanickych zkouSek na sklenénych panelech jsou
uvedeny v kapitole 5.2, ptislusné vysledky jsou uvedeny v kapitole 4.2. Komentare
k vysledkim fyzikalné¢-mechanickych zkousek na ocelovych panelech jsou uvedeny v kapitole
5.3, ptislusné vysledky jsou uvedeny v kapitole 4.3. Komentafe k vysledkiim koroznich
zkousek jsou uvedeny v kapitole 5.4 a prislusné vyhodnoceni koroznich projevi je uvedeno

v kapitole 4.4.

5.1 Komentafe k vysledkim fyzikalné-chemickych vlastnosti pigmentu
a plniv

Pro vSechny pouzit¢ pigmenty a plniva byla stanovena hustota, spotfeba oleje
a vypoctena hodnota kritické objemové koncentrace pigmentu. Pro charakterizované pojivo
atvrdidlo byly zjistény hodnoty suSiny a hustoty. Nejvyssi hodnoty hustoty métrené
automatickym plynovym piknometrem dosahoval Sufik s 8,79 g.cm™, druhé nejvyssi hodnoty
155V (2,69 g.cm™®), Filemon P05 (2,71 g.cm?) a Plastorit (2,75 g.cm™). Vysoké hodnoty
olejového ¢isla dosahoval Filemon P05 s 51,04 g oleje / 100 g pigmentu, dale Steopac A (46,60
hodnota spotieby oleje byla stanovena u Suftiku, a to 4,60 g oleje / 100 g pigmentu. Vypocitané
hodnoty KOKP se pohybovaly v Sirokém intervalu mezi 32,44 — 69,70 %. Pficemz nejvétsi
kritické objemové koncentrace pigmentu dosahoval Sufik s 69,70 % a nejniz§i hodnoty pak

Zelezita 7lut’ s 32,44 %.

5.2 Komentafe Kk vysledkim fyzikalné-mechanickych zkouSek na
sklenénych panelech.

Na sklenéné panely byly aplikovany organické povlaky s DFT = 50 = 10 pum u nichz
byla méfena relativni povrchova tvrdost, Buchholzova vrypova zkouska, ¢islo lesku, odolnost
vuci organickym rozpoustédlim. Meéfeni probihala vzdy 1., 2., 3., 14., a 28. den. Také byla
provedena zkousSka pfilnavosti pomoci miizky, feznymi ndstroji 6 x 1 mm a 6 x 2 mm, na

suchém vytvrzeném organickém povlaku a na suchém organickém povlaku, ktery byl vystaven
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24 h zkousSce ponoru Vv destilované vodé a nasledné byl po dobu 24 hodin nechan vysychat pii

laboratorni teplot¢.

5.2.1 Komentaie k vysledkiim stanoveni relativni povrchové tvrdosti pomoci Gtlumu
kyvadla

Mgfeni relativni povrchové tvrdosti probihalo na kyvadlovém piistroji typu Perzos.
Me¢éieni bylo mozné zahajit po 24 hodindch, kdy byl povrch jednotlivych testovanych
organickych povlakl nelepivy. VSechny povlaky vykazovaly obdobny vyvoj hodnot relativni
povrchové tvrdosti, kdy dochazelo od prvniho ke tfetimu dni k vyraznému narastu hodnoty
tvrdosti a dale k mirnému naristu hodnoty tvrdosti do ¢trnactého dne. Od ¢trnactého dne jiz

u vetsiny organickych povlakt nedochazelo ke zvySovani hodnoty relativni povrchové tvrdosti.

Z organickych povlaki s obsahem plniv dosahoval prvni den nejvyssi naméfené
hodnoty povlak s plnivem Zelezita Zlut, a to 35,6 %, tento povlak dosahoval také vysoké
prvni den u povlaku s Mastkem a to 18,7 %, povlak dosahoval i druhé nejnizsi tvrdosti 28. den,
sice 38,2 %. Hodnoty tvrdosti testovanych organickych povlaki pii poslednim méfeni (28. den)
se pohybovaly v intervalu od 36,3 do 47,6 %.

Pro pigmentované organické povlaky s plnivem Litopon dosahoval nejvyssich hodnot
povlak s obsahem Zinkové béloby, a to 31,9 % prvni den a 41,8 % v den posledniho méfeni
(28. den). U pigmentovanych organickych povlaki s plnivem Vapenec dosahl nejvyssi hodnoty
tvrdosti povlak s obsahem Zinkové béloby, kdy tento povlak dosahoval hodnot 29,7 % pii
prvnim méfeni a hodnoty 41 % pii méfeni poslednim (28. den). Organicky povlak s obsahem
Zinkové béloby dosahl nejvyssich hodnoty tvrdosti také u povlaku s plnivem Wollastonit.
Tento povlak s obsahem Zinkové béloby dosahoval hodnot 31,7 % (1. den) a 41,8 % (28. den).

Shrnuti

e Nejvyssi nartist relativni povrchové tvrdosti byl zaznamenan beéhem prvnich tii
dni

e (Od c¢trnactého dne nedochdzelo k vyraznym zmé&ndm pfi srovnani s poslednim
métenim ve dvacaty osmy den

e U pigmentovanych organickych povlaki dosahoval nejvysSich hodnot
povrchové tvrdosti vzdy povlak pigmentovany Zinkovou bélobou ZnO, sice
s obsahem plniva Litopon 41,8 % (28. den); s obsahem plniva Vapenec 41,0 %
(28. den); s obsahem plniva Wollastonit 41,8 % (28. den)
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cvwr

e U pigmentovanych organickych povlaki dosahoval nejniz§ich hodnot
povrchové tvrdosti vzdy povlak pigmentovany Zinkfosfatem, sice s obsahem
plniva Litopon 32,9 % (28. den); s obsahem plniva Vapenec 35,0 % (28. den);
s obsahem plniva Wollastonit 30,6 % (28. den)

5.2.2 Komentare k vysledkiim Buchholzovy vrypové zkousky

Metoda spocivala v méfeni odolnosti organickych povlakt vici vtisku. Z vysledkt
zkousky lze pozorovat obdobny nartst odolnosti viaéi vtisku jako pii méfeni hodnot relativnich
povrchovych tvrdosti utlumem kyvadla. Béhem prvnich tfi dni dochazelo k vyznamnému
zvySeni odolnosti vici vtisku, od tietiho do ¢étrnactého dne dochazelo k mirnému nartstu
odolnosti vici vtisku a od ¢trnactého dne do dvacatého osmého jiz nedochazelo ke zménam

odolnosti vadi vtisku.

Z organickych povlakt s obsahem plniv vykazoval nejvyssi odolnost viici vtisku povlak
s obsahem plniva Zelezité Zluti, u kterého doslo k vzniku vtisku o délce 1,46 mm (1 den),
zatimco namétena délka vtisku 28 den dosahovala hodnoty 0,98 mm. Tento povlak vykazal
i nejvyssi hodnotu relativni povrchové tvrdosti dvacaty osmy den. Naopak nejnizs§i odolnost
vaci vzniku vtisku vykazoval organicky povlak s obsahem Mastku, u kterého vznikl vtisk
0 délce 1,89 mm (1. den), zatimco namétena délka vtisku 28 den dosahovala hodnoty 1,36 mm.

Povlak s obsahem Mastku vykazal velmi nizkou hodnotu povrchové tvrdosti dvacaty osmy den.

U pigmentovanych organickych povlakti s obsahem plniva Litopon dosahoval prvni den
nevyssi odolnosti viici vtisku organicky povlak s obsahem Zinkové béloby (1,55 mm) zatimco
nejniz§i odolnost vici vtisku byla zaznamenana u povlaku s obsahem Draselného vodniho skla

(1,87 mm). Dvacaty osmy den vykazal nejvys$si odolnost vici vtisku povlak s obsahem

cvwvr

vwr

(1,69 mm) a nejvyssi odolnost vici vtisku vykazal povlak s obsahem Zinkové béloby

(1,53 mm). Pii poslednim méfeni dvacatého osmého dne vykazoval nejvyssi odolnost vici

cvwr

vykazal povlak s obsahem Sufiku (1,35 mm).

U pigmentovanych organickych povlaki s obsahem plniva Wollastonit vykazal nejvyssi

cvwr

vykazal povlak s obsahem Zinkové béloby (1,59 mm). Dvacaty osmy den vykazal nejvyssi
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odolnost vuci vtisku povlak s obsahem Zinkfosfatu (0,98 mm) a nejnizsi odolnost vici vtisku

pak povlak s obsahem Sutiku (1,20 mm).
Shrnuti

e Shodn¢ s méfenim tvrdosti pomoci Utlumu kyvadla vykazovaly organické
povlaky pii Buchholtzové vrypové zkousce nejvyssi odolnost vici vtisku béhem
prvnich tfi dnt, nasledné byl zaznamenan mirny nartst odolnosti vici vtisku az
do ¢trnactého dne, od kterého se jiz odolnost vici vtisku vyrazné nezvySovala

e Z organickych povlakd s obsahem plniv dosahl nejvyssi odolnosti vaci vtisku
povlak s obsahem plniva Zelezité zluti (0,98 mm, 28. den), nejnizsi odolnost
vaci vtisku pak projevil povlak s obsahem plniva Mastek (1,36 mm, 28. den)

e U pigmentovanych organickych povlakd s obsahem plniva Litopon projevil
nejvyssi odolnost vici vtisku povlak s obsahem Zinkfosfatu (0,85 mm, 28. den)
a nejnizsi odolnost vuéi vtisku projevil povlak s obsahem Draselného vodniho
skla (1,43 mm, 28. den)

e U pigmentovanych organickych povlaki s obsahem plniva Vapenec vykazal
nejvyssi odolnost vuéi vtisku povlak s obsahem Zinkové béloby (1,07 mm,
28. den), nejnizsi odolnost vuci vtisku pak povlak s obsahem Sufiku (1,35 mm,
28. den)

e U pigmentovanych organickych povlaki s obsahem plniva Wollastonit dosahl
nejvyssi odolnosti vuci vtisku povlak s obsahem Zinkfosfatu (0,98 mm, 28. den),

cvwr

28. den)

5.2.3 Komentare k vysledkiim méreni ¢isla lesku

Po ukonceni zkouSky méfteni ¢isla lesku 1ze z vysledkli pozorovat mirny pokles cisel
lesku u vSech testovanych organickych povlakl. Pro vétSinu povlakl je pokles hodnot ¢isla
lesku béhem dvaceti osmi dni pouze mirny. U povlaki s obsahem plniva Vapenec,
Kaolin 155V, Filemon P05 a Wollastonit je pokles ¢isla lesku nejpatrnéjsi. Vibec nejpatrnéjsi
pokles vykazuje povlak s obsahem Vapenec, kdy jsou hodnoty cisel lesku v prvni den
69,0 — 94,1 — 69,8 a dvacaty osmy den jsou hodnoty Cisel lesku 45,2 — 85,6 — 93,3 (hodnoty
jsou uvedeny pro 20° — 60° — 85°). Nejvyssiho ¢isla lesku 28. den dosahl povlak s plnivem

Zelezité Gerné. Pigmentované organické povlaky s obsahem plniv Litopon, Vépenec
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a Wollastonit ¢isla lesku s ¢asem vyrazné neménily. Vyjimkou jsou povlaky obsahujici Sufik,

kde vzdy dochazi k vyraznému poklesu hodnot ¢isel lesku.
Shrnuti

e U povlaki s obsahem plniv dochazi k mirnému poklesu cisel lesku s ¢asem

e Propovlaky s obsahem plniv Véapenec, Kaolin 155V, Filemon P05 a Wollastonit
je pokles hodnot c¢isel lesku vyrazny

e Nejvyssich hodnot ¢&isel lesku dosahl povlak s obsahem plniva Zelezité ¢ernd
(ato 72,6 — 93,7 — 95,8; pro 20° — 60° — 85°)

e Pigmentované organické povlaky sobsahem plniv Litopon, Vapenec
a Wollastonit ¢isla lesku vyrazné¢ neméni, vyjimkou jsou povlaky obsahujici
Sutik, kde dochazi k vyraznému poklesu hodnot ¢isel lesku s ¢asem

e Pigmentované organické povlaky dosahovaly nejvy$Sich hodnot cisel lesku

Vv povlacich s obsahem plniva Vapenec

5.2.4 Komentafe k vysledkim MEK testu

Nameé¢fené hodnoty ztéto zkousky prokdzaly relativné nizkou odolnost
naformulovanych natérovych filmt vic¢i organickému rozpoustédlu methylehthylketon.
Odolnost testovanych organickych povlakl vyrazné rostla do tfetiho dne, nasledné se ustalila,

pfipadné doslo k mirnému poklesu chemické odolnosti vii¢i tomuto rozpoustédlu.

Z organickych povlakil s obsahem plniv doséhl nejvyssi hodnoty casu potiebného
K protfeni natérového filmu prvni den povlak s obsahem plniva Filemon P05, ato 117 s. Povlak
s obsahem Filemonu P05 vykazoval nadprimérnou odolnost z vybranych testovanych povlakt
i dvacaty osmy den. Povlaky s obsahem plniv Blanc fixe, Steopac A, Zelezité cerveng, Zelezité
zluti a Zelezité &erné vykazovaly nejnizsi odolnosti vii¢i methylethylketonu, v prvni den méfeni
doslo u téchto povlaki k protfeni natérového filmu az na podklad pied dosazenim 50 sekund.
Nejvyssi narast odolnosti byl zaznamenan u povlakt s obsahem plniv Plastorit a Wollastonit,

kde byl rozdil mezi prvnim a dvacatym osmym dnem vétsi nez 100 sekund.

Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Litopon vykazovaly nejnizsi
odolnosti, kdy u povlaku s obsahem Sutfiku a Zinkové béloby doSlo prvni den k protfeni az
k podkladu pied 50 sekundami. Povlak s obsahem Draselného vodniho skla vykazoval
vyznamny ndrast v odolnosti, kdy dvacaty osmy den byla doba protfeni organického povlaku
183 sekund. Pigmentované organické povlaky s Vapencem jako plnivem vykazovaly dobré
odolnosti v prvni den, kdy k protieni az na podklad pted 50 sekundami doslo pouze u povlaku
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se Zinkovou bélobou ZnO. U povlaku s Draselnym vodnim sklem dosahoval organicky povlak
nejvyssi odolnosti, a to 202 sekund potiebnych k protieni na podklad ve dvacaty osmy den.
Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Wollastonit vykazovaly nejvyssi odolnost,
prvni den doSlo k protieni natérového filmu pod 50 sekund pouze u povlaku se Zinkovou
bélobou ZnO a vSechny povlaky vykazaly dvacaty osmy den nejvyssi odolnost pfi srovnani

S ostatnimi pigmentovanymi povlaky s plnivy.
Shrnuti

e Nejvyssi odolnost vykazovaly z organickych povlakii s obsahem plniv natérové
filmy s Plastoritem (210 s) a Wollastonitem (191 s)

e U pigmentovanych organickych povlakii vykazoval nejniz8i odolnost vzdy
povlak s obsahem Zinkové béloby ZnO nehled¢ na typ plniva

e Nejvyssi odolnost natéra projevily pigmentované organické povlaky s obsahem

Wollastonitu

5.25 Komentaie k vysledkiim mrizkové zkousky na sklenénych panelech

Organické povlaky s obsahem plniv dosahovaly na sklenénych panelech vynikajicich
stupnd pfilnavosti pro oba typy fezi, jak 6 x 2 mm, tak 6 x 1 mm. Organické povlaky s obsahem
Zelezité Gerveng, Zelezité Eerng, Blanc fixe byly jediné povlaky s hor$im stupném piilnavosti
nez 0. Po vystaveni testovanych organickych povlakid ponoru v destilované vodé doslo
u povlaku s obsahem plniva Zelezité Zluti ke ztraté prilnavosti a u povlaki s obsahem plniv
Filemon P05, Blanc fixe, Litopon, Zelezité ¢erné a Titanové béloby doslo ke zhorseni stupné

pfilnavosti zpravidla o jeden stupen.

Vsechny pigmentované organické povlaky vykazovaly stupné ptilnavosti 0, rozdily
byly vSak patrné po vystaveni zkouSce ponoru. Povlaky s pigmentem Zinkfostat ztratily pfi
zkousce ponoru piilnavost a povlaky s obsahem Zinkové béloby ZnO vykazaly zhorSeni o jeden

stupen ptilnavosti.
Shrnuti

e V¢tSina organickych povlakl s obsahem plniv dosahovala stupné ptilnavosti 0
pro oba typy miiZek, vyjimku tvoii povlaky s obsahem plniva Zelezité Gerveng,
Zelezité Eerng, Blanc fixe

o zkouska ponoru ovlivnila negativné pouze povlaky s obsahem Zelezité Zluti,

Filemonu P05, Blanc fixe, Litoponu, Zelezité ¢erné a Titanové béloby
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e Vsechny pigmentované organické povlaky dosahly stupné ptilnavosti 0 pro oba
typy miizek

e Povlaky s obsahem Zinkfosfatu ztratily po ponorové zkousce ptilnavost

e Povlaky s obsahem Zinkové béloby vykazovaly po ponorové zkousce stupen

prilnavosti 1 pro oba typy miizek

5.3 Komentafe k vysledkim fyzikdlné-mechanickych zkouSek na

ocelovych panelech

Organické povlaky nanesené na ocelové panely pro mechanické testy vykazovaly
suchou tloustku natéru DFT = 50 £ 10 um. Organické povlaky byly testovany po 30 dnech
kondiciovani a také po vystaveni ponorové zkousce. Provadéné zkousky zahrnovaly miizkovou

zkousku pfilnavosti, odtrhovou zkousku, zkouSku hloubenim a tiderem a zkousku ohybem.

5.3.1 Komentafe k vysledkiim m¥izkové zkousky na ocelovych panelech

Natérové filmy s obsahem plniv nanesené na ocelovych panelech dosahovaly riiznych
stupiitl pfilnavosti, kdy nejvyssi pfilnavosti dosahly organické povlaky s obsahem Zelezité
ervené a Zelezité Eerng, kde byl stupeii piilnavosti 0 pro oba typy miizek. Nejnizsich hodnot
pfilnavosti dosahly organické povlaky s obsahem Zelezité Zluti a Blanc fixe, u kterych byl
hodnot piilnavosti organické povlaky s obsahem plniv Zelezité Eervené (st. 2 pro 6 x 2 mm

ast. 4 pro 6 x 1 mm) a Zelezité Zluti (st. 3 pro 6 x 2 mm a st. 4 pro 6 x 1 mm).

Pigmentované organické povlaky s plnivem Litopon vykazovaly vétSinou piilnavosti
stupn€ 1 a po vystaveni zkouSce ponoru zaznamenal povlak s obsahem Draselného vodniho
skla zhorSeni na stupeil 4 pro 6 x 1 mm a povlak s obsahem Zinkfosfatu zhorSeni na stupent
3pro 6 x 1 mm. Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Vapenec dosahly
nejvyssSich stupiii prilnavosti. Nejvyssiho stupné prilnavosti dosahl organicky povlak
s obsahem Zinkfosfatu, ktery mél st. pfilnavosti 0 pro oba typy miiZek. Z pigmentovanych
organickych povlakd s plnivem Wollastonit dosahl nejlepsiho vysledku povlak s obsahem

Zinkové béloby, ktery vykazoval pfilnavost st. 1 pro 6 X 1 mm ast. 0 pro 6 X 2 mm.
Shrnuti

e Nejvyssi hodnoty pfilnavosti z organickych povlaka s obsahem plniv
dosahovaly natérové filmy s plnivem Zelezité ervené a Zelezité erné (st. 0 pro

oba typy mfizek)
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e Vyraznd zména ve stupnich pfilnavosti po vystaveni zkouSce ponoru byla
zaznamenana u organickych povlaki s obsahem plniva Zelezité Gervené (st.
2 pro 6 x 2 mmast. 4 pro 6 x 1 mm) a povlak s obsahem Zelezité luti (st. 3 pro
6Xx2mmast.4pro6x1mm)

e Stupné piilnavosti 0 pro oba typy miizek dosahl pigmentovany organicky povlak
S obsahem Zinkfosfatu a plniva Vapenec

e U pigmentovanych organickych povlaki doslo po vystaveni zkouSce ponoru ke
snizeni piilnavosti: natérovych filma s obsahem Draselné vodni sklo + Litopon
(stupeni 4 pro 6 x 1 mm) a u natérového filmu s obsahem Zinkfosfat + Litopon

(stupeni 3 pro 6 x 1 mm)

5.3.2 Komentare k vysledkiim odtrhové zkousSky

Z natérovych filmi s obsahem plniv, nevystavenych zkouSce ponoru, dosahoval
nejvyssi odtrhové pevnosti organicky povlak s obsahem Kaolinu 155V s pevnosti 3,63 MPa,
byla zaznamenana u organického povlaku s Filemonem P05 spevnosti 0,67 MPa
a u organického povlaku s obsahem Titanové béloby s pevnosti 0,76 MPa. Po vystaveni
zkousce ponoru doslo K vyznamnému snizeni odtrhovych pevnosti u vSech testovanych

organickych povlaku.

Pigmentované organické povlaky s plnivem Litopon nevystavené zkouSce ponoru
dosahovaly odtrhovych pevnosti mezi 1,56 — 2,93 MPa, zatimco organické povlaky po
vystaveni zkouSce ponoru dosahovaly odtrhovych pevnosti 0,32 — 1,40 MPa. Organicky povlak
s obsahem Sufiku zaznamenal po vystaveni zkouSce ponoru pouze mirné sniZzeni odtrhové sily
V porovnani se zbylymi povlaky. U pigmentovanych organickych povlaki s plnivem Vapenec
dosahl nejvyssi odtrhové pevnosti povlak s obsahem Suiiku, a to 2,96 MPa nevystaveny
zkousce ponoru a odtrhové pevnosti 2,13 MPa dosahl tento organicky povlak po vystaveni
zkousce ponoru. Odtrhové pevnosti natérovych filmi nevystavenych zkousce ponoru byly mezi
1,40 — 2,96 MPa a 0,41 — 2,13 MPa po vystaveni testovanych organickych povlakii zkousce
ponoru. Pigmentované organické povlaky s Wollastonitem jako plnivem vykazovaly obdobné
vysledky, kde povlak s obsahem Sufiku zaznamenal velmi maly pokles odtrhové pevnosti po
zkousce ponoru a obecné nejvyssi odtrhové pevnosti. Hodnoty odtrhovych pevnosti téchto
organickych povlaki byly mezi 1,75 — 2,10 MPa pro organické povlaky nevystavené zkousce

ponoru a 0,48 — 1,85 MPa pro organické povlaky vystavené zkouSce ponoru.
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Shrnuti

e Z organickych povlakl s obsahem plniv dosahl nejvyssich odtrhovych pevnosti
povlak s obsahem plniva Kaolin 155V (3,63 MPa) a povlak s obsahem Litoponu
(3,28 MPa)
plniva Filemon P05 (0,67 MPa) a organicky povlak s obsahem plniva Titanové
béloby (0,76 MPa)

e Po vystaveni zkouSce ponoru doslo ke snizeni odtrhové pevnosti u vSech
organickych povlakt

e Z pigmentovanych organickych povlakl s obsahem Litoponu vykézal nejvyssi
odtrhové pevnosti povlak s obsahem Zinkfosfatu (2,93 MPa) nevystaveny
zkouSce ponoru a povlak s obsahem Sutiku (1,40 MPa) po vystaveni zkouSce
ponoru

e 7 pigmentovanych organickych povlaki s plnivem Vapenec dosahl nejvyssi
odtrhové pevnosti povlak s obsahem Sufiku (2,96 MPa).

e U pigmentovanych organickych povlakt s plnivem Wollaston dosahl nejvyssich

hodnot odtrhové pevnosti povlak s obsahem Suiiku (2,10 MPa)

5.3.3 Komentare k vysledkiim zkousky hloubenim

Pii zkouSce hloubenim prokazaly vSechny organické povlaky s obsahem plniv, aZ na
organicky povlak s obsahem plniva Zelezité Zluti, dobrou odolnost proti poskozeni nat&rového
filmu pfi hloubeni. Organické povlaky s obsahem plniva Litopon, Steopac A, Vapenec,
odolnost m&l zminény organicky povlak s obsahem plniva Zelezité zluti, a to do 3,08 mm.
Organické povlaky, které byly vystaveny zkouSce ponoru, mély vyrazn€ nizs$i odolnost,
odolnosti > 10 mm dosahly pouze organické povlaky s obsahem Litoponu, Mastku a Filemonu
PO5.

Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Litopon odolaly hloubeni > 10 mm,
po vystaveni zkousce ponoru odolal hloubeni > 10 mm pouze povlak s obsahem Zinkové
Zinkfosfatu, a to 2,74 mm. Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Véapenec také

odolaly hloubeni > 10 mm. Po vystaveni zkouSce ponoru odolal hloubeni > 10 mm povlak

cvwr
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ponoru vykazoval povlak s obsahem Zinkfosfatu, sice do 3,76 mm. Pigmentované organické
povlaky s obsahem plniva Wollastonit opét odolaly hloubeni > 10 mm. Povlaky po vystaveni
zkousce ponoru odolaly hloubeni > 10 mm s vyjimkou povlaku s obsahem Zinkfosfatu, ktery

odolal pouze hloubeni do 3,19 mm.
Shrnuti

e Organické povlaky s obsahem plniv odolavaly hloubeni vétsSimu nez 8 mm,
Casto i vétsimu nez 10 mm, s vyjimkou natérového filmu s obsahem Zelezité
zluti, ktery odolaval pouze hloubeni do 3,08 mm

e Po zkousce ponoru se snizila odolnost organickych povlakt s obsahem pliniv,
hloubeni > 10 mm odolaly pouze natérové filmy s obsahem Litoponu, Mastku
a Filemonu P05

e Pigmentované organické povlaky s plnivem Litopon odolaly hloubeni > 10 mm,
po vystaveni zkouSce ponoru odolal pouze povlak s obsahem Zinkové béloby

e Pigmentované organické povlaky s plnivem Vapenec také odolaly hloubeni
> 10 mm, po vystaveni zkouSce ponoru odolaly povlaky s obsahem Sufiku
a Draselného vodniho skla

e Pigmentované organické povlaky s plnivem Wollastonit opét odolaly hloubeni
> 10 mm, po vystaveni zkousce ponoru neodolal pouze povlak s obsahem

Zinkfosfatu, u kterého nastalo poskozeni natéru pti 3,19 mm

5.3.4 Komentare k vysledkiim zkousky iderem

Obecné 1ze konstatovat, Ze natérové filmy nebyly pfilis odolné vii¢i tdertim. Organické
povlaky s obsahem plniv, které odolaly uderu, az z vySky 50 cm byly pouze s obsahem
Steopacu A, Plastoritu, Kaolinu 155V, Filemonu P05 a Mastku. Po vystaveni zkousce ponoru
odolaly pouze natérové filmy s obsahem Kaolinu 155V a Mastku. Nejnizs§i odolnost pak
vykazovaly organické povlaky s obsahem Titanové béloby, Zelezité Zluti a Blanc fixe, které

neodolaly ani deru z vysky 10 cm.

Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Litopon neodolaly uderim ani
z vysky 10 cm, vyjimkou je povlak s obsahem Zinkové béloby, ktery odolal uderiim i z vysky
50 cm, avSak po vystaveni zkouSce ponoru jiz neodolal tento povlak ani tderu z vysky 10 cm.
Z pigmentovanych organickych povlaka s obsahem plniva Vapenec odolal uderim i z vysky
50 cm povlak s obsahem Draselného vodniho skla. Povlak s obsahem Zinkové béloby pak

odolal uderu z vysky 25 cm. Po vystaveni zkousce ponoru neodolal udertim z vysky 10 cm ani
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jeden organicky povlak. Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Wollastonit
odolaly v§echny uderim z vysky 10 cm, povlak s obsahem Zinkové béloby pak odolal i uderim
z vysky 50 cm. Po vystaveni zkouSce ponoru odolal tideru z vySky 10 cm jediny povlak, a sice

s obsahem Draselného vodniho skla.
Shrnuti

e Organické povlaky sobsahem plniva Steopac A, Plastorit, Kaolin 155V,
Filemon P05 a Mastek odolaly uderim z vysky 50 cm a vykazovaly tedy
nejvyssi odolnost

e Po vystaveni zkousce ponoru odolaly tderu z vysky 50 cm pouze organické
povlaky s obsahem Kaolinu 155V a Mastku
Zelezité Zluti a Blanc fixe, které neodolali tideru z vysky 10 cm ani nevystavené
zkous$ce ponoru

e Z pigmentovanych organickych povlakt s plnivem Litopon odolal uderim
pouze povlak s obsahem Zinkové béloby, ktery odolal uderim az z vysky 50 cm

e Z pigmentovanych organickych povlakt s plnivem Vapenec odolal povlak
sobsahem Zinkové bé¢loby uderim zvysky 25 cm, povlak s obsahem
Draselného vodniho skla pak odolal i uderu z vysky 50 cm.

e Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Wollastonit odolaly uderim
z vysky 10 cm, povlak s obsahem Zinkové béloby pak odolal i tderu z vysky
50 cm

e Zidné pigmentované organické povlaky s vyjimkou povlaku s obsahem
Draselného vodniho skla a plnivem Wollastonit neodolaly po vystaveni zkousce

ponoru ani tderu z vysky 10 cm

5.3.5 Komentaie k vysledkim zkousky ohybem

Natérove filmy s obsahem plniv vykazovaly vétSinoveé dobrou odolnost viici deformaci
pfiohybu. Ocelové panely s natérovymi filmy byly ohybany ptes ohybové trny o priiméru 4 mm
a 10 mm.

Organické povlaky s obsahem plniv odolaly ohybu pies trn o priméru 4 mm, s vyjimkou
natérovych filmu s obsahem Titanové béloby a Blanc fixe, tyto povlaky neodolaly ani ohybu

ptes trn o priméru 10 mm. Po vystaveni zkousce ponoru doslo u vétsiny natéra k poklesu

odolnosti vuci deformaci, organické povlaky s obsahem plniva Litopon, Steopac A, Véapenec,
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Plastorit, Kaolin 155V, Mastek a Filemon P05 stale vykazovaly odolnost vici deformaci pfi

ohybu pfes trn o priméru 4 mm.

Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Litopon odolaly ohybu pies trn
0 priméru 4 mm, pouze povlak s obsahem Zinkové béloby odolal pouze ohybu pies trn
0 praméru 10 mm, avsak to i po vystaveni zkousce ponoru, zbylé povlaky neodolaly po zkousce
ponoru ani ohybu pies trn o priméru 10 mm. VSechny pigmentované organické povlaky
s obsahem plniva Vapenec odolaly ohybu pies trn 4 mm, po vystaveni zkousce ponoru neodolal
ohybu pfes trn o priméru 4 mm pouze povlak s obsahem Zinkfosfatu. Obdobnych vysledki
dosahly pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Wollastonit, kde v§echny testované
povlaky odolaly ohybu pies trn 4 mm a po vystaveni zkouSce ponoru neodolal ohybu pfes trn

o pruméru 4 mm pouze povlak s obsahem Zinkfosfatu.
Shrnuti

e Z organickych povlaki s obsahem plniv neodolaly ohybu ani pies trn o praiméru
10 mm pouze povlaky s obsahem plniva Titanové béloby a Blanc fixe

e Po vystaveni zkouSce ponoru si organické povlaky s obsahem plniv Litopon,
Steopac A, Vapenec, plastori, Kaolin 155V, Mastek a Filemon P05zachovaly
svou odolnost vic¢i ohybu pfes trn o priméru 4 mm

e Pigmentované organické povlaky s obsahem Litoponu odolaly ohybu pfes trn
0 pruméru 4 mm, kromé povlaku s obsahem Zinkové béloby, ktery odolal pouze
ohybu pfes trn o priméru 10 mm

e Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Vapenec a Wollastonit
odolaly ohybu pfies trn o priméru 4 mm

e Pigmentované organické povlaky s obsahem plniva Litopon po vystaveni

zkousce ponoru vyrazné snizily svou odolnost pti ohybu

5.4 Komentaie K vysledkiim koroznich zkousek

Testované organické povlaky nanesené na ocelové panely uréené pro korozni zkousky
byly vzdy nandSeny ve dvou vrstvach na dva panely pro korozni zkousku v atmosféte
s obsahem solné mlhy, v atmosféie s obsahem oxidu sifi¢itého a atmosféie s povsechnou
kondenzaci. Do téchto typli koroznich atmosfér byl vzdy jeden ze vzorki opatien fezem o délce
8 cm, kdy fez byl proveden svisle ve stfedu panelu. Predmétem hodnoceni korozni odolnosti
testovanych organickych povlakl byla tvorba puchyiki, mira prokorodovani natérového filmu,

ztrata prilnavosti natérového filmu, tvorba puchyikl v fezu a delaminace z fezu. Po ukonceni
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koroznich zkousek byly organické povlaky z ocelovych paneld odstranény a byl vyhodnocen
ocelovy podklad, konkrétné koroze v plose panelu a koroze zkusebniho fezu. Suché tloustky
natéra s obsahem plniv dosahovaly hodnot DFT = 70 + 10 um a suché tloustky organickych
povlakl s obsahem antikoroznich pigmentti a plniva dosahovaly hodnot DFT = 100 = 10 pm.
Fotografické zdznamy testovanych organickych povlakt po expozici koroznich zkousek jsou

uvedeny v piilohach na Obrazcich 5-29.

54.1 Komentaie k vysledkiim zrychlené korozni zkousky v atmosfére neutralni solné
mlhy

U organickych povlaki s obsahem plniv byly vyhodnoceny zmény po 96 h expozice
v atmosféfe neutralni solné mlhy. U povlakt s obsahem plniv Zelezité &ervend, Zelezité &erné,
Litopon, a Titanové béloby doslo ke ztratam ptilnavosti organickych povlaki a u povlaki
s obsahem téchto plniv, které byly opatieny fezem, dochéazelo ke zna¢né delaminaci z fezu. Po
96 hodinach expozici byly povlaky s obsahem plniv Steopac A, Vapenec, Wollastonit, Plastorit,
Mastek a Filemon P05 beze zmény a u povlakl s obsahem téchto plniv, které¢ byly opatieny
fezem, dochézelo zpravidla k drobné delaminaci, pouze u organického povlaku s obsahem
Steopac A nastal vyskyt puchyiki v fezu stupné 8F. Po 144 hodinach expozice organickych
povlaki s obsahem plniv nastala u mnohych povlakii zna¢na ztrata ptilnavosti natérového filmu
a nebylo mozné hodnotit dalsi typy koroznich projevii. Nejvyssi korozni odolnosti po 144 h
expozice dosahovaly organické povlaky s obsahem plniv Wollastonit a Mastek, kdy u téchto
organickych povlakd nebyly zaznamenany zadné korozni projevy. U organického povlaku
s obsahem plniva Plastorit doslo pouze k tvorbé puchytkl stupné 8F, zatimco u organickych
povlakd s obsahem plniv Vapenec a Steopac A byl zaznamenan vyskyt puchyit stupné 8M.
Povlaky s obsahem téchto plniv, které byly opafeny fezem, dosahly obdobné korozni odolnosti,
kdy byl zaznamenan vyskyt puchyiti 8F, také byla zaznamenana delaminace pohybujici se
vrozmezi 0,4 — 0,7 mm, pouze u organického povlaku s obsahem plniva Vapenec byla
zaznamenana vy$$i hodnota delaminace, sice 1,85 cm. Vybrané organické povlaky s obsahem
plniva Wollastonit a Filemon P05, Steopac A, Vapenec, Plastorit a Mastek byly exponovany
VvV tomto typu korozniho prostiedi po dobu 240 hodin a po odstranéni natérovych filmt vykézaly

nejnizs$i miru podkorodovani povlaky s obsahem plniva Wollastopnit a Filemon P05 (33 %).

Z pigmentovanych organickych povlaki s plnivem Litopon po 98 h expozice
dosahovaly nejvyssi korozni odolnosti povlaky obsahem Sufiku a Draselného vodniho skla,
u kterych byl zaznamenan vyskyt puchyiku (< 8F). U téchto povlakl, které byly opatfeny

fezem, nastala delaminace z fezu, kterd u povlaku s obsahem Draselného vodniho skla dosahla
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hodnoty 1,5 cm, zatimco u povlaku s obsahem Suiiku dosahla pouze hodnoty 0,1 cm. Po
expozici 144 hodin vykazoval nejvyssi korozni odolnost povlak s obsahem Suifiku s mirou
prokorodovani natérového filmu 1 % a 5% ztraty ptilnavosti natérového filmu. U povlaku
S Draselnym vodnim sklem nastala tvorba puchyikli 6F a 15 % ztrata ptilnavosti natérového
filmu. Povlak s obsahem Sutiku, ktery byl opatien fezem, ztratil pfilnavost natérového filmu ze
45 % a u povlaku s obsahem Draselného vodniho skla dosahla delaminace z fezu hodnoty 2 cm.
Po stazeni natérovych filml vykazal nejmensi miru podkorodovani natérového filmu povlak

s obsahem Sufiku a sice 3 %.

Pigmentované organické povlaky s obsahem Suiiku a Draselného vodniho skla
s obsahem Vapenec vykazovaly dobrou korozni odolnost po 98 hodinach v atmosféfe neutralni
solné mlhy, kdy u téchto organickych povlakl nenastaly zadné korozni zmény. U povlaku
s obsahem Sufiku, ktery byl opatien fezem, byl zaznamenan vyskyt puchyikii v plose
organického povlaku (< 8F) a také byl zaznamenan vyskyt puchyika v fezu (8F). U povlaku
s obsahem Draselného vodniho skla byla zaznamendna delaminace, kterd dosahla hodnoty
0,75 cm. Po 144 h expozice testovanych organickych povlaki v tomto typu korozni atmosféry
vykazoval nejvyssi korozni odolnost povlak s obsahem Draselného vodniho skla, u kterého
nenastaly zadné zmény, zatimco u tohoto povlaku opatfeného fezem byla zaznamenana
delaminace, ktera dosahovala hodnoty 0,9 cm. Povlak s obsahem Draselného vodniho skla
vydrzel beze zmény i po 240 h expozice vtomto typu korozni atmosféry. Po odstranéni
natérovych filmt vykazal nejvyssi korozni odolnost povlak s obsahem Draselného vodniho

skla, u kterého podkorodovani natérového filmu nebylo zaznamenano.

Z pigmentovanych organickych povlakti s obsahem Wollastonitu dosahovaly povlaky
s obsahem Sufiku a Draseln¢ho vodniho skla vysoké korozni odolnosti, jelikoZ u nich nebyla
zaznamenana zadna zména ani po 240 h expozice v atmosféfe neutralni solné mlhy. U téchto
povlakil opatfenych fezem nastala pouze mirnad delaminace, kterd u povlaku s obsahem Sutiku
dosahla hodnoty 0,15 cm a u povlaku s obsahem Draselného vodniho skla dosahla hodnoty
0,8 cm. Po 144 h expozice nevykazovaly povlaky s obsahem Sufiku a Draselného skla stale
zadnou zménu. U téchto povlaki opatfenych fezem nastala delaminace, ktera u povlaku
s obsahem Sutiku dosahla hodnoty 0,40 cm a u povlaku s obsahem Draselného vodniho dosahla
hodnoty 1,60 cm, kdy u tohoto povlaku byl zaznamenéan i vyskyt puchyit (8F). Povlaky
s obsahem Sufiku a Draselného skla nevykazovaly zddnou zménu ani po 240 hodinach expozice
Vv tomto typu korozni atmosféry. Po odstranéni natérovych filmi s obsahem Sufiku a s obsahem

Draselného vodniho nebylo zaznamendno podkorodovani natérového filmu.
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Pro vSechny pigmentované organické povlaky s obsahem plniv, u kterych to bylo stale
mozné, byla provedena po 240 h expozici také miizkova zkouska pfilnavosti. Nejvyssi stupenn

prilnavosti, a sice 0 vykazal organicky povlak s obsahem Wollastonitu a Sufiku.
Shrnuti

e 7 organickych povlaki s obsahem plniv dosahovaly po 144 h expozice nejvyssi
korozni odolnosti povlaky s obsahem plniva Wollastonit a Mastek, u kterych
nenastaly zadné zmény, poté povlak s obsahem Plastoritu u kterého nastala
tvorba puchyikt stupné 8F, dale povlaky s obsahem plniv Vapenec a Steopac A
u kterych nastala tvorba puchytki stupné 8M. Po 240 h expozici a nasledném
s obsahem plniva Wollastonit a Filemon P05

e U mnohych organickych povlakti s obsahem plniv nastala po 144 h expozice
ztrata piilnavosti a u panell opatfenych fezem, také znacné delaminace

e Z pigmentovanych organickych povlakt s obsahem plniva Litopon vykazoval
nejvyssi korozni odolnost po expozici 144 hodin povlak s obsahem Suiiku
S mirou prokorodovani natérového filmu 1 % a 5% ztraty prilnavosti natérového
filmu a povlak s obsahem Draselného vodniho skla s tvorbou puchyikt stupné
6F a 15 % ztraty pfilnavosti.

e Z pigmentovanych organickych povlaku s plnivem Vapenec vykazal nejvyssi
korozni odolnost povlak s obsahem Draselného vodniho skla, ktery vydrzel beze
zmény 1 expozici 240 hodin. Po odstranéni tohoto organického povlaku
Z ocelového panelu nebylo zaznamenano Zadné podkorodovani.

e 7 pigmentovanych organickych povlakd s plnivem Wollastonit vykazaly
nejvyssi korozni odolnost povlaky s obsahem Sufiku a s obsahem Draselného
vodniho skla, které vydrzely i expozici 240 hodin. Po odstranéni téchto
organickych povlakli zocelovych paneli nebylo zaznamenidno Zadné
podkorodovéani.

e Po findlni expozici vykazal pigmentovany organicky povlak s plnivem

Wollastonit a obsahem Suftiku ptilnavost stupné 0
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5.4.2 Komentaie k vysledkiim zrychlené korozni zkousky v atmosféi'e s obsahem oxidu
sific¢itého

Organické povlaky s obsahem plniv pfili§ neodolavaly expozici, jelikoz jiz po 72 h
expozice v tomto typu korozniho prostiedi doslo u povlaka s obsahem plniva Titanové béloby
a Zelezité Gervend K tplné ztraté piilnavosti natérového filmu a u povlaki s obsahem plniva
Zelezité Cerng, Zelezité Zluti a Blanc fixe doslo k uplnému prokorodovani natérového filmu.
Nejvyssi odolnost po 72 hodinové expozici vykazoval povlak s obsahem plniva Kaolin 155V
u kterého doslo pouze k vyskytu puchyikii (8F). Srovnatelné korozni odolnosti doséhl i tento
organicky povlak opatfeny fezem. Po 120 hodinach expozice v tomto typu korozni atmosféry
dosahly nejvyssi korozni odolnost povlaky s obsahem Vapenec a Filemonu P05, kde doslo
Kk tvorbé puchytkd (8D), zatimco u zbylych povlakt jiz doslo k prokorodovani natérového
filmu. U povlaku s obsahem plniva Vapenec opatieného fezem doslo pouze k tvorbé puchyiku
(0,1 %) zaznamenana na ocelovém panelu, ktery byl chranén povlakem s obsahem plniva

Vapenec.

Z pigmentovanych organickych povlakd s obsahem plniva Litopon doslo u vsech
povlakt ke ztrat¢ pfilnavosti natérového filmu jiz pfi 96 hodinach expozice, kdy nejvyssi
odolnost vykézal povlak sobsahem Sufiku, kde doSlo pouze k mirné ztrat€ pfilnavosti
natérového filmu (4 %). Povlaky opatiené fezem dosahly obdobné ztraty ptilnavosti, kde
povlak s obsahem Sufiku zaznamenal ztratu ptilnavosti natérového filmu 8 %. Po 144 hodinach
expozice vykazoval povlak s obsahem Sufiku ztratu ptilnavosti 85 % a povlak s obsahem
Zinkové béloby ztratu pfilnavosti natérového filmu 50 %. Po 144 h expozice v komofie

cvwr

odstranéni organického povlaku s obsahem Sufiku a Zinkové béloby.

Z pigmentovanych organickych povlakt s obsahem plniva Vapenec vykazaly po 96 h
expozice nejvyssi korozni odolnost povlaky s obsahem Sufiku a Draselného vodniho skla, kde
nenastala Zddna zména. U povlaku s obsahem Draselného skla opatfené¢ho fezem nastala znacna
delaminace, zatimco u povlaku s obsahem Sufiku nebyly zaznamenany zadné zmény. Po 144 h
expozice dosahly nejvyssi korozni odolnosti povlaky s obsahem Sufiku a Draselného vodniho
skla, u kterych nastalo prokorodovéani natérového filmu 0,03 %. U povlaku s obsahem Sutiku
opatieného fezem dosahlo prokorodovani natérového filmu pouze hodnoty 0,03 %. Po 144 h

cv v

(0,3 %) zaznamenano po odstranéni organického povlaku s obsahem Sufiku.
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Také u pigmentovanych organickych povlaki s obsahem plniva Wollastonit byla
nejvyssi korozni odolnost po 96 h expozici zaznamenina u povlakll s obsahem Suiiku
a u povlakti s obsahem Draselného vodniho skla, u kterych nedochéazelo k zadnym zménam.
U povlaku s obsahem Suiiku opatfeného fezem také nedochazelo ke zménam, povlak
s obsahem Draselného vodniho skla vykazal delaminaci, ktera dosahla hodnoty 1,5 cm. Po
144 h expozici vykazal nejvyssi odolnost povlak s obsahem Draselného vodniho skla, u které¢ho
doslo k 1 % prokorodovani natérového filmu. Po 144 h expozici v komote s atmosférou SO2

Cvwr

organického povlaku s obsahem Sutiku.

Pro vSechny pigmentované organické povlaky s obsahem plniv, u kterych to bylo stale
mozné, byla provedena po 144 h expozice také miizkova zkouska pfilnavosti. Nejvyssiho
stupné prilnavosti 0 dosahl povlak s obsahem Draselného vodniho skla a Wollastonitu. Povlak

s obsahem Draselného vodniho skla a Vapenec vykazal také vysoky stupen pfilnavosti 1.
Shrnuti

e Z organickych povlakl s obsahem plniv vykazaly nejvyssi odolnost po 120 h
expozici povlaky s obsahem plniva Vapenec a Filemon P05, kde doslo pouze
k tvorbé& puchyikl stupné 8D. Po odstranéni organickych povlakii byla nejnizsi
mira podkorodovéani natérového filmu (0,1 %) zaznamenina na ocelovém
panelu, ktery byl chranén povlakem s obsahem plniva Vapenec

e 7 pigmentovanych organickych povlakli s obsahem plniva Litoponu doslo
u vSech povlakt ke zna¢né ztraté ptilnavosti, nejvyssi odolnost po 144 hodinach
expozice prokazal povlak s obsahem Zinkové béloby

e Z pigmentovanych organickych povlaki s obsahem plniva Véapenec vykazaly
nejvyssi korozni odolnost po 144 h expozice povlaky s obsahem Sufiku
a Draselného vodniho skla, u kterych nastalo prokorodovani natérového filmu
0,03 %. Nejnizsi podkorodovani natérového filmu (0,3 %) bylo zaznamenano
po odstranéni organického povlaku s obsahem Suiiku

e 7 pigmentovanych organickych povlakll s obsahem plniva Wollastonit vykazal
nejvyssi korozni odolnost po 144 h expozice povlak s obsahem Draselného
podkorodovani natérového filmu (1 %) bylo zaznamendno po odstranéni

organického povlaku s obsahem Suiiku
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e Po 144 h expozice vykazal stupen pfilnavosti 0 povlak s obsahem Draselného
vodniho skla a Wollastonitu a stupné pfilnavosti 1 dosahl povlak s obsahem

Draselného vodniho skla a Vapence

54.3 Komentaie k vysledkim zrychlené Kkorozni zkou$ky v kondenza¢ni komoie
s povSechnou kondenzaci

Pro organické povlaky s obsahem plniv nastavaly v kondenza¢ni komote pouze malé
zmény tykajici se tvorby puchytkl a pti delsi expozici také prokorodovani natérového filmu.
Po expozici 600 hodin dosahovaly nejvyssi korozni odolnosti povlaky s obsahem plniv
Vapenec, Wollastonit a Mastek, kde byl zaznamenan vyskyt puchyit v plose povlaki (8F).
U povlaku s obsahem Vapence opatfeného fezem byl zaznamenan vyskyt puchyit Vv plose
organického povlaku (< 8F) i vyskyt puchyit v fezu (8D). U povlaku s obsahem Wollastonitu
opatien¢ho fezem byl také zaznamendn vyskyt puchyill v fezu (8D), zatimco u povlaku

s obsahem Mastku opatfenym fezem byl zaznamenan pouze vyskyt puchyit v plose (< 8F)

Z pigmentovanych organickych povlaku s obsahem plniva Litopon doséhly nejvyssi
korozni odolnosti po expozici 600 hodin povlak s obsahem Suiiku a povlak s obsahem Zinkové
béloby, u kterych byl zaznamenan vyskyt puchyikt v plose povlaku (8F) a mira prokorodovani
natérového filmu dosahla hodnoty 0,03 %. U povlaku s obsahem Zinkové béloby opatienym

cvwr

filmu (1 %) bylo zaznamenéno po odstranéni organického povlaku s obsahem Sutiku.

Z pigmentovanych organickych povlaki s obsahem plniva Vapenec vykazal nejvyssi
korozni odolnost po 600 hodinach povlak s obsahem Sutiku, u kterého nebyla zaznamenéna
zadna zmeéna. U povlaku s obsahem Zinkové béloby byl zaznamenan pouze vyskyt puchyit
v plose povlaku (< 8F). U povlaku se Sufikem opatienym fezem byl zaznamenan vyskyt
puchyit v fezu (8F), zatimco u povlaku s obsahem Zinkové béloby byl zaznamenan vyskyt
puchyitt vfezu (8MD). Po odstranéni natérovych filmt s obsahem Sufiku a s obsahem

Draselného vodniho nebylo zaznamendno podkorodovani natérového filmu.

Z pigmentovanych organickych povlakt s obsahem plniva Wollastonit vykazal povlak
s obsahem Sufiku dobrou korozni odolnost, kdy nebyla u tohoto povlaku zaznamendna Zadna
zmeéna. Vysokou korozni odolnost projevil také povlak s obsahem Draselného vodniho skla,
u kterého byl zaznamenan vyskyt puchyit v ploSe povlaku (8MD). U povlaku s obsahem
Draselného vodniho skla opatfeného fezem byla zaznamendna delaminace, kterd dosahla

hodnoty 3,5 cm, zatimco u povlaku s obsahem Suiiku opatfeného fezem byla zaznamenana
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delaminace, kterad dosdhla hodnoty 0,10 cm. Po odstranéni natérovych filmi s obsahem Sutiku

a s obsahem Draselného vodniho nebylo zaznamendno podkorodovani natérového filmu.
Shrnuti

e Z organickych povlaki s obsahem plniv dosahly nejvyssi korozni odolnosti po
600 hodinach expozice povlaky sobsahem plniv Vapenec, Wollastonit
a Mastek, u kterych byl zaznamenan vyskyt puchytkii nejvyse 8F.

e 7 pigmentovanych organickych povlaki s obsahem plniva Litopon vykazaly
nejvyssi odolnosti po expozici 600 hodin povlaky s obsahem Suiiku a Zinkové
podkorodovani natérového filmu (1 %) bylo zaznamendno po odstranéni
organického povlaku s obsahem Suiiku.

e Z pigmentovanych organickych povlakd s obsahem plniva Véapenec dosahl
nejvyssi korozni odolnosti po expozici 600 hodin povlak s obsahem Sufiku,
u kterého nebyla zaznamenana z4dnd zména. Po odstranéni natérovych filma
s obsahem Sufiku a s obsahem Draselného vodniho nebylo zaznamenéano
podkorodovani natérového filmu.

e 7 pigmentovanych organickych povlakt s obsahem plniva Wollastonit dosahl
nejvyssi korozni odolnosti povlak s obsahem Sufiku, u kterého nenastala Zadna
zména. Po odstranéni natérovych filmi s obsahem Sutiku a s obsahem

Draselného vodniho nebylo zaznamenano podkorodovani natérového filmu.

5.4.4 Komentare k vysledkiim elektrochemické linearni polarizace

U organickych povlakli s obsahem plniv dosahl nejvyssi hodnoty polarizaéniho odporu
organicky povlak s obsahem plniva Vapenec a organicky povlak s obsahem plniva Wollastonit,
sice 1,3.10° Q pro povlak s obsahem Vapence a 1,4 . 10° Q pro povlak s obsahem Wollastonitu.
s obsahem Vapence a 6,06 . 10 mm / rok u povlaku s obsahem Wollastonitu. Naopak nejniZsi
hodnoty polarizaéniho odporu vykazal povlak s obsahem plniva Litopon, ato 5,9 . 10* Q, ktery
vykézal také nejvyssi hodnotu korozni rychlosti, a to 1,42 . 102 mm / rok.

Vsechny organické povlaky s obsahem antikoroznich pigment a plniv dosahovaly
dobrych hodnot, zcela nejvyssi hodnoty polariza¢niho odporu dosahly povlak s obsahem Suiiku
a Wollastonitu (2,7 . 10° Q) a povlak s obsahem Draselného vodniho skla a Wollastonitu
(2,6 . 10° Q), dile povlak s obsahem Sufiku a Vapence (2,5 . 10° Q) a povlak s obsahem
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Draselného vodniho skla a Vapence (2,5 . 10° Q). Tyto povlaky opét dosahly nejnizsich hodnot
korozni rychlosti, sice 3,10 . 10* mm / rok u povlaku s obsahem Sufiku a Wollastonitu

a3,25.10* mm / rok u povlaku s obsahem Draselného vodniho skla a Wollastonitu.

5.45 Komentare ke stanoveni Zivotnosti organickych povlaki

Predpokladana zivotnost pro testované organické povlaky byla hodnocena podle normy
CSN ISO 12944-6 po vyhodnoceni korozni odolnosti téchto organickych povlaki v atmosféie
neutralni solné mlhy, kdy tento stupeni byl urcen pro organické povlaky vykazujici nejvyssi

korozni odolnost, sice povlaky, u kterych nebyly pozorovany zadné korozni projevy.

Z organickych povlaki s obsahem plniv lze doporu¢it do korozniho prostredi
s zivotnosti C3 (pfedpokladand zivotnost nizkd) organicky povlak s obsahem plniva
Wollastonit a organicky povlak s obsahem plniva Mastek. Tyto povlaky dosahly nejvyssi
korozni odolnosti v atmosféfe neutralni solné mlhy pfi srovnani s ostatnimi organickymi
povlaky s obsahem plniv. Tento zavér lze vyvodit ze skutecnosti, ze u téchto organickych
povlakii nebyly zaznamenany z4dné korozni projevy ani po 144 h expozice v atmosféte

neutralni solné mlhy.

Z organickych povlakli s obsahem antikoroznich pigmentii a plniv lze doporucit do
korozniho prostiedi s zivotnosti C3 (pfedpokladand Zivotnost stfedni) organicky povlak
s obsahem Sufiku a Wollastonitu, organicky povlak s obsahem Draselného vodniho skla
a Wollastonitu a organicky povlak s obsahem Draselného vodniho skla a Vépence. Tyto
povlaky dosahly nejvyssi korozni odolnosti pfi srovnani se vSemi ostatnimi testovanymi
organickymi povlaky. Tento zavér Ize vyvodit ze skutecnosti, ze u téchto organickych povlaki
nebyly pozorovany zadné korozni projevy ani po 240 h expozice v atmosféfe neutralni solné

mlhy.
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6 Piinosy bakalarské prace

Mechanicka odolnost testovanych organickych povlaki s obsahem pliniv:

Z testovanych organickych povlakli s obsahem plniv vykazaly nejlepsi vysledky pfti
testovani mechanickych vlastnosti organické povlaky s obsahem plniva kalcinovaného kaolinu
s povrchovou upravou silanem (Kaolin 155V) a t¥i komponentniho plniva obsahujiciho mastek,
chlorit a oxid kfemicity (Plastorit). Za zminku stoji také organické povlaky s obsahem plniva
kalcinovaného kaolinu (Filemon P05), vapence CaCOz, metakiemicitanu vapenatého CaSiOs
(Wollastonit), dvojkomponentniho plniva s obsahem mastku a slidy (Steopac A) a mastek
Mgs[(OH)2(Si4010)], ukterych bylo dosaZzeno mirné niz$i mechanické odolnosti. Dobré
mechanické vlastnosti téchto povlaki si Ize odivodnit tvarem ¢astic ptislusnych plniv. Plniva
kalcinovany kaolin s povrchovou tGpravou (Kaolin 155V) a tii komponentni plnivo obsahujici
mastek, chlorit a oxid kiemicity (Plastorit) maji lamelarni tvar ¢astic, ktery znatelné zlepSuje
technologické vlastnosti natérovych hmot. Vyztuzujicim efektem zajisténym praveé lamelarnimi
Casticemi lze vysvétlit vyssi mechanickou odolnost organickych povlakit s obsahem téchto
plniv. Vyztuzovaci efekt je v kompozitnich materidlech odlisSny dle tvaru ¢astic pouzitého
plniva. Lamelarni Castice maji nejvétsi plochu povrchu pfi stejném objemu ve srovnani
s pravidelnymi a jehlicovitymi ¢asticemi, jejich vyztuzovaci efekt je nejsilnéjsi, 1 adhezni sily

pusobici mezi Casticemi a matrici jsou vyS$$i v porovndni s jinymi tvary

Pfi méfeni relativni povrchové tvrdosti pomoci Gtlumu kyvadla a odolnosti viéi vtisku
pti Buchholzové zkou$ce méfenych 28. den se organicky povlak s obsahem tfi komponentniho
plniva obsahujiciho mastek, chlorit a oxid kfemicity (Plastorit) jevil jako mékky povlak
s tvrdosti 36,3 % vuéi sklenénému standardu a délkou vtisku 1,36 mm pii Buchholzové
zkousce, povlak s obsahem kalcinovaného kaolinu s povrchovou upravou silanem (Kaolin
155V) se jevil naopak jako tvrdy s relativni povrchovou tvrdosti 47,3 % a délkou vtisku
1,01 mm pii Buchholzové zkousce. Pii testovani organického povlaku vici plsobeni
organického rozpoustédla methylethylketonu vykazal povlak s obsahem t# komponentniho
plniva obsahujiciho mastek, chlorit a oxid kiemicity (Plastorit) dobrou odolnost, kdy byl
potieba ¢as 210 s k obnazeni podkladu (28. den), povlak s obsahem plniva kalcinovaného
kaolinu s povrchovou tpravou silanem (Kaolin 155V) dosahl posledni den (28. den) odolnosti
87 s. Pii miizkové zkouSce pfilnavosti organickych povlakl na ocelovych panelech vykazaly
tyto povlaky i po vystaveni zkousce ponoru (kdy byly povlaky 24 h suseny pied provedenim
zkousky) nejvyssi pfilnavost u téchto organickych povlakil bylo shodné dosaZeno stupné

pfilnavosti 0 pro fezy 6 x 2 mm a stupné pfilnavosti 1 pro fezy 6 x 1 mm. U odtrhové zkousky
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vykazaly tyto povlaky velmi dobé hodnoty odtrhovych pevnosti, a to i po zkousce ponoru (kdy
byly povlaky 24 h suSeny pied provedenim zkousky), a sice povlak s obsahem tii
komponentniho plniva obsahujiciho mastek, chlorit a oxid kifemicity (Plastorit) 1,56 MPa,
povlak s obsahem plniva kalcinovaného kaolinu s povrchovou upravou silanem (Kaolin 155V)
2,36 MPa. Pti zkousce hloubenim a iderem odolaly oba povlaky hloubeni > 10 mm a udertiim
az zvysky 50 cm. Po vystaveni zkousce ponoru (kdy byly povlaky 24 h suseny pted
provedenim zkous$ky) odolal povlak s obsahem tfi komponentniho plniva obsahujiciho mastek,
chlorit a oxid kemi¢ity (Plastorit) hloubeni 9,71 mm a tderu z vysky 10 cm, povlak s obsahem
plniva kalcinovaného kaolinu s povrchovou upravou silanem (Kaolin 155V) pak odolal
hloubeni 7,12 mm a tideru z vysky 50 cm. U zkousky odolnosti organického povlaku pti ohybu
odolaly oba natéry ohybu pfes trn o priméru 4 mm i po vystaveni zkouSce ponoru (kdy byly

povlaky 24 h suSeny pted provedenim zkousky).
Bariérova odolnost testovanych organickych povlaki s obsahem plniv:

Podle vysledkt vSech koroznich zkousek lze fict, Ze organicky povlak s obsahem plniva
metakfemicitanu vapenatého CaSiOz (Wollastonit) a povlak sobsahem plniva mastek
Mgs[(OH)2(Si4010)] vykazaly nejvyssi odolnost. U téchto povlaki nedoslo k vyskytu koroznich
projevii ani po 144 h expozice v atmosféfe neutralni solné mlhy, proto lze tyto organické
povlaky doporucit do korozniho prostiedi s Zivotnosti C3 (pfedpokladand Zivotnost nizka).
Tyto povlaky prokézaly ve srovnani s ostatnimi testovanymi organickymi povlaky také dobrou
odolnost v prostiedi s obsahem oxidu sifi¢itého, kdy po 72 h expozice doSlo u téchto
organickych povlakli pouze k tvorbé puchyiki v plose stupné 8MD. V atmosféfe s povSechnou
kondenzaci doslo po findlni expozici (600 hodin) u obou organickych povlakl pouze k tvorbé

puchyiki v plose stupné 8F.

Mechanicka odolnost testovanych organickych povlakid s obsahem antikoroznich

pigmenti a vybranych plniv:

U organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmentt a plniv vykéazaly dobré
mechanické vlastnosti organicky povlak s obsahem antikorozniho pigmentu zinkové béloby
ZnO a plniva metakiemicitanu vapenatého CaSiOz (Wollastonit) a povlak s obsahem inhibitoru
koroze K>0.SiO2 (Draselné vodni sklo) a plniva metakifemicitanu vapenatého CaSiO3
(Wollastonit). Nepatrné niz$i mechanickou odolnost vykazal organicky povlak s obsahem
antikorozniho pigmentu zinkové béloby ZnO a plniva vapence CaCOs a organicky povlak

s obsahem inhibitoru koroze K>0.SiO> (Draselné vodni sklo) a plniva vapence CaCOs. Plnivo
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na bazi vapence CaCOs je bézné pouzivanym plnivem zlepSujicim rdzovou houzevnatost
organickych povlakd, ¢imz si 1ze odivodnit dobrou mechanickou odolnost povlakd s obsahem
antikoroznich pigmentt doplnénych o plnivo vapenec CaCOs, kdy povlak s obsahem
samotného plniva vapenec CaCOs3 také vykazal dobré mechanické vlastnosti. Mechanickou
odolnost organickych povlakii s obsahem antikoroznich pigmenti doplnénych o plnivo
metakiemicitan vapenaty CaSiOz (Wollastonit) pak Ize odvodit z jehlicovitého tvaru ¢astic
tohoto plniva. Jehlicovité ¢astice maji pii stejném objemu ¢astic znatelné vétsi plochu pii
srovnani s kulickovitymi, pravidelnymi ¢asticemi. Vyztuzovaci efekt téchto ¢astic je silny ve
sméru orientace jehlic, avSak slabsi ve sméru kolmém ke sméru orientace ¢astic. Dobré
mechanické vlastnosti organickych povlakt s obsahem antikorozniho pigmentu zinkové béloby
ZnO doplnénych o piislusna plniva vapenec CaCOsz a metakiemicitan vapenaty CaSiO3
(Wollastonit) lze podtrhnout nano velikosti ¢astic zinkové béloby ZnO, kdy mensi ¢astice maji
vEtsi plochu pii stejném objemu oproti vétsim ¢asticim a zplsobuji vynikajici spojeni Castice-

matrice, coz znatelné zlepsuje mechanické vlastnosti téchto organickych povlakii.

Pfi méfeni relativni povrchové tvrdosti tutlumem kyvadla a pfi stanoveni odolnosti vici
vtisku Buchholzovou zkouskou byla pro povlak s obsahem antikorozniho pigmentu zinkové
béloby ZnO a plniva vapence CaCO3z naméiena tvrdost vuci sklenénému standardu (28. den)
41,0 % a délka vtisku (28. den) 1,07 mm, pro povlak s obsahem antikorozniho pigmentu
zinkové béloby ZnO a plniva metakiemiéitanu vapenatého CaSiOs (Wollastonit) pak byla
naméfena tvrdost (28. den) 41,8 % a délka vtisku (28. den) 1,11 mm. Pti stanoveni pfilnavosti
na ocelovém panelu miizkovou metodou dosahly oba organické povlaky shodné stupné
pfilnavosti 0 pro fezy 6 X 2 mm a stupné& pfilnavosti 1 pro fezy 6 x 1 mm, a to i po vystaveni
zkousce ponoru (kdy byly povlaky 24 h suseny pied provedenim zkousky). U odtrhové zkousky
byla naméfena odtrhova pevnost 1,21 MPa pro povlak s obsahem antikorozniho pigmentu
zinkové béloby ZnO a plniva vapenec CaCOs a 1,02 MPa pro povlak s obsahem antikorozniho
pigmentu zinkové béloby ZnO a plniva metakiemicitanu vapenatého (Wollastonit). Pti zkousce
hloubenim odolaly oba povlaky hloubeni > 10 mm, po vystaveni zkousce ponoru (kdy byly
povlaky 24 h suSeny pfed provedenim zkouSky) odolal povlak s obsahem antikorozniho
pigmentu zinkové béloby ZnO a plniva metakiemicitanu vapenatého CaSiOs (Wollastonit)
hloubeni > 10 mm a povlak s obsahem antikorozniho pigmentu zinkové béloby ZnO a plniva
vapenec CaCOz odolal hloubeni 9,45 mm. Povlak s obsahem antikorozniho pigmentu zinkové
béloby ZnO a plniva metakiemicitanu vapenatého CaSiOs (Wollastonit) odolal uderu z vysky

50 cm, po vystaveni zkouSce ponoru (kdy byly povlaky 24 h suseny pied provedenim zkousky),
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jiz neodolal ani uderu z vysky 10 cm. Povlak s obsahem antikorozniho pigmentu zinkové
béloby ZnO a plniva vapenec CaCOs odolal tideru z vysky 25 cm, po vystaveni zkousce ponoru
(kdy byly povlaky 24 h suSeny pied provedenim zkousky) jiz také neodolal ani uderu z vysky
10 cm. Pti zkousce odolnosti povlaku pii ohybu odolaly tyto organické povlaky ohybu pies trn
0 pruméru 4 mm i po vystaveni zkousce ponoru (kdy byly povlaky 24 h suSeny pied provedenim

zkousky).

Korozni odolnost testovanych organickych povlaki s obsahem antikoroznich pigmentu a

vybranych plniv:

Dle vysledkt vSech koroznich zkousek Ize konstatovat, ze organicky povlak s obsahem
inhibitoru koroze K0.SiO> (Draselné vodni sklo) a plniva vapence CaCOs, organicky povlak
s obsahem inhibitoru koroze K;0O.SiO; (Draselné vodni sklo) a plniva metakfemicitanu
vapenatého CaSiOz (Wollastonit) a organicky povlak s obsahem antikorozniho pigmentu
Sutiku a plniva metakfemicitanu vapenatého CaSiOs (Wollastonit) vykazaly nejvyssi korozni
odolnost. Po 240 h expozici téchto povlakll v atmosféte neutralni solné¢ mlhy nedoslo k vyskytu
koroznich projevili, ztohoto diivodu Ize tyto organické povlaky doporucit do korozniho
prostiedi C3 (pfedpokladana zivotnost stfedni). Na ocelovych panelech po odstranéni téchto
organickych povlakli nebylo zaznamendno z4dné podkorodovani natérového filmu. Pii
expozici organickych povlakl v atmosféte s obsahem oxidu sifi¢itého po 96 h rovnéz nedoslo
u téchto povlakt Kk vyskytu koroznich projevi. Pfi findlni expozici (600 hodin) v atmosféie
s povs§echnou kondenzaci doslo u organického povlaku s obsahem inhibitoru koroze K>0.SiO>
(Draselné vodni sklo) a plniva vapenec CaCOs k vyskytu puchyiki v plose stupné 8D,
u povlaku sobsahem inhibitoru koroze K30.SiO2 (Draselné vodni sklo) a plniva
metakfemicitanu vapenatého CaSiO3z (Wollastonit) doslo k vyskytu puchytkd v plose stupné
8MD au povlaku sobsahem antikorozniho pigmentu Sufiku a plniva metakfemicitanu
vapenatého CaSiOz (Wollastonit) nedoslo k vyskytu koroznich projevi, ziskané vysledky

koroznich odolnosti téchto povlaki jsou pfi srovnani s ostatnimi testovanymi povlaky nejlepsi.
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7 Zavér

V této bakalaiské praci byl studovan vliv vybranych funk¢nich plniv a antikoroznich
pigmentd na vlastnosti vodou feditelného dvouslozkového epoxidového pojiva CHS-EPOXY
200v55. Mezi vybrand plniva patiil oxid Zelezity — hematit (Zelezita &erved), oxid
zeleznatozelezity — magnetit, (Zelezita &ert), oxid hydroxid Zeleznaty — goethit (Zelezita Zlut),
titanova bé¢loba TiO; — anatas, mastek — jedno komponentni plnivo, dvoj komponentni plnivo
s obsahem mastku a slidy (Steopac A), tii komponentni plnivo s obsahem mastku chloritu
a oxidu kiremicitého (Plastorit), vapenec CaCOs — kalcit, metakiemicitan vapenaty CaSiOs
(Wollastonit), silanem povrchové upraveny kalcinovany kaolin (Kaolin 155V), kalcinovany
kaolin (Filemon P05), siran barnaty (Blanc fixe), smésny pigment ZnS a BaSO4 (Litopon).
PIniva vapenec CaCOgz, smésny pigment ZnS a BaSO4 (Litopon) a metakiemicitan vapenaty
CaSiOs (Wollastonit) slouzila dale k doplnéni natérovych hmot s obsahem vybranych
antikoroznich pigmentt Sufiku, fosfore¢nanu zine¢natého (zinkfosfatu), zinkové béloby ZnO a
K20.SiO2 (Draselné vodni sklo). V této praci byly studovany fyzikalné-chemické, fyzikalné-
mechanické a korozni vlastnosti organickych povlak pfipravenych natérovych hmot

s obsahem vybranych plniv a antikoroznich pigment.

Z vysledkl je patrné, ze nejvyssi mechanické odolnosti dosahl z organickych povlaki
s obsahem plniv povlak sobsahem plniva kalcinovaného kaolinu s povrchovou tupravou
silanem (Kaolin 155V) a povlak s obsahem tii komponentniho plniva obsahujiciho mastek,
chlorit a oxid kfemicity (Plastorit) a nepatrné niz§i mechanické odolnosti dosahly organické
povlaky sobsahem plniv kalcinovaného kaolinu (Filemon PO05), vapence CaCOsg,
metakfemiCitanu vapenatého CaSiOsz (Wollastonit), dvojkomponentni plnivo s obsahem
mastku a slidy (Steopac A) a mastek. Organické povlaky s obsahem plniva kalcinovaného
kaolinu s povrchovou tpravou silanem (Kaolin 155V) a tfi komponentniho plniva obsahujiciho
mastek, chlorit a oxid kfemicity (Plastorit) dosahovaly nejvyssich hodnot mechanické odolnosti
po provedeni jednotlivych mechanickych zkousek. U organickych povlakd s obsahem
antikoroznich pigment a plniv vykazal nejvyssi mechanickou odolnost organicky povlak
s obsahem antikorozniho pigmentu zinkové béloby ZnO a plniva metakiemicitanu vapenatého
CaSiOs (Wollastonit) a povlak s obsahem inhibitoru koroze K>0.SiO> (Draselné vodni sklo) a
plniva metakfemicitanu vapenatého CaSiOs (Wollastonit). Nepatrné¢ nizsich hodnot
mechanické odolnosti dosahl organicky povlak s obsahem antikorozniho pigmentu zinkové
béloby ZnO a plniva vapence CaCOs a povlak s obsahem inhibitoru koroze K>0.SiO; (Draselné

vodni sklo) a plniva vapence CaCOs, tyto povlaky vykazaly také dobré mechanické vlastnosti.
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Po vyhodnoceni koroznich zkousek prokazal nevyssi korozni odolnost z testovanych
povlaki s obsahem plniv povlak s obsahem plniva metakifemicitanu vapenatého CaSiOs
(Wollastonit) a povlak s obsahem plniva mastek, které l1ze diky vysledktim korozni odolnosti
Vv atmosféte neutralni solné mlhy doporucit do korozniho prostiedi C3 (pfedpokladana Zivotnost
nizka). Z vysledku je patrné, ze povlaky s obsahem plniva vapenec CaCOs a s obsahem plniva
kalcinovaného kaolinu (Filemon PO5) dosahovaly také dobrych vysledki korozni odolnosti,
kdy byl u téchto organickych povlaki po 144 h expozice zaznamenan vyskyt puchyit v plose
stupné 8F u povlaku s obsahem kalcinovaného kaolinu (Filemon P05) a vyskyt puchyikt stupné

8M u povlaku s obsahem plniva vapenec CaCOsa.

U organickych povlakli s obsahem antikoroznich pigmentii a plniv dosdhly nejvyssi
korozni odolnosti organicky povlak s obsahem inhibitoru koroze K>0.SiO; (Draselné vodni
sklo) a plniva vapence CaCOgs, organicky povlak s obsahem inhibitoru koroze K:0.SiO>
(Draselné vodni sklo) a plniva metakiemicitanu vapenatého CaSiOz (Wollastonit) a organicky
povlak s obsahem antikorozniho pigmentu sufiku a plniva metakiemicitanu vapenatého CaSiOs3
(Wollastonit), kdy tyto povlaky lze na zaklad¢ vysledkti po 240 h expozice v atmosféiec
neutralni solné¢ mlhy doporucit do korozniho prostfedi C3 (ptedpokladana zivotnost stiedni).
Tyto povlaky doséhly nejvysSich hodnot koroznich odolnosti ve srovnani s ostatnimi

testovanymi povlaky.
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Fotografické zaznamy

Organicky povlak s obsahem plniva Mastek

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni
600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

.
! S
Iy s
21 S )
. A‘ ¥ | .

144 h expozice 240 h expozice Po stazeni
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144 h expozice 240 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféite s obsahem oxidu siFi¢itého

120 h expozice Po stazeni

120 h expozice Po stazeni

Obrazek 5 Organicky povlak s obsahem plniva Mastek (stav po expozici koroznich testii)

107
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Organicky povlak s obsahem plniva Steopac A

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice ' Po stazeni

600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

96 h expozice 240 h expozice Po stazeni
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96 h expozice 240 h expozice Po staZzeni

Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

Po stazeni

120 h exozice Po sataZeni

Obrazek 6 Organicky povlak s obsahem plniva Steopac A (stav po expozici koroznich testit)
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Organicky povlak s obsahem plniva Plastorit

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni

600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféie s neutrdlni solnou mlhou

iy

il
96 h expozice 240 h expozice Po stazeni
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96 h expozice 240 h expozice Po staZzeni

Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFi¢itého

120 h expozice 72 h expozice

Obrazek T Organicky poviak s obsahem piniva Plastorit (stav po expozici koroznich testi)

Organicky povlak s obsahem plniva Vapenec

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni
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600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

Po stazeni

96 h expozice 240 h expozice ' Po stazeni

96 h expozice
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Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

120 h expozice A Po stazeni

120 h expozice Po stazeni

Obrazek 8 Organicky poviak s obsahem piniva Vapenec (Stav po expozici koroznich zkousek)

Organicky povlak s obsahem plniva Blanc fixe

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice ‘ Po stazeni
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600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

96 h expozice 96 h expozice

Expozice v atmosféi'e s obsahem oxidu siFicitého

72h expozice 72h expozice

Obrazek 9 Organicky povlak s obsahem plniva Blanc fixe (Stav po expozici koroznich zkousek)
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Organicky povlak s obsahem plniva Wollastonit

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice Po staZeni
600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféie s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice 240 h expozice Po stazeni
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144 h expozice 240 h expozice Po staZzeni

Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

120 h expozice Po stazeni

120 h expozice Po stazeni

Obrazek 10 Organicky poviak s obsahem plniva Wollastonit (stav po expozici koroznich zkousek)
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Organicky povlak s obsahem plniva Litopon

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice Po staZeni

600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféie s neutrdlni solnou mlhou

96 h expozice Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

72 h expozice 72 h expozice
Obrazek 11 Organicky povlak s obsahem plniva Litopon (stav po expozici koroznich zkousSek)

Organicky povlak s obsahem plniva Titanové béloby

Expozice v atmosféi‘e s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni

600 h expozice Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice © 96 h expozice

Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siiiéitého

72 h expoice 72 h expozice

Obrazek 12 Organicky povlak s obsahem plniva Titanové béloby (stav po expozici koroznich zkousek)

Organicky povlak s obsahem plniva Zelezité cervené

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po staZeni
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600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféie s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice 96 h expozice

Expozice v atmosféite s obsahem oxidu siFi¢itého

- 72 h expozice ‘ 72h expozice

Obrdzek 13 Organicky poviak s obsahem plniva Zelezité cervené (po expozici koroznich zkousek)
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Organicky povlak s obsahem plniva Zelezité Zluti

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice Po staZeni

600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféie s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice 144 h expozice
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.....

' 72 h expozice 72 h expzice

Obrdzek 14 Organicky poviak s obsahem plniva Zelezité Zluti (po expozici koroznich zkousek)

Organicky povlak s obsahem plniva Zelezité ¢erni

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

k
3
-

2

Po stazeni

L

4
’

600 h epozice )

Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice

Expozice v atmosféite s obsahem oxidu siFiéitého

) h“ex‘pozice » hepoZice '

Obrazek 15 Organicky poviak s obsahem plniva Zelezité cerni (po expozici koroznich zkousek)
Organicky povlak s obsahem plniva Kaolin 155V

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice Po staZeni
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600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice 144 h expozice

evewe, r

Expozice v atmosféite s obsahem oxidu siFicitého

120 h expozice Po stazeni
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120 h expozice Po stazeni

Obrazek 16 Organicky povlak s obsahem plniva Kaolin 155V (po expozici koroznich zkousSek)

Organicky povlak s obsahem plniva Filemon

Expozice v atmosféi‘e s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice ' Po stazeni

600 h expozice Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

96 h expozice 240 h expozice | Po stazeni

96 h expozice 144 h expozice

Expozice v atmosféite s obsahem oxidu siFi¢itého

: (] ¥ ‘v;
120 h expozice

A "

120 h xpozice

Obrazek 17 Organicky povlak s obsahem plniva Filemon (po expozici koroznich zkousek)
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Organicky povlak s obsahem Zinkové béloby a Litoponu

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice Po staZeni

600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféie s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice Po stazeni
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144 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

144 h expozice Po stazeni

144 h expozice Po stazeni

Obrazek 18 Organicky povlak s obsahem Zinkové béloby a Litoponu (po expozici koroznich zkousek)
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Organicky povlak s obsahem Draselného vodniho skla a Litoponu

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozic Po staZeni

144 h expozice Po stazeni
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Po stazeni

144 h expozice

evewe r

Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

. :
96 h expozice 6 h expozice

Obrazek 19 Organicky poviak s obsahem Draselného vodniho skla a Litoponu (po expozici koroznich zkousek)

Organicky povlak s obsahem Zinkfosfatu a Litoponu

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

240 h expozice 240 h expozice
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Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice Po stazeni

96 h expozice

Expozice v atmosféite s obsahem oxidu siFicitého

3 Ao

96 h expoziée 96 h expozice

Obrazek 20 Organicky povlak s obsahem Zinkfosfatu a Litoponu (po expozici koroznich zkousek)
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Organicky povlak s obsahem Sufiku a Litoponu

Expozice v atmosféie s povSechnou kondenzaci

600 h expozice Po staZeni

600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféie s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice Po stazeni
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Po stazeni

Expozice v atmosféite s obsahem oxidu siFi¢itého

144 h expozice Po stazeni

144 h expozice Po stazeni

Obrazek 21 Organicky povilak s obsahem Suriku a Litoponu (po expozici koroznich zkousek)
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Organicky povlak s obsahem Zinkové béloby a Vapence

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po staZeni

600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféie s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice Po stazeni
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144 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFicitého

96 h expozice 96 h expozice
Obrazek 22 Organicky poviak s obsahem Zinkové béloby a Vapence (po expozici koroznich zkousek)
Organicky povlak s obsahem Draselného vodniho skla a Vapence

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni
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240 h expozice

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

240 h expozice Po stazeni

144 h XpOZice Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

144 h expozice Po stazeni

144 h expozice
Obrazek 23 Organicky poviak s obsahem Draselného vodniho skla a Vapence (po expozici koroznich zkousek)
Organicky povlak s obsahem Zinkfosfatu a Vapence

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni
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240 h expozice

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice 144 h expozice

96 h expozice
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Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

144 h expozice 140 h expozice

144 h expozice 144 h expozice
Obrazek 24 Organicky poviak s obsahem Zinkfosfitu a Vapence (po expozici koroznich zkousek)

Organicky povlak s obsahem Sufiku a Vapence

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni
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600 h expozice

Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

240 h expozice Po stazeni

144 h expozice Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

144 h expozice Po stazeni
144 h expozice Po stazeni

Obrazek 25 Organicky povlak s obsahem Suriku a Vipence (po expozici koroznich zkousSek)

Organicky povlak s obsahem Zinkové béloby a Wollastonitu

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni
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600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

144 h expozice Po stazeni

144 h expozice Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

144 h expozice Po stazeni
144 h expozice Po stazeni

Obrazek 26 Organicky poviak s obsahem Zinkové béloby a Wollastonitu (po expozici koroznich zkousek)

Organicky povlak s obsahem Draselného vodniho skla a Wollastonitu

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni

143
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240 h expozice

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

240 h expozice Po stazeni

144 h epozice Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

144 h expozice Po stazeni

96 h expozic

Obrazek 27 Organicky poviak s obsahem Draselného vodniho skla a Wollastonitu (po expozici koroznich zkousSek)

Organicky povlak s obsahem Zinkfosfatu a Wollastonitu

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni
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240 h expozice

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

Po stazeni

144 h expozice Po stazeni

146



Ptilohy

Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

144 h expozice Po stazeni

144 h expozice Po stazeni

Obrazek 28 Organicky poviak s obsahem Zinkfosfatu a Wollastonitu (po expozici koroznich zkousek)

Organicky povlak s obsahem Sufiku a Wollastonitu

Expozice v atmosféie s pov§echnou kondenzaci

600 h expozice Po stazeni
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600 h expozice Po stazeni

Expozice v atmosféi‘e s neutrdlni solnou mlhou

240 h expozice Po stazeni

144 h expozice Po stazeni
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Expozice v atmosféi‘e s obsahem oxidu siFiéitého

144 h expozice Po stazeni
144 h expozice Po stazeni

Obrazek 29 Organicky poviak s obsahem Suriku a Wollastonitu (po expozici koroznich zkousek)
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