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ANOTACE

V této Diplomové praci je popsan vznik aplikace pro tvorbu rozpocti elektrikarskych praci.
V praci jsou také uvedeny i divody jejiho vzniku, jeji uplatnéni a piipadné jiz existujici
alternativy. Diplomova prace se tak déli na dvé ¢asti. Zacatek prace obsahuje samotné divody
tvorby této aplikace. Dale je zde provedena zevrubna analyza jiz existujicich systém a to nejen
Vv oblasti elektrikaiskych praci ale i v dalSich odvétvich, kde je pouzivéani rozpoctovych aplikaci
nutnosti. Druha c¢ast prace se pak zabyva samotnou tvorbou aplikace. Od specifikace
pozadavkl, vybér pouzivanych technologii ptes nadvrh databazového modelu a Ul diagramu, po

samotnou implementaci a nasledné testovani s piipadnym nasazenim.

KLICOVA SLOVA

Rozpocet, cenik, nabidka, elektrikar, webova aplikace

TITLE

Design and implementation of a system for budgeting electrical work

ANNOTATION

This diploma dissertation describes creation of an application for creating budgets for electrical
work. In this paper are stated reasons for its creation, its usage and eventual existing
alternatives. This thesis is presented in two parts. First one is describing reasons why this
application was created with analysis of existing systems which are not only for electrical work
but in other industries where is usage of budget applications needed. Next part is about creation
standalone application. It goes through specification of requirements, choosing used
technologies, designing a database model and an Ul diagram, to the implementation itself and

testing code with potential deployment.

KEYWORDS

Budget, price list, offer, electrician, web application
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UvVOD

Nejenom u nas ale i po celim svété existuje mnoho firem, které poskytuji své sluzby v oblasti
elektrikdiskych praci. Bohuzel ne vSechny tyto firmy pouzivaji n&jaky sofistikovany
softwarovy nastroj k tvorbé a spravé nabidek. A prave z tohoto diivodu vznikla tato prace. Jejim
cilem je navrhnout a vytvofit softwarové feSeni, které zjednodusi praci vSem koncovym
uzivatelim, at’ se jiz jedna o firmu ¢i jednotlivce. Nezalezi na tom, zda jste mala firma o deseti
zamé&stnancich, nebo nadnarodni spolecnost. Vzdy budete hledat zptisob, jak proces tvorby
nabidek zjednodusit, zrychlit a co nejvice optimalizovat. A k tomu by vam méla slouzit prave

tato aplikace.

Obdobnych aplikaci je sice na trhu cela fada, jejich kvalita je vSak zna¢né variabilni. Pfednosti
nové aplikace oproti konkurenci by mélo byt jednoduché a intuitivni rozhrani, které si bézny
uzivatel osvoji 1 bez nutnosti specidlniho zaskoleni. Proto bude vénovéan velky prostor jak
analyze, tak nasledné¢ vlastnimu névrhu aplikace. Kvalita a efektivita je rovnéz podpofena
vyuZzitim modernich technologii a vyvojovych néstroju, které jsou uz na tvorbu takovychto
systému piipraveny. Soucasti aplikace by také méla byt obsahla databaze praci a tikont, které
pravé elektrikafi provozuji. Hlavnim pfinosem databéze Siroké Skaly elektrikarskych aktivit je
to, Zze kazda aktivita je doplnéna o normu casu. Baze dat by méla byt samoziejme plné
upravitelna a kazdy zakaznik by si ji mé&l mit moznost upravit podle vlastnich individualnich

potieb.

Predstaveni aplikace a jeji samotna tvorba jsou vSak jen ¢asti této prace. V teoretické ¢asti prace
budou ptedstaveny vybrané softwarové nastroje pro tvorbu rozpoc¢td, a to nejen z elektrikaiské
oblasti. Bude zde uvedeno, jak funguji, kde je lze vyuzit a jaké jsou na né kladeny pozadavky
pfi jejich pouZivani. Dale zde bude porovnano né€kolik vybranych zéstupcii aplikaci, které by
mohly nové vytvofenému systému konkurovat. Budou zde kompletné predstaveny a probrany
jejich klady a zépory. Tento pfistup se vyuzije také pti samotném vyvoji, kde jiz bude znamo

na které funkcionality klast vétsi dtiraz a ¢eho je potieba se vyvarovat.

V zavéru prace bude vyhodnocena celkova tvorba systému. Dojde k vyhodnoceni, jestli

vysledna aplikace odpovida pozadavkiim a zda naplnila planované oc¢ekavani.
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1 SOFTWAROVE NASTROJE PRO TVORBU ROZPOCTU

Jak jiz nazev této prace napovida, bude se jeji obsah zaobirat z valné ¢asti softwarem pro tvorbu
rozpoctl. Nez zde, ale bude predstavena samotna tvorba nové aplikace, bylo by asi dobré si
tuto oblast nejdiive trochu pfiblizit. Nejdiive zde tedy budou tyto softwarové nastroje alespon
trochu piedstaveny a bude zde feceno, k ¢emu se vyuzivaji, v jakych oborech jsou rozsifené
nejvice a jaka je jejich cilova skupina uzivatelti. Bude zde také piedstaven vznik téchto systému
a jejich postupny vyvoj az do dnes. S tim také souvisi aktualni moderni trendy V jejich tvorbé

a designu, které budou predstaveny na zavér této kapitoly.

1.1 Vyhody softwarovych nastroji

Softwarové nastroje pro tvorbu rozpoctli jsou obvykle pocitacové programy, které maji za kol
uzivateli proces tvorby rozpoCtli usnadnit. Je zde nékolik argumentti, které pravé tento
elektronicky zpisob tvorby vyzdvihuji. Naproti tomu jsou tu vSak jedinci, ktefi na klasicky
ptistup tuzka papir nedaji dopustit. Jedna se vSak jen o vyjimky, které do n¢kolika let vymizi.
Je tu hned nékolik divodu, pro¢ jsou softwarové nastroje tak oblibené. Tim nejvétsim diivodem
je asi jejich jednoduchost. Odpada zde totiz potieba skladovani dat v tisténé podobé¢, s tim
souvisejici jejich organizace a hlavné zdlouhavé hledani pottebnych informaci. Pokud jsou data
ulozena elektronicky, vyhledavani v nich je velmi jednoduché a tvorbu rozpoctu to tak znacné

urychli.

Dalsim plusem softwarovych nastroji je tvorba tiskovych sestav. Ty jsou zde obvykle
dovedeny k dokonalosti a nabizi tak uzivateli vyborny vystup, ve kterém jsou informace
jednoduse a prehledné zobrazeny v grafiky vyladéné Sabloné€. Takovyto vystup by bylo velice
slozité, mozna i nemozné udélat rucné. S takovouto kvalitou vysledného dokumentu uz nic
nebrani uzivateli pfedat takovouto nabidku rovnou svému zakaznikovi, bez nutnosti dalSich

uprav.

Dilezitym aspektem pfi volbé softwarového néstroje pro tvorbu rozpocti je to, zda obsahuje
interni cenik vSech tkont a praci, které by uzivatel mohl potiebovat. V dnesni dob¢, kdy jsou
informace nedocenitelné, je pritomnost takovéto rozsdhlé databdze, da se fict nutnosti.
Uzivatelé si tak nemusi vytvafet ceniky vlastni a oceniovat tak kazdou polozku ze své nabidky.
Sta¢i jim vyuZzit poskytnuty cenik, ktery je obvykle mozno si upravit k obrazu svému.
Vydavatel¢ softwaru si vSak za takovyto luxus nechavaji zaplatit a za tyto ceniky dodavané

spolecné se softwarem si uzivatel piiplati nemalé penize. V nékterych piipadech se jedna
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dokonce i o sluzbu, kdy uzivatel plati mé&sicni ¢i ro¢ni poplatky za to, ze vydavatel databazi

ceniku pravidelné¢ aktualizuje. [5]

1.2 Oblast vyuziti a cilova skupina uZivateli

V dobg, kdy jsou informacni technologie tak rozsifené, a hlavné dostupné je jasné, ze pouzivani
softwaru v oblasti tvorby rozpocti a nabidek se nevyhne zadnému oboru prace. Nicméné ne pro
vSechny z nich je to tak Gplné vyhodné. Kazdy podnikatel, ktery v dnesni potieboval stanovit
cenu svych sluzeb, na to pouzil néjaky softwarovy nastroj. Ne vzdy se vSak jednalo o néjaky ze
sofistikovanych nastroju, o kterych je zde fe¢. To ale nemusi byt na Skodu, n¢které z obort ke
stanoveni ceny svych sluzeb takovéto nastroje nepotiebuji a sta¢i jim jen jednoduchy tabulkovy
editor. Jedna se vétSinou o obory, kde jsou ceny za danou sluZzbu statické, ¢asto se neméni a
nejsou zavislé na délce prace ¢i jiné mérné jednotce. Piikladem muze byt naptiklad holi¢stvi

nebo néjaké ubytovaci zafizeni.

Existuji ale obory, ve kterych je pouziti néjakého specializovaného nastroje na tvorbu nabidek
a rozpoCtu takika nutnosti. Hlavnim zastupcem je obor stavebnich praci. V tomto oboru je
nejdiive potieba vyhotovit rozpocet praci, ktery je nasledné pfedan zakaznikovi ke schvaleni.
Samotné prace jsou realizovany az ve chvili, kdy zdkaznik zna ptibliznou cenu prace a nabidku
odsouhlasi. Cenik stavebnich praci také obvykle neni maly a stanovit tak cenu zakazky n¢kdy

byva pékny ofiSek. Proto vyuziti sofistikovaného softwaru je v tomto oboru docela zasadni.

Stavebni primysl ale neni jedinym oborem, ve kterém se tyto nastroje vyuZzivaji. Existuje jisté
mnoho obort, ve kterych je zapotiebi nejdiive pro danou zakazku vytvotit nabidku prace.
Obecné vSak zaleZi na daném podnikateli, zda zvoli n&jaky specializovany software nebo ne.
Pro malé podnikatele, ktefi netvoti obrovské nabidky kazdy den, je to mozna jen drahy komfort,
ktery nevyuziji. Na druhou stranu je to obrovsky Setfi¢ asu, bez kterého by tieba velké firmy

nedokazaly fungovat.[5]

1.3 Historie a moderni trendy

Softwarové néstroje pro tvorbu rozpoctl tu nebyly odjakZziva. Na pielomu tisicileti, kdy doslo
k velkému rozmachu stavebnich technologii, se zaCaly objevovat prvni znamky jejich vyuziti.
Nejdiive se vSak jednalo pouze o informacni technologie obecné, které se zacaly pouzivat
v femeslnych oborech pro pldnovani, fizeni a sledovani ekonomické situace firem. Postupnym

vyvojem se dostaly i do oblasti ekonomické, kde byl uz jenom kricek k programiim pro tvorbu
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rozpoctl a kalkulaci. Ty ¢asem vytlacily klasické zptisoby rozpoctovani pomoci katalogu, tuzky

a kalkulacky.

Spole¢né s tim, jak se vyvijely informac¢ni technologie, tak se analogicky ménila i kvalita
softwarQ pro tvorbu rozpoctii. StarSi programy byly obvykle tvofeny pro platformu MS-DOS.
Aktudlné ale vétSina rozpoctovych systému bézi na operacnim systému Windows. Tato
platforma nabizi velkou variabilitu a dava vyvojaiim zna¢nou volnost pfi tvorbé programd. Je
tedy mozné najit zna¢né rozpéti funkcionalit téchto programit. Mlze tak byt fe¢ o jednoduchych

vvvvvv

po komplexni systémy komunikujici s ostatnimi aplikacemi, které tidi provoz dané firmy.

Nicméné pokrok jde dal a aktudlni moderni trendy se zabyvaji sdilenim informaci a
komunikace pfes internet. Proto je kladen velky dlraz na to, aby data nebyla uloZena na jednom
zafizeni, ale aby k nim byl pfistup ptes sit’, at’ uz jde o internet nebo jen sit’ firemni. Nejen
V oblasti rozpoc¢tovani ale i vjinych oborech se zacind také postupné ustupovat od
desktopovych aplikaci a pomalu se piechazi na jejich webové varianty. Cimz je usetfena hlavné

cena za distribuci aplikace, kterd tak nemusi bézet na kazdém zatizeni, ale je dostupnd online.

[5]
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2 RESERSE EXISTUJICICH SOFTWARU

Tato prace se kromé teoretické stranky véci zamétuje zejména na tvorbu nové aplikace pro
tvorbu rozpoctl. Nejedna ale bohuzel o néjaky novy népad a podobnych aplikaci uz na trhu
nékolik je. Tim padem je potieba pifed samotnou tvorbou programu provétit konkurenci a
provést resersi jiz dostupnych fesSeni. Je zde vybrano nékolik aplikaci, které by mohli byt
piimymi konkurenty nové vznikajiciho programu. Proto tyto aplikace budou prozkoumany a
navzajem porovnany v n¢kolika hodnocenych parametrech. Mezi n¢ patii nabizené moznosti,
pfitomnost ceniku, uzivatelské rozhrani, a nakonec cenova politika. Divoda takovéhoto
prizkumu trhu je nckolik. Nejvétsim z nich je asi snaha zjistit, zda uz neexistuje podobna
aplikace, kterd by mnohonasobné ptfevysSovala planovanou aplikaci ve vSech ohledech. Tim
padem by byl projekt zbyteény a skoncil by diive, nez by zacal. DalsSim divodem je snaha o
nalezeni problému a chyb ostatnich aplikaci, kterym by se dalo pfedchazet. Vysledna aplikace

by tak byla v né¢em lepsi nez konkurence a méla by tak vétsi Sanci na tspéch.

2.1 KONCES

Prvni z vybranych aplikaci porovnavanych v této praci je program KONCES pro rozpocty a
kalkulace. Jak tika jeho instala¢ni pfirucka, tento program je urcen projektantim investord a
montdznim firmam pro zpracovani cenovych nabidek. Tento program je pomérné stary a jeho
podpora skon¢ila zfejmé nékde u operacniho systému Windows 7. Nicméné na svych webovych
strankéch je stale dostupnd jeho objednavka, spolu s demoverzi, kterd byla vyuzita praveé pii
tvorbé této reserSe. A ackoli podpora tohoto programu skoncéila u pfedminulé verze Windows,

demoverze na aktualnim opera¢nim systému bézi bez problémii. [6]

I pres to, ze je KONCES starym ndstrojem, nabizi celou fadu funkcionalit, které¢ byste od
rozpo¢tového programu ¢ekaly. Jsou zde tvorby rozpocti, které je mozno archivovat v aplikaci
nebo exportovat do souboru. Dale jsou zde tvorby zakazek, u kterych je mozno vyplnit mnoho
poli a danou zakazku tak dokonale popsat a vlozit ji tak do systému. K zakdzkam je také mozno
ptilozit nékolik dokumentd, takze je zde moznost k zakazce pripojit i nabidky vytvofené zde
Vv systému. Pokud je potieba dostat data ze systému, aplikace obsahuje tiskové sestavy, které
l1ze rovnou vytisknout nebo ulozit do textového dokumentu. Jelikoz ale byla zkouSena jen
demoverze samotného programu, nebyly tak otestovany vSechny funkce a hodnoceni miize byt

tak zkreslené.
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To, v ¢em KONCES vynika je pritomnost rozsdhlého ceniku praci a materiald, za ktery by se
nemusel stydét zadny rozsahly sofistikovany program. Obsahem ceniku ale nejsou jen prace a
materidly z elektrikaiského oboru. Zastoupeni zde ma vétSina obort tykajici se oblasti
stavebnictvi. Dale kromé ceniku aplikace obsahuje ¢iselniky, které se uzivateli mohou hodit pfi
tvorb¢ nabidek. Jedna se naptiklad o regiondlni ¢iselnik kraji a obci, nebo o Ciselnik bank a
jejich predcisli uctd. Ceniky a Ciselniky jsou pln¢ modifikovatelné, takze si je uzivatel maze
s libosti upravovat. Problémem s témito ceniky je ale jejich aktualizace, kterou spolecnost

nevydala uz nékolik let.

Tam kde aplikace KONCES ztraci oproti konkurenci je uzivatelské rozhrani, jehoz ukazka je
zobrazena na obrazku 1. Zde se jiz zub Casu projevil a aplikace tak vypada, jako kdyby byla
uréena pro operacni systémy minulého tisicileti. Kdyby se ale jednalo jen o problémy
grafického designu, tak by to bylo jesté pfijatelné. Zde jsou ale i problémy, které naruSuji
uzivatelsky prozitek z pouzivani celé aplikace. Piikladem muazou byt, opakujici se obrazek
pozadi, fixni pozice a velikost oken, nerozeznatelné obrazky ikon a v neposledni fadé
neintuitivni rozmisténi navigacnich prvkla. V dobé, kdy byla aplikace vydéana, se jednalo
nejspiSe velice dobry program. Nicméné jak uz bylo feceno, zub €asu se na ni podepsal a

aktualnim standardiim modernich aplikaci nestaci.

Poslednim aspektem zkoumani zde bude cena. Program KONCES je dodavan na bazi
predplatného. To trva jeden rok a uZzivatele v zakladu stoji 3600 K¢. Nicméné objednavka
tohoto softwaru lze jesté rozsifit o pfistup vice uzivatelil a dopliiujici databazi cenikl. Za plnou

verzi tohoto softwaru tak uzivatel zaplati ptes 6000 K¢ ro¢né. [7]
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i#) Soupis praci cenovy : Mdj prvni rozpocet 23

Kalkulaéni detail Rekalkulace polozky m Kopie vybranjeh montiZido schrank| v | | g
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.'Y:.
Rekaj w
O1 ®2 O3 Cisio \ Popis poloZky D MnoZstvi M. Jednot. cena Celkem [KE]  a
[ vazby 211 04-1912 Ukonéeni kabell papir kencovkou 1KY venkovni KV do 4x95 mm 10,00(kus 1400,00 14000,00
[ Repre 211 04-1912| |Ukon&eni kabell papir kencovkou 1KV venkovni K\ do 4x85 mm 1,00 kus 1400,00 1400,00
= M 210 11-1111 MontaZ trubek plastovych tuhych pevné p.16 mrrf 1,00(m 21,50 21.E-D|
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N Material bez montaZe
[:] [
1] 581
v
®Mont () Mat Cislo Popis materialu S MnoZstvi  Mj Jednot. cena Celkem [KE]  a
b | M 11163152 lak asfattovy RENOLAK ALN sudy 1,00(t 31111,00 31111,00
2
“azba Repre W

Obrazek 1: Ukazka programu KONCES. Zdroj: [7]

2.2 OCEP

Druhym ze zkoumanych programi je program od spole¢nosti OCEP. Tato spolecnost podobné
jako firma KONCES poskytuje demoverzi svého programu. Nicméné tato demoverze neni
voln¢ dostupna, a spolecnost tuto verzi poskytuje na zdkladné odeslaného emailu se zadosti. Po
odeslani této zadosti vSak doposud nepfisla zddnd odpovéd a demoverze poskytnuta také
nebyla. Jako podklady pro tuto resersi tak budou pouzity jen informace z webovych stranek

spolecnosti a nalezené obrazky ¢i recenze samotné aplikace.

Program OCEP nabizi v zékladu stejnou funkcionalitu jako predchozi aplikace. To znamena
torbu kalkulaci, rozpoctl a cenovych nabidek. Oproti konkurentim se vSak zamétfuje jen na
obory elektro a voda, topeni, plyn. To programu umoziuje se vice zaméfit na tyto obory a
nabidnout mnohem vice specifické funkce, nez dokaze konkurence. Tak jako Vv programu
KONCES tak i zde je mozno tvofit nabidky a cenové kalkulace, které lze ukladat nebo
exportovat. Zde je moznost exportu do XLS souboru, nebo rovnou nabidku vytisknout pomoci
tiskové sestavy. Kromé tvorby nabidek spole¢nost nabizi i rozsitujici moduly pro fakturace,
objednavky, sklady a mnoho dalSiho. Tim se pak stane z aplikace velice robustni a

nedocenitelny nastroj pro vedeni firmy. [8]
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Spolecnost OCEP stejné jako predchozi firma nabizi cenik praci a materialti. Na rozdil od nich
ale tento cenik sama udrzuje a pravideln¢ ve spolupraci s projektanty a montaznimi firmami
tento cenik aktualizuji. Navic tento cenik rozsifily o nové polozky z oblasti montaze
slaboproudych zafizeni. Tim padem zakaznik dostane asi ten nejlepsi cenik na nasem trhu. Vse
je samoziejmé pln¢ editovatelné a uzivatel si tak mize cenik upravit nebo jednoduse

naimportovat sviij vlastni. [8]

Jelikoz neni k dispozici alespont demoverze aplikace, tak uzivatelské rozhrani nemiize byt moc
posuzovano. Podle ukazky aplikace na obrazku 2, lze ale s uréitosti fict, Ze se jedna o lepsi
graficky design nez u aplikace pfedchozi. VSechno zde vypada piehledné a jednoduse. Nicméné
aplikace zfejmé& obsahuje az moc funkcionalit, z c¢ehoz vypliva, ze néjaky mali kurz pro

obsluhujici personal by nebyl na Skodu.[8]

Spole¢nost OCEP nabizi svoji aplikaci také s podobnou cenovou politikou. Aplikace je tak
prodavana jako sluzba na jeden rok. Cena ro¢niho piedplatného se urcuje podle zakoupené
verze a pripojenych dopliujicich moduld. Minimalni verze bez doplitujicich modula stoji bez
mala 5000 K¢ na rok. Cena neomezené verze se vSemi moduly se vySplhé az k 50000 K¢ za

rok. [8][9]
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Obrazek 2: Ukazka programu OCEP. Zdroj: [8]

2.3 Aplikace ze vzorové prace

Kromeé této prace byla jiz na Univerzité Pardubice vytvotfena prace podobna. Jejim vysledkem
byla shodou okolnosti rovnéz aplikace pro tvorbu rozpoéti a cenovych kalkulaci. Z tohoto
divodu zde bude prozkouman i tento software. Diky zvefejiiovani vypracovanych
akademickych praci nebude problém otestovat plnou verzi programu. Prizkum tak nebude
zalozen jen na popisu aplikace od samotnych vydavateld, ale pljde o zevrubny test vSech

funkcionalit.

Pti prizkumu samotné aplikace, kterd je zobrazena na obrazku 3, je vidét, Ze velkym poctem
funkcionalit neoplyva. Ovlada klasikou tvorbu nabidky, kterou obsahovali i pfedchozi aplikace.
Jednotlivé nabidky jde sice exportovat do souboru, nicméné jejich seznam si aplikace nedrzi, a
pokud chce uzivatel néjakou nabidku znova editovat, musi si ji do aplikace nahrat opét nahrat.
Me¢nit u nabidky jde ale jen seznam polozek. Zména zékaznika nebo jeho adresy zde chybi.
Dalsim minusem aplikace je absence souhrnu a ceny nabidky. Celkova cena je zobrazena az
Vv tiskove sestave, kterou aplikace také obsahuje. Tento vystup by si ale zaslouzil po grafické

strance doladit. [10]

S aplikaci je dodavan také cenik praci a materialu. Ten je ale potieba nejdiive naimportovat

ruéné do aplikace. Polozky ceniku jde sice v aplikaci ptiddvat a odebirat. Nicméné jejich editace
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zde asi opét chybi. Polozek v ceniku je zde ale opravdu dost, coz bude asi nejvétsi klad aplikace.
Co se tyCe ceny, tak zde nemlze byt aplikace porovndvana s konkurenci, jedna se totiz o

akademicky projekt, ktery ziejme¢ jesté nebyl nasazen v praxi a nebyla tak stanovena jeho cena.

sl B-Mavrhat - m| b4

Soubor Data Montainilist  Nastaveni O programu

Seznam zboZi Montézni list
Jméno: Josef Seviik Mésto: Pardubice
Vyhledavani [ | Ulice: Husova 12 Vzdélenost(km): 50
B2 ~ Kod [ Nézev [CenabezD_ [ Cenas DPH | Kusii | Casinstalace |
- 2 koncove prilogky s izolatorem VZK, 512 2 ndstavky pro z&knt OEG D 0 200 0.077
- 2 koncové prilozky v upeviiovaciho Srol 865 hak do dfeva sizoldtorem ... 0 0 20 0.216

- 2 nastavky pro zaknit OEG 348626,
- 2 paralelni nosna lana FeZn do 35mm2,
- 2 paralelni nosné dréty FeZn do pr.Bmm,
2 pribéné prlodky se 2izoldtory VZK, =
2 vzpéry OEG 3486117 lehké konzoly monté
2 vzpéry OEG 3486117 lehké konzoly monté
- Zvodpojovaé s pohonem ODV-5-35 na sto
|- Ieodpojovad
+]- adapter
- AKU
- AlFe
- ampémetr
H- autojerah Cena Celkem ‘ Cenabez D.. | Cena s DPH | Cas instalace |
0 0

X Ee”m”" Josef Sevéik 19,72
|- beton

|- bezpe€nostni
- bleskojistka
- blokova

- bocni

v Pfidat poloZku Upravit poleZku UleZit Tisk
; , _ Vit |

-

-

-]

)

T

- brevno

Obrazek 3: Ukazka aplikace ze vzorové prace. Zdroj: [10]

2.4 Souhrn a porovnani

Pokud by mély byt porovnany tyto vybrané aplikace a mél by z nich vyvstat jeden vitéz, ziejmé
by to byla aplikace OCEP. Jednoznacné pievySuje ostatni dva konkurenty ve vSech smérech.
V ramci funkcionality ¢i uZivatelského rozhrani, nabizi mnohem vice kvalitngjSich sluZeb.
Pokud jde o cenik praci a materialu, tak jako jedina spole¢nost poskytuje aktudlni cenik
s pravidelnymi aktualizacemi. Nakonec je tady i graficka stranka, ve které aplikace OCEP také

vede, nicméné ma zde asi co zlepSovat.

O druhou pozici by se asi podélili obé zbyvajici aplikace. Kazdd ma své minusy a plusy.
Kwvalitativné jsou vSak asi na stejné urovni. Aplikace KONCES ma asi rozsahlejsi stranku
funkcionalit. Nicméné se na ni podepsal zub Casu a grafické zpracovani uz neni, co byvalo
Vv dobé jejiho vydani. Posledni aplikace zase pokulhava s funkcionalitami a také s uzivatelskym
rozhranim. Na druhou stranu ma lepsi vizualni kabat nez aplikace KONCES, nicméné ani

klasicky formulatrovy styl aplikace nikoho neohromi.
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3 NAVRH A IMPLEMENTACE WEBOVE APLIAKCE

Po tom, co byla probrana takova teoreti¢téjsi ¢ast této prace, kde byly predstaveny aktualni
moznosti v tomto oboru, mize byt pfistoupeno k samotné tvorbé nové webové aplikace. Ta by
m¢éla piebirat vSechny kladné aspekty jiz existujicich aplikaci a vyvarovat se chyb, at’ uz jde o

chyby nové nebo o chyby, které se vyskytuji u konkurence.

Postup prace by mél byt shodny s postupem prace u né&jakého profesionalniho projektu, na
kterém pracuje cely tym slozeny z vyvojait, analytikl a v neposledni fadé testerdi. Rozdil je jen
V tom, Ze v tomto pfipad¢ je tym jednoClenny. Pii fizeni projektu se budeme fidit klasickou
zakladni metodikou vodopadem. Kde je prace rozdélena na presné definované faze, které se
provadéji v sekvenénim potadi. Tato metodika je sice jiz zastarald a ddvno pirekonand novéjSimi
postupy. Pro tento projekt je ale dostacujici. Jeji velka nevyhoda pti zméné pozadavki v dobé
vyvoje je eliminovana pfesné¢ danym zadanim prace. Z tohoto diivodu tedy neni nutné se
Konkrétn¢ jsou témito fdzemi sbér pozadavkili, ndvrh, samotna implementaci a nakonec

testovani. A pravé vsechny tyto faze budou dopodrobna probrany v nésledujicich kapitolach.

[1][12]

3.1 Sbér pozadavkii

Prvnim krokem, kterym se zapoc¢ne cely projekt, by mél byt sbér pozadavki. Tuto fazi projektu
neni vhodné podceniovat a je ji potifeba vénovat dostatek ¢asu. Nebot’ divod netspéchu znaéné
¢asti projektl tkvi pravé ve Spatném a zejména nelplném sbéru pozadavki. Metod ziskavani
pozadavkl je hned nékolik. VéEtSinou plati, Ze bychom se nemé&ly zaméfit jen na jeden zplsob
sbéru pozadavki, ale méla by byt pouzita jejich kombinace, kde by se jednotlivé metody mély
navzajem dopliovat. Obvykle se jedna o kombinaci konzultace se zakaznikem a analyzy

zadani. A pravé analyza zadani bude z akademickych diivodl pouzita pfi tvorbé nasi aplikace.

Pti sbéru pozadavki by méla byt dodrzovana zékladni pravidla. Prvnim z nich je rozdéleni
pozadavkl na funkéni a nefunkéni. Funkénim pozadavkem muzeme oznalit to, co by mél
systém délat. Na rozdil od nefunkénich poZadavkil, které se spiSe zabyvaji riznymi
omezujicimi podminkami uvalenymi na dany systém. Dalsi pravidlo se vztahuje na jejich
organizaci. Vysledkem této prvni etapy by mél byt Cislovany seznam, kde souvisejici
pozadavky jsou u sebe, a nepteskakuje se z jednoho témata na druhé. Samotné nazvy pozadavki

by mély byt také néjak strukturovany. Obecné se pouziva forma <id> <systém> bude <funkce>.
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Tato struktura neni né¢jaké dogma, které by mélo byt za kazdou cenu dodrzovano. Je to spise

takové doporuceni, které zptehledni vysledny vystup sbéru pozadavku. [1]

FP1 | Systém bude umét vytvofit nabidku.

FP2 | Systém bude umét editovat nabidku.

FP3 | Systém bude umét smazat nabidku.

FP4 | Systém bude umét exportovat nabidku do PDF.

FP5 | Systém bude umét vytvofit nabidku pro vybraného zakaznika.

FP6 | Systém bude umét pridat poznamku k nabidce.

FP7 | Systém bude umét zaevidovat zdkaznika.

FP8 | Systém bude umét upravit zakaznika.

FP9 | Systém bude umét smazat zékaznika.

FP10 | Systém bude umét zamezit smazani zdkaznika, pro které¢ho jsou vytvofeny nabidky
FP11 | Systém bude umét evidovat polozku ceniku.

FP12 | Systém bude umét upravit polozku ceniku,

FP13 | Systém bude umét smazat polozku ceniku.

FP14 | Systém bude umét pfidat nebo odebrat poloZku ceniku do nabidky.

FP15 | Systém bude umét spravovat uzivatelské nastaveni (adresa, DPH, cena za hodinu).
FP16 | Systém bude umét vytvofit pro kazdého uZivatele separatni ucet.

FP17 | Systém bude umét zamezit ptistupu k datliim jinych uzivatelq.

FP18 | Systém bude umét autentizaci a autorizaci.

FP19 | Systém bude umét spravovat uzivatele.

FP20 | Systém bude umét smazat uzivatele a vSechny jeho data.

Tabulka 1: Seznam funkénich pozadavka
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NP1 | Systém bude provozovan jako webova aplikace.

NP2 | Systém bude dostupny ze vSech operacnich systémii.

NP3 | Systém bude umoznovat ptistup n¢kolika uzivatelim najednou.

NP4 | Front end bude vybudovan na frameworku Vaadin.

NP5 | Systém bude napojen na databazi typu Mysql.

NP6 | Front end bude responzivni.

NP7 | Systém bude nasazen na server Tomcat.

Tabulka 2: Seznam nefunkénich pozadavki

Ve dvou ptedchozich tabulkach jsou vidét jiz kompletni seznamy funkénich a nefunkénich
pozadavkl. Jak je jist¢ vidét, byla zde snaha o dodrzovani vSech zminénych pravidel.
Pozadavky jsou ¢islovany, obsahuji prefix FP, a dodrzuji stanovené schéma ndzvu pozadavku.
Poslednim atributem bylo slucovani souvisejicich pozadavkd do kategorii. A pravé tyto

kategorie zde budou v nasledujicich kapitolach dikladnéji probrany.

3.1.1 Tvorba nabidky

Nejzakladngjsi aspekt co by asi aplikace pro tvorbu rozpo¢tli méla umét je urcité samotna tvorba
rozpoctu, respektive v naSem piipad¢ nabidky. Nabidka sama o sob¢ neni nic jiného nez jen
seznam polozek z ceniku spolu se souhrnem ceny za danou nabidku. O ceniku a jeho zde bude
samostatna kapitola. Zde budou probrany hlavné pozadavky na spravu nabidek. Aplikace by
tedy méla umét nabidku vytvofit, uloZit, editovat jiz vytvofenou nabidku a pfipadné nabidku
smazat. Ze zadani vypliva, Ze je vice nez pravdépodobné, ze uzivatel nebude vytvaret jen jednu
nabidku, ale Ze jich bude mit na svém uctu vice. Proto bylo do pozadavk piidana polozka,
ktera tikd, Ze k nabidce musi byt moZzno pfidat textovou poznamku. Tato poznamka by méla
souzit, jak k odliSeni podobnych nabidek, tak i k pfidani dopliujicich informaci k nabidce.
Samotna tvorba nabidky je sice uZasna funkcionalita a sama o sobé€ by i stacila. Do doby, nez
si uzivatel uvédomi, ze potiebuje nabidku néjakym zpiisobem dostat ze systému a predlozit ji
svému zékaznikovi. Proto byl do seznamu pozadavki pfidan dalsi bod, a to moZnost nabidku
exportovat do PDF souboru. PDF soubor se vSemi informacemi o nabidce si uz uzivatel mtize

stahnout, vytisknout piipadné¢ ho poslat zakaznikovi.
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3.1.2 Sprava zakazniki

Jako dalsi kategorie funkcnich pozadavki, bude predstavena skupina pozadavkil vénujici se
spraveé zakaznikl. Ze zadani vyplyva, ze nabidky maji byt personalizované a maji byt ur¢eny
danému zakaznikovy, ktery je v systému ulozen. Prvnim funk¢nim pozadavkem z této
kategorie je tedy moznost tvorby a ulozeni samotného zakaznika. Kazdéa polozka v databazi
zakaznikli by méla odpovidat n¢jakému skutecnému zakaznikovi z realného svéta. Ti mohou
casem meénit svd jména nebo jiné informace. Proto i editace zdkaznikli v systému musi byt
uvedena v seznamu pozadavki. Nesmi zde chybét ani mazani zakazniku se systému, nebot’ i
redlni zdkaznici mohou zaniknout nebo piestat vyuzivat sluzby uzivatele aplikace. Do
pozadavk je ale ze zadani pridana vyjimka, kterd jasné tika, ze nemtize byt smazan zakaznik,
pro kterého jsou vytvoreny nabidky. Pokud by zde tento doplitujici pozadavek nebyl, tak by se
mohlo stat, Ze v systétmu budou nabidky, které nemaji urcené¢ho zakaznika a tim vlasté

postradaji smysl.

3.1.3 Cenik a jeho polozky

Jak jiz bylo zminéno v piedchozich kapitolach, nabidka by se méla skladat zejména z polozek
ceniku. Spole¢né se zadanim projektu byl poskytnut cenik elektrikarskych praci, ktery by mél
byt soucasti projektu, mél by byt naimportovan do databaze a mél by byt dostupny pies aplikaci
k tvorbé nabidek. Tim, Ze jsou poskytnuta data pro import polozek ceniku, jsou celkem piesné
urceny i jednotlivé atributy polozek ceniku. Proto neni nutné toto implicitné€ uvadét do seznamu
pozadavkl. Ze zadani také vypliva, Ze kazdy uzivatel by m&l mit moZnost si svlij cenik upravit
dle libosti. Proto do seznamu pozadavku pifibyly opét polozky na vytvofeni, upravu a smazani.
Tentokrat se ale jedna o polozky ceniku. Z doposud vytvorenych pozadavki vsak vyplyva jen
to, ze by m¢la byt vytvorena jak sprava nabidek, tak i sprava polozek ceniku. Neni zde ale nic
uvedeno o vztahu mezi témito dvéma entitami. Aby bylo jasné, ze by nabidka méla obsahovat
praveé seznam polozek ceniku, je potieba toto uvést 1 v seznamu pozadavkl. Tuto informaci
doplnime o to, Ze by seznam polozek ceniku u nabidky mél byt editovatelny a mélo by byt
mozno do ného pridavat ¢i z ného odebirat polozky. Samoziejmosti je ptfidani pozadavku na
mazani polozky ceniku. Musime ovSem doplnit stejné pravidlo jako u zdkaznika a to, Ze by

nemélo byt mozno smazat polozku ceniku, pokud je polozka ptipojena k existujici nabidce.
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3.1.4 Uzivatelsky tcet a jeho nastaveni

Doposud se zde feSily zakladni pozadavky na funk¢nost a na to co by vysledny systém mél
umét. Je ale potieba se na dané zadani podivat s trochu vétSim odstupem a zaméfit se na véci,
které¢ zde nejsou implicitné uvedeny, ale pro fungujici systém jsou nutnosti. Jednim
z takovychto téma je fizeni uzivatelského pristupu. Ze zadani nepfimo vypliva, ze by uzivatel
aplikace mél mit separatni i¢et a mél by mit pfistup jen ke svym dattim. Tento ptistup k datim
by mél byt samoziejmé néjakym zpiisobem zabezpeceny, aby nedoslo ke ztraté ¢i zneuziti dat.
Proto by piistup do samotné aplikace nem¢l byt mozny, bez predchozi autentizace a autorizace.
Aby mohl takovyto systém fungovat v praxi je nutné né&jakym zplsobem zajistit spravu
uzivatelskych acéth. N&jaky nadiazeny uzivatel by mél mit pfistup k vytvafeni, editaci i mazani
béznych uzivatelskych ucti. Proto kromé pozadavkl na zabezpeceni systému je potieba do

seznamu zahrnout 1 pozadavky na spravu uzivatela.

Kromé¢ dajt, kterymi by se m¢l uzivatel piihlasit do aplikace, by v systému mélo byt mozno
vyplnit i jiné uzivatelské tidaje. Jako jsou adresa, cena za hodinu a pouzité DPH. Pravé tyto
udaje by se mély vyuzit pti tvorbé nabidky, zejména pii kalkulaci ceny. Takze i toto uzivatelské

nastaveni bylo pfidano jako jedna z polozek do seznamu poZadavkai.

3.1.5 Nefunk¢ni pozadavky

Jak jiz bylo fec¢eno, z nefunk¢nich pozadavkil nelze poznat, co by mé¢l dany systém obsahovat
za funkcionality. Seznam nefunk¢nich poZadavki spiSe obsahuje urcita omezeni a pravidla, ke
kterym by mélo byt ptihlizeno v ramci vyvoje a které mohou néjakym zpiisobem limitovat nebo
naopak zaruCovat chovani ¢i kvalitativni atributy systému. At uz jde o pouziti danych
technologii, zaru¢eni vykonu ¢i dostupnosti systému nebo tieba i pozadavek na uroven

zabezpeceni. [1]

Prvnim z nefunkénich pozadavki, uvedenych v ptfilozené tabulce, je pozadavek na samotny typ
aplikace. Ze zadani je jasné Ze se by se mélo jednat o webovou aplikaci. Je to celkem
pochopitelné. V posledni dobé se vytvaii stile vice webovych aplikaci, zatimco vyvoj
desktopovych aplikaci je pomalu na Gstupu. Toto je zpisobeno hlavné tim, Zze webové aplikace
maji velkou vyhodu v ramci udrzby a distribuce k uzivateli. Webova aplikace bézi na jednom
misté a je dostupna uzivatelim pies internet. Zatim co desktopova aplikace musi bézet lokalné

na zafizeni uZivatele, coz komplikuje instalaci a zejména distribuci aktualizaci. Nékdo muze
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namitat, ze u webovych aplikaci je zde nutnost stalého pfipojeni do sité, tento problém se ale s

rostouci dostupnosti internetu stale vice eliminuje. [14]

Dalsi nefunk¢ni pozadavek navazuje tak trochu na ten prvni. Aby cilova skupina uzivatell
mohla byt co nejvétsi je potfeba eliminovat omezeni, které plynou z uzivatelova zatizeni. Tim
padem je potieba zajistit, aby zobrazeni aplikace nebylo zavislé na opera¢nim systému
uzivatele. Ono uz to tak trochu vypliva, z pozadavku na webovou aplikaci, ktera tuto podminku
spliyje, tim Ze bézi ve webovém prohlizeci, ktery by mél byt nainstalovan na vétsSing
pouzivanych OS. Divodem proc¢ je tato podminka implicitn¢ zafazena do pozadavki, je spise
podpora webovych prohlizect, které jsou dostupné jen pro konkrétni OS. Prikladem muze byt

webovy prohlize¢ Microsoft Edge nebo Safari.

V zadéni je vénovand ¢ast 1 pozadavklim na pouzité technologie. Diivodil, pro¢ jsou takovéto
pozadavky uvedeny v zadani, mize byt nckolik. Zejména se jednd o nutnost dodrzovéni
technologii, z divodu nasazeni na zdkaznikovo produkéni prostiedi, které vyvojar neni schopen
ovlivnit. V této praci jsou to vsak jen divody akademické, nicméné do pozadavkt musi byt

stejn¢ uvedeny.

3.2 Pouzité technologie

Po stanoveni nastava dalsi dulezity krok pifi vyvoji softwaru. Timto krokem je samoziejmé
vybér pouzitych technologii. Toto rozhodnuti nelze dé€lat jen tak od boku a je potfeba se nad
nim velmi zamyslet. Vybér Spatnych technologii by mohl mit za nésledek zkomplikovani
vyvoje, prodraZeni projektu nebo i jeho ptipadné zruseni pii velkych komplikacich. Nejdiive
ze vSeho je nutné si ujasnit, jaké typy technologii budou potieba vybrat. V ptipadé tohoto
projektu se jednd zejména o programovaci jazyk, ptipadné néjaky framework, technologii pro
ukladani dat a v neposledni fadé misto a technologie produkéniho prostfedi. Dilezité je také
zjistit jaké budou pozadavky na vykon, stabilitu a udrzovatelnost aplikace. Tyto hodnoty totiz

maji na vybér technologii zasadni vliv.

3.2.1 Java

Jako hlavni programovaci jazyk byl zvolen jazyk Java. Je to objektové orientovany jazyk
aktualné ve vlastnictvi firmy Oracle. I pfes to je vSak volné€ dostupny. Coz je mozna spolecné
s jeho jednoduchosti diivod, proc€ je tak oblibeny, a tak Casto pouzivany. Tento jazyk totiz bézi

aktualné na mnoha typech zafizeni, jejichz pocet piesahl hranici 3 biliontd. Hlavni divody
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vybéru tohoto jazyk vsak jsou jiné. Java byla vybrana zejména proto, Ze jo ve velmi Cisty
strukturovany jazyk, ktery dovoluje znovu pouzitelnost kédu, coz snizuje ndkladnost vyvoje.
Dale je pro tento jazyk dostupné velké mnozstvi knihoven, které také ulehci a zptijemni praci.
[15][16]

3.2.2 Spring boot

Cilem tohoto vybéru technologii bylo vybrat takové nastroje, které praci na projektu znacné
zjednodusi a uSetfi praci na vyvoji aplikace. Java je sama o sob¢ uz v zakladu dost jednoducha,
ale dost véci si ¢loveék musi vytvofit sam a travit ¢as na tom, aby znovu vynalezl kolo. Proto
byl do vybéru technologii zafazen Spring boot. Spring je v zakladu framework dovolujici psat
webové aplikace, které budou rychlé bezpecné a budou napsané velice jednoduse. Spring boot
je potom uZ jen pied konfigurovana Sablona Springu, které jesté vice ulehcuje vyvoj. DalSim
plusem Springu je jednoduché pripojeni datovych zdroju jako jsou databadze. Jak jiz bylo
feceno, soucasti springu je také Hibernate, ktery tomu s vyuzitim ORM také velmi napomaha.
Konfigurace zabezpeceni je ve springu také pomérné jednoduché a nabizi mnoho moznosti, jak

ptistup do aplikace omezit. [3][4][17][18]

3.2.3 Vaadin

Dnesni moderni trendy pfi tvorbé webovych aplikaci se vSak za poslednich par let zménily. Od
puvodnich statickych informaénich webl psanych jen pomoci HTML s vyuzitim PHP pro
funkcionalni stranku veéci, se prechazi spise na weby fungujici jako desktopové aplikace
bezicich ve webovém prohlizeci, tvoiené z valné vétSiny pomoci JavaScriptu. Hlavni problém,
ktery se JavaScriptové aplikace snazi eliminovat, je nutnost nacitat celou stranku pfi kazdé
zméng. Snizi se tak nacitaci Cas, coz uzivatelé vzdy oceni. Pies sit se tedy neposilaji celé
vykreslené stranky, ale jen zkomprimovany kod provadény az v prohliZze¢i. Program se sice
provadi aZ na strané uZivatele a néktefi uzivatelé miizou namitnout, Ze to je zbyte¢né vyuzivani
vykonu uzivatelského zafizeni. V dneSni dob¢, kdy technologie potad postupuji doptedu a

osobni pocitace se dodavaji se stale vétsim vykonem, to ale nebude zas takovy problém.

Aby nové vytvorena aplikace mohla konkurovat i tém nejlep$im konkurentiim, musi byt tedy
jeji frontend vytvofen pomoci JavaScriptu. Tvorba dvou oddélenych aplikaci je jedno
z moznych feSeni, jak toho docilit. Existuje zde ale i alternativa, kterd umozni vyvoj celé

aplikace pomoci Javy, ale frontendovou ¢éast nasledné¢ prevede do JavaScriptu. Touto

28



funkcionalitou oplyva pravé framework Vaadin, ktery bude pouzit pro tvorbu pravé nové
vzniklé aplikace. Vaadin tedy nabizi Javé nastroje, kterymi lze jednoduse tvotit HTML
elementy, zejména pak formulafové prvky, které jsou nasledné pii kompilaci pfevedeny do
JavaScriptu. Toto je mozno jen diky technologii GWT, kterd pravé poskytuje potiebné
knihovny, kompilatory a vyvojové servery, které jsou k tomu zapotiebi. Takovyto ptevod
jednoho programového jazyka do druhého ale neni vykonnostn¢ jednoducha zélezitost, a proto

by se Vaadin a GWT obecné nemély pouzivat na rozsahlé projekty. [19][20][21]

3.24 Mysql

Po vybéru programovacich jazykti a pouzivanych frameworki, je nutno se zaméfit na
technologii pouZivanou pro ukladani dat. Samotn4 aplikace nebude nijak rozsahla ani datovy
model nebude nijak komplikovany, proto zde neni potfeba pfemyslet o néjaké NoSQL databazi.

Bylo by zde spiSe vhodné poohlédnout se po néjaké relacni databazi.

Z existujicich rela¢nich databazi byla za vitéze pro novou aplikaci, zvolena databaze Mysql.
Tato databéze je vyuzivéna nejcastéji pro webové aplikace. Je tedy znacné rozsifend a najit
webovy hosting s Mysql databazi, kde by vysledna aplikace bézela, by nemél byt problém.
Dtvodem, proc€ je tak rozsifena, by mohla byt jednoduchost, dostupnost a také jeji zaméfeni na

rychlost vyhledavani. Coz je pravé vyhodné i pro tvofenou aplikaci. [2][23]

3.3 Vyvojové nastroje

Pouzivané technologie jsou jedna véc, druhou véci jsou vSak vyvojové nastroje. Jejich vybér je
leckdy dulezitéjsi nez vybér samotnych technologii. Pokud vyvojat nema dostacujici nebo
dokonce zadné vyvojové nastroje, vyvoj se muze zpomalit nebo dokonce zastavit, a to ma
samoziejmé vliv na projektové naklady a s tim spojené véci. Pokud tomu je naopak a vyvojar
ma kvalitni softwarovou vybavu, kterd mu praci usnadiuje, vyvoj se zrychli a prace odsypa tak

jak by mé¢la.

3.3.1 IntelliJ IDEA

vvvvvv

IDEA je vyvojové prostiedi od spolecnosti JetBrains. Toto prostfedi je v zakladni verzi zdarma
a poskytuje vétSinu jeho vyhod pii psani Java aplikace. Mezi vyhody patii chytré

napovidani kodu, formatovani, detekce duplicit, detekce chyb, nabidky feseni chyb, podpora

29



neskute¢ného mnozstvi klavesovych zkratek a mnoho dals$iho. Pro vyvoj springové aplikace je
ale vhodngjsi verze Ultimate. Ta nabizi veskerou podporu pii psani nejen ve Springu, ale i v
jinych frameworcich. Tato rozsifena verze ale uz neni zadarmo a je potieba si za ni v mésic¢nich
poplatcich pfiplatit. JetBrains vSak tuto verzi nabizi studentim a akademickym pracovnikiim

zdarma. [22]

3.3.2 DataGrip

IntelliJ IDEA obsahuje i néjaké nastroje pro spravu databazi, neni to ale nic pfevratného a
vyvojat by ocenil n¢jaky plnohodnotny nastroj, ktery by mu opét ulehéil praci. Proto byl zvolen
program DataGrip opét od spolecnosti JetBrains. Podobné jako IntelliJ IDEA nabizi plnou fadu
funkei, které si jako vyvojat zamilujete. Jako jeden z mala néstroji neni vérny jen jednomu
typu databaze, kterych je zde cela fada a které 1ze pies tento nastroj spravovat. Jednou z nich je
pravé databaze vybrana pro tento projekt. Tim padem nebylo pfi vybéru databazového spravce
co fesit. DataGrip je ale bohuzel tak jako IntelliJ IDEA Ultimate zpoplatnén. Nicméné je zde
opét pristup k bezplatné verzi pro studenty. [24]

3.3.3 Mysqgl Workbench

Spolec¢nost JetBrains nabizi skvélé IDE a kromé téch dvou zminovanych v této praci nabizi
jeste nespocet dalSich. Pro navrh struktury databdze bude ale pouzit nastroj od jiné spolecnosti.
Konktrétné to bude Mysql Workbench od spole¢nosti Oracle. Tento néstroj nabizi celou fadu
funkci od modelovani datového modelu, ptes konstrukci SQL dotazli, aZ po spravu bézici

databaze a tizeni uzivatelského pftistupu.

Pro Tuto préci je, ale dostacujici moznost tvorby datového modelu. Postup prace pfi jeho tvorbé
zde spociva ve vytvareni entit. Tém lze ptidavat atributy s pfipadnym nastavenim datového
typu, omezenim rozsahu ¢i specifikovanim povinnosti. Nechybi zde samoziejmé ani néstroj pro
tvorbu vazeb mezi entitami. Ru¢ni tvorba modelu vSak neni jedinym moznym feSenim, jak
model vytvofit. Mysql Workbench totiz umoziuje model vytvoftit pomoci SQL skriptu. Staci
tedy vyexportovat strukturu jiz n€jaké existujici databaze a ptes skript je mozno ji naimportovat
do vyvojového prostiedi naimportovat. Program také dovede tuto funkcionalitu provadét
naopak a z jiz hotového modelu vytvofit SQL skript, pomoci kterého lze vytvofit funkéni
databaze. [11]
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3.4 Datovy model

Samotna faze navrhu systému je velice dilezita ¢ast a stejn€ jako sbér pozadavki by se neméla
podcenovat. Jako u vybéru pouzivanych technologii je i u datového modelu potieba ud¢lat
spravna rozhodnuti a navrhnout ho co nejlépe. Mohlo by totiz se v pozdéjsich fazich vyvoje
narazit na problémy, které by se bud’ musely fesit slozitou softwarovou cestou, nebo by se
nedaly fesit viibec a projekt by se musel aspon z ¢asti piepracovat. Pouzity Framework toto
riziko velmi eliminuje. Poskytuje totiz technologii zvanou Hibernate, ktera ovlada objektove
relacni mapovani, coz nam ulehéi spoustu préace pti vytvareni datového modelu a umozni ndm
jeho tvorbu az v ramci vyvoje. Nicméné datovy model je dobré navrhnout jesté pred vyvojem,

z diivodu zamezeni vyskytu neptfedvidatelnych chyb a problémii.

Datovy model tedy zobrazuje vlastni datovou strukturu aplikace. Jsou zde podrobné zachyceny
vSechny datové entity, jejich atributy a samoziejmé vztahy mezi entitami. V podstaté nam
ukazuje, s jakymi daty aplikace pracuje. Po zachyceni téchto znalosti do diagramu, lze ziskat
takzvany ER diagram. Ten ale neni jediny diagram, kterym muizZeme datovy model zachytit.
Stejn¢ tak dobie funguje i model popisujici databazovou strukturu. ER diagram jde totiz
jednoduse prevést do databazového modelu. Staci vyménit entity za tabulky, atributy za sloupce
tabulek a vztahy mezi entitami za relace. Tento piistup vsak dale v této praci pouzit nebude a

budou zde pouzivany terminy z ER diagramu.

Pfi konstrukei datového modelu je potieba provést analyzu zadani a zjistit jaké budou v modelu
entity, jaké budou entity mit atributy a jaké vztahy mezi entitami vzniknou. Jak je vidét na jiz
vytvofeném modelu je zde hned né€kolik entit s atributy, které jsou navzajem propojeny pomoci

vztahl. A pravé tyto entity zde budou nasledné predstaveny v dalSich kapitolach.

3.4.1 Nabidka a jeji polozky

Nejpodstatngjsi ¢ast celé aplikace je asi tvorba samotné nabidky. Z analyzy zadani bylo
zjisténo, ze by proces pro tvorbu nabidky mél vyuzivat nejméné dvé hlavni datové entity, které

jsou vidét na obrazku 4.
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Obrazek 4: Entity pro nabidku a jeji polozky

Prvni z nich je entita pro samotnou nabidku. Mezi jejimi atributy jsou polozky, které by méla
obsahovat i nabidka zredlného svéta. Musi zde byt atribut odpovidajici zakaznikovi, pro
kterého je nabidka realizovana. Déle je zde uvedena polozka USER ACOUNT neboli
uzivatelsky ucet autora nabidky. Z pozadavki jasn¢ vypliva, Ze nabidka musi obsahovat popis,
proto je i pro n¢j zde vytvoren atribut. JelikoZ cena nabidky se nesklada jen z polozek nabidky,
ale je zde zahrnuta cena za dopravu, musi byt u nabidky uvedena i vzdalenost k zakaznikovi,
ze které se cena za dopravu jiz da spocitat. Poslednimi dvéma tributy, které nejsou implicitné
uvedeny v zadani, jsou CREATED a ID. Kazda entita musi myt sviij unikatni identifikator proto
je zde atribut ID. Atribut CREATED je zde zase proto, aby se vzdy védé€lo, kdy byla dana entita

vytvofena. Tento atribut miiZe byt ndpomocny teba pii ladéni systému nebo pii hledani chyb.

Jak je napsano v zadani a v jiz dokonc¢ené analyze, nabidka se sklada zejména z polozek ceniku.
Polozka ceniku je tedy druha datova entita uvedena v ER diagramu. Pfi sbéru pozadavka bylo
feceno, ze atributy polozky zde maji vice méné pevné danou strukturu danou importem dat.
KaZzda polozka v ceniku tedy obsahuje nazev, popis, cenu za materidl a pfedpokladanou dobu
prace. Jelikoz jsou ceniky personalizované a kazdy uZivatel by mél mit cenik vlastni, je u

polozky vzdy uveden uZivatelsky ucet, ke kterému je cenik navazan.

Tim, jak jsou polozky ceniku vkladany do nabidky, vznikéd zde mezi nimi vazba. Tato spojeni
vSak neni tvofeno klasickou vazbou 1:N, ale je zde zapotiebi pouzit vazbu N:M. Jedna nabidka
totiz obsahuje N polozek ceniku a naopak polozka ceniku mize byt pouzita u vice nabidek.
Proto zde musi byt vytvorena dalSi vazebna entita polozka nabidky, ktera rozdé€li vazbu N:M
na dvé vazby 1:N. Polozka nabidky také slouzi k uchovéani poctu kusti, ktera by jinak muselo

byt nahrazeno duplikovanim entity polozky nabidky.
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3.4.2 Uzivatelské ucty

~| user_account ¥
= "] user_account_role ¥
id INT{11)
W user_account_id INT({11)
email ¥ BRCHAR(255)
H — — —}< “@user_role_id INT{11)
password_hash Y ARCHAR(255)
username ¥ ARCHAR{255) B
»
¥
I
I
I
I
_| user_role ¥ I
id INT(11) I
|zbel V ARCHAR(255) e I
name W ARCHAR{255)
»

Obrazek 5: Entity uzivatelského tc¢tu

Pti budovani datového modelu se postupuje podobné jako pfi sbéru pozadavkl. Nejdiive jsou
modelovany zakladni funkcionality a postupn¢ se pristupuje i k tém méné dilezitym. Proto po

navrhu struktury nabidek a cenikt pfiSla na fadu ¢ast zabyvajici se uZivatelskymi ucty.

Obrazek 5, ukazuje Ze, pro uzivatelské ucty byly navrzeny také nejdiive dvé entity. Konkrétné
to jsou entity pro uzivatelsky ucet a pro roli, ktera mize byt uzivateli pfifazena. Atributd, které
entita uzivatelského uctu obsahuje, neni hodné. V podstaté jde jen o piihlaSovaci udaje do
aplikace. Je zde prihlasovaci jméno, hash vytvofeny z hesla a emailova adresa pies kterou je
mozno uzivatele v ptipadé nutnosti kontaktovat. Entita pro uzivatelské role obsahuje jen dva
atributy. Jednim z nich je €itelny ndzev zobrazovany v aplikaci. Druhym je pak strojovy ndzev
pouzivany v programu aplikace. Mezi t€émito dvéma entitami je, tak jako v pfedchozim piipadé,
vztah N:M, ktery je opét nutno vyfesit pomoci vazebni entity. V tomto piipadé vSak do vazebni

entity nebude pfiddvany zadny atribut.

3.4.3 Ostatni datové entity

Posledni dvé entity, které doposud nebyly piedstaveny, jsou zobrazeny na obrazku 6. Jak jiz
bylo zminéno pfi tvorbé entit nabidky, existuje zde entita obsahujici informace o zakaznikovi.

Jelikoz se nabidka tvoti vzdy pro néjakého zakaznika. Je také zde vazba 1:N, ktera tento vztah
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popisuje. Samotnd entita zadkaznika obsahuje opét n¢kolik atributi. Mezi nimi lze najit, ndzev
spole¢nosti, popis, jméno a piijmeni, a nakonec i uzivatelsky ucet, ke kterému je zakaznik
piipojen.

Posledni entitou, kterd je ER diagramu a jesté nebyla predstavena, je entita SETTINGS. Tato
entita ma za ukol uchovavat vS§echny uZzivatelovi informace. Pfikladem téchto informaci jsou
pole, které dohromady tvoii kompletni adresu. Dale entita obsahuje pole pro vypocet ceny
objednavky, mezi kterymi nechybi cena za hodinu prace a hodnota DPH. Opét je tato entita
napojena vzdy na jeden uzivatelsky ucet, proto i1 zde je pole pro ID dané¢ho uzivatelského

uctu.

_] settings v
id INT(11)
city VARCHAR(255) _ customer v
company VARCHAR(255) id INT(11)
cut_cable DOUBLE company VARCHAR(255)
dic VARCHAR(255) created DATETIME
ico VARCHAR(255) description VARCHAR(255)
matage_price_rate DOUBLE first_name VARCHAR(255)
price_per_hour DOUBLE last_name VARCHAR(255)
price_per_km DOUBLE updated DATETIME
street VARCHAR(255) user_account_id INT(11)
vat_rate DOUBLE >

user_account_id INT(11)

Obrazek 6: Entity pro uZivatelské nastaveni a zdkaznika

3.4.4 Celkovy model

Vysledny model se tedy sklada ze vSech zminovanych ¢asti. Mezi nimi jsou vSak jesté nékteré
vztahy, které zde nebyly implicitn€ uvedeny. V centru diagramu by nejspiSe mohl byt blok
uzivatelskych uctu, na které jsou napojeny vlastné vSechny ostatni Casti. Vznikne zde tedy
vazba mezi uzivatelskym uctem a nabidkou. Déle je zde vazba mezi uZivatelem a jeho
nastavenim. Entita zdkaznik je vSak napojena vazbou na nabidku, aby bylo jasné, pro jakého
zékaznika je nabidka tvofena. Celkovy cenik se vSemi vazbami je pak vidét na nasledujicim

obrazku 7.
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"~ price_list_item

] offer

] customer

Fp— id INT(11)
i ) = )
b ] offer_item v id INT(11) company Y ARCHAR (255)
code VARCHAR(255) A 11
id INT(11) created DATETIME created DATETIME
description VARCHAR(255)
count DOUBLE description VARCHAR(255) description VARCHAR(255)
duration DOUBLE — . . — — — — — —
<o offer_id INT(11) Ho customer_id INT{11) H first_nam e Y ARCHAR{255)
name VARCHAR{255) e ny 11y
s price_list_item _jd INT(11)  user_account_id INT(11) lzst_name VARCHAR{255)
price_without_vat DOUBLE -
> distance DOUBLE updated DATETIME
user_account_id INT{11)
> user_account_id INT{11)
>
>
T
_ settings v |
id INT{11) I
dity VARCHAR(255) I
company VARCHAR(255) +
cut_cable DOUBLE "] user_account v
- " user_account_role ¥
dic VARCHAR(255) id INT{11)

ico VARCHAR{255) email VARCHAR{255)
password_hash Y ARCHAR{255)
username VARCHAR(255)
price_per_km DOUBLE >

strest VARCHAR(255)

@ uger_account_id INT{11)
JTIp—— W user_role_id INT(11)
matage_price_rate DOUBLE —+ N

price_per_hour DOUBLE

vat_rate DOUBLE

“user_account_id INT{11)

m user_role v
id INT(11)
|abel ¥ ARCHAR(255)
name YARCHAR(255)

R — =

Obrazek 7: Celkovy ER diagram

3.5 Navrh Ul

Navrh uzivatelského rozhrani je v podstaté posledni krok pfed samotnou implementaci
aplikace. Obvykle se do jeho navrhu nevklada tolik Usili oproti tfeba zminované tvorbé
datového modelu. Jak ale fika jedna poucka, vzhled prodava. Proto ani navrh uZivatelského
rozhrani neni radno zanedbat. Zv1asté pokud jde o aplikaci, kterd chce ve vSech ohledech
piekonat konkurenci. Vyvijena aplikace také neobsahuje ohromné mnoZstvi funkcionalit, které
by mohly graficky navrh takiikajic posunout do pozadi. Dalsi z véci, kterd ptiklada véhu
grafickému névrhu, je pouzity framework. Ten, jak jiz bylo feeno pii vybéru technologii,
buduje frontendovou c¢ast aplikace pomoci JavaScriptu, coz davd navrhéii uzivatelského

rozhrani veliké moZnosti a dovoluje mu to vyuZzivat moderni webové komponenty.

Pokud jde rozsahem o malou aplikaci a vyvojaisky tym uz je v tomto oboru zkuseny. Muze se
navrh uZivatelského rozhrani pfeskocit a tvofit ho az pfi samotné implementaci. Nicméné tento
postup Vv této praci pouzit nebyl a uzivatelské rozhrani bylo navrzeno jiz pied implementaci.
Navrh tohoto rozhrani se obvykle skladé z fady wireframd, které ukazuji, jak by mohla vysledné
aplikace vypadat. Vice mén¢ jde o strukturdlni navrh aplikace. Je zde ukazano, rozvrhnuti

jednotlivych funk¢nich bloktl, formuladfovych prvkl, grafickych elementii a mnoho dal$iho.
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Takto vypadajici wireframy, jsou velmi cenné pfi navrhu a nakonec i pti implementaci aplikace.
V dobé¢ psani této prace vsak jiz byla aplikace vytvorena a jsou k dispozici ukazky ze samotné
aplikace, které jsou rozhodné vice vypovidajici nez pouhé wireframy. Proto zde budou navrhy

uzivatelského rozhrani a jednotlivé funkcionality pfedstavovany prave na nich.

3.5.1 Prihlasovaci obrazovka

Ptihlasovaci obrazovka by méla byt prvni z véci, co uzivatel uvidi, kdyz poprvé navstivi tuto
novou aplikaci. Je to vlastn¢ takova vstupni brana do svéta tvorby nabidek. Toto piirovnani
bylo pouzito schvalng€, protoze by tato obrazovka méla opravdu slouzit jako brana, kterd by

méla propustit jen piihlaSené uzivatele a pied t€mi ostatnimi by se méla zavfit.

Je zde pfihlaSovaci formulaf, ktery slouzi pro zadani uzivatelského jména a hesla. Po zadani
téchto idajii mlze uzivatel stisknout tlacitko piihasit, ¢imz spusti proces ovéteni uzivatelovi
identity. Pfi spravné kombinaci prihlasovacich udaju je tedy uzivatel vpustén do aplikace, kde
ma pfistup jen k povolenym funkcim, které jsou ureny hodnotami jeho uZzivatelského
opravnéni. Probihd zde tedy proces takzvana autentizace a autorizace. Pokud uzivatel timto
ovéfovacim procesem neprojde, ukaze se mu na obrazovce informace o zadani Spatnych
ptihlaSovacich daji. Tato informace je vyobrazena v chybovém banneru, aby ji uZivatel

nepiehlédl.

JakoZto Givodni obrazovka musi byt tako stranka vyvedena na velmi vysoké grafické trovni,
aby rovnou svym vzhledem uZivatele neodradila od dalsiho pouzivani. Uvodni stranka je zde
rozdélena na dvé casti. Jelikoz je jedinym funkénim obsahem piihlaSovaci formulaf, bylo do
levé Casti obrazovky umisténo velké logo aplikace. V pravé Casti obrazovky je uz samotny
piihlasovaci formulaf. Ten je na rozdil od celé aplikace vyveden v tmavém tématu. Divodem
je tvorba kontrastu mezi levou a pravou casti aplikace, ktery zamezi pocitu prazdnosti celé

stranky. Pro pfedstavu je navrh uvodni strany zobrazen na nasledujicim obrazku 8.
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Obrazek 8: PiihlaSovaci obrazovka

3.5.2 Tvorba nabidky

Po GspéSném zadani svych uZivatelskych tidajii a nasledném ptihlaSeni se uZivatel dostane do
samotné aplikace. Ta je, jak jiZ bylo fe¢eno, vyobrazena pomoci svétlého tématu. Na rozdil od
uvodni stranky, kde je ptihlaSovaci formulaf vytvofen v tématu tmavém. Jak je vidét na
obrazku 9 k navigaci po aplikaci slouzi horni menu s nazvy stranek a odpovidajicimi ikonkami.
Neni to ale klasické menu, které je vétSinou u klasickych statickych webt, kde po zméné
stranky nasleduje znovunacteni aplikace. Zde menu funguje na principu piepinani zalozek. Ty
jsou sice nactené vSechny, ale zobrazovana je pouze jedina, odpovidajici vybéru v menu.
Takovéto prodlevy nebyly odstranény jen z menu, ale i ze vSech mist v aplikaci. Ta je diky
tomu vice plynula, nacitaci Cas byl zredukovan na minimum a byl tak zlepSen uzivatelsky

prozitek z pouzivani aplikace.

Prvni zalozkou, kterd je uzivateli zobrazena, je zdlozka pro tvorbu a editaci nabidky. Jako
vetsina zalozek v aplikaci je rozdélena na dvé hlavni ¢asti. Jak jiz bylo popsano diive, samotna
nabidka je tvotfena polozkami z uzivatelova ceniku. Proto levou ¢ast obrazovky, zabird obsahly
seznam polozek uzivatelova ceniku, ze kterych si mize uzivatel vybrat nasledné je ptidat do
tvofené nabidky. Aby uzivatel Iépe rozeznal jednotlivé polozky ceniku a lépe se mu v ném
orientovalo, seznam obsahuje kromé nazvu polozky také jeji kod. Samotné ptidani polozky do
nabidky jde udélat dvéma zpiisoby. Prvnim z nich je oznaceni polozky a nasledné kliknuti na

tlacitko ,,Ptidat polozku* pod seznamem. Druhym a asi jednodus$sim zptsobem je dvojklik na
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polozku v ceniku. Po pfidani polozky do nabidky se aktualizuje druha strana obrazovky, na
které se zobrazuje pravé rozpracovana nabidka. Seznam piidanych polozek nabidky se
zobrazuje uprostied pravého panelu. Kromé informacni funkce tohoto vypisu je zde i moznost
zmény poctu kusii vybrané polozky. Aby tvorba nabidky mohla byt uplna, jsou zde i dalsi pole
pro doplnéni ostatnich informaci o nabidce. Prvnim z nich je pole pro zékaznika, které je
vytvofeno na zpusob vybéru ze seznamu, ve kterém se da i vyhledavat. Aby mohla byt spoctena
hodnota ceny za dopravu, je nutné zde mit i pole pro zadavani vzdalenosti k zakaznikovi.
Poslednim polem, které bylo zminéno uz pii sbéru pozadavkd, je pole pro popis nabidky. Jedna
se konkrétné o komponent textarea do které lze vyplnit vice nez 200 znakid. Aby tvorba
nabidky byla kompletni, je zde i1 posledni blok na strance. Tento blok je sice jen informacni,
nicméné se jednd zfejmé o nejdilezitéjsi blok na strance. Obsahuje totiz informace o cené
nabidky. Cena je zde nejdiive rozepsana do vSech jejich polozek. Ty jsou nasledné secteny a
celkova cena je uvedena na konci seznamu. Poslednim krokem pfi tvorb¢ ¢i zméné nabidky je
jejiuloZeni. To lze provést pomoci tlacitka ,,Ulozit* v pravém dolnim rohu. Pokud neni nabidka

uloZena pied ukoncenim aplikace, jsou vSechna jeji data nendvratné ztracena.

Jaroslay Sevtik (Vrtadky S.RO.) 50

2377 AKU élanek do 10Ah/k

AKU &ldnek do 10Ah/k 300 v Celkem a7

Obrazek 9: Tvorba nabidky

3.5.3 Sprava nabidek

Po vytvofeni a ulozeni nabidky je potfeba uzivateli nabidnout, alesponi zdkladni moznost jiz
vytvofené nabidky spravovat. A pravé k tomu ucelu je v aplikaci druha zélozka nazvana

jednoduse ,,Nabidky“. Tato zadlozka je oproti zalozce s tvorbou nabidky velmi jednoducha.
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Obsahuje totiz jen seznam vytvorenych nabidek. Tyto nabidky jsou vSak vyfiltrovany a celkovy
seznam je omezen pouze na nabidky vytvofené piihlaSenym uzivatelem. Coz byla jedna ze
zakladnich podminek. Ze uZivatel uvidi jen svoje nabidky a naopak, e nabidky jim vytvorené

neuvidi nikdo jiny.

eudik (Vrtatky SRO) Nabidka pro pana Sevitka

Obrazek 10: Seznam nabidek

Tato obrazovka nabizi ale vice funkcionalit nez jen obyCejny seznam nabidek. Umoziuje
napiiklad po kliknuti na polozku seznamu, vybranou nabidku poslat zpét na prvni zalozku a
nabidku tak poskytnout k editaci. Polozky seznamu déle, kromé zdkaznika a popisu nabidky,
obsahuji také dvé tlacitka. Tim prvnim je tlacitko ,,Smazat“. To nabizi moZnost nabidku po
potvrzeni ve vyskakovacim okné smazat. Druhym znich je tladitko snazvem
»Stahnout do PDF*. Po stisknuti tohoto tlacitka se v novém panelu otevie PDF dokument
s kompletnimi informacemi o vybrané nabidce. Tento dokument je moZzno stdhnout nebo

vytisknout a poskytnout tak nabidku zakaznikovi. Jeho vyslednou podobu ukazuje obrazek 11.
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Nabidka elektrikaskych praci

Dodavatel Zakaznik
Elektrikai S.R.O. Jaroslav Sevik
Karla IV. 13 Vrtaky S.R.0.

Pardubice
IC: 56841265
DIC: CZ00054623

Kéd Nazev
863 2 koncoveé piloZky s izolatorem VZK.
2750 2 koncové piloZky v.i iho Sroubu.

Material 672 Ke
Prace 445 Kc
Doprava 2500 Kc
DPH 759 Ke
Celkem 4376 Ke

Obrazek 11: PDF export nabidky

3.5.4 Sprava ziakaznika

Jak bylo naznaceno pii predstavovani zalozky pro tvorbu nabidek, aplikace obsahuje ulozené
entity zakaznikii, ze kterych si uzivatel vybira pravé pii vytvaieni nabidky. Tyto entity
zakaznikl je tedy potieba n¢kde vytvaret, editovat a kompletné spravovat. A k tomu byla
vytvofena prave zalozka s nazvem ,,Zékaznici“. Ta je podobné jako zaloZka ,,Tvorba nabidky*
horizontaln¢ rozdélena na dvé ¢asti. Levy blok obsahuje seznam ulozenych zdkaznikd. Stejné
jako seznam nabidek jsou polozky omezeny jen na zakazniky piihlaSeného uzivatele. Polozky
seznamu obsahuji, kromé popisu, vSechny atributy, které zakaznik ma. Tyto atributy jsou pak
V seznamu zobrazeny jako jednotlivé sloupce, podle kterych lze dokonce polozky tadit, coz

naznacuji 1 Sipky u ndzvi sloupct, které jsou vidét na nasledujicim obrazku.

First Name ast Name

Jaroslav Sevéik Vrtatky SRO.

Josef Padek

Obrazek 12: Sprava zakaznikt
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Po vybéru zdkaznika ze seznamu se promitnou hodnoty jeho atributii do formuldfovych poli
Vv pravé stran¢ obrazovky. Tyto pole slouzi pravé K Gpraveé jiz vytvorenych zakaznikd, ale to jen
Vv ptipade¢, ze je zakaznik opravdu vybran. Pokud je tomu naopak a pole jsou prazdna, je mozno
je vyuzit k vytvoreni zakaznika nového. Pod formularem je jako obvykle tlacitko pro ulozeni
dané entity. Je zde ale navic tla¢itko ,,Smazat“, které by mélo vybraného zakaznika odstranit.
Jak ukazuje obrazek 13, je zde ale moznost, ze toto tlacitko nebude povoleno a smazéani
zékaznika nebude umoznéno. Tento stav nastane v piipadé, Ze je pro zdkaznika v systému
vytvofena alespon jedna nabidka. Uzivatel je na tento stav pfedem upozornén pomoci chybové

hlasky umisténé pod formuldfem.

Jménao Prijmen(

Jaroslav Sevéik

Spolecnost Popis

Vrtacky S.R.0. Popis

Ulozit

Zakaznik nelze smazat, je pro ného vytvofena alespor jedna objednavka

Obrazek 13: Chybova hlaska pfi mazani zdkaznika

3.5.5 Sprava ceniku

V prvni zalozce aplikace je seznam polozek ceniku, ze kterého je mozné vybirat jednotlivé
polozky a vytvofit z nich tak nabidku. Jak jiz bylo zminéno pfi sbéru pozadavk, seznam téchto
polozek ceniku byl do databaze aplikace naimportovan pii vyvoji. Nicméné bylo zde taky
feceno, ze cenik je kompletné upravitelny a kazdy uzivatel si ho mize nakonfigurovat podle
sebe. Tim padem ma kazdy uzivatel jedine¢né polozky ceniku, které mezi sebou uzivatelé
nesdili. Tim padem je potieba mit v aplikaci dalsi zalozku, ktera by poskytovala uzivateli
moznost cenik spravovat. Proto byla vytvotfena karta nesouci jednoduchy nazev ,,Cenik*.

Tato v potadi ¢tvrtd zaloZzka, zobrazena i na obrazku 14, se strukturou velice podoba predchozi
zalozce. Také je horizontdlné rozdélena na dvé Casti. PficemzZ leva ¢éast obsahuje seznam

uloZenych entit, zatim co V pravé ¢asti je umistén formular pro tvorbu ¢i editaci vybrané entity.

Opct je zde 1 kontrola zavislosti nabidky na vybrané polozce, pii pokusu polozku smazat. Jediny
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rozdil mezi touto a ptedchozi zalozkou je v tom, Ze zde se jedna o entitu polozky ceniku, kdezto

Vv pfedchozim piipadé to byla entita zakaznika.

Pokud si cenik prohlizi pravé vytvoieny uzivatel, pti prvnim pohledu zjisti, ze jeho cenik neni
prazdny. Pii vytvoieni nového uctu se totiz rozkopiruje vychozi cenik a ptifadi se novému
uzivateli. Ten tak ma svuij vlastni cenik s polozkami, které mize libovolné upravovat, aniz by
ménil lenik n€koho jiného. Skladbu vychoziho ceniku mé na starost takzvany vychozi uzivatel.

Ten bude ale piedstaven az dale v této praci.

Code Name Duration Price Without Vat Description

863 2 kancové pfiloZky s izolstorem VZK.
863 2 koncowé pillozky 028 1120

2750 2 koncové piilozky .. 01 00
028 12

102 00 Polozka nelze smazat, je pouZivand alespofi u jedné objednavky

2673 2wodpojovaé s poh... 331 0o

ovaé s poh. 042 250

ZA20A pro 037 320

ZA208 2z 0a7 00

2374 AKU élének do 10A.. 349 0o
2375 AKU gldnek do 10A.. 441 00
2376 AKU gldnek do 104 473 1230
EETCS AKU &ldnek do 104 567 00
2378 AKU Elanek do 10A... 599 00
2379 AKU éldnek do 10A.. 63 0o
2364 AKU gldnek do 104, 109 00

2365 AKU gldnek do 104 119 00

2366 AKU Eldr do 10 128 00
2367 AKU éldnek do 10A.. 171 00

2368 AKU Zldnek do 10A... 179 00
Obrazek 14: Sprava ceniku

3.5.6 Uzivatelské nastaveni

Posledni entita, ktera zdsadn€ zasahuje do tvorby nabidky je uZivatelské nastaveni aktudlné
prihlaSeného uzivatele. Timto nastavenim lze u nabidky vyrazné ovlivnit, jak budou vypadat
jeji jednotlivé cenové polozky, coz ma v disledku vliv 1 na cenu vyslednou. Tyto cenové
vypocty budou sice ptfedstavovany az v nésledujici kapitole, nicméné jednotlivé polozky
nastaveni, které tento proces ovliviuji, zde pfedstaveny byt mizou. Jedna se tedy o pole pro

nastaveni ceny za hodinu, ceny za kilometr, vyse DPH a nakonec procenta slevy.

Kromé své cenové politiky zde uzivatel vypliuje 1 dalsi informace o sob¢. Konkrétné jde o
nazev zastupujici spole¢nosti, jeji adresu a nakonec i jeji IC a DIC. Je dileZité, aby uZivatel
tyto informace vyplnil, propisuji se totiz do celkového souhrnu nabidky, ktery je exportovan do

PDF, coz je vlastné¢ takovy vystupni kanal aplikace.
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Elektrikaii SRO. Karla IV. 13 Pardubice

56841265 CZ00054623

Obrazek 15: Uzivatelské nastaveni

3.5.7 Sprava uzivateli

Predchozi zalozky se vSechny vice mén¢ vénovali tvorbé nabidky nebo s ni souvisejicich entit.
Tato zalozka je ale odliSnd a ma do ni pfistup jen uZzivatel s opradvnénim ,,Administrator. A
prave role a celkové uzivatelské Uty jsou to, co se na této zaloZce spravuje. Obrazovka, jejiz
ukazka je na obrazku 16, je jako obvykle rozdélena na dvé ¢asti. Leva cast obsahuje seznam
uzivateli, kteti maji vytvoreny uzivatelsky ucet. Je zde vidét jejich uzivatelské jméno a email
pro ptipadny kontakt. To, ze zde ma uzivatel vytvofeny ucet, jesté nezarucuje, ze se do aplikace
ptihlasi. Tento pfistup dostane pouze v piipad¢, Ze ma u svého uctu nastavenou roli ,,Zakaznik*.
A prave nastaveni roli spolecné s editaci uZivatele je to, co je umisténo v pravé ¢asti obrazovky.
Kromé role zakaznika zde jiz byla zminovana role administratora, ktera umoznuje uzivateli
pfistup pravé do této sekce se spravou uZivateld. Je zde ale jesté jedna specialni role a tou je
role ,,Default”. Defaultni neboli vychozi uZivatel, je uzivatel, ktery spravuje vychozi cenik. A

pravé tento cenik je rozkopirovan a pfifazen nové vytvorenému uZivateli. Proto je tento uZivatel

spravujici vychozi cenik velice dulezity a v systému by mél byt vzdy prave jednou.

Kromé editace jiz existujicich uzivateld, slouzi tento formulatr také k ptidavani novych
uzivatelskych ptistupi do systému. Tak jako u formuldit na piedchozich zdlozkéach zde staci
uloZit aktudlné upravovaného uzivatele. Tim se formulaf vyprazdni a je mozZné ho pouZit praveé
k registraci uzivatele nového. Tento postup je zatim jedinym zptsobem, jak pfidavat uzivatele
do systému. Nicmén¢ do budoucna je planu rozsifit systém o moznost registrace samotného
uzivatele a ptfidani schvalovaciho mechanizmu pro nové ucty. Pokud by spravce z néjakého
divodu chtél cely ucet odstranit, je zde 1 mechanismus zaru€ujici smazani uzivatele. Staci zde
Kliknout u vybraného uzivatele na tladitko ,,Smazat uzivatele” a aplikace se uz postara o

smazani veskerych jeho udaji a dat, které s timto uctem spojeny.
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UZivatelsky ucet

Obrazek 16: Sprava uzivatelskych uctt

3.5.8 Mij et

Tato posledni zalozka se také jako ta predchozi nezaobira nabidkou a s tim spojenych véci.
Nicmén¢ oproti zalozce piedchozi neni jeji ptistup omezen pouze pro administratory a dostane
se sem kazdy ptihlaSeny uzivatel. Jedna se totiz o zalozku pro spravu uzivatelova uctu. Jsou
zde tedy pole pro jeho editaci, které odpovidaji polim na piedchozi zalozce, kde uzivatelské
ucty spravoval administrator. Konkrétné se jedna o uZivatelské jméno, email a heslo. Pole heslo
zde neni z diivodu bezpecnosti vyplnéno a jeho hodnota se zméni jen pii zadani nové hodnoty.
Jak je vidét na obrazku 17, poslednim elementem na strance je kromé tlacitka uloZit, jesté
tlacitko odhlésit. To ma na starost celkové odhlaSeni uzivatele ze systému a zobrazeni Givodni

ptihlaSovaci obrazovky.
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(3 Tvorba nabidky ~ F5 Nabidky &4 Zakaznic BB Ceniky (& Nastaveni & Sprava uzivateld  BEUget

Uzivatelsky ucet
UZivatelské jméno

admin
Email

sprava@gmail.com

Heslo

UloZit

Odhlasit se

Obrazek 17: Uzivatelsky ucet

3.6 Implementace

Samotna implementace je kromé zavérecného testovani posledni faze projektu. Vyuziji se zde
vSechny vyvojové nastroje, ve kterych se bude tvofit aplikace, jejiZ struktura a funkéni stranka
veci byla navrZzena v pfedchozich kapitolach. Spoji se zde tak vSechny poznatky z ndvrhu a
analyzy a zjisti se zde, zda by projekt Gspésny ¢i nikoli. V ptipad€ Ze se analyze a navrhu
vénovalo dostatek casu a tyto faze byly peclivé zpracovany, tak by vyvoj mél byt Cisté
teoreticky jednoduchy a méla by to byt jen otazka Casu, nez bude vysledna aplikace hotova.
V realném piipadé tomu tak ale nikdy neni, a 1 pies sebelepsi navrh se najdou problémy, jejichz
feSeni stoji drahocenny ¢as vyvoje. Otazkou vzdy je, zda jsou tyto problémy tak vazné, ze by

znamenaly prodlouZeni ¢i dokonce konec projektu.

Prvni véci pfi implementaci projektu je zaloZzeni vlastniho projektu. Tuto Cinnost velmi
usnadiiuje zvolené IDE. IntelliJ IDEA Ultimate totiZ nabizi grafické rozhrani pro staZeni a
konfiguraci Spring boot Sablony, takze programator si akorat vybere cilovou slozku, metodu
kompilace a potfebné balicky ¢i knihovny. IDE se o vSe ostatni postard a programator tak
rovnou dostane nakonfigurovany projekt. Nemusi se tak o nic jiného starat a mize zacit

s tvorbou samotné aplikace.
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3.6.1 Diagram trid

Pro samotnou ukazku vysledné implementace neni kromé ukéazky asi lepSiho néstroje nez
diagramu tfid. Ten ukaze jak jednotlivé tiidy, tak jejich a parametry a metody. Kromé tfid jsou
zde uvedeny i vztahy, které mezi sebou jednotlivé tiidy maji. Je zde tak vidét struktura celé
aplikace. Uz pii implementaci, kdy byly tfidy tvofeny, byly rozdélovany do bali¢kd. Tyto
balicky oddé€luji tfidy a zarazuji je do kategorii podle jejich ur€eni. Mezi hlavni tfi kategorie
patii balicky model, view a service. V balicku model jsou vSechny datové tiidy, které
by v podstaté mély odpovidat entitim z datového modelu a tim padem neni potieba si je zde
predstavovat. Balicek service obsahuje vSechny tiidy starajici se o funkcionalni stranku
aplikace. N¢které z téchto funkcionalit budou piedstaveny a podrobné rozebrany v nasledujici
kapitole spolecné s dopliujici ukdzkou kédu. Nicméné ani pro n€ neni potfeba ukazovat
diagram tfid, jelikoz jsou vSechny oznaceny notaci @Service a do kodu, kde jsou potieba,
jsou vkladany automaticky. Poslednim hlavnim balickem je bali¢ek view, ve kterém jsou tiidy
zajiStujici grafickou stranku aplikace. Rozdéleni tfid tak pfipomind model MVC, ve kterém je
hlavnim pozitivem odd¢leni grafické stranky aplikace od té funkéni. Coz rozd¢leni balicku této

aplikace spliuje. [25]

Jak jiz bylo feceno, nema ukazka diagramu ttid pro balicky model a service moc velky
vyznam. Proto jediny balicek, pro ktery bude diagram tfid ukazan je balicek view. V tomto
bali¢ku se tedy nachazeji tfidy tvotici grafickou vrstvu aplikace. Ta je sestavena z jednotlivych
komponent, které se postupné vkladaji do sebe a jejich vazby mezi sebou budou dobie
zobrazeny v diagramu. Jelikoz vSechny tyto tfidy jsou potomky tiidy Component maji tak

v zakladu stejné parametry a metody, které v diagramu na obrazku 18 zobrazeny nebudou.
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CalculatorView OfferFormView

=1 offerFormView: OfferFormView o 5l countDialog: CountDialog
= offerlnfoView: OfferinfoView

!

OfferView OfferinfoView CountDialog
ApplicationMainView CustomerView CustomerFormView
=1 pagel: CalculatorView 5l customerFormView: CustomerFormView o

51 page2: OfferView
51l page3: CustomerView
=1 page4: PriceListitemsView

51 page5: SettingsView
=1 page6: UserAccountsAdministrationView PriceListlitemsView PriceListitemFormView

5l page7: RegistrationFormView 1 priceListitemForm\iiew: PriceListitemFormView «gw——

SettingsView
HomePageView

=1 loginForm: LoginForm

RegistrationFormView

LoginForm

UserAccountsAdministrationView

Obrazek 18: diagram tfid

Na obrazku diagramu tfid je vidét, Ze tfida ApplicationMainView obsahuje nejvice
referenci na ostatni tfidy. Zfeymé to bude asi hlavni tfida aplikace. Zde bude ale pozornost
nejdiive vénovana tfidé HomePageView. Tato tfida pfedstavuje jen tivodni stranku aplikace,
na kterou se dostane uzivatel jako prvni. Z ditvodu zabezpecendi je tato stranka tplné oddélena
od celého vnittku aplikace. Obsahuje jen referenci na piihlaSovaci formulaf. Ten je tvotfen
tiidou LoginForm, coz je komponenta vaadinu, ktera je zde jen pouzita, podobn¢ jako jiné

formulafové a webové komponenty na jinych strankéch.

Pokud se tedy uzivatel dostane ptes piihlaSeni a dostane se do samotné aplikace, uvidi zde
stranku, ktera je tvofena nejobsahlejsi komponentou v popisovaném diagramu. Jedna se
samoziejm¢ o tfidu ApplicationMainView o které tady jiz byla fe¢. Tato tfida tedy
zaStituje a zaobaluje celou aplikaci. Kromé komponent tvoficich horni menu, obsahuje

reference na vSechny vytvorené stranky aplikace, které¢ budou popisované dale.

47



vvvvvv

je na strance zobrazovana vlevo a zobrazuje se v ni seznam polozek ceniku. V diagramu je dale
vidét reference na tfidu Of ferFormView, coz je tfida, kterd mé na starost cely formuléf pro
vytvofeni nabidky. Jsou zde formuladfové komponenty tvofici pole pro editaci informaci o
nabidce. Dale jsou uvnitf této tiidy reference na komponenty OfferInfoView a
CountDialog. Tiida OfferInfoView by méla mit na starost zobrazeni spodniho bloku,
ve kterém jsou vypsané polozky ceny, a nakonec cena celkovd. CountDialog je naopak tfida,
jejiz napln zpocatku neni videt. Zobrazi se az ve chvili, kdy uzivatel vyvola dialog pro zménu
poctu kust u polozky objednavky.

Dalsimi komplikovangj$imi strankami jsou stranky cislo tfi a Ctyfi. Stranka Cislo tfi je tvofena
ttidou CustomerView. M¢la by to byt stranka pro spravu zakazniki. Proto tato tfida obsahuje
komponentu tabulky a obsahuje seznam zakaznikd. Dale je zde reference na tfidu
CustomerFormView jenz obsahuje formuldfové komponenty pro editaci zdkaznika. S tfidou
PriceListItemView. Ta opét obsahuje komponentu tabulky, tentokrat ale pro seznam
polozek ceniku. Reference na tfidu, kterd obsahuje formuléf pro editaci vybrané entity je zde
také. Nicméné tentokrat se jednd o tfidu PricelListItemFormView.

zde ale tiidy, které obsahuji v uvozovkach jen formulafové komponenty, a neni zde néjaka
slozit¢jsi  logika.  Konkrétné jde o tfidy OfferView, SettingsView,
RegistrationFormView, a UserAccountsAdministrationView. Prvni znich
obsahuje seznam nabidek. Druha slouzi pro editaci nastaveni. V dalsi je uzivatelské nastaveni.

A sprava uzivatelil je obsahem tiidy posledni.

3.6.2 Popis stéZejnich funkcionalit

Diagram tfid je jist¢ dulezitou casti implementani dokumentace. Lze se znej dozvédét, jak
JiZ tento diagram nestaci a je nutné piejit k dalsi metod€. Pii popisu funkcionality nic nenahradi
ukéazku kodu, kterd je ze vSech metod nejvice vypovidajici. Proto zde v této kapitole budou

popsany fragmenty kodu, které zachycuji hlavni funkcionality aplikace.

Uz mnohokrat zde byly popisovany komponenty frameworku Vaadin. Jesté zde ale nebyla
ukazana ani jejich tvorba natoz pouziti. Proto zde do ukazek kodu byl zahrnut ptiklad vytvoreni

jednoduchého ¢iselného pole, jeho nastaveni a umisténi do stranky. Jak je vidét na nasledujicim
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obrazku, je konstrukce tohoto pole velice jednoducha. Sta¢i vytvofit instanci tfidy ptislusné
komponenty, nastavit ji rizné parametry a pomoci metody add, kterou obsahuje kazda obalova

komponenta, ji umistit do nadtazeného prvku.

NumberField pricePerHour = new NumberField();
pricePerHour.setlLabel("Cena za hodinu (KE)");
pricePerHour.setPlaceholder("Cena za hodinu");
pricePerHour.setHasControls(true);
pricePerHour.setMin(@);
pricePerHour.setStep(@.1d);

add(pricePerHour);

Obrazek 19: Ukazka vytvoreni ¢iselného pole

Jedna ¢ast je tvorba samotného fieldu, dale je ale potfeba vyplnéné udaje z pole z pole né&jak
dostat. A ptesné k tomu slouzi tfida Binder, jejiz pouziti je na obrazku 20. Ta nam spoji cely
formulat s datovou entitou a promapuje je pomoci shody nazvu formulafového pole s atributem
datové entity. Pokud se ndzvy u né&jakych poli nezhoduji, je mozné mapovani provést rucné.
Nicméné je pohodIné;jsi pole pojmenovavat tak aby zde shoda byla a praci s propojenim nechat
na tfid¢€ ,,Binder®, ktera to udéla automaticky. Jak je vidét na ptikladu, staci t¥ide fict jaky typ
datové entity mé pouzit a nésledné& jesté pfipojit nadfazenou komponentu v niz jsou umistény
formulatrova pole. Potom uz staci instanci tfidy pfipojit objekt datové entity do které mé data

ukladat a vS§e uz by mélo spravné¢ fungovat.

Binder<Settings> binder = new Binder<>(Settings.class);
binder.bindInstanceFields( objectWithMemberFields: this);

Settings actualSettings = settingsService.getSettings();
binder.setBean((actvalSettings == null) ? new Settings() : actuvalSettings);

save.addClickListener(event -= save());

Obrazek 20: Ukazka pouziti tfidy Binder

Dalsi komponentou, ktera je v aplikaci hojné vyuzivana, je komponenta tabulky. Jeji tvorba je
také pomérné jednoduchd, jak ukazuji obrazek 21. Pokud je ale potteba do tabulky vlozit néjaké

komponenty, jako jsou tfeba tlacitka nebo odkazy, je to docela problém. Jeho feSeni je vSak
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ukazano na nasledujicim ptikladu. Je zde instance tiidy Gr id do které je pfidavan novy sloupec
S pottebnymi komponenty. Na to je vyuZzita metoda addComponentColumn, jejiz parametr
obsahuje lambda vyraz, ve kterém je provadéna vétSina kodu. Tento vyraz bude proveden pro
kazdy tadek v tabulce a mél by vracet komponentu, ktera bude vlozena do nového sloupce.
V tomto piipad¢ jde o Div, ktery obsahuje tlacitko pro smazéni a odkaz pro stazeni PDF

souboru. Za lambda vyrazem nasleduje jesté metoda nastavujici jméno sloupce.

grid.addComponentColumn{offer -> {
Button deleteButton = new Button();
deleteButton.setText("Smazat");
deleteButton.addClickListener(buttonClickEvent -> offerDeleteDialog.openOfferDeleteDialog(offer));

Anchor anchor = new Anchor();

anchor.setHref("/offer/" + offer.getId() + "/pdf-export");
anchor.setText("Stahnout do PDF");
anchor.setTarget("_blank");
anchor.setClassName("download-pdf-button");

Div div = new Div();

div.add(deleteButton);

div.add(anchor);

return div;
}).setHeader("Akce");

Obrazek 21: Ukazka vloZeni sloupce s komponenty do tabulky

Déle zde uz ale komponenty z frameworku waadin popisovany nebudou. Nasledujici ukazka
se spiSe zaméii na samotnou funkcionalitu aplikace nez na tvotfeni uZivatelského rozhrani.
Konkrétné jde o ukazku funkcionality tvofeni PDF exportu nabidky. Je zde pouzita knihovna
iTextPDF, kterd v Javé umoznuje tvorbu PDF dokumenti. Nejdiive je potieba vytvorit
instanci samotného dokumentu a pomoci tfidy PDEWriter ji Spojit s vystupem. Tim by mél
byt vystupni stream bytového pole. Poté uz lze ptidavat jednotlivé polozky do dokumentu
pomoci metody add. Na konci je jesté nutno dokument zaviit, aby doslo k dealokaci

prostiedkl, to ale jiz neni v nasledujici ukazce kodu vidét, nebot’ se zde nachazi jest€é mnoho

prvki, které byly do dokumentu vkladany.
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Document document = new Document():
Pdfliriter.getInstance (document, out);

document.open();

Font font = FontFactory.getFont(FontFactory.TIMES, size 24, BaseColor.BLACK);
Chunk chunk = new Chunk( content: "Nabidka elektrikarskych praci", font);
Paragraph title = new Paragraph();

title.setSpacingBefore(5008);

title.setSpacingAfter(26);

title.add(chunk);

document.add(title);

Obrazek 22: Ukazka exportu nabidky do PDF dokumentu
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4 NASAZENI A TESTOVANI ALIKACE

Implementace samotné aplikace jesté neznamena, ze je projekt dokonceny. Jsou tu jeste dalsi
véci, které musi byt udélany, nez se vyvojaii mohou ptesunout na dalsi projekt. Od béziciho
programu ve vyvojovém prostiedi je to totiz jesté hodn¢ daleko do funk¢ni aplikace nasazené
na produkénim serveru. Prvnim krokem, ktery je potieba udé€lat je sestaveni aplikace, kterou
nasledn¢ bude mozno nahrat na server. Aplikace sama o sob¢ neni schopna bézet a pottebuje
byt pfipojend na néjaké datové ulozisté. Konkrétné jde o databazi, kterou je potieba vytvofit a
nahrat do ni n¢jaké vychozi data. Ani po nahrani aplikace na server a jeji rozeb&éhnuti v§ak prace
nekonci. Nez je spustén produkéni provoz a aplikace je zpfistupnéna koncovym uzivatelim
musi se provést testovani. Aby se zarucilo, ze se do produkce nedavé aplikace obsahujici

nedodélky nebo chyby.

4.1 Sestaveni aplikace a nasazeni na server

K tomu aby mohla byt aplikace nasazena na server, je potfeba ji sestavit do vysledného feSeni
tedy do souboru, ktery ptijde na server nahrat. Jelikoz se jedna o server, na kterém bézi Tomcat,
tak by vysledny soubor mél byt typu war. Pokud byl u projektu pouzit balickovaci nastroj
maven, je sestaveni pomérné jednoduché. U tohoto projektu byla navic pouzita Sablona pro
konfiguraci souboru pom.xml, kterou Vaadin nabizi, coz praci velice uleh¢i a vyvojaii se
S timto nastavenim nemusi zabyvat. Stac¢i pouzit piikaz pro zabaleni, ktery maven po spravné
konfiguraci nabizi. Nasledné je tedy projekt sestaven a vytvoti se soubor s ptiponou war, ktery

uz lze jednoduse na server nahrat a aplikaci zde spustit.

4.2 Import dat

Aplikace vSak jesté nebude fungovat spravné. Minimalné je potieba ji jesté pfipojit na databazi,
ktera obsahuje vSechny pottebné data. K tomu je zapotiebi vytvoiena databaze, jejiz nastaveni
a pristupové idaje se shoduji s udaji uvedenymi v souboru application.properties.
V ptipad¢ tohoto projektu je zde vSak jeSté urCeno, Ze se musi jednat o databazi typu Mysql.
Ditivodem je ptipraveny import dat, ktery je ptipojeny k projektu. Tento import je tvofen SQL
souborem s importem jak struktury databaze, tak i samotnych dat. Zejména se pak jedna o
vychozi cenik a pfedpfipravené uZzivatelské ucty. Uzivatelské Ucty jdou do databaze vkladany
proto, aby se zakaznik mohl do aplikace vibec dostat. Bez piistupu k vytvofenému

administratorskému uctu by do aplikace nesly ptidavat novi uzivatelé a aplikace by tak byla
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nepouzitelnd. Vychozi ptihlasovaci tidaje jsou uvedeny v pfilozené tabulce. Tyto udaje je ale

mozno hned pii prvnim piihldSeni zménit v nastaveni uzivatelského uctu.

UZivatelské jméno Heslo Opravnéni
admin admin Administrator
default default Default

Tabulka 3: Vychozi ptihlasovaci Gidaje

4.3 Testovani aplikace

Pokud aplikace uz bézi na serveru a ma piipojenou produkéni databazi tak je prace vice méné
hotova. Poslednim krokem je zadvérecné testovani, kterym je zhodnocena ptipravenost aplikace
ptejit do produkéniho rezimu. Testovani by se samoziejmé mélo provadét béhem celého vyvoje
a mé¢lo zahrnovat testy jednotlivych vrstev aplikace, pocinaje unit testy, pies testy integracni,
az nakonec i testy uzivatelského rozhrani. Nicméné u aplikace malého rozsahu, tak jako je prave
tato, je mozno pfistoupit az k testovani hotové aplikace a pfedchozi faze testovani zanedbat.
Bude zde tedy jen piedstavena ukazka testovani uzivatelského rozhrani. Pro tento el bude
pouzit nastroj Selenium, konkrétné dopln€k do internetového prohlizeCe, ktery vyvojafi

umozni psani testll pfimo v ném a nabizi mu tak mnoho nastroji jak tento proces urychlit. [26]

Na ptiloZené ukazce je vidét obrazek jednotlivych krokil v jiz vytvoteného testu. Neékteti ze
znalejSich Ctendii jist€¢ poznali, ze se jednd o test uZivatelského piihlaSeni a odhlaseni
z aplikace. Prvni kroky tohoto scénate jsou takové inicializacni. Nejdiive se otevie aplikace na
zadané adrese a nasledné se nastavi jeji velikost. Nastaveno je zde rozliSeni FUllHD, na kterém
se bude aplikace asi nejvice vyuZzivat. Dalsi kroky uZ jsou jednotlivé interakce s aplikaci.
Vybrani pole pro zadani uZzivatelského jména, ndsledovano jeho vyplnénim. Daéle jsou zde
podobné kroky pro vyplnéni hesla a odeslani formulafe po stisku tlacitka. Dal$imi kroky se
automat prepne na zalozku uZzivatelského uctu a zase se pomoci tlacitka odhlasi. Poslednim
krokem je porovnani zda se opravdu zobrazila ivodni obrazovka a zda se zde opravdu nachazi
pfihlaSovaci formulaf. Pokud by test na konci nenaSel piihlasovaci formulai nebo by
Vv jakémkoli svém kroku nenasel ptislusny element, test by selhal a aplikace by tak nebyla
piipravena k produkci pro zakaznika. Takovychto testii bylo samoziejmé vytvoieno nékolik,

aby byla otestovana vétSina funkcionalit aplikace.
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Command
open
set window size

click

click
click
click

assert element present

Target Value
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19201080

css=#vaadinLoginUsername = input

css=#vaadinLoginUsername = input admin
css=#vaadinLoginPassword = input

css=#vaadinLoginPassword = input admin
css=vaadin-button

¥path=/iaadin-tablcontains(."Ucet)]
¥path=/vaadin-button[contains(.,'Odhldsit se7]

css=vaadin-login-form-wrapper

Obrazek 23: Selenium test ptrihlaseni a odhlaseni uzivatele
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r A4
ZAVER
Navrh a implementace webového systému je velice komplexni proces vyzadujici zna¢né usili

a notnou davku casu. To se projevilo i pfi tvorbé této prace, kterd se zabyva pravé vyvojem

takovéhoto systému pro tvorbu rozpoctl elektrikaiskych praci.

Pied vlastni implementaci systému pro tvorbu rozpoctu elektrikarskych praci byly piedstaveny
vybrané softwarové feSeni pro tvorbu rozpoctu a cenovych kalkulaci. Byly zde popsany jejich
vyhody, oblasti vyuziti spolecné s cilovou skupinou uzivatelll, a nakonec i moderni trendy
Vv jejich pouziti. Dllezitou soucasti teoretické Casti je také reserSe, ve které byly porovnany jiz

existujici aplikace z tohoto oboru.

Dale se prace zabyva uz jen praktickou ¢asti. Prvnim z nékolika kroku pfi vyvoji systému, bylo
stanoveni pozadavkl. To probihalo na principu analyzy zadani, ze kterého se ziskala sada jak
funkénich tak nefunkénich pozadavkd. Druhym krokem navrhu projektu byl vybér pouzitych
technologii, které znacné ovlivnily vyvoj aplikace. Dal§imi fizemi navrhu byly navrhy
datového modelu a uzivatelského rozhrani. Datovy model urcoval strukturu ulozenych dat
v databazi, zatimco navrh uzivatelského rozhrani ukazoval, jak bude aplikace vypadat ze strany

uzivatele.

Po fazich navrhu nésledoval krok samotné implementace. V této kapitole nebyl popisovan jeji
ptesny postup. Spise zde byly predstaveny zakladni komponenty aplikace a byla zde uvedena
ukazka pouziti vybraného frameworku. Nechybi zde ani vysvétleni stéZzejnich funkcionalit

systému, kterymi muize byt naptiklad export nabidky do PDF.

Zavéere€na cast prace byla vénovana nasazeni vysledného softwarového systému na server.
Byly zde tak popsany veskeré kroky, které je potifeba provést pro nasazeni aplikace na
produkéni server. Nez byla vSak aplikace dokoncena, zbyvalo ji jeste otestovat pomoci testil
uzivatelského rozhrani, které by me¢ly detekovat mozné problémy pied samotnym

zptistupnénim systému zékaznikovi.

Vysledkem této prace je komplexni webova aplikace, schopna konkurovat podobnym
systémliim v tomto oboru. Stanovené poZadavky na aplikaci byly bez jediné vyjimky naplnény

a samotn¢ cile této prace tak byly splnény v plném rozsahu.
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