TENZIDY ADETERGENTY

TENZIDY

TENZIDY — Zakladni pojmy

Tenzid

« organicka latka schopna hromadit se na fazovém
rozhrani a snizovat tak mezifazovou energii
soustavy

Povrchové aktivni latka (PAL)
 latka snizuje mezifazovou energii soustavy
TENZID = PAL
« Pusobeni tenzidu je fyzikalné-chemické, bé&hem
pouZziti se tenzid neméni

« Zakladni funkci je dosahnout homogenizace,
usnadnit dispergaci dvou nemisitelnych fazi




TENZIDY - struktura

« Tenzidy maji amfifilni strukturu, v molekule
maji hydrofilni a hydrofobni ¢ast
Mezi obéma Castmi existuje rovnovaha
Polarni Cast urCuje charakter tenzidu

poléeni thydrafilni) &ést
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Obrazek €. 1: Molekula mydla

TENZIDY - struktura

» Na rozhrani dvou fazi dochazi k
orientované adsorpci tenzidu

 Hydrofobni ¢ast se orientuje do nepolarni
faze

’ __ITYDROFOBNI RETEZEC

| TavoRomN skuema

Obréazek ¢.2: Orientovana adsorpce tenzidu




TENZIDY - rozdéleni podle ionicity

lonicita — schopnost hydrofilni slozky disociovat
ve vodé na ionty
Rozdéleni:
. Anionické - ve vodé disociuji na zaporné nabity
organicky iont
. Kationické - ve vodeé disociuji na kladné nabité
ionty
. Amfoterni - v kyselém prostiedi jsou kationické,
v alkalickém anionické

. Neionické — ve vodném roztoku nedisociuji

TENZIDY ANIONICKE

MYDLA (RCOO-M*)
dobré detergencni ucinky
mala stabilita v kyselém prostredi
citlivé na tvrdost vody

s délkou hydrofobniho fetézce roste detergencni
ucinnost X klesa rozpustnost ve vodé

vyrabi se alkalickou hydrolyzou tuk
(zmydelnéni)
snhadno biologicky odbouratelné




TENZIDY ANIONICKE

Rovnice zmydelnéni:

CH,-CO0-R CH, - OH

CH-COO-R + 3NaOH —CH-OH +3 R-COONa

CH;-CO0-R CH; - OH

Obrazek €. 3. Rovnice zmydelnéni

Zakladni surovinou jsou tuky zivociSného a rostlinného puvodu s
délkou uhlovodikového fetézce C12-C18.

TENZIDY ANIONICKE

ALKYLSULFATY (ROSO,M*)
nejrozsSifené;jSi tenzidy
totalné biologicky rozlozitelné
vysokeé detergencni vlastnosti
menSi stabilita v kyselém prostredi
nejlepsi praci ucinnost pri pH 8-10
silna odmastovadla

vyrabi se esterifikaci alkoholu kyselinou
sirovou




TENZIDY ANIONICKE

SULFONANY (RSO4;M*)
nejrozSifené;jSi alkylbenzensulfonan sodny
pouziti zejména do pracich prostfedk
levny X Spatné biologicky odbouratelny
vynikajici detergencni uc€inky
dobré dispergacni, solubilizacni a pénici
vlastnosti

vyrabi se alkylaci benzenu alkylchloridy a
naslednou sulfonaci

TENZIDY KATIONICKE

KVARTERNI AMONIOVE SOLI (RNR;*)X-
nejpouzivanéjSi zastupce
germicidni ucinky
vyuziti v mediciné (Ajatin, Septonex)
antistatické a zmékcovaci ucinky (avivaze)
v kosmetice kondicionacni pripravky
neuplatiuji se v detergenénim procesu

vyroba reakci alkylchloridu s tercialnim
aminem




TENZIDY AMFOTERNI

ALKYLBETAINY (RN*(CH,),COO")
maji pfiznivé dermatologické ucCinky na pokozku
pouziti v hygienickych prostfedcich (mydlia,
Sampony)
dobré odmastovaci ucinky
dobra pénivost
|ze je kombinovat s anionickymi tenzidy

pfiprava reakci tercialniho aminu se sodnou soli
kyseliny monochloroctové

TENZIDY NEIONICKE

OXYETHYLENATY MASTNYCH
ALKOHOLU - RO(CH,CH,0O),H
- snizuji pénivost
- pouzivaji se jako emulgatory, smacedla,
dispergatory, specialni pomocné textilni
prostfedky
zatézuji zivotni prostredi
vyroba oxyethylenaci napf. alkohol




TENZIDY — vlastnosti

Povrchové napeti

- sila pusobici kolmo dovnitf na jednotku délky

- je vyvolavané pfitazlivymi silami mezi
molekulami, zavisi na jejich strukture

- brani zvétSeni povrchu kapaliny

Zvetsit fazové rozhrani = snizit povrchové napéti

TENZIDY - vlastnosti

Tvorba micel

- vyvazenost mezi polarni a nepolarni ¢asti molekuly musi
byt takova, aby nebyla pfilis velka rozpustnost ani jedné
casti
vySSi koncentrace tenzidu zpUsobi nasyceni fazového
rozhrani, uvnitf faze jsou volné molekuly tenzidu

dojde k prekrocCeni kritické koncentrace tvorby micel Cy,
vznika tzv. micela

polarni ¢asti jsou v micele orientovany i&%@é‘% R
7 ’ s , ’ skupina
do polarni faze, nepolarni naopak %ﬁm ’

Obrazek €. 4: Micela s hydrofobni dutinou




TENZIDY — dalSi vlastnosti

Smacivost (schopnost rozprostirat se na
pevném povrchu)

Solubilizace (rozpousténi latek ve vodé
nerozpustnych)

Pénivost
Emulgace
Detergence

Antistatické , baktericidni a avivazni
vlastnosti

DETERGENTY

Detergent je smés tenzidu a dalSich latek,
ktera ma detergencni vlastnosti

Detergence je schopnost prevadét necistotu
z pevneho povrchu do objemové faze roztoku

Slozeni detergentu:

1. Aktivni slozka (tenzid)
2. Aktivacni prisady

3. Pomocne prisady




DETERGENTY - aktivni slozka

Aktivni slozka = Tenzid

Zakladni funkce:
smaceni necistoty
odstranéni necistoty z povrchu
zabranit zpétnému usazeni necistoty
pouzivaji se anionické a neionické tenzidy
anionickeé jsou citlivé na tvrdost vody, neionické
jsou odolngjsi
kationickeé se v detergencnim procesu neaplikuji,
pouzivaji se do avivaznich prostfedku

Detergencni

| vodné prostiedi

Faze detergence:

a) Smaceni povrchu

b) Interakce detergentu s
necistotou S

c) Odstranéni necistoty z povrchu ;&“ﬂ“{{gﬁ:

d) Stabilizace necistoty v lazni

hydrofohni (nepolarni)
¢ast tenzidu

za povrchové aktivni lathy)

diisledkem je odlouéeni ipiny
s povrchu materidlu

Obrazek €. 5: Prani




DETERGENTY — aktivacni prisady

FOSFATY (sekvestranty)

- snizuji obsah vapenatych a hofecnatych iontd, zvySuji
pH lazné, brani zpétnému usazovani Spiny

- negativni vliv na zivotni prostfedi - eutrofizace

ZEOLITY (sekvestranty)

- nahrada fosfatd, nizsi u€innost, nutné kombinovat s
kfemicitany, uhliCitany

CHELATACNI CINIDLA (EDTA)

- odstranuji kovové iony (méd, Zelezo,..)

BELICi CINIDLA

- latky na bazi chloru nebo peroxidu, odstranéni skvrn
procesem oxidace

DETERGENTY — pomocné prisady

ENZYMY (amylazy, lipazy)

- odstranéni skvrn biologického plvodu
ANTIREDEPOZICNI PRISADY

- karboxymethylceluloza (CMC)

- brani zpétnému usazovani necistoty

OPTICKY ZJASNUJICI LATKY

- zlepSuji vzhled bilych povrchl absorpci UV zareni
REGULATORY PENIVOSTI

- mono a diethanolamidy

- stabilizuji pénu v Samponech, pénach do koupele
ZAHUSTOVADLA (CMC, polyakrylatové polymery)
- upravuji reologické vlastnosti gelovych vyrobk

10



TYPY DETERGENTU

Praci Cistici
prostfedky prostiedky pro
domacnost

Detergenty

Prostfedky pro Prostfedky

myti nadobi pro osobni
péci

TYPY DETERGENTU

Obrazek €. 7: Praci prostredky Obrazek €. 8: Prostfedky pro osobni péci
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TENZIDY, DETERGENTY A
ZIVOTNI PROSTREDI

BIODEGRABILITA (biologicka odbouratelnost)

zavisi na chemické strukture, koncentraci,
rozpustnosti, toxicité tenzidu a okolnich
podminkach

fosfaty (eutrofizace vod)

hodnotici parametry odbouratelnosti (BSK5,
CHSK, mnozstvi oxidu uhli€itého)

obtizné odbouratelné jsou kationické tenzidy,
nékteré neionické

TENZIDY, DETERGENTY A
ZIVOTNI PROSTREDI

TOXICITATENZIDU

* je ovlivnéna chemickou strukturou tenzidu
+ oralni toxicita LDg,

EKOTOXICITA

predstavuje nebezpeci pro Zivotni prostredi
vlivem biologické akumulace nebo toxicitou na
biotické systemy

akutni toxicita LC,

ucinna koncentrace EC,

inhibicni koncentrace 1Cg,




TENZIDY, DETERGENTY A
ZIVOTNI PROSTREDI

Obrazek €. 8, 9: Pstruhovou ficku ohroZuje péna

LEGISLATIVA

» Nafizeni Evropského parlamentu a Rady C.
648/2004 o detergentech — platné pro
vSechny staty EU

+ CR Vodni zakon &. 254/2001 Sb. a navazuijici
predpisy

« Zakon o vodovodech a kanalizacich €.
274/2001 Sb.
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