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PredloZena prace se zabyva piipravou ochrannych organickych povlaki a natérovych
hmot na bazi epoxyesterové pryskyfice rozpoustédlového typu obsahujici rizné typy soli
vodivych polymerti, popf. karbonizovaného polyanilinu a zaroven kovového zinku rtznych
tvart ¢astic a jejich vlivu na ochranu proti korozi.

Prace je rozdé€lena do 4 ¢asti: (i) prvni Cast je v€novana syntézam péti typu
polyanilinovych soli, které byly posléze charakterizovany pomoci vybranych instrumentalnich
technik a dale byly charakterizovany z hlediska fyzikalné-chemickych vlastnosti a parametru
pouzivanych v oboru natérovych hmot; (ii) v druhé ¢asti prace byly polyanilinové soli vyuzity
pro formulaci modelovych natérovych hmot s vysokym obsahem Zn s cilem nalezeni
moznosti snizeni obsahu Zn v téchto systémech pii zachovani ¢i zvySeni mechanické i
korozni odolnosti téchto povlaku; (iii) ve tfeti ¢asti byly na zékladé zavért vyplyvajicich z
predchozich ¢asti syntetizovany tfi typy soli vodivych polymert, které byly posléze
charakterizovany pomoci instrumentdlnich technik i z hlediska fyzikalné-chemickych
vlastnosti a parametri pouzivanych v oboru natérovych hmot; tyto soli vodivych polymert
byly nésledné vyuzity k formulaci a pfipravé modelovych, zinkem pigmentovanych,
natérovych hmot; (iv) v daldi ¢asti byl studovan vliv dvou typu polyanilinovych soli a
karbonizovaného polyanilinu na mechanické a korozni vlastnosti organickych povlaki
pigmentovanych zinkem se sférickym ¢i lameldrnim tvarem ¢éstic.

V praci jsou obsazeny nové a velmi cenné poznatky z vyzkumu piipravy a
charakterizace ochranného efektu organickych povlaki a natérovych hmot na bazi
epoxyesterové pryskyfice rozpoustédlového typu obsahujici rizné typy soli vodivych
polymert, popf. karbonizovaného polyanilinu a zaroven kovového zinku o rtizném tvaru
¢astic.

Jak vyplyva zuvedeného, jednd se o velmi experimentdlné bohatou studii, kterd
obsahuje velké mnozstvi prace jak pii piipravé samotnych natérovych hmot, tak pak pii
nasledném provadéni vSech metod charakterizace i dalSich testu.

I z tohoto diivodu je pfedlozend dizertatni prace velmi objemné a obsahuje mnozstvi
novych cennych vysledkl v dané oblasti.

Ziskané vysledky jsou srozumitelné a ptehledné diskutovana a zpracovany ve formé
obrazk, grafii a tabulek.

Prace je psana velmi peclivé, témé bez pieklept nebo jich je jen velmi mélo, coz pri
tak rozsahlé praci velmi chvalim a ocenuji.

Mozna si pteci jen neodpustim malou vytku. Préce je, dle mého nazoru, zbytecné
velmi objemna. Uvod je sice psan velmi ¢tivé, ale mam dojem, Ze napf. pasiZe o syntézach
jednotlivych vodivych polymert nejsou pro tuto vlastni praci az tak stézejni.



4) Od str. 167 jsou prezentovany vysledky studia mechanické a korozni odolnosti zinkem
pigmentovanych organickych povlaki s obsahem syntetizovanych polyanilinovych soli
(PANI-H3PO4 a PANI-BENZ) a karbonizovaného polyanilinu. V této ¢asti byly studovany
organické povlaky s obsahem nejen sférického Zn, ale také s obsahem lamelarnich ¢astic Zn.
V Tabulce 63 na str. 169 jsou pak prezentovany velikosti téchto ¢astic Zn (sférickych i
lameléarnich) urCené patrné metodou DLS. Je v pofadku, ze u sférickych castic je
prezentovana vzdy jen 1 hodnota (D(10), D(50) a D(90)), ale jak je mozné, Ze i u lamelarnich
Castic je prezentovana pouze 1 hodnota rozméru? Lamela preci vykazuje 3 rtzné rozméry,
pominu-li tloustku, kterd patrné byla pod schopnosti analyzy metodu DLS, pak alespon 2
rozméry — délku a Sitku. Nebo se, dle obr. 60, 5. (str. 169) nejedna o lamely, ale spise
LSupiny“ nebo .planarni castice®? [ tak odchylka stanoveni tohoto rozméru (napf.
D(10)=3,6+0,1 um) nekoresponduje s distribuci velikosti ¢astic prezentovanou na obr. 60, 5.
(str. 169). Pro tato porovnani chybi métitko u obr. 60, 5. (str. 169).

5) Cim si student vysvétluje, Ze pouziti ,lameldrnich® ¢astic Zn vykazuje lepsi mechanické
vlastnosti u zinkem pigmentovanych organickych povlaki v porovnani s aplikaci sférickych
¢astic Zn?

PredloZena disertatni prace pfinasi nové poznatky a mnoho novych, zajimavych a
cennych vysledki v oblasti studia ochrannych organickych povlakl a néatérovych hmot na
bazi epoxyesterové pryskyfice rozpoustédlového typu obsahujici rizné typy soli vodivych
polymert, popi. karbonizovaného polyanilinu a zaroven kovového Zn riiznych tvarl ¢astic a
jejich vlivu na ochranu proti korozi. O tom svéd¢i i prilozené publikace, ve kterych student
publikoval prezentované vysledky z této oblasti. Podil na nové ziskanych cennych vysledcich
je tedy ziejmy.

Proto jednozna¢né doporucuji predlozenou praci k obhajobé.

V Usti nad Labem, 30.3.2020 doc. Ing. Zdeit
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Oponentsky posudek k disertacni praci s nazvem

“Vliv vodivych polymeru a dalSich latek na korozné-inhibi¢ni vlastnosti
epoxyesterovych natéru plnénych kovovym zinkem”

predlozené
Ing. Miroslavem Kohlem

na Fakulté chemicko-technologické, Univerzita Pardubice

Piedkladana disertacni prace prispéla k tradicnimu vyzkumu antikoroznich a
fyzikalnich vlastnosti organickych vrstev na Ustavu chemie a technologie
makromolekularnich materiala, ve skupiné prof. Ing. Andréy Kalendové, Dr.
Disertacni prace se zabyva piipravou vodivych polymert, prevazné polyanilinu,
jejich vyuzitim jako slozky v ochrannych organickych natérech a studiem jejich
antikoroznich vlastnosti. Byl také studovan vliv riznych kyselin jako protiiontd
polyanilinu na mechanickou odolnost a odolnost proti korozi u zinkem
pigmentovanych past. Ziskané¢ vysledky jasné ukazaly, ze pouziti vodivého
polymeru umoznilo snizit obsah toxického zinku v natérech.

Z tohoto hlediska je téma disertacni prace aktudlni, pfinasi nové poznatky a
muze byt inspiraci pro praci dalSich skupin, jak jiz ukazuji citace nekterych ¢lanka
publikovanych M. Kohlem. Téma je spiSe komplikované a interdisciplinarni,
kombinuje prvky materidlové védy a chemie polymert, a spociva v pripravé
vodivych polymeru, jejich podrobné fyzikalné-chemické charakterizaci a aplikacich
v natérovych  hmotach. Vysledné vrstvy byly testované mechanicky,
elektrochemicky a antikorozné.

Teoreticky Gvod prace je psan jasné a poskytuje informace o vodivych
polymerech, jejich syntéze a aplikacich, o pfipravé a pouziti zinku a 0 mechanismu
antikorozniho chovani vodivych polymert. Autor citoval 116 pavodnich védeckych
praci, ale prispévky z minulého roku chybi. Cile prace jsou jasné uvedeny a
podrobné popsany.
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Nasleduje ne€kolik otazek k diserta¢ni praci:

1. Na zaklad¢ jakych kritérii byly zvoleny kyseliny pouzité pro dopovani
polyanilinu?

2. Natérové hmoty obsahujici vodivy polymer a zinek byly pfipravované pouze
michanim uz vzniklych slozek. Predpokladala bych lepsi kontakt mezi
vodivym polymerem a zinkem, kdyz bude vodivy polymer pfipraven v
pfitomnosti ¢astic zinku. UvaZoval jste nad timto usporadanim experimentu?
Mize byt pokus s takovou ptipravou kompozitti prospé$ny pro studované
aplikace?

3. Jednim z cilt prace je snizit mnozstvi toxického zinku v antikorozni pasté.
Zinek je ale nahrazen vodivym polymerem, ktery je také toxicky. Mohl byste
to okomentovat?

4. Mate predstavu, kdy by se prakticky takova formulace natéru mohla by pouzit
v realnych aplikacich? Muzete uvést néjaké priklady?

Zavér

Cile doktorské prace byly splnény. Autor predlozené prace publikoval 11
¢lankl v impaktovanych védeckych ¢asopisech a prezentoval vystupy své prace také
na ruznych konferencich. Ukézal, Ze je schopen provadét vyzkum konkrétnimi
sméry, hodnotit vysledky a vytvéiet odpovidajici zavery. Proto po zodpovézeni
otazek a uspeéSné obhajobé doporucuji udelit Miroslavu Kohlovi titul PhD.

Praha 14. 4. 2020

Ing. Patrycja Magdalena Bober, PhD

Ustav makromolekularni chemie
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