Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Katefiny Hajkové s ndzvem Vytésriovaci prani natronové

buniciny

Tématem disertacni prace je prani natronové buniciny uvarené ze sldmy repky olejky na rtzny stuperi
delignifikace. Prace tak navazuje na predchazejici vyzkum pracovisté, ktery zahrnoval chemické a
chemicko-mechanické zpracovani fepkové slamy na bunicinu a ndsledné jeji béleni. Zvolené téma je
velice aktuadlni, nebot v souc¢asné dobé se ve stéle vétsi mife zacinaji vyuzivat jednoleté rostliny a
lignoceluldzové odpady k vyrobé buniciny, a to nejen v zemich trpicich nedostatkem dievni hmoty.

Prédce o celkovém rozsahu 165 stran je roz¢lenéna do 6 zakladnich kapitol, jak byva v tomto védnim
oboru zvykem. Navic zékladni namérena data jsou shrnuta do 120 tabulek na 101 stranach v pfiloze na
CD.

Teoreticka ¢ast obsahuje informace o botanické charakteristice fepky olejky a o prani buniciny jak
v pramyslovych pracich linkdch, tak i vytésriovacim zplsobem. ProtoZe si autorka sama vafila buniéinu
v laboratornich podminkach, nechybi zde také zakladni informace o diskontinudlni natronové vérce.

Experimentdini ¢ast zahrnuje prevainé chemickou analyzu sldamy, buniciny a vyluhu véetné
pracovniho postupu pfivytésnovacim prani. Domnivam se, Ze autorka nemusela tak detailné popisovat
postup pfi nékterych chemickych analyzach, ktery je dostupny v normach, ale mohla pouze zminit
modifikace postupu pro jednotlivé analyzované materidly. Rovnéz mi chybi prehledna tabulka, v niz by
byly zahrnuté rozsahy proménnych, jako napfiklad konzistence a mimovrstvova rychlost praci kapaliny,
pro néz byly praci experimenty uskute¢nény.

Vysledkova cast sestdvd z popisu zpracovani namérenych dat, diskuse vysledkl a ze zavéru.
Diskutovany jsou vysledky ziskané nejen béhem vytésnovaciho prani, ale také pfivareni fepkové slamy,
chemické analyze slamy a uvarené buniciny a nakonec sledovdnim koncentrace zbytkového ligninu v
buni¢iné uvarené na rlzny stupen delignifikace. Data ziskand metodou vzruchu a odezvy, ktera je
uvedena na s. 88 — 90, umoznila popsat pribéh vytésrniovaciho prani nejen pracimi kfivkami, coz byva
obvyklé v publikovanych pracich, ale autorka vyhodnotila také koeficient axialni disperze, stfedni dobu
prodleni ligninu ve vrstvé, dobu zdrZeni praci vody a nakonec i hydraulické vlastnosti vrstvy vidken. Své
vysledky pak porovnava prevdzné s vysledky v predchazejicich disertacnich pracich uskute¢nénych pod
vedenim svého Skolitele a troSku podle mne opomiji tak vysledky publikované v ¢asopisech.

Autorka misty také komentuje vlastni vysledky, aniz by se pokusila o jejich vysvétleni (napfr.
polymeracni stupen znazornény na obr. 4.4 a uvedeny v tab. 4.6 na str. 99 a 100). Je logické, Ze praci
vytézek v pfipadé vrstvy buniciny je mensi nez pro neporézni ¢astice. Ovsem s ohledem na obr. 4.9 az
4.15 bych predpokladal vétsi shodu mezi exponentem u Pécletova kritéria v rov. (4.35) na str. 104 a

v korelacich 4.36 az 4.42 v tabulce 4.7 na s. 108. Diskuse misty z(stavd ponékud na povrchu analyzy



dat, aniz by se autorka pokusila o detailnéjsi komentar (napf. na str. 118 je konstatovani, Zze vypoltena
stredni doba prodleni byla u viech experiment pfi prani natronové buniciny z fepkové slamy vyssi nez
prostorovy ¢as, i kdyz na zakladé vysledkl ilustrovanych na obr. 4.29 a 4.30 na str. 120 muiZe ¢tenar
nabyt pochybnosti o tomto tvrzeni). Rovnéz obr. 4.33 na str. 122, kde jsou porovnany Casové
parametry pro natronovou fepkovou buniéinu s parametry pro sulfatovou bunicinu z jehli¢nanl a
listnacd, je pro ¢tenare ponékud neprehledny. Bylo by asi vhodnéjsi, kdyby autorka porovnala korelaci
(4.68) s korelacemi publikovanymi pro sulfatovou bunicinu.

DisertaCni prace Ing. Katefin Hajkové prinesla chemicko-inZzenyrsky pohled na operaci prani
buniéiny, kdy zékladni data poskytla metoda vzruchu a odezvy, kterou lze experimentalné pomérné
snadno zvladnout, avak pfi vyhodnocovani vyZaduje zkusenosti, a to zvlasté ve fazi, kdy se z pribéhu
odezvy na skokovy vstupni signal urCuje rozptyl z experimentalné ziskanych dat. Prace tak pfindsi
puvodni vysledky pro vytésnovaci prani natronové buniciny uvarené ze slamy fepky olejky za
laboratornich podminek. Autorka se rovnéz pokusila nalézt souvislost mezi zbytkovym ligninem a
Cislem kappa, které je casto pouzivano k vyjadreni delignifikacniho stupné. Dosazené vysledky byly
publikovany a prezentovany autorkou na nékolika pfevazné mezindrodnich konferencich. Zavérem

tedy konstatuji, Ze Ing. Katefina Hajkova splnila cil disertacni prace a jeji praci doporucuji k obhajobé.

V Pardubicich 27. 3. 2020

Ing. Vladimir Spacek, CSc.



Posudok oponenta dizertacnej prace

Doc. Ing. Michal Jablonsky, PhD.; Oddelenie dreva celuldzy a papiera, Ustav prirodnych a
syntetickych polymérov, FCHPT STU v Bratislave, Radlinského 9, 812 37 Bratislava

Posudok oponenta dizertacnej prace

Meno uchadzaca: Ing. Katefiny Hajkové
Téma prace: Vytésnovaci prani natronové buniciny

Nazov Studijného programu P2833 Chemie atechnologie materialu, odbor Povrchové
inZenyrstvi

Oponentsky posudok na dizertacnu pracu Ing. Katefiny Hajkové je vypracovany na
zaklade poziadavky prof. Ing. Petra Kalenda, CSc, dekan Fakulty chemicko-technologickej,
Univerzita Pardubice zo dna 27.2.2020.

PredloZzena praca sumarizuje vysledky a zaobera sa vytesfiovacim pranim buniciny
uvarenej natronovym spdsobom z repkovej slamy pre rézne stupne delignifikacie. Praca ma
165 stran stabulkova cast prace aje clenena do 6 kapitol. V teoretickej Casti sa praca
zaobera popisom zakladnych charakteristik pouzitej suroviny (repkovej slamy), popisuje
natronovy sposob delignifikacie a vyznamna cast je venovana praniu buniciny s ohfadom na
charakterizaciu parametrov procesu prania. Experimentalna ¢ast na 28 strandach popisuje
jednotlivé metddy, ktoré sa pouzili na charakterizaciu vlastnosti sledovanej suroviny a taktiez
popisuje spdsob pripravy ndtronovej varky a proccsu prania. V kapitole 4 st na 53 stranach
uvedené vysledky prace adiskusia kjednotlivym vysledkom v suvislosti s doterajSimi
vysledkami aplikacie prania na rézne typy buniciny.

Aktudlnost témy vyplyva zo sucasnych trendov problému zabezpecenia dostatocného
mnozstva suroviny — dreva na vyrobu vladkien. V sucasnosti je pozornost jednotlivych
producentov vldkien najmd tych, ktory sa zaoberaju vyrobou Specialnych produktov
s papiera zamerana na pouzitie polnohospodarskych zvyskov rastlin, alebo na potencidlne
zaujimavé jednoro¢né rastliny. Na druhej strane chybaju vedomosti o jednak procese
spracovania tychto druhov vlakien s pouzitim réznych typov delignifikacnych procesov, ale
v neposlednom rade su nedostatocné ba dokonca nulové informéacie o procese prania
takychto typov vlakien.

Autorka v praci pouzil na spracovanie doterajSieho literarneho prehladu 102
literarnych zdrojov. V nadvaznosti na jednotlivé kapitoly, ich vyuZila tak, aby pripravil uceleny
prehlad o probléme rieSenej problematiky s rozsiahlym popisom zakladnych charakteristik
sledovaného materialu a metdd stanovenia charakteristik, ktoré su potrebné na presny popis

procesu prania.

Praca prinasa nové vysledky, ktoré su dolezité pre zabezpecenie dostatocného prania
takéhoto typu vldkien.



Posudok oponenta dizertacnej prace

K praci mam nasledovné pripomienky a otazky:
Formalne pripomienky:

Str. 85 -90 cast 4.1 toto by podla méjho nazoru malo byt v ¢asti experimentalnej, je to popis
stanovenia.

Zaver - odporucam ako samostatnu kapitolu.
Otazky:
Aké su prinosy pre prax a pre pedagogicky proces?

Viete objasnit v ktorych vrstvach bunecnej steny dochadza k odstrafovaniu ligninu v pripade
natronovej, sulfatovej a sulfitovej varky?

V zavere konStatujete, Ze by bolo potrebné sa zamerat na pranie rastlin ako je konope a sisal.
Suhlasim stym, Ze sa mo6zu sledovat parametre prania ich popis ohladom tychto typov
vlakien, na druhej strane kedZe sa pouzivaju uz dlhé roky nie st uz prevadzkové skusenosti
s pranim takychto vldkien. Vedeli by ste povedat ¢i sa spravaju podobne ako Vasa bunicina
zo slamy, alebo ihlicnanova, alebo listnacova buniciny.

Ako by ste zvysili praci vytazok?

Aké je VaSe odporucanie, na aky stupen odvarenia by bolo vhodné odvarit repkovu slamu.
A preco, zdovodnite Vase stanovisko.

PredloZena dizertaénd praca v plnom rozsahu preukazala spdsobilost Ing. Katefiny
Hajkové k tvorivej samostatnej aj timovej vedeckej praci, potvrdila zvladnutie modernych aj
klasickych vedeckych metdd a priniesla nové poznatky a pohlady na danu problematiku
s moznostami uplatnenia vysledkov v praxi a aj v pedagogickom procese.

Na zaklade uvedenych skutoénosti a po uspesnej obhajobe odporuc¢am udelit
uchadzacke vedecko-akademicku hodnost PhD.

Bratislava, 10.03.2020

/B'()/c. Ing. Michal Jablonsky, PhD.



