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ANOTACE

Diplomova prace se zaméfuje na obalové hospodaistvi v kontextu zelené logistiky ve
SKODA AUTO a.s. V prvni kapitole je teoreticky vymezena zkoumana problematika se
zaméfFenim na obalové hospodafstvi, piepravni prostfedky a zelenou logistiku. Ve druhé
kapitole je provedena analyza obalového hospodaistvi ve SKODA AUTO a.s. Tieti kapitola
obsahuje navrh moznych zmén v obalovém hospodaistvi ve SKODA AUTO as. se
zaméfenim na mozné pouziti novych materiala, ktery je ve Ctvrté kapitole zhodnocen

a predstaven na modelovém piikladu prepravy.

KLICOVA SLOVA

obalové hospodaistvi, pfepravni prostiedky, zelena logistika, ekologie, emise

TITLE
Packaging management in the context of green logistics in SKODA AUTO a.s.

ANNOTATION

The thesis deals on packaging management in the context of green logistics in the company
SKODA AUTO a.s. The first chapter is a theoretically defined researched issues with a focus
on packaging management, means of transport and green logistics. In the second chapter is
analysis of the packaging management in the company SKODA AUTO a.s. The third chapter
contains a proposal for possible changes in packaging management in SKODA AUTO a.s.
with a focus on the possible use of new materials, which is evaluated in the fourth chapter

and presents on a model example of transport.
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UvoD

Problematika obalového hospodaistvi je z pohledu jednotlivych podnikti i celych
dodavatelskych fetézci velmi aktudlnim tématem, ponévadz v pouzivanych ptepravnich
prostiedcich je vazan kapitdl a jsou nezbytné pro zajisténi logistickych procest, jak na strané
vstupt do podniku, tak i na strané vystupi z podniku. Vzhledem K narustajicim
environmentalnim globalnim problémim zacinaji podniky i celé dodavatelské fetézce vénovat
zvysenou pozornost zelené logistice a z ni vyplyvajicim opatienim. Tato problematika je nejen
velmi aktualni zpohledu podniki, ale mnohem vE&tSi vyznam nabyva u ostatnich

zainteresovanych stran, naptiklad u obyvatel, zaméstnanct, zakazniku atd.

Tato diplomové prace se zaméfuje na obalové hospodarstvi v kontextu zelené logistiky ve
SKODA AUTO as., pfi¢emz mapuje aktualni trendy vtuzemsku i V zahraniéi v oblasti
obalového hospodaistvi se zaméfenim na identifikaci novych materidla, které teprve vstupuji na
trh a jsou pouzitelné v ramci obalového hospodaistvi. Pouzité materialy u pfepravnich jednotek
maji totiz pfimy vliv na objem emisi sklenikovych plynt v ovzdusi, protoze emise sklenikovych
plynii, vznikajici pfi preprave, jsou zavislé na hmotnosti pfepravované¢ho nakladu, tedy i1 na
vlastni hmotnosti pouzitych prepravnich jednotek. V piipade, Ze by stavajici prepravni jednotky
byly nahrazeny pfepravnimi jednotkami s niz§i hmotnosti, za pfedpokladu zachovani stejnych
vlastnosti pfepravnich jednotek a parametrii piepravy, tak by byla hodnota celkovych emisi

sklenikovych plynt z dané piepravy nizsi.

Zaroven je nutné zaméfit se na jiné produkty nez na ropné produkty a kovy a soustiedit
pozornost na zcela nové materialy, které maji vyborny potencial pro implementaci v ramci
odvétvi automobilového primyslu, pfi¢emz nékteré z téchto materiald maji niz§i negativni
environmentalni dopady a zatéz na Zivotni prostfedi. Nutnosti také je vénovat pozornost nejen
pouzivani téchto novych materialt, ale také budoucnosti téchto materialti, zejména na konci
jejich  zivotniho cyklu, protoze naptiklad plasty mohou v budoucnu byt problémem

v celosvétovém obalovém hospodarstvi.

Cilem této diplomové prace je, na zaklad¢ vysledkt analyzy obalového hospodaistvi ve
SKODA AUTO a.s., navrhnout zmény v obalovém hospodatstvi v kontextu zelené logistiky
a zhodnotit je. Diplomova prace bude v prvni kapitole obsahovat teoretické vymezeni zkoumané
problematiky. Ve druhé kapitole bude provedena analyza obalového hospodafstvi ve SKODA
AUTO a.s., na jejimz zdkladé budou navrzeny mozné zmény v obalovém hospodafstvi, které

budou soudasti treti kapitoly. Ctvrta kapitola bude obsahovat zhodnoceni navrh.
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1 TEORETICKA VYCHODISKA ZKOUMANE
PROBLEMATIKY

V této kapitole jsou teoreticky vymezeny zakladni pojmy tykajici se obalového
hospodaistvi — obal a jeho funkce, vlastnosti a druhy obalt, které se vyskytuji v rdmci
logistického fizeni v obalovém hospodarstvi. Dale jsou zminény palety véetné jejich vyroby,
recyklacni proces a jednotlivé technologie recyklace.

Z hlediska ekologie a snah spole¢nosti minimalizovat negativni dopady na Zivotni
prostedi je dilezité specifikovat nové materidly, s ohledem na sloZitost chemickych vlastnosti
danych materiala, které jsou vhodné pro nasledné vyuziti v ramci novych projektd v odvétvi
automotive, zejména se zaméfenim na piepravu. DalSim dilezitym aspektem jsou
environmentalni dopady na Zivotni prostfedi a souvisejici legislativa ve vazbé na obalové

hospodaistvi, ktera je taktéz soucasti uvodni kapitoly.

1.1 Obalové hospodarstvi

Obaloveé hospodaistvi a baleni zbozi je dle Lamberta, Stocka, Ellrama (2000) dileZitym
aspektem skladovani a manipulace s materialem a ma tésnou navaznost na celkovou skladovou
efektivnost a vykonnost. Kvalitni a vhodné zvolené baleni mtze dle autori podstatné zvysit
uroven zékaznického servisu, snizit naklady a zlep$it manipulaci se zboZim; muize mit také
pfiznivy vliv na vytiZeni skladu a celkovou skladovou produktivitu.

Obaly jsou soucasti celé fady vyrobkd, jejich zakladni funkci je uchovat zbozi
v nezménéné kvalité az do doby jeho spotieby (Infoprojekty, 2015). Z hlediska funkce je lze dle
autora délit na obaly prodejni, skupinové a prepravni, z hlediska Cetnosti jejich pouZivani na
jednorazové nebo opakované pouzitelné a z hlediska materialu, ze kterého jsou vyrobeny, napf.
na plastové, sklenéné, papirové ¢i kombinované.

Legislativné je nakladani s obaly upraveno zakonem o obalech, v aktualnim znéni, ktery
stanovuje prava a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych osob pfi uvadéni na trh ¢i
ob¢éhu, ukladad povinnost zpétného odbéru obalil, stanovuje procentualni mnozstvi obalovych
odpadi, ktera musi byt recyklovana nebo vyuzita (Infoprojekty, 2015).

Tento modul poskytuji podle Binargona (2011) nasledujici subjekty:

o vyrobci (subjekt vyrobek zabalil),
o dovozci (subjekt obal dovezl, jak do zem¢ v ramci EU, tak mimo né a tyka se to ucelu
dovozu jak pro distribuci, tak pro vlastni ucely),

o distributofi (subjekt nakupujici baleny vyrobek v CR a prodavajici ¢i predavajici jej dale).
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Obal podle Sixty a Macata (2010) spoluvytvaii manipulacni nebo piepravni jednotku,

nese informace dulezité pro identifikaci a urCeni jeho obsahu, pro identifikaci odesilatele

a piijemce, pro volbu spravného zpiisobu manipulace, pfepravy a ulozeni ve skladech

a v prekladistich a informace dilezité pro spotiebitele.

Svym provedenim muze podle Sixty a Macata (2010) obal napomahat prodeji

a propagovat spole¢nost, piicemz obal jako soubor obalovych prostiedki musi plnit dilezité

funkce, kdy mezi zakladni funkce obalu patii:

o

funkce manipula¢ni — ma za ukol vytvaiet pro vyrobek tloZny prostor a spolu s nim
jednotku baleni uzptisobenou pro manipulaci v ob&hu a popt. i pii spotiebé, zabezpecujici
Uplnost a celistvost zabaleného vyrobku,

funkce ochrannd — poskytuje vyrobku na pozadované trovni ochranu pted Skodlivymi
vnéjSimi vlivy a zabrafuje agresivnimu nebo jinému nezadoucimu pusobeni vyrobku na
okolni prosttedi,

informacni funkce — obal se podili svou vnéjsi ipravou, tj. tvarovym a grafickym fesenim
a informacemi na baleni uvedenymi na zajisténi ob&hu, odbytu a spotieby vyrobku.

Podle Sixty a Macata (2010) se obaly déli na:

spotiebitelsky obal — slouzi pro jeden vyrobek, pro sadu vyrobkl (tzv. sdruzeny obal)
nebo pro maly pocet kusti téhoz vyrobku (tzv. skupinovy obal) uréenych ke konecné
spotiebe,

distribu¢ni obal — byva obvykle skupinovy nebo sdruzeny obal, tvoii mezi¢lanek vlozeny
mezi spotiebitelské a prepravni obaly, obsahuje jeden typ spotiebitelského baleni,
popiipadé nekolik odlisnych typil spotiebitelského baleni,

prepravni obal — jedna se o vné&jsi obal, ktery musi byt svym provedenim pfizpisobeny
snadné a efektivni pfepravé, vnéjsi obal byva Casto vystavovan dlouhotrvajicimu nebo
opakovanému ptsobeni mnoha riznych klimatickych vlivii a jeho konstrukce musi tedy

byt robustnéjsi nez konstrukce ostatnich obalt.

1.2 Prepravni prostredky

Podle Pernici (1994) piepravni prostiedky vytvaii manipulacni nebo prepravni jednotku

a usnadnuji manipulaci. Mezi tyto prostiedky je mozné podle autora zatadit:

@)

o

@)

palety,
ukladaci bedny a prostiedky,

piepravniky,
kontejnery,

vymeénné nastavby,

12



o roltejnery,

o lichtery.

1.2.1 Palety

Palety se dle Pernici (2005) vyuzivaji t¢éméi ve vsech clancich logistického tetézce,
protoze jejich pouziti je vyhodné pro mnoho druhtt manipulace, které probihaji vidlicovym
zpusobem. Manipulovat s paletami je vsak dle autora mozné také pomoci regalovych zakladaca
nebo raznych dopravnika. ,, Paletizace je komplexni technicko-ekonomickd manipulacni
metoda*, jenz vyuziva palety k tvorbé prepravnich a manipulacnich jednotek, které zvysuji
bezpec¢nost a snizuji provozni naklady, jak dodavaji Sixta a Macat (2005, s. 185).

Palety se dle Pernici (2005, s. 861) rozlisuji na ,, prosté, sloupkove, ohradové, skririové
a specialni “, pticemz mohou byt vyrobeny z riznych materiala, ale nej¢astéji jsou dievéné nebo
plastové. Zakladnim rozmérem prostych palet pouzivanych celosvétove, ale zejména v USA
a Velké Britanii, je podle ISO (International Organization for Standardization, Mezinarodni
organizace pro normalizaci) norem 1 200 x 1 000 mm, jak definuje Pernica (2005).

V Evropé jsou nejcastéji pouzivané prosté palety o rozmérech 800 x 1 200 mm podle
Sixty a Macata (2005), které jsou oznacovany jako europalety (EUR) a jejich rozmér byl
odvozen od rozméra zelezni¢nich voza, po dohodé ¢lent Mezinarodni zelezni¢ni unie v roce
1961. Tyto palety jsou podle Grose, Barancika a Cujana (2016) konstruovany jako &tyicestné,
C0z znamena, ze je mozné s nimi manipulovat vidlicovym zpisobem ze vsech ¢tyt stran.

EUROpalety jsou podle PALETY MORAVA (2019) velmi rozsifenym typem
vyménnych piepravnich palet, kdy je smyslem vyuziti téchto palet dokonalé vyuziti daného
prostoru pfi pieprave, coz je dosazeno detailnim normovanim vSech parametra europalet.

Euro paleta je dle autora plocha dievéna paleta o rozmérech 1 200 x 800 x 144 mm (délka
x Sifka x vySka) s plochou 0,96 m2. Hmotnost palety je dle autora cca 20-24 kg dle vlhkosti
dreva. Jednotlivé dievéné dily jsou spojeny specialnimi hiebiky. Nosnost europalet je nejvyse
1 500 kg, dovoleno je stohovat nejvyse tii palety na sebe, jak definuji PALETY MORAVA
(2019). Manipulace je mozna dle autora s vysokozdviznym vozikem ¢i jinym transportnim
zafizenim ze vSech Ctyf stran. Europalety odpovidaji pfedpisim Mezinidrodni Zelezni¢ni unie
(UIC, Union Internationale des Chemins de fer) i pfedpisim European Pallet Association
(EPAL, Evropska paletova asociace), jak dopliiuje autor.

EUROpaleta (Obrézek 1) je vyménna, coz znamena, ze se po vyprazdnéni nevraci
odesilateli, ale je pouzita pro nakladku dalSiho zbozi nebo se vraci dle autora spedi¢ni
spole¢nosti, pficemz pro vyménu plati tato kritéria:

o paleta musi byt vyrobena licencovanym vyrobcem,
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o musi mit oznac¢eni EUR,
o nesmi chybét zadny konstrukéni prvek palety,
o nesmi byt poskozena,
o musi byt v dobrém stavu (nesmi byt zni¢ena ¢i postiZzena hnilobou),
o nesmi byt opravovana nezpiisobilym vyrobcem.
EUROpalety se oznacuji podle PALETY MORAVA (2019) nésledujicim zptsobem:
o EPAL1-vVv ovalu na levém Spaliku na delsi stran¢,

o EUR2-V ovélu na pravém rohovém Spaliku.

Obrazek 1 Europaleta (PALETY MORAVA, 2019)

Tvar a rozméry jsou s vyjimkou atypickych palet standardizovany, opravy a oSetfeni
probihaji podle jasn¢ danych pravidel (EURSERVIS, 2019).

Ve vyrob¢ a prodeji palet je dle autora nutné zohlednit velké mnozstvi faktord, které se
podileji na cené vysledného produktu, pticemz kazdy ze zdkazniki m4 jiné potfeby. Dle autora
je vsak v jeho samotném zijmu si potfeby sdm pro sebe definovat a podle toho realizovat
objednavku. Standardni palety se dle EURSERVIS (2019) vyrabéji z nasledujicich jakosti
materialu:

o 1. jakost — ¢isty, ostrouhany materiél, vysoka odolnost palet,

o 2. jakost — desky, mohou obsahovat mirné obliny a zbytky kiry,

o 3. jakost — vysoka mira oblin, pfitomnost kury, nizka pofizovaci cena, nerovnomérnost
desek.

Atypické palety se vyrabi z materialu, ktery si sami zakaznici vyberou. NizZe je ptehled
vsech jakosti materialu, které jsou dle EURSERVIS (2019) vhodné pro vyrobu atypickych palet:

o 1. jakost — ¢isty, ostrouhany material, vysoka odolnost palet,

1 EPAL — jedna se o paletu mirné& pouzitou, tfidénou, neposkozenou, v barvé svétlého dieva, kterou je mozno tiidit
zvlast.
2 EUR — palety jsou vyrabény podle CSN 26 9110 , Evropska &tyfcestna prosta paleta EUR® a podle mezinarodni

normy UIC 435-2. Paleta ma pfedepsany rozmér 1 200 x 800 mm a nosnost, pfi celkovém rovnomérném zatizeni
2 000 Kg.
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o 2. jakost — desky, mohou obsahovat mirné obliny a zbytky kury,

o 3. jakost — vysoka mira oblin, pfitomnost kiiry, nizka pofizovaci cena, nerovnomérnost

desek.

1.2.2 Ukl&daci bedny a piepravky

Dle Grose, Baranéika a Cujana (2016) ukladaci bedny a zejména piepravky z plastii nebo
hlinikového, ptipadné ocelového, plechu nebo dfeva patii k nejvice pouzivanym zakladnim
manipula¢nim jednotkdm ve vyrobé, skladech i prodejnach. Jejich konstrukce umoziuje dle
autora snadnou jak rucni, tak mechanickou manipulaci a lze je dopravovat pomoci ruc¢nich
a mechanickych vozikii nebo rtznych dopravniki. Jsou zakladni jednotkou krabicovych,
mnohdy pIné automatizovanych regalovych systému. Pddorysné rozméry vychazeji z modulu
ISO 600 mm x 400 mm, 400 mm x 300 mm nebo 800 mm x 600 mm s vySkou od 120 mm do
420 mm, sténami a dnem plnymi nebo rizné dérovanymi a s nosnosti od 5 do 300 kg, jak
definuji autofi. Do piepravek je ukladan Siroky sortiment dili a vyrobkd strojirenského
prumyslu, pficemz do stejné skupiny jsou dle autord fazeny normalizované oteviené nebo
uzaviratelné malé plastové kontejnery systému KLT (Kleinladungstréger, eurokontejner ¢i KLT

piepravka).

1.2.3 Kontejnery

Gros, Baran¢ik a Cujan (2016) uvadi, e se jedna o ocelové skiiné ve tvaru hranolu
normalizovanych rozmérti vyrazné zvysujici efektivnost dopravy a jsou jednou ze zékladnich
manipulac¢nich jednotek pouzivanych v kombinované dopravé, pfiCemz jsou opatieny
dvoukiidlymi vraty na €elni a bo¢ni stran€. Zakladni rozméry a nosnost kontejnert fady ISO jsou

uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1 Rozméry a hmotnost kontejnert fady ISO

Typ kontejneru Vyska Sitka (mm) = Délka (mm) = Maximalni hmotnost
(mm) (kg)
1D 2438 2438 2991 10 160
1C 2438 2438 6 058 24 000
1B 2438 2438 9125 25 400
1A 2438 2438 12192 30 480

Zdroj: Gros, Baranéik a Cujan (2016)
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1.2.4 Lichtery

Jak uvadi Gros, Barancik a Cujan (2016), tak snaha omezit manipulace ve vodni dopravé
vedla kvyvoji lichtert, respektive ¢lunovych kontejneri schopnych vlastni plavby. Jde
o kombinaci vlastnosti velkych kontejnerd a fi¢nich nakladnich lodi s plochym dnem, jak
doplnuji autofi, pficemz jejich kapacita je od 400 do 1000 tun a jsou spojovany do fady

a tlaceny remorkérem.

1.3 Plastové piepravni prostiedky

Kazdy produkt ma specifické pozadavky na bezpecnost, manipulaci, popt. prizptisobeni
pro automatizované procesy, jak konstatuje Schoeller Allibert (2016a). Idealnim pomocnikem
pro piepravu malych dild jsou dle autora KLT piepravky. Rada Galia, kter je idealni pro pouziti
V narocnych podminkach, byla dokonce schvalena pro pouziti v automobilovém pramyslu piimo
samotnymi vyrobci, jak dopliiuje autor. Dale je dle Schoeller Allibert (2016a) mozno si vybrat
z EURO piepravek bez vika 1 pro zajisténi vétsi bezpecnosti a ochrany dilt.

Jedineénym produktem je ptepravka typu Euroclick (Obrdzek 2), velkou vyhodou této
prepravky je variabilita vysky a to diky tzv. clickboosteru, podle Schoeller Allibert (2016a).
Tento specidlni nastavec je navic vyrabén v riznych barevnych variantich a je dle autora tak

mozné jednoduSe odliSit jednotlivé toky v logistice bez nutnosti ndkladné zmény barvy celé

prepravky.

.

Obrazek 2 Euroclick ptepravka (Schoeller Allibert, 2016)

Schoeller Allibert (2016b) vyviji, navrhuje a vyrabi recyklovatelné plastové obaly (RTP)
vice nez 50 let. Dnes se jedna o evropského lidra na trhu, ktery funguje celosvétove.

Dle autora se Schoeller Allibert zaméfuje na sedm kliGovych oblasti: zeméd¢lstvi,
automobilovy primysl, potravinaiskd vyroba, napojovy primysl, maloobchod, priamyslova
vyroba a poskytovani poolingovych sluZeb, pficemz mezi klicové segmenty vyroby patii:

o skladaci kontejnery,
o pevné paletove kontejnery,
o IBC (Intermediate Bulk Container) kontejnery na tekuté produkty,
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o skladaci ptepravky,
o stohovatelné piepravky — KLT ptepravky a euro prepravky,
o napojové prepravky pro alkoholické i nealkoholické népoje,

o plastové palety a voziky.

1.3.1 Plasty

Podle Cvrcka, Chalupného a Kyncila (2005) jsou plasty vyznamna skupina materiald,
jejichz zakladni slozkou jsou makromolekularni latky, které se daji tvarovat teplem a tlakem
nebo obojim soucasn¢ do zddaného tvaru. Dle Cvrcka, Chalupného a Kyncila (2005) jsou
vychozimi surovinami syntetickych plastti ropa, zemni plyn a uhli. Z nich se dle autorti vyrabé&ji
nizkomolekularni latky — monomery, které polymeraci, polykondenzaci a polyadici, poskytuji
makromolekularni latky — polymery. Na vlastnosti plastd ma dle autort vliv struktura a slozeni
polymert.

Diéle Skeiik (1991) uvadi, ze plasty tvoii jednu ze zakladnich skupin materiald a pro
uspeSny rozvoj celého narodniho hospodéistvi je nutné mit tyto produkty v dostate¢ném
mnozstvi a ve vycerpavajicim sortimentu. Podle autora makromolekuldrni latky Sirokého pouziti
a bézné potfeby musi byt v konecné fazi levné, aby v tadé aplikaci splnily svou zakladni
kratkodobou, ¢asto jednoucelovou funkci. Na druhé strané je dle autora tfeba mit k dispozici pro
prumyslové vyuziti i Siroky sortiment takovych plast, které svymi vynikajicimi vlastnostmi

nahradi a v mnoha ptipadech i pfed¢i klasické materialy s dlouhodobou zivotnosti.

1.3.2 Polyetylentereftalat

Podle Plamondové a Sinha (2017) patii polyetylentereftalat (PET) k polyesterim, je
jeden z nejvice vyuzivanych plastovych obali, fakticky se jedna o vSechny nevratné lahve na
vodu, které se také vyskytuji na dné oceant, protoze PET je t€Z8i nez voda a potopi se jako
kadmen. Dle autori je oblibeny, protoze je prihledny a vytvaii nepropustnou bariéru pro plyny
a kapaliny a zadrzi uvnitt bublinky. Z PETu se dle autord také vyrabé&ji nadoby na arasidové
maslo, marmelady ¢i dzemy a znacna ¢ast se pouziva k vyrobé mddnich polyesterovych textilii,
ze kterych se vyrabi nemackavé obleceni, flis ¢i koberce.

Dle Voseckého (2019) institut cirkularni ekonomiky (INCIEN) vyzval VIadu, Snémovnu
a Senat k doplnéni zalohovani napojovych PET lahvi a plechovek do nové vznikajici odpadové
legislativy. Projednavany zakon nepocita s plosnym zavedenim zaloh, ale nezakazuje, aby se pro
n¢ jednotlivé rozhodli vyrobci.

Béhem nésledujicich mésicti by ministerstvo Zivotniho prostfedi mélo zdkon poslat

k projednani do snémovny.
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Zalohovani je vnimano jako dulezité opatieni pro zlepSeni Zivotniho prostiedi a omezeni
plytvani surovinami, které posune CR blize k &istsi ptirodé a cirkularni ekonomice. Zalohovani
plastovych lahvi funguje v Némecku, Dansku, Norsku, Finsku, Svédsku, Estonsku &i
Nizozemsku.

Podle urcitych vyzkumii by zalohovy systém snizil mnozstvi pohozenych odpadki
V ptirodé o 95 % (Obrazek 3), o tietinu by snizil environmentalni dopady souvisejici s dopravou,
vyrobou a vyuzitim (Vosecky, 2019).

Vosecky (2019) tvrdi, Ze by tento zakon, pomohl splnit evropské smérnice, které urcuji
povinnost Clenskych stath zajistit tfidéni ndpojovych PET lahvi od roku 2029 na 90 %
a stanovuji obsah recyklovaného materialu v nové vyrabénych PET lahvich na 25 % v roce 2025.

Obréazek 3 Odpad v oceénech (Theoceancleanup, 2019)

1.3.3 Polyhydroxylalkanoat

Podle Kovaléika (2019) se jedna o biologicky rozlozitelné mikrobialni termoplastické
polymery se sirokym rozsahem pouzitelnosti. Nicméng, realny rozsah pramyslovych aplikaci je
v soucasné dob¢ vyrazné omezen technickymi a ekonomickymi faktory, konstatuje autor.

Polyhydroxyalkanoaty (PHA) jsou podle autora vysoce hydrofobni polymery vyuzitelné
v raznych ,Jlow-end” (folie) i ,high-end” (biomaterialy) aplikacich napiiklad v lékarstvi,
farmacii, v zemédélstvi a v dalsich pramyslovych oblastech. Ptiprava finalnich produkta je vsak
komplikovana vysokou hydrofobicitou a $patnou rozpustnosti polymeru, jak dopliiuje autor.

Také se dle Koval¢ika (2019) jedna o takzvané syntetické polymery, Casto oznaované
jako plasty, avsak tato skupina materialti je velice riznoroda ve svych vlastnostech ive svém
praktickém vyuziti, ale vétSina z nich ma jednu spole¢nou vlastnost — vysokou rezistenci, ktera
zpusobuje jejich téZkou odbouratelnost piirozenymi procesy. Predevsim tato vlastnost plasta je
podle Chiellini et al. (2001) zodpovédna za stale rostouci mnozstvi pevného odpadu, z kterého

velkou Cast predstavuji praveé syntetické polymery.
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1.3.4 Latky na bazi prirodnich surovin

Prvni vyuzivani pfirodnich makromolekularnich latek bylo zaznamenano jiz v ddvném
starovéku podle Skeiika (1991), kdy hraci mi¢e Mayt byly zhotoveny z piirodnich
polyizoterpenit — kaucukli. Dal$i polyterpeny obsazené v gutaperce a balaté (zaschlé¢ mlécné
tavy tropickych pryScovitych a smokvotiovitych stromil) slouzily ve staré Cing a Indii
K ptipravé tmeld, lepidel a umélé slonoviny, podobné jako jina piirodni pryskyftice Selak (vyron
tropickych smokvoni — v podstaté smés zesit'ovanych polyesterti a hydroxykyselin) se pouzivala
v Egypté, Recku a Rimé k piipravé lakd, lepidel a tmel@l, popisuje Sketik (1991).

Autor také uvadi, ze umelé zuslechténi piirodnich latek Zivocisného nebo rostlinného
puvodu chemickym pilisobenim se zacalo vyuzivat az v poloviné minulého stoleti, kdy se
podatilo ptipravit prvni novy material tzv. vulkanfibr z papirové celulozy.

Mezi hlavni vyhody téchto produkti patii: vysoka kvalita, odolnost a udrzitelnost, ktera
podle Schoeller Allibert (2016) umoznuje zakaznikim zvySit efektivitu a ziskovost
dodavatelského fetézce, snizit naklady na dopravu a snizit objem odpadu. Vyroba kontejneri
a piepravek je dle autora zalozena na tvorb¢ velmi lehkych obalt s velmi dlouhou Zivotnosti,
které dokazi unést i velmi t€Zké naklady; navic jde o variabilitu produktd, kdy existuji stohovaci,

skladaci, zasouvaci, uzamykatelné a dalsi varianty.

1.4 Zelena logistika

Zelena logistika popisuje vsechny pokusy o méteni a minimalizaci ekologického dopadu
logistickych ¢innosti a klade dle Zelena logistika (2016) diraz na svou udrzitelnou ekologickou
orientaci. Pozadavkem udrzitelnosti je dle autora uspokojovat potieby dnesni generace, aniz by
se davaly v sazku moznosti budoucich generaci. Udrzitelné koncepty zelené logistiky jsou
zalozeny na environmentélnich, ekonomickych i socialnich hlediscich a na jejich vzajemném
souladu.

Némecka studie podle Zelend logistika (2016) uvadi, ze zelena logistika zahrnuje
vsechny aktivity doptednych i zpétnych toka vyrobkad, informaci a sluzeb mezi mistem ptavodu
a mistem spotieby, ale v souc¢asné dobé¢ se zelena logistika mnohdy omezuje pouze na logistiku
piepravni, nebot’ chybi piesné propocty ekonomické efektivnosti, koncepty integrace a zavadeéni,

které by umoznily jeji hospodarnou realizaci.

1.4.1 Recyklace
Podle Bozka, Urbana a Zemanka (2003) zdlouhodobé perspektivy je nezbytna
kombinace preventivnich opatieni spolu s postupnou transformaci metabolismu jednosmérného

materialového a energetického toku na tok cyklicky, tvofici v zasadé kopii ptirody, kdy je jeho
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relevantni ¢asti recyklace pouzitych surovin. Pfednostni uplatnéni recyklaci v technické praxi je
evidentni a jejich podil na sumarnim hospodafeni s odpady bude dle autorti proto nutné
permanentné zvySovat a to nejen lokalné, nybrz globalné.

Recyklaci odpadu se pritom dle autordi rozumi opétovné vyuzivani vyrobnich
zpracovatelskych a spotebnich odpadu, latek a energii zdroji druhotnych surovin v pivodni
nebo pozménéné formé, a to bez ohledu na misto nebo ¢as vzniku odpadu a jeho pouziti, pticemz
obvykle recyklace tvoii ¢ast nebo je rovna celkovému vyuziti odpadu.

Recyklace odpadii je podle Bozka, Urbana a Zemanka (2003) jednou z cest vedoucich
k feSeni surovinového problému, k Gspofe materiali a energii a zaroven k ochrané zivotniho
prostfedi, tzn. k postupnému sblizovani zajmu ,tii E®, totiz ekonomie, energetiky
a enviromentalistiky. Pro ndzornost je dle Bozka, Urbana a Zemanka (2003) uveden piiklad
z kazd¢ oblasti:

o ekonomie — investi¢ni naro¢nost pii zpracovani kovii ze $rotu je piiblizné ¢tyfikrat nizsi

(u nezeleznych kovli se uvadi dokonce desetkrat niz$i) nez pii zpracovani kovil

z primarnich surovin,

o energetika — kupravé sbérového papiru na tunu vlakniny je zapotiebi piiblizné

0 1,5 MWh elektrické energie méné ve srovnani s vyrobou vlakniny z nebélené sulfatové

vysusené buniciny,

o environmentalistika — vy$$im stupném vyuziti odpadud se snizuje mnozstvi deponovaného
materidlu, ktery zabird znacné plochy, ¢imZ omezuje Zivotni prostor cloveka

a predstavuje vyznamné riziko pro Zivotni prostiedi 1 zdravi obyvatel, napt. ohrozeni

kvality pozemnich vod vlivem vyluhovatelnosti, pisobeni sekundarni prasnosti, moznost

piesunu onemocnénti.

Tridéni odpadi

P’ -

Obréazek 4 Recyklaéni kolobéh v CR (Dolni Biezany, 2016)
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Dle autora je recyklaéni kolob&éh (Obrazek 4) velmi dulezity, a to z dtvodu t¥idéni
odpadt, nasledného svozu na skladky, kde se zase vse pretfidi na nasledné mozné vyuziti. Vse
musi fungovat efektivné v rdmci vyuziti a pouziti pro dalsi vyrobu danych vyrobkl (obalil)

v podnicich.

1.4.2 Recyklacni proces
Recyklaéni proces na typické tiidici lince, zalozené na vybéru materialu, ktery ma smysl
dale recyklovat probiha podle Plamondové a Sinhy (2018) v nasledujicich krocich:
o seshirany tfidény odpad se vysype na velkou hromadu v tfidirné. Odkud se potom
naklada¢em navézi na dopravni pas,
o délnici z pasu vybiraji odpadky, rozmérné véci a plastové pytliky, které by mohly celou
tfidici linku ucpat,
o za pomoci rotacnich diskt se z hromady vybira karton, mensi pfedméty propadnou a jsou
presouvany dal,
o zbytky hromady skonc¢i na dalS§im pasu, kde d€lnici znovu protfiduji odpadky ¢i kusy
kartond,
o Vsiti se zachyti papir (ploché predméty), ostatni zbytky propadnou a pokracuji dal.
oV tuto chvili odstranuje obrovsky magnet z proudu odpadu ocel a piemist'uje ji do velké
nadoby,
o sklenéné lahve a sklenice se rozbiji na kusy a propadnou, zatimco hlinikové konzervy
a alobal prochazi separatorem nezeleznych kovi a pokracuji do dalsi nadoby.
o Zbyl4d hromada obsahuje plasty a smeti a pokracuje do zafizeni, které skenuje kazdou
polozku, zobrazuje jeji slozeni a tfidi kusy, které se mohou recyklovat vzhledem

K pozadované hmot¢.

1.4.3 Recyklacni technologie

Dle Bozka, Urbana a Zemanka (2003), je-li vyrobni proces povazovan za subsystém
nadifazeného systému vyroby, je recyklacni technologie subsystémem, ktery umoziuje
pozadovanou transformaci odpadu z vyrobniho subsystému na druhotnou surovinu, ktera
vstupuje do jiného vyrobniho subsystému. Recyklacni technologie je tedy dle autort souborem
na sebe navazujicich procest a technologickych operaci, jejichz cilem je pfeména odpadu na
druhotnou surovinu.

Dle IMB (2019) lze za pomoci recykla¢nich technologii zpracovavat jisté¢ druhy plasti
(polymert1) a ménit je na hmotu, z nichz je mozné pfimo prostiednictvim stroji na plast vyrabét

nové produkty. Proces probiha dle autora tak, ze se shromazdi plasty v podobé PET lahvi, nadob
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¢i dalSich latek obsahujicich polyethylentereftalat (PET), rozdrti se a nasledné se spolecné

s chemickym katalyzatorem vlozi do tlakové nadoby o teploté pres 200 °C.

1.4.4 Kompostovani

Béhem kompostovani se podle Kompostuj.cz (2018) z bioodpadu stava material
obsahujici humus, ve kterém se vazi organické a mineralni latky a voda, které jsou nasledné
k dispozici pro rostliny. Hotovy kompost je tedy dle autora kvalitnim hnojivem, které obsahuje
vSe, co je pii péstovani z pady odebirano. Nakup kompostéri, vystavba kompostaren
a technologie na zpracovani odpadu jsou podporovany dotacemi az do vyse 90 % uznatelnych
nakladd (moznost této dotace je Casoveé omezena), jak dopliuje Kompostuj.cz (2018).

Pfi vyrobé kompostu je dle autora nutné zvazit, kde ma byt kompost umistén, co lze
kompostovat a jaké mnozstvi organického materialu bude zpracovavano. Vzdy je dle autora
nutné dbat na dodrzeni zakladnich pravidel kompostovani a technologii kompostovani je rovnéz

nutné piizpusobit o¢ekavanému vyuziti kompostt (Obrazek 5).

Obrazek 5 Svacinové sacky z kompostovatelného materialu (Kompostuj.cz, 2018)

1.4.5 Zelena ekonomika

Vzhledem Kk tomu, Ze je nase spolecnost tak vSestrann¢ zavisla na ropé¢, predstavuje tato
surovina Achillovu patu celé ekonomiky (Van Jones, 2011). Zminéna slabina pak muiZze poslat
celou zemi na Sikmou plochu, coz se také déje.

Dle Van Jones (2011), naSe hospodafstvi stoji témét vyhradné na fosilnich palivech, coz
je neobnovitelny zdroj, jehoZz zdsoby jsou uz ze své definice limitované, jelikoz hospodaistvi
vV nasi zemi bylo nastaveno pro svét, vnémz bude fosilnich paliv navéky dostatek a budou
provzdy levnd. Dnes jsou ale dle autora tato paliva — a obzvlast’ ropa — stale vzacnéjsi, pficemz
jejich ceny tuto skutecnost odrazeji.

Hlavnim divodem pro to je dle autora fakt, Ze ropné zasoby jiz nestaci drzet krok se
zvySujici se globalni poptdvkou, kterd na jedné strané strmé roste zvlasté diky prudce se
rozvijejicim ekonomikam Indie a Ciny, a jak se z obou zemi stavaji plné rozvinuté hospodaiské

supervelmoci, lze o¢ekavat, ze se poptavka po rop¢ bude v Asii do budoucna jesté zvySovat.
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Nékteti odbornici se dle autora dokonce obavaji, Ze globalni produkce ropy uz ma svij
zenit za sebou a celosveétové zasoby této suroviny se nadale budou jen a jen snizovat, ackoliv

poptavka poroste.

1.5 Zivotni prostiedi

,V Cesku se podarilo v devadesatych letech velice razantné snizZit znecistéeni — hlavné
vzduchu. Ale stdilo to hodné penéz a z urcitého hlediska se dnes viastné chovime méne
., ekologicky “, protoZe spotirebovavame vice prirodnich zdroji. Kromé uhli jesté viapenec.”, jak
piSe Papousek (2000, s. 65).

Stav Zivotniho prostedi se dle Jilkové (2000) v Ceské republice skuteéné zlepsil, i kdyz
naklady ¢ini aZz stovky miliard korun. Nez se zacalo, nebylo provedeno systematické Setient,
které je dle autorky metodologicky velmi obtizné.

Papousek (2000, s. 65) akcentuje téméf az filosofickou otazku: ,, Trh a priroda — v jakém
vztahu by to spravné mélo byt? Co se, cemu ma podrizovat? Snad ne priroda trhu? “.

Trh dle Papouska (2000) nelze identifikovat jen penézi, 1ze jej chapat jako princip
fungovani spole¢nosti na zaklad¢ nabidky a poptavky. Co se tyce trhu a pfirody, jedna se o dva
svébytné systémy, které se dle autora podfizuji vlastnim mechanismiim, oba maji samoregulacni
schopnosti, které nelze ovlivnit. Jelikoz trh nedokaze zajistit, aby podnikatelské subjekty a lidé
platili za vyuZivani ovzdusi, protoze ovzdusi je dle Jilkové (2000) vetejny statek a je pfetiZzeno
zplodinami, tak je ekonomicky zcela zdivodnitelné a racionalni, a s tim musi souhlasit i ten
nejliberdlnéjsi ekonom, Ze tady trh objektivné selhava. A v situaci, kdy je dle autorky vetejny
statek pietézovan, je nutné vnést do trzniho mechanismu prvek, ktery nahradi trzni cenu.

Cenia (2005) uvadi, Ze na zvySeni kvality Zivotniho prostiedi v Ceské republice za
posledni léta se vedle prosazovani povinnych opatieni stanovenych pravnimi pedpisy podili také
dobrovolné aktivity primyslu a vefejné spravy, zejména municipalit, realizované pomoci tzv.
dobrovolnych néstroji environmentalni politiky.

Z dobrovolnych regula¢nich néstroji, tj. nastrojti na dopady na zivotni prostfedi, se u nas
dle autora jako prvni zacal prosazovat ecolabelling — ekooznaceni (od 1993), dale odpovédné
podnikani v chemii (1994) a v tomtéz roce i Cistsi produkce. Dle autora nasledovaly dobrovolné
dohody mezi primyslem a statni spravou (1995), prosazovani norem ISO (International
Organization for Standardization) fady 14 000 (1997) a od roku 1998 také EMAS (Eco-

Management and Audit Scheme - Systém ekologického fizeni a auditu).
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1.5.1 Emise a dopad na Zivotni prostiedi

V dopravé dle Europarel (2019) vznika témeét 30 % vSech emisi oxidu uhlic¢itého v EU,
pti¢emz silni¢ni doprava se na nich podili ze 72 % (Obrazek 6). Evropska Unie si proto nastavila
cil omezit produkci CO2 v dopravé do roku 2050 o 60 %.

Dle Europarel (2019) se jedna o ambiciozni pléan, aby se zastavil rovnéZ trend vyvoje
vys$si palivové tcinnosti novych aut. Po trvalém poklesu emisi, které produkuji nové vyrobena
auta, byly u téchto aut z roku 2017 naméfeny dle autora vyssi emise COz2 (prumérné o 0,4 gramu

na kilometr) ve srovnani s vozy vyrobenymi v roce 2016.

Leteckd Zeleznicni Namofni Ostatni
0,5%

Motocykly

£ oY ﬁ
6,2% 60,7%
Tézké nakladni vozy Osobni automobily

11,9%
Lehké ndkladni vozy

Obrazek 6 Emise CO2 produkované jednotlivymi dopravnimi mody (Europarel, 2019)

EU proto dle autora zavadi nové cile snizovani emisi oxidu uhli¢itého, aby se omezila
produkce COz2z novych osobnich automobila i dodavek. Emisni limity pro nova osobni auta maji
dle autora klesnout o0 37,5 % a u dodavek o 31 %, u nakladnich vozidel o 30 % do roku 2030.
Mezi nejvétsi emitenty CO2 patii osobni automobily, ty se podileji dle autora z 60,7 %.

V Tabulce 2 jsou zobrazeny emise a vyprodukovany podil téchto emisi do ovzdusi.
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Tabulka 2 Emise COz2 a spotieba Oz pii provozu motorovych vozidel na ujetych 100 km

Druh Palivo Provoz Emise CO2 Spotieba O:

motorovéh Kg m: Kg m2

o vozidla

Motocykl Benzin Ve mésté 6,53 3,30 7,19 5,04

Osobni Benzin Ve mésté 20,07 10,15 22,13 15,50

automobil Benzin Mimo 17,40 8,88 19,36 13,56
mesto

Osobni Nafta Ve mésté 17,14 8,67 17,75 12,43

automobil Nafta Mimo 11,65 5,89 14,79 10,36
mesto

Autobus Nafta Ve mésté 77,15 39,02 79,88 55,94

Nafta Mimo 71,44 36,13 73,97 51,80

mesto

Néakladni Nafta Ve mésté 94,29 47,69 97,64 68,37

automobil

Vétsi Petrolej 1016,00 414,00 1086,00 760,00

tryskovy (kerosin)

letoun

Zdroj: Her¢ik (2004)

1.5.2 Pristupy ke kalkulaci emisi (Tank-to-Wheel, Well-to-Tank, Well-to-Wheel)

Tank-to-Wheel dle KALOGEMIS (2020) se jedna o spotiebu energie a produkci emisi
souvisejicich s provozem dopravniho nebo piepravniho prostfedku. Indikator nezahrnuje dalsi
faze zivotniho cyklu paliva ani dopravniho / piepravniho prostredku.

Well-to-Tank podle KALOGEMIS (2020) se jedna o spotiebu energie a produkci emisi
souvisejicich s vyrobou energie, popiipadé pohonnych hmot, pti¢emz indikator zahrnuje vSechny
¢innosti od tézby surovin, pies vyrobu energie, poptipadé pohonnych hmot, az po jejich dodavky
do piislusného dopravniho prostiedku prostiednictvim distribuéni sité. Indikator nezahrnuje fazi
provozu dopravniho / prepravniho prostiedku

Dle KALOGEMIS (2020) se jedna o pristup zalozeny na sledovani spotieby energie
a produkce souvisejicich emisi, ktery pokryva cely proces od samotné vyroby elektrické energie,
popiipadé pohonnych hmot, pies jejich dodavku do piislusného dopravniho / piepravniho

prostredku prostiednictvim distribuc¢ni sité, az po spotiebu, kterd souvisi s provozem dopravniho
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/ ptepravniho prostredku. Tento piistup (Obrdzek 7) je zalozen na souétu hodnot Tank-to-Wheel
a Well-to-Tank.

| Spalovani l

| Tézba surovin I I Vyroba pohonnych hmot I | Distribuce pohonnych hmot

f“’ 5 : .;\.' \ . ‘ k 'wv'. s_-" ,\ : \ ‘ i .~
WTT: Well-to-Tank TTW:Tank-to-Wheel
; P d iho!
(Produkce pohonnych hmot) pi‘ep’r‘;“’,‘;zih °°::2‘;g'e:ku)
WTW: Well-to-Wheel (WTT + TTW)

- Emise by vzdy mély byt pocitany jako Well-to-Wheel.

Obrazek 7 Piistupy ke kalkulaci emisi (KALOGEMIS, 2020)

1.5.3 Cistsi produkce

Prvni demonstragni projekt &ist§i produkce v Ceské republice se dle Cenia (2015)
uskute¢nil v letech 1992-1993 v Chemopetrolu Litvinov. Z podnétu Ceského ekologického
manazerského centra (CEMC) jej dle autora realizovalo Svétové environmentalni centrum
(World Environmental Centre). Vysledkem bylo dle autora sniZeni emise tékavych organickych
latek spojené s usporou ve vysi 4 mil. K¢&/rok.

V roce 1999 se dle Cenia (2015) CR podpisem piihlasila k Mezinarodni deklaraci o &istsi
produkeci, ktera byla na mezinarodni Grovni vyhlasena v roce 1998 v korejském Soulu, zaroven
se k Deklaraci ptihlasilo i mésto Zlin a spole¢nosti Skoda Plzeft a Znovin Znojmo, postupné
v priibéhu let se piipojovaly dalsi podniky. Béhem dvanéctileté historie &istsi produkce v CR
bylo realizovano 118 projekti v podnicich lehkého i tézkého primyslu, dopravnich podnicich,
podnicich chemického primyslu, zdravotnictvi, textilniho primyslu, potravinaistvi, jak dopliuje
autor. U 32 % z nich byly vy¢isleny financni Gspory, v nasledujicim roce po zavedeni Cist$i
produkce 37 podnikt dle autora usetfilo celkem 177 milioni K¢&. Primérné Gspora dosahovala
témef 5 miliont K¢. Navratnost vlozenych investic se dle Cenia (2015) pohybovala od 0 do 72
mésicl, primérné 27 mesicl.

1.6 Zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakonu,
v aktualnim znéni

Utelem tohoto zakona je dle Cesko (2019) chrénit Zivotni prostfedi predchazenim vzniku
odpadil z oballl, a to zejména sniZovanim hmotnosti, objemu a Skodlivosti obalii a chemickych
latek v téchto obalech obsaZenych v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi. Tento zdkon dle

Cesko (2019) stanovi prava a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych osob
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a pusobnost spravnich utfadl pfi naklddani s obaly a uvadéni oballi a balenych vyrobkl na trh
nebo do obéhu, pii zpétném odbéru a pti vyuziti odpadu z oball a stanovi poplatky a ochranna
opatieni.

Zékon se dle Cesko (2019), také vztahuje na nakladani se viemi obaly, které jsou v CR
uvadény na trh nebo do ob¢hu, s vyjimkou kontejnerti uzivanych v silni¢ni, Zelezni¢ni nebo
letecké dopravé nebo pfi namoini, vnitrozemské plavbé podle mezinarodnich smluv, jimiz je CR
vazana a které byly vyhlaSeny ve Sbirce mezindrodnich smluv nebo Sbirce zakont.

Na nakladani s odpady z obalt se vztahuji pravni pfedpisy platné pro hospodaieni
s odpady (Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zakond, v aktualnim
znéni), pokud tento zakon nestanovi jinak podle Cesko (2019).

1.6.1 Podminky uvadéni obali na trh

Podle Cesko (2019) je osoba, ktera uvéadi na trh obal, baleny vyrobek nebo obalovy
prostiedek je povinna zajistit, aby koncentrace latek uvedenych v Seznamu dosud
klasifikovanych nebezpeénych chemickych latek v obalu nebo obalovém prostiedku byla
v souladu s limitnimi hodnotami stanovenymi zvlastnimi pravnimi piedpisy (napf. o ochrané
ovzdusi prfed znecistujicimi latkami — zakon o ovzdusi), vzhledem k pfitomnosti téchto latek
v emisich, popelu nebo vyluhu v ptipadé spalovani nebo skladovani odpadu vzniklého z tohoto

obalu nebo obalového prostiedku.

1.6.2 Vyuziti odpadu z obalu

Pokud osoba, kterd uvadi na trh nebo do ob&hu obaly ¢i balené vyrobky, neprokaze, Ze se
z téchto obaltl nestaly na uzemi CR odpady, je dle Cesko (2019) povinna zajistit, aby odpady
Z obald ji uvedenych na trh nebo do obéhu byly vyuzity v rozsahu stanoveném (Tabulka 3).
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Tabulka 3 Zptsob vyuzivani odpadt

Kaod Zpisob vyuzivani odpadi

R1 Vyuziti odpadu zptisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zptisobem k vyrob¢ energie

R2 Ziskani /regenerace rozpoustédel

R3 Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouzivaji jako rozpoustédla (véetné
kompostovani a dalSich biologickych procesti)

R4 Recyklace/znovuziskani kovi a kovovych sloucenin

R5 Recyklace/znovuziskani ostatnich anorganickych materialt

R6 Regenerace kyselin nebo zasad

R7 Obnova latek pouzivanych ke snizovani znecisténi

R8 Ziskani slozek katalyzatort

R9 Rafinace pouzitych oleji nebo jiny zptisob opétného pouziti oleji

R10 Aplikace do pudy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo zlepsuje ekologii
R11 Vyuziti odpadd, které vznikly aplikaci nékterého z postupti uvedenych pod oznacenim R1

azR10
R12 Preduprava odpadu k aplikaci nékterého z postupti uvedenych pod oznacenim R1 az R11
R13 Skladovani materialti pfed aplikaci nékterého z postupti uvedenych pod oznacenim R1 az

R12 (s vyjimkou doc¢asného skladovani na misté vzniku pfed sbérem)

Zdroj: Cesko (2019)

1.7 Shrnuti teoretickych vychodisek zkoumané problematiky

V této kapitole byly definovany zakladni pojmy, které budou vyuzity v dalSich kapitolach
diplomové prace. Teoreticky byla vymezena problematika obalového hospodafstvi jednak
Z pohledu podniki, ale také z pohledu dalSich zainteresovanych stran, napiiklad zadkaznikid. Dale
byly definovany ptepravni prostiedky v obecné roviné a konkrétni piiklady ptepravnich
prostiedkli — palety, ukladaci bedny, ptepravky, kontejnery a lichtery.

VéEtsi pozornost byla dale zamétena na plastové prepravni prostiedky, jejichz vyhodou je
jejich  niz§i  hmotnost, pficemz mohou byt vyrdbény =z  polyetylentereftalatu,
polyhydroxylalkanoétu, latek na bazi ptirodnich surovin a dalSich materiala.

Kapitola se dale vénovala zelené¢ logistice a zelené ekonomice, recyklaci, kdy byla
pozornost vénovéana procesu recyklace a recyklaénim technologiim, a kompostovani.
Z teoretické kapitoly déale vyplynul vyrazny vliv silni¢ni dopravy, jakozto hlavniho ptivodce
emisi sklenikovych plynd ze vSech dopravnich modu, kdy z dopravy vznika témét 30 % vsech
emisi oxidu uhli¢itého v EU, pfi¢emz silnicni doprava se na nich podili ze 72 %. Pravé diky této
skute¢nosti je nutné vénovat zvySenou pozornost nejen silnicnim piepravam a zaméfit se na
moznosti, zpisoby a nové technologie, kterymi by bylo mozné dosdhnout niz$i produkci emisi
sklenikovych plynt na stavajicich ptepravnich trasach.

V nésledujici kapitole bude provedena analyza obalového hospodaistvi ve SKODA
AUTO as.
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2 ANALYZA OBALOVEHO HOSPODARSTVI VE SKODA
AUTO AS.

V této kapitole budou specifikovany pouzivané obaly, respektive piepravni prostiedky,
vV ramci spole€nosti a jejich dalSi vyuziti, dale bude provedeno jejich rozdéleni dle rtiznych
kritérii. Soucasti druhé kapitoly bude analyza obalového hospodaistvi ve SKODA AUTO a.s.
a navrhy projektli v ramci obalového hospodaistvi spolecnosti, riizné techniky kompostovani,
pouziti obalové techniky a vazba na snizovani emisi sklenikovych plynt. Tato analyticka
kapitola je zpracovéana s vyuzitim internich materiali SKODA AUTO a.s.

Analyza bude provedena s vyuzitim nasledujicich krokt: nejdfive bude analyzovana
strategie Green Future SKODA AUTO a.s., dile budou predmétem analyzy emise oxidu
uhli¢itého a jejich vyvoj a v neposledni fadé bude analyzovano obalové hospodatstvi SKODA

AUTO a.s. z hlediska pouzivanych obalii a materialt.

2.1 Profil SKODA AUTO as.

SKODA AUTO as. byla zalozena v roce 1895, tehdy pod nazvem Laurin & Klement,
podle zakladatelt Vaclava Laurina a Vaclava Klementa (SKODA AUTO, 2019a). Panové Laurin
a Klement zpocatku vyrabéli jizdni kola, pozdéji se zacali orientovat na motocykly a az poté,
v roce 1905, vyrobili svij prvni automobil (Dragoun, 2015). V roce 1925 doslo ke spojeni se
strojirenskym podnikem SKODA Plzesi, ¢imz zanikl pivodni nazev spoleénosti, kterym se dnes
oznaduje nejvyssi stupen vybavy modeli SKODA AUTO (SKODA AUTO, 2019a). Roku 1991
se SKODA AUTO stala sougasti koncernu Volkswagen, do kterého patti dodnes (SKODA
AUTO, 2019a).

V Ceské republice ma SKODA AUTO tii vyrobni zavody — hlavni v Mladé Boleslavi
a poboéné v Kvasinach a Vrchlabi (SKODA AUTO, 2019b). V Mladé Boleslavi se vyrabgji
modely Fabia, Rapid, Scala, Octavia a Karog. Probiha zde i vyroba vozu SEAT Toledo. V
Kvasinach dochazi k vyrobé modela Superb, Karog a Kodiag. Také v tomto zavodé se montuje
model znacky SEAT, konkrétné SEAT Ateca a CUPRA Ateca, coz je sportovni varianta modelu
Ateca, ale pod sportovni zna¢kou Cupra, kterou SEAT nedavno zalozil. Ve Vrchlabi se vyrabéji
pievodovky. Vozy znacky SKODA se vyrabgji také v zahrani¢i — Némecko, Slovensko, Rusko,
Cina, Indie, Alzirsko, Ukrajina a Kazachstan (SKODA AUTO, 2019a). Jde o vlastni tovarny
automobilky nebo o tovarny koncernovych partneru.

V roce 2018 bylo vyrobeno rekordnich 1 258 269 vozidel znatky SKODA (SKODA
AUTO (2019a).
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2.2  Strategie Green Future
Strategie Green Future (Obrazek 8), podporuje udrzitelny rozvoj a je sloZena
z nasledujicich tiech pilitt (SKODA AUTO, 2019c):

o GreenFactory — jedna se o tzv. zelenou vyrobu — zaméfuje se na snizeni ekologické stopy,
kterd vznikd pfi vyrob€ automobill i jednotlivych komponent. Sleduje se pfedevs§im
spotfeba energie, vody, mnozstvi vypusténych emisi CO2 a t€kavych organickych latek.

o GreenProduct — jedna se o tzv. zeleny produkt — jde tedy o environmentalni dopady
kone¢ného vyrobku (automobilll). Jedna se o sniZzovani emisi CO2, oxidi dusiku
a pevnych ¢astics a vyuziti recyklovatelnych materiala k vyrobé.

o GreenRetail — jednd se o tzv. Gsporna obchodni mista — snaha o ur¢ité zapojeni strategie
GreenFuture a také dealeril a servisnich center tak, aby se i oni chovali Setrné€ k Zivotnimu
prostiedi. Jednim z propagovanych piistupti v této oblasti jsou také ,,Skoda stromky*, kdy
za kazdé prodané vozidlo od spole¢nosti SKODA AUTO v CR dojde k vysazeni jednoho

stromu.

Green Green Green
Green Green Green
Supplier Logistic Plant Technologies Dealership

i S

Obrazek 8 Pyramida strategie GreenFuture (SKODA AUTO, 2018c)

2.2.1 Zelena logistika
Ve spole¢nosti se klade v poslednich letech duraz na snizovani emisi CO2 (Tabulka 4),
které zatézuji Zivotni prostiedi. Cil je, Ze v roce 2025 bude sniZen tento dopad emisi téméf o 50
%, proto SKODA AUTO aplikuje nasledujici feSeni v oblasti zelené logistiky:
o (Qigalainery, jedna se o nadrozmérné soupravy, jejichz délka je 25 m a pojmou az 150 ms

daného ndkladu, coZ je o 50 % vice nez u klasickych nékladnich vozidel, snizenim z 53

3 implementace modernich technologii do benzinovych a dieselovych motord, vyroba vozidel na
CNG (Compressed Natural Gas, stlaceny zemni plyn) a vyvoj elektromobilt
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jizd na 35 jizd tydné mezi zavody se snizuji emise CO2 o 200 tun a uSetii se az 250 000
ujetych kilometrti ro¢né,

CNG v rdmci interni logistiky, kde jsou nékladni vozidla vybavena pohonem na stlaceny
zemni plyn, timto dochéazi ke snizeni emisi CO2 o 25 %, snizeni emisi pevnych ¢éstic
0 90 % a ke snizeni hluku o 50 %,

EDIS, jedna se o elektrické pohony, které jsou bezemisni, a to z divodu, Ze soupravy
jsou vybaveny solarnimi panel, 20 % energie je pokryto ze sluneénich paprsku, tato
vozidla jsou pouzivana mezi halami spolecnosti,

obaly, kdy se odpady z montaznich linek tfidi, skartuji a pouziji pro dalsi piepravu
materialu do Indie, jedna se 0 46 % z objemu odpadll z montaznich linek; timto se snizuji
naklady na balné a likvidaci, lze také zahrnout lehké obaly, jejich ukolem je sniZeni
spotfeby pohonnych hmot a sniZeni poctu jizd mezi Mladou Boleslavi a Kvasinami,
koncept 4 v 1, jedna se o specificky obal, ktery je Setrny K Zivotnimu prostiedi, do
jednoho kontejneru se vejdou ¢tyfi automobilova vozidla, pfevazné se jedna o expedici
do Indie,

papir (ipaper), jedna se o nahrazeni papirového systému digitdlnim pii vychystavani
materidlu (113 000 ks vydejek), coz usetii 560 kg papirti a zachrani 15 stromu ro¢né,
zelezni¢ni preprava, svou tradici si zaslouzi, aby také byla zahrnuta do kazdodenniho
procesu, tento typ piepravy pii ndkladu 1 vlaku pfedstavuje nahrazeni 23 ndkladnich
vozidel, coz pii nalozeni 6 vlaki usetii 39 330 km roéné a z Mladé Boleslavi do
Hamburgu snizi emise CO20 3 160 t,

rok 2020 by mél byt velkym skokem a pokrokem v oblasti elektromobility, coz by mélo

ptinést dalsi snizeni produkce emisi CO2.

Tabulka 4 Cilové hodnoty emisi CO2 ve SKODA AUTO a.s.

2012
2013
2015
2020

2025
2050

130 g CO2/1 km
123 g CO2/1 km
100 g CO2/1 km
Cilem je 95 g CO2/1km (EU)

Cilem je 68-80 g CO2/1 km (v diskuzi)
Cilem je 20-30 g CO2/1 km (EU-cil)

Zdroj: SKODA AUTO (2019)

2.2.2

Vyvoj emisi ve SKODA AUTO a.s.

Emise oxidu uhli¢itého produkované spole¢nosti se rok od roku z divodu vyssi produkce

zvySuji, vyjma mirneho poklesu v roce 2012, coz lze potvrdit z nasledujiciho grafu (Obrazek 9).
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Obrazek 9 zamérné neobsahuje konkrétni hodnoty na ose y, z duvodu, Ze se jedna o citliva

interni data SKODA AUTO a.s.

Emise (tCO2)

400000

300000

200000
o I I I I I I I
0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Obrazek 9 Vyvoj emisi CO2 v tunach v letech 2010 — 2018 (SKODA AUTO a.s., 2019; autorka)

Z obréazku 9 vyplyva, ze od roku 2010 do roku 2016 nebyl nartst vyprodukovanych emisi
tak markantni oproti narstu mezi lety 2016/2017 a 2017/2018, kdy byl narast celkem viditelny
Vv ramci zvyseni vyprodukovanych emisi za obdobi deviti let.

Co se ty¢e produkce emisi v ramci jednotlivych zavodi, jako je Mlada Boleslav, SKODA
Vrchlabi, SKODA Kvasiny a indicky Aurangabad, kde je celkovéa produkce vyroby automobilt
okolo 17 000 ks denng, tak jsou emise CO2 za rok 2019 znazornény v grafu (Obrézek 10).
Obrazek 10 zamérné neobsahuje konkrétni hodnoty na ose y, z divodu, Ze se jedna o citliva

interni data SKODA AUTO a.s.

Emise (tCO2)

400000 340638,2951
300000
214309,2558
200000
98019,0922
100000
1154,6725 27155,2746
0
Miad4 SKODA SKODA  Aurangabad  Celkem
Boleslav Vrchlabi Kvasiny

Obrézek 10 Emise CO2 v tunach za rok 2019 dle zavoda (SKODA AUTO a.s., 2019; autorka)

Z obrazku 10 vyplyva, Ze nejvice vyprodukovanych emisi CO2 je v zavodé Mlada
Boleslav, za to nejméné je v zavodu SKODA Vrchlabi. Vysledna suma produkovanych emisi je

vSak zarazejici, coz znazoriuje posledni tmavé zeleny sloupec v grafu (Obréazek 10).
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Pokud by se mélo jednat o vysledné emise, tak ty jsou dle autora zavislé na:

o hmotnosti ndkladu, coz znamen4, ze pokud je predpoklddana objednavka na odvoz zbozi
(komponent), tak dané zbozi (komponenty) se musi odvést, a pokud budou dané
ptepravni prostfedky ¢i obaly leh¢i, tak timto se mohou snizit celkové emise,

o euro norma, sni jako takovou nelze hybat, ale pokud by se pofizovaly nova vozidla
Z lepsi emisni normou, tak by to vliv mohlo mit,

o piepravni vzdalenost, ta je dana, a tudiz s ni nelze pohybovat,

o hodnota emisniho koeficientu, nelze zmeénit.

2.3 Duvody a dopady na Zivotni prosti-edi

Duvodem navrhu nového obalového materialu v ramci této diplomové prace je také
uvédoméni si aktualniho stavu Zivotniho prostfedi a vazba na strategii Green Future SKODA
AUTO a.s. Déle je ziejmé, ze denné projde rukami celé spolecnosti obrovské mnozstvi plasti,
pricemz velky podil z tohoto mnozZstvi se po pouziti jednodusSe vyhodi do kose.

Jasnou skutecnosti je také fakt, ze tfidéni odpadu neni stdle jeSté dostateCné ustdlena
a praktikovana ¢innost a rozhodné€ by potiebovala zlepsit. Co vS§ak mozna vétsina lidi nevi je, Zze
ro¢né piipada na jednoho ¢lovéka az 90 kilogrami plasti, a to ve formé odpadu, ktery je vyroben
prevazné z neekologického plastu, jedna se o biologicky nerozloZitelny odpad.

Zajimavosti také je, Ze rocn¢ putuje do oceanu zhruba okolo 10 az 20 miliént tun plasti.
Kazdym rokem c¢lovék zptisobi $kodu v hodnoté 12 miliard EUR.

Co se tyka znecisténi ovzdusi, tak na pti¢inach a nésledcich se podileji emise (ulety)
latek. OvzduSim jsou zneciSt'ujici latky od zdroji k pfijemctim piendSeny. Tyto latky, které se
vyskytuji v ptizemni vrstvé atmosféry a Skodlivé plisobi na zdravi lidi, p¥irodu a hmotné statky,

1ze oznaCovat jako imise a ty, které dopadnou na zemsky povrch jako depozice.

-~ s x -—
i - e (= <
\ /r el 4 4 5 -
) N AN t
& /) - T <
- v byt ! depozice
- I s
/ |
‘-2-,;3-_-—_);.\ Ja=
dalkovy pfenos emise transmise imise depozice
ZL od vzdalenych ZL vstupuji pfenos ZL ZL pUsobi ZL dopadaj
zdroji - pozad ze zdrojl v atmosféfe v atmosfére
do atmosfery na prijemce povrch

Obrazek 11 Pienos znecist'ujicich latek v atmosféie (Heféik, 2004, s. 58)
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V ovzdusi probihaji také zmény (konverze) jednotlivych druhli znecistujicich latek na

jiné (Obréazek 11).

2.4 Obalové hospodaistvi ve SKODA AUTO a.s.

Ve spolecnosti je obalem mySlen piepravni prostiedek, teoreticky vymezeny v prvni
kapitole, ktery je chapan jako zékladni prvek logistiky, protoze ovliviiuje cely logisticky tok.
Dobry a kvalitni obal snizuje néklady, snizuje negativni dopady na Zivotni prostfedi a uleh¢uje
praci zaméstnancim (Obrazek 12). Z opa¢ného hlediska Spatny koncept zpusobuje problémy,
vicenaklady pfi transportech a neergonomické procesy. PouZivané obaly ve SKODA AUTO a.s.
by mély spliovat nasledujici parametry:

o zabezpecit kvalitu dilu,
o snadno manipulovatelné,
o ergonomicke,

o ekonomické,

o standardizované,

o ekologické,

o flexibilng vyuzitelné.

1. Cloveék
Bezpecnost prace,
ergonomie
2. Dil : -
Zajisténi kvality l 3. Zakaznik
dilu, tvar dila / Hmotnostni limity,
zpusob vyjimani dilt
6. Hospodarnost 4. Logisticky tok
Piestavba obal, / Transportni koncept,
optimalizace baleni T maximalizace vytizeni
prepravniho prostifedku
5. Dodavatel

Lisovaci/vyrobni
davka, zptisob
zakladani dilu

Obrazek 12 Schéma procesu v{voie nového obalu (SKODA AUTO, 2016; autorka)
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2.4.1 Pouziti obali

Ve spolecnosti se pouziva celkem 1220 000 ks obald, z toho univerzalnich obald
550 000 ks a specialnich 670 000 kusu. Graficky je tato skutenost zndzornéna procentualné
v grafu (Obrézek 13), z ¢ehoz vyplyva, ze méné je univerzalnich obald, a to s rozdilem 10 % od

specialnich obali.

KUSY OBALU

SKODA
specialni
55%

Obrazek 13 Pomér vyuzivanych univerzalnich a specialnich obalt (SKODA AUTO, 2019)

Co se tyCe typt danych obald, tak se ve spolecnosti vyskytuje celkem okolo 1 900 ks
riznych druht obali, z toho specialnich 1 865 ks a univerzalnich 35 ks. Graficky je tento pomér
znazornén v procentech v grafu (Obrazek 14), ze kterého vyplyva, Ze nejméné je univerzalnich

oballl (2 %), naproti tomu specidlnich obalil je 98 %.

TYPY OBALU

specialni
98%

Obréazek 14 Pomér zékladnich druhti obalti (SKODA AUTO, 2019)

2.4.2 Pouzivané materialy
Ve spolegnosti SKODA AUTO se vyuziva 57 % palet z plastu a 43 % z kovu, z &ehoz
vyplyva, Ze se zhlediska ekologie nejednd o piili§ ekologicky zplsob vyuziti, ¢ehoZz se
spole¢nost snazi dosahnout. Rozpad plastovych palet je nasledujici:
1. plast 27 %,
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EPP 40 % (Environmentally Preferable Product, recyklovatelny produkt),

plast s textilii 17 % (Obrézek 15),

plast s pénou 16 % (Obrazek 16).

Plast s textilii je takovy plastovy obal, ve kterém jsou napevno nasité textilni kapsy na

jednotlivé dily, jak 1ze vidét na Obrazku 15.

Obrazek 15 Plastovy obal s textilii (Balte levnéji, 2014)

Plast s pénou, 1ze zahrnout do oblasti plastovych obali, ve kterém jsou napevno pénové

hiebeny na dily, viz Obréazek 16.

Obrazek 16 Plastovy obal s pénou (THIMM, 2019)

2.4.3 Rozdéleni sou¢asnych obali

SKODA AUTO vyuziva v dnesni dob& kolem 1400 druhii obald. V zékladu je lze

rozd¢€lit na specialni a univerzalni obaly. Obaly se pouzivaji pro snadné&j$i manipulaci, pfepravu

a uskladnéni materidlu do vyroby. Veskeré obaly patii do zdsob SKODA AUTO. Lze je rozdélit

do ruznych kategorii zasob, a to na:

O

@)

O

@)

O

rezijni a pomocny material,
nedokoncenou vyrobu,
vyrobni material,
prislusenstvi,

hotové vyrobky a originalni dily.

Obaly jsou zahrnuty do kategorie zasob rezijniho a pomocného materialu.

SKODA AUTO vyuziva nasledujici zdkladni druhy obalt (viz Obréazek 17):

O

specialni — pouze pro jeden druh dilti (napf. robotické palety — ¢islo 1),
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o univerzalni — pro vice druht dila (napt. vika, podlazky — ¢islo 2),
o KLT - Kleinladungstrager do hmotnosti 15 kg (¢islo 3),
o GLT - Grossladungstrager od hmotnosti 15 kg (¢islo 4).

(1) ) ©) (4)
Obrazek 17 Zakladni déleni obalt (autorka)

Rozdé€leni pouzivanych obali podle material (viz Obrazek 18):
o kov (¢ilo 5),
o plast (¢islo 6),
o dfevo (¢islo 7),

o karton (¢islo 8).

() (6) () (8)

Obrazek 18 Rozdéleni obalti dle materialu (autorka)

Speciélni obaly jsou vyvijeny samotnou spole¢nosti SKODA AUTO a jejich majitelem je
Behiltermanagement. Jsou tvofeny na konkrétni dily a material (pfevodovku, motor atp.), tudiz
je nelze vyuzivat na jiny material. Téchto obalt je cca 1 350 druhu. V ramci koncernu
VW (Volkswagen) ma kazda spolenost (Audi, Seat, Skoda) vlastni specialni obaly. Lze také
podotknout, ze existuji i celokoncernové obaly, které vyuzivaji a pouzivaji vSechny znacky.

Ve spoleénosti SKODA AUTO je vyuzivano zhruba 35 druhti univerzalnich obali, a to
V hlavnim vyrobnim ziavodé¢ Mladd Boleslav. Tyto obaly ptidéluje a zaroven nakupuje
Behaltermanagement.

Obaly jsou vyrobeny z plastu ¢i kovu a lze je rozdélit na KLT (malé plastové piepravky),
které jsou zejména vhodné pro malé soucastky a maji nosnost do 15 kg, a GLT (velké
prepravky), se kterymi se manipuluje za pomoci vysokozdviznych vozikti. KLT patii mezi

nejbéznéji vyuzivané prepravni prostiedky ve spole¢nosti SKODA AUTO.
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2.4.4 Obaly dle cilové destinace

Obaly je mozné dale ¢lenit z hlediska cilovych destinaci a jednotlivych druhti obald,

v kterych jsou dané komponenty do zavodu piepravovany, jedna se o vratné obaly, jednocestné
obaly a n¢kolikaob&hové obaly (Tabulka 5).

Tabulka 5 Typy obala dle cilové destinace

Nizhni Novgorod,
Kaluga (Rusko)

Ust-Kamenogorsk
(Kazachstan)
Shanghai (Cina)

Aurangabad, Pune
(Indie)
Solomonovo
(Ukrajina)

Mlada Boleslav,
vaasiny, Vrchlabi
(CR)

Anchieta, Curitiba
(Brazilie)

Puebla (Mexiko)

Uitenhage (JAR)

Zdroj: SKODA AUTO (2016); autorka

Vratné obaly

Jednocestné
obaly

Jednocestné
obaly

Jednocestné
obaly

Vratné obaly

Vratné obaly

Jednocestné
obaly
Jednocestné
obaly

Jednocestné
obaly

Neékolikaobéhové
obaly

Nékolikaobéhové
obaly

Jednocestné obaly

2.4.5 Projekt obalu z prirodnich zdroju

Jednocestné obaly

Obaly z ptirodnich zdroju jsou jiz ve spole¢nosti vyuzivany, kdy se lze setkat naptiklad

s biologicky degradovatelnymi obalovymi materidly. Jedna se o odpad ze zemédélstvi, jedna se

napiiklad o:

o bavinikovy odpad,

o kukufiény gkrob,

o bramborovy skrob,

o Ssadru,

o len,

o  pSeni¢nou travu,

o smés biomasy (zbytky baviny a houby).

Ve spole¢nosti se jednd o tzv. ,pilotni projekt“ pro zdvod v PUNE zaméfeny na

kompostovatelné folie. Pro expedici vybranych 130 dili = 25m2 / mési¢né = 8 kg plastu. Tyto

folie budou vhodné pro piepravu komponentt a dilia do Indie, kde se nyni félie kompostuji.
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Doba rozkladu folii zavisi na nasledujicich faktorech: pouzitd surovina, podminky
prostiedi, vlhkost a teplota. Folie je kompostovatelna nasledujicimi dvéma zpisoby:

a) v domacim kompostu (30°C, 6-12 mésict, 365 dnu),

b) v primyslovém kompostu (60°C, 180 dnt, EN 13432 — obaly; pozadavky na obaly
vyuzitelné ke kompostovani a biodegradaci; zkusebni schéma a kritéria hodnoceni pro konecné
pfijeti obalu) (Obréazek 19).

Félie nema zadny negativni vliv na proces kompostovani a kvalita kompostu neni nijak
negativné ovlivnéna. Do roku 2030 maji byt vSechny pouZivané plasty bud’ opétovné pouzitelné
nebo recyklovatelné. Vzhledem k pozadavku na recyklaci vice nez poloviny plastl vyrobenych
v EU do roku 2030 se musi SKODA AUTO a.s. piipravit na bliZici se legislativni zmény.
Logistika SKODA AUTO, jakozto trend setter, ktery udava smér, musi byt na zmény pfipravena,
coz povede ke zlepseni PR (public relations, vztahy s vetejnosti — vztahy a komunikace mezi
spolecnosti a vetejnosti) a zdiraznéni pozice inovatora (jesté predtim nez bude muset za par let
aplikovat zmény povinn&). Bioplasty mohou podle SKODA AUTO (2019) snizit emise oxidu
uhli¢itého o 30 az 70 % ve srovnani s konvencnimi plasty (v zavislosti na materidlu a aplikaci);
mezi jejich zakladni vyhody patii:

o kompostovatelnost,

o rychlejsi rozpad,

o Uspora ropy i emisi COz,

o  Jsou srovnatelné s obaly dnes vyuzivanymi,

o snizeni mnozstvi odpadu, redukce plasti v oceanech,
o  Vysoka variabilita, pfizplsobivost, pevnost.

Mezi jejich nevyhody podle SKODA AUTO (2019) naopak patii:

o cena, ktera je 2,5 — 3x vétsi neZ za stavajici obaly (ta ovsem bude postupné klesat, jak
budou ostatni spole¢nosti nuceny na tento typ plastli prechazet),

o riziko, ze bude folie Spatné vytiizena — poté odpada velka cast ekologickych vyhod.
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kukurice
brambory

b MaterB

s L
Mater-Bi B

granulat

kompost

Mater-Bi
mulcovaci folie

Obrazek 19 Proces kompostovani kukuiiéné folie (SKODA AUTO, 2019)

2.5 Techniky kompostovani
Spole¢nost uz prostudovala, prodiskutovala a feSila rizné navrhy v ramci techniky

kompostovani, jednalo se o:

o prekopavac VERMEER,

o prekopava¢ FORAGRI,

o kompostovani v uzavieném nebo polouzavieném zatizeni,

o Vézové bioreaktory,

o AGBAG,

o UKS —uzavieny kompostovaci systém,

o pirekopavace kompostu samojizdné,

o plachtova kompostace.

2.5.1 VERMEER

Spole¢nost Vermeer patii k tradi¢nim vyrobcum a dodavatelim kompostovatelnych
zafizeni — piekopavact kompostu a kompostovacich siti. Jedna se o stroje s objemnym bubnem
a technologii zdvizného pasu, ktery slouzi k vyzdvizeni a shazovani daného kompostu. Dokazi
zpracovat od 2 000 m3z do 3 000 ms kompostu za hodinu.

Vyhodou téchto stroji podle autora je optimalni okysli¢eni a promichani materialu, a to
diky vykonnému rotoru. Dle SKODA AUTO (2019) se vyznaduji maximalni ovladatelnosti, a to
zejména diky hydraulice. Jejich spolehlivost a dlouhd Zivotnost je pro tyto pickopavace

zasadnim kritériem.

2.5.2 Kompostovani v uzavireném nebo polouzavieném zarizeni
Podle SKODA AUTO (2019) je podstatou této technologie intenzita rozkladané
kompostovaci faze procesu. Provzdusnéni vede k dosazeni vys$Sich teplot a tim ke zkraceni

celého procesu. V prvni fazi procesu naboura svou razanci organickou hmotu tak mohutné, ze
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dalsi kompostovaci faze probéhnou mnohem rychleji. Velkou nevyhodou technologie je vysoka

investice.

2.5.3 Vézové bioreaktory

SKODA AUTO (2019) uvadi, Ze se jedna o vélcovité nadoby o priméru 8-10 m a vysce
7 m, vyprazdiovaci a provzdusiovaci mechanismus je na dné valce. Tento mechanismus je
tvofen valcovitou frézou a pohybuje se kolem osy véze a pfi vyprazdnovani dopravuje kompost

k otvoru, kudy vypadava ven. Naplnéni véZe probiha ze shora pomoci dopravnikového pasu.

2.54 AGBAG

Dle SKODA AUTO (2019) se jednad o technologii kompostovani, kter4 nabizi
jednoduché, efektivni, levné a ekologické feSeni zpracovani a recyklace biologického odpadu,
spocivajici ve vytvoreni uzavieného prostoru pro zrani kompostu za aerobnich podminek.

Tato technologie spoc¢iva v plnéni polyetylenovych vaki smiSenym organickym odpadem
nadrcenym na urcitou velikost pomoci specialniho lisu. Pfi plnéni se vklad4 do prostoru vaku
hadice, kterou je zajistovano nezbytné provzdusiiovani hmoty a piisun kysliku. Rizené
provzdusiiovani je provadéno regulovanym vhanénim vzduchu a monitorovaci jednotkou je
hlidan vyvoj teploty v kompostovaném materidlu tak, aby se dodrzela optimalni teplota pro zrani

kompostu.

2.5.5 Uzavieny kompostovaci systém

Jedné se o systém, ktery SKODA AUTO (2019) uvadi jako jednoduchy a zaroven
ekonomicky, jeho vyhodou je vyuziti pro malé kompostarny a obce zpracovavajici biologicky
rozloZitelny odpad nebo biologicky rozlozitelny komunalni odpad.

Tento systém je patentovdn a nezpracované materidly se smisi v uréitém podilu
Vv plastovém vaku. A timto zpisobem je proces oprostén od vlivu desté, vétru a nevznika zadny
zapach. UKS je zalozen na dostatetném a spravném poméru uhliku a dusiku v materiélech.
Kontrola probihd pomoci teploty ve spojeni s nucenou dodavkou kysliku s ptislusnou davkou
bakterii.

2.5.6 Plachtova kompostace

Jednd se o plachtu, ktera je vyrobena zrecyklovatelného materialu, je chemicky
a biologicky stabilni, odolnd viici mrazu a UV zéfeni, zabezpecuje optimalni vlhkostni podminky
pro hromady kompostu, odvadi destové srazky ze svého povrchu a timto zabezpecuje nejen

ochranu kompostu, ale i minimalizaci vyplavovani zivin z kompostu, dle autora diky svym
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vlastnostem pfispiva k dobré struktute kompostu a omezuje rist pleveli. SKODA AUTO (2019)
uvadi, ze zivotnost této plachty je tii az pét let, a to v klimatickych podminkach Evropy.

2.6 VIiv obalového hospodarstvi na naklady

V minulosti se pii logistickém rozhodovani souvislost baleni a nakladi ¢asto prehlizela
nebo podcenovala. Ale jako vSechna logisticka rozhodnuti, tak i rozhodnuti v oblasti obaloveho
hospodaistvi ovliviiuji jak naklady, tak i iroven zakaznického servisu.

Pt. Podnik (spolecnost), ktera namisto kartonti o rozmérech 120 mm x 120 mm x 160 mm
zacne pouzivat kartony o rozmérech 12 mm x 12 mm x 8 mm za ptedpokladu, Ze mensi karton
stoji o 7 K¢ mén¢ a Ze je vzdy vice naplnén, takze se tudiz usetii jeste 150 mm vystelky (ktera
chrani zbozi v kartonu), coz predstavuje tsporu 12 K¢ na karton. V tomto piipad¢ tedy podnik
usetii 18 K¢ na karton. Pokud tyto ¢astky budou vynasobeny stovkami, tisici nebo miliony baleni
distribuovanych ro¢n¢, tak budou vygenerovany znacné uspory.

Finanéni prostfedky lze uSetfit prostfednictvim efektivniho a i¢inného baleni:

o leh¢im balenim lze snizit naklady na piepravu,

o baleni, které¢ by Iépe chranilo komponenty, miize snizit miru poSkozeni a pozadavky na
specialni manipulaci,

o pokud by baleni lépe vyhovovalo ekologickym pozadavkim, mize podniku uSetfit
naklady na likvidaci,

o pokud by se obaly pouzivaly jako vratné, tak by se snizil objem odpadovych produktd,
coz vede, jak kuspofe nakladt, tak k pifinosu souvisejicimu s ochranou zivotniho

prostiedi.

2.7 Shrnuti analyzy obalového hospodarstvi

V této kapitole byla provedena analyza obalového hospodaistvi ve SKODA AUTO a.s.
Déale byla vymezena zelena logistika ve spole¢nosti SKODA AUTO as., kterou spoleénost
uplatiluje v ramci strategie GreenFuture, byly identifikovany a analyzovéany jednotlivé druhy
obald, jejich mnozstvi, pficemz byly rozdéleny dle riznych kritérii.

Vzhledem Kk tomu, ze dal$im dulezitym aspektem jsou emise sklenikovych plynd,
produkované spole¢nosti, které maji zna¢ny vliv na Zivotni prostfedi, tak byla provedena analyza
vyvoje emisi oxidu uhli¢itého, ze které vyplyva skutenost, Ze produkované emise oxidu
uhli¢itého maji rostouci trend. Dale byly analyzovany vyuzivané druhy kompostovani, které

vvvvvv

a snizovat emise v ovzdusSi.
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SKODA AUTO a.s. deklaruje, nejen ve strategii Green Future, Ze chce podporovat tzv.
koncept udrzitelného rozvoje, snizovat negativni environmentalni dopady a realizovat takova
opatfeni, kterd jsou v souladu se zdkladnimi pilifi udrzitelnosti. Produkce emisi sklenikovych
plynt je velmi zavisla jednak na zvoleném typu dopravniho, respektive prepravniho prostiedku
a jeho specifikaci, dale na pfepravni vzdalenosti a hmotnosti ptfepravovaného nédkladu.

Tato diplomova prace se zaméfuje zejména na promennou, kterou je hmotnost
piepravovaného nakladu, ktera se sklada jednak z hmotnosti piepravovanych komodit (material,
polotovary apod.), ale také z hmotnosti obaltl (pfepravnich prostfedkil) a obalového materialu. V
piipadé, ze je hmotnost obalu a obalového materidlu sniZzena, naptiklad pouzitim jiného
materialu, tak dochdzi i ke sniZeni celkovych produkovanych emisi sklenikovych plynt v rdmeci
dané pirepravé. Vzhledem k tomu, ze obaly jsou vyuzivdny opakované a piepravy jsou
realizovany ve velkych objemech, tak miize dojit k vyznamnému snizeni produkce emisi
sklenikovych plynt. Nésledujici kapitola bude obsahovat navrh zmén v obalovém hospodarstvi

vvvvvv

v ramci pfepravy komponent do riznych stati.
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3 NAVRH ZMEN V OBALOVEM HOSPODARSTVI VE SKODA
AUTO AS.

V této kapitole jsou uvedeny navrhy pro upravu obalového hospodaistvi SKODA AUTO
a.s., vyplyvajici z analyzy provedené ve druhé kapitole, které maji za cil snizit negativni
environmentalni dopady logistickych ¢innosti spole¢nosti. V névrzich lze poukéazat na
ekologictéjsi vyuziti a vyrobu alternativ obalti pro piepravu materialu (napiiklad nasavana
kartonaz, R-PET, bambus, popcorn atd.).

Lze tedy identifikovat ty komponenty, které lze ptepravovat v ekologictéjsich obalech ¢i
materidlech, ze kterého se tyto obaly vyrabé&ji, jedna se o to, zda material vydrZzi naro¢nost
piepravy danych komponent do tuzemskych i zahrani¢nich vyrobnich zavodu, protoze jsou
kritéria v ptepravnich procesech velice naro¢na.

Pro vyrobu urcitych obali a materidlu, po kterych se lze ohlizet, kdyz se podnik snazi
najit jiny material pro dané produkty obvykle vyrdbéné z plasti, 1ze vyuzit urcitou nahradu.

Nekteré materialy jsou zivociSného piivodu, a proto je vzdy potieba vyzadovat takové
materialy, které nebyly ziskany bolestivou cestou pro zvitata, nebo alespon ty, které vznikly jako
vedlejsi produkty jinych alternativ.

Mezi tyto alternativy se mohou zaradit: sklo, keramika, nerezova ocel, litina, hlinik, méd’,
cin, titan, biobavlna, um¢lé hedvabi (viskdza), vina (alpaka, angora, kaSmir, mohér), bambus,
konopné vlakno, hedvabi, kiize, dfevo, korek, pfirodni kaucuk, rostlinnd vldkna (sisal,

kokosova), zviteci chlupy, moiské fasy.

3.1 Navrh materialii pouzitelnych v ramci obalového hospodarstvi
Tato podkapitola se zaméfuje na navrhy novych materialu na vyrobu obalt v rdmci
obalového hospodafstvi ve spole¢nosti SKODA AUTO a.s. Jedna se o jednotlivé alternativy

a navrhy.

3.1.1 Nasavana kartonaz

Jedna se 0 moderni obalovy material s velkou tradici a budoucnosti, ktery ma velmi nizky
vliv na zatizeni Zivotniho prosttedi, ma vynikajici tlumici vlastnosti, individualni design a 100%
recyklaéni schopnosti ¢ini vyrobek idealnim obalem s neomezenymi moznostmi praumyslovych
aplikaci.

Tato kartonaz uz se v automobilovém prumyslu vyuziva a to v CKD centru, ale nelze ho
vyuzit pro expedici. Divodem jsou klimatické podminky v kontejnerech, kde je 90% vlhkost,

teplota az 80°C pii dvoumésiéni expedici.

44



Kartonaz podlazek je vyuzivana ve SKODA AUTO as. i v ramci CKD, ale dodéavaji na
ni dodavatelé mimoradné zakazky dild, které se piebaluji.

Pokud by ale nasavana kartonaz méla skvélé technické vlastnosti, srovnatelné s plastem
a podobnymi materialy vyuZivanymi v obalovém hospodaistvi, poté by ji bylo mozné zahrnout

do daného piepravniho materidlu v rdmci celosvétové piepravy komponent (Asie, Cina...).

Obréazek 20 Specifikace nasavané kartonaze (autorka)

Jelikoz je tento typ kartondze vyrabén z buni€iny nebo recyklovaného sbérového papiru
a dale je opét 100% recyklovatelny (Obrazek 20), tudiz spliiuje pozadavky na moderni
primyslovy obal a soucasné¢ minimalizuje dopady ¢innosti na Zivotni prostfedi prostfednictvim
snizeni emisi NOx a CO2, to znamena, Ze je udrzitelnym produktem, ktery je pln¢ biologicky
odstranitelny v souladu s normou ISO 14000 a evropskymi normami pro ekologii.

Jelikoz svymi vlastnostmi, co se tyc¢e pohlceni vlhkosti by se tedy dala pouzit
V automobilovém primyslu v ramci ochrany komponent. Jeji inteligentni design umoziuje také
stohovat vyrobky na sebe bez jakéhokoliv kontaktu s danym zbozim. Piesné tvary jsou také
vhodné pro automatizované procesy v ramci vyroby a logistiky (Obrazek 21).

Jako vhodné se jevi umisténi napi. LED zdroja, LED osvétlovacich jednotek, brzdovych
systému, baleni zamka do dvefi nebo autoradii ¢i naviga¢nich systéma do tohoto obalového

materialu.
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Obréazek 21 Nasavana kartonaz (TRIDAS, 2019)

Vyrobou v Ceské republice se zabyva spole¢nost TRIDAS, jedna se o spole¢nost, ktera
patii mezi predni evropské vyrobce nasavané kartonaze. Disponuje tfemi vyrobnimi provozy a to

0 celkové plose 22 000 m2. Vyroba se tidi dle certifikace ISO, OHSAS a FSC. (TRIDAS, 2019)

3.1.2 Textilie

Dle Cvrcka (1999) je znamo, ze textilni pramysl zpracovava ptirodni a chemické vladkna
na prize, tkaniny, netkané textilie ¢i pleteniny.

Do technickych textilii 1ze zahrnout podle Cvr¢ka (1999) tkaniny ze sklenénych vlaken,
polyamidové kordy, které se pouzivaji do pneumatik, kapalinové a prachové filtry.

Pro kazdy druh vyrobku lze vybrat ur€ité druhy vlaken, dle vlastnosti vyrobki Cvréek
(1999):

o bavina — hebkost, odolnost pii prani,

o Vvlna - hiejivost, pruznost,

o len —chladivost, pevnost (plachty),

o polyamidova vlakna — odolnost vici odéru (technické tkaniny, plasté).

Podstatu textilnich vyrobkut dle autora tvofi jemna, pevna a pruzna vlakna, ze kterych se
za pomoci zakrouceni spradaji piize, lze je rozd¢lit dle pavodu na pfirodni a chemicka.
Do pfirodnich lze zaradit vldkna rostlinnd, zivoc¢is$nd a nerostnd, chemické vldkna vznikla bud’
Z ptirodnich polymert, nebo jsou plné synteticka.

Déleni ptirodnich vldken Cvrcek (1999):

o rostlinnd z povrchu semen — bavina, kapok,

o rostlinna ze stonkt — len, konopi,

o rostlinna z listt — sisal, manilské konopi,

o rostlinna z plodt — kokosove vlakno,

o zivocisna z viny a srsti — vina ov¢i, mohérova, kasmirska, angorska, velbloudi, lami, srst
zajeci, kralici, chlupy kozi, kravskeé,

o zivoci$na z pfirodniho hedvabi — prave a plané,
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o nerostnd z azbestu (osinek).
Vyuziti textilie, jako obalové techniky v automotive, lze realizovat pti prepravé

vyrobenych vozu, které jsou piepravovany prevazné z 45 % silni¢éni a 55 % zelezni¢ni dopravou
9

a jsou chranény v poslednich letech bilou félii s kousky molitanu na naraznicich a hranach dvefi

(Obrazek 22).

Obrézek 22 Bila félie na osobnich automobilech (Autoforum, 2017)

Folie je tzv. polyolefinova a je kombinovana s lepidlem na bazi syntetického kaucuku.
Pro naro¢ngjsi prepravy, vystavni vozy nebo $pickové modely se pouziva tzv. ,,full body cover®,
vyrobeny z netkané textilie, ktery kryje celé auto od stfechy az po prahy a narazniky. Na rozdil
od bilé félie neni univerzalni a pro kazdy model je potieba ho vyvinout samostatné.

TudiZ z tohoto navrhu textilniho pokryti osobnich automobilt vyplyva, Ze by spolecnost

mohla v ramci vétsi ochrany pfi pfevozu vyuzit pravé jednu z moznosti navrhované textilie a to

nejen pro naro¢né piepravy a pro vystavni vozy.

3.1.3 Recyklovany polyetylentereftalat

Jedna se o material, ktery neni v dnesni dobé moc zminovan nebo se o ném tolik
nehovoii. Je Setrny k Zivotnimu prostiedi.

Proces vzniku R-PETU je primarné zavisly na shromazd’ovani pouzitych PET produkti,
které se tiidi, nasledné se Cisti a poté zpracuji na malé vloc¢ky (Obrézek 23), ze kterych se vyrabi

dalsi vyrobky (sacky, snackBoxy, igelitové pytle, tasky...).

Shromazdéni Tridéni Zpracovani na
PET plastové vlocky

Obrézek 23 Postup procesu vyroby R-PET (autorka)

K ziskani vétsiho povédomi ve spole¢nosti 0 daném sbéru ¢i dané recyklaci plasti na

dany R-PET, by bylo mozné vyuzit formu Greenwashing komunika¢ni kampang.
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3.1.4 Cin
Jedna se o kov, ktery je mekky a tvarny, tudiz se dost podoba olovu. Mezi jeho vyhody
z hlediska vlastnosti patfi:
o korozni odolnost na vzduchu a ve vodg,
o dobra smacivost a pfilnavost k jinym koviim,
o dobré kluzné vlastnosti a netoxicita.
Cin sam o sob¢ ma diky nepiiznivym mechanickym vlastnostem omezené vyuZziti.
Nejcastéjsim vyuzitim pro tento dany material je, ze se pouziva jako povrchova ochrana

oceli proti korozi, zejména pti vyrob¢ plechovek, nebo ve sklafstvi.

3.1.5 Morské rasy

Z hlediska moznych napadi na nové obalové technologie ¢i materialy, ze kterych by se
obaly mohly vyrabét, lze doplnit i moznost vyroby z moiskych fas, ale otazkou je, zda je
dostatek téchto fas v ramci naseho ekosystému.

Jedné se o proces vzniku daného plastu, ktery se sam rozklada, a nevznika z ného toxicky
odpad, a snadno se recykluje (Obrazek 24).

Diky spolupraci moiskych biologl, chemikli a ekologii miize byt feSenim vyroba
bioplasti, tedy umélych hmot, jez se nevyrabi z ropy, ale z rostlin.

Mc¢ly by se ale brat na védomi uréita rizika tohoto pristupu: ,, Péstovat rostliny nebo
bakterie, z nichz lze ziskat umélé hmoty, vyZaduje piidu, kterd bude virodna a pitnou vodu — coz je
problémem v mnoha zemich “.

Plasty vyrobené z moiskych mikroorganismii by se daly recyklovat na organicky odpad.

Védci, ktefi se uz zaméfili na mikroorganismus, ktery se zivi motskymi fasami, vytvofili
bioplasticky polymer nazvany polyhydroxylalkanoat (PHA). Lze hovofit o tzv. jednobunécném
organismu, jenz vyrostl ve slané vod¢, a vysledkem byl polymer, ktery lze pouzit jako biologicka
uméla hmota.

Existuji tovarny, jez tyto bioplasty vyrabé&ji, ale problém je, Ze se vyuziva velké mnozstvi
pitné vody a zemské pudy, ale proces se da uskutecnit i v zemich, kde je téchto komodit malo,
a zarove maji vhodny piistup k mofi (Indie, Cina). Tyto zemé by tedy mohly v budoucnu piejit

na plasty vyrabéné z fas.
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Obrazek 24 Vyroba plastu z moiskych fas (NASE VODA, 2018)

Z pohledu Ceské republiky je zfejmé, Ze nelze tento navrh uskute¢nit na tuzemském
tizemi, ale spole¢nost SKODA AUTO a.s. tuto moznost mé, a to na Gzemi Indie, kde ma celkem

dva zavody, a to ve méstech Aurangabad a Pune, tudiz by tento navrh mohl byt realizovan.
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Obrézek 25 Mapa Indie — poloha z&dvodu v Aurangabadu (Googlemaps, 2019)

Z tohoto grafického znazornéni na Obrazku 25 je patrné, Ze od vyrobni haly SKODA
AUTO a.s. v Indii k mofi do Bombaje je to okolo 396 km a Casové se jedna o 8 hodin a 30
minut. Tato trasa neni zpoplatnéna, ale 1ze zvolit trasu, ktera je zpoplatnéna mytnymi poplatky,

ta mé&fi 368 km a trva 7 hodin a 30 minut, tudiz zde jsou zminény varianty a lze se rozhodnout,

zda bude preferovano casové, ¢i ndkladové hledisko v ramci silni¢nich poplatk.
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Obréazek 26 Mapa Indie — poloha zavodu v Pune (Googlemaps, 2019)

Z tohoto grafického znazornéni na Obrézku 26 lze ur¢it druhou z variant, kterou je
vzdalenost od vyrobniho zavodu v Plne k motské plose, odkud by bylo mozné ziskani moiskych
fas pro vyrobu daného materidlu.

Z PUne do Bombaje je vzdalenost piiblizné 150 km, coz vychazi ¢asové na 3 hodiny a 13
minut, trasa je stanovena v ramci poplatku za mytné brany.

Pokud by se jednalo o tuto variantu, byla by samoziejmé ekologi¢téjsi v ramci produkce

emisi COg2, ale zaroven diky poplatku za mytné by se stala nakladnéjsi.

3.1.6  Biologicky rozlozitelné odpady

Jedna se o ty odpady, které podléhaji aerobnimu nebo anaerobnimu rozkladu. Jsou to
zejména odpady ze zeméedé€lstvi, lesnictvi a potravinafstvi, dale odpady z primyslu papirenského
a textilniho ¢i odpady ze zpracovani dieva, kiizi a dalSich vyrob.

Jedna se o skupinu odpadi, ktera predstavuje 23 % veskeré produkce odpadu.

V roce 2004 ¢&inilo mnozstvi vykazovanych BRO v CR asi 9 mil. tun roéng, ale
v nasledujicich letech doslo k poklesu tohoto mnozstvi.

Ve vztahu ke komunalnimu odpadu se jedna piedevsim o odpady z udrzby sadt, parki
a lesoparkl, sidlistni a uli¢ni zeleng, ale i travnatych hfist’ a odpady ze hibitovl ve vlastnictvi,
piipadné ve spravé mést a ze zahrad ve vlastnictvi fyzickych osob (ob¢ant) (Biom.cz, 2010).

Lze zahrnout i gastroodpady a bioodpady, které se v zavislosti na svém sloZeni
a vlastnostech kompostuji nebo se zpracovavaji v bioplynovych stanicich nebo se energeticky
vyuzivaji ve spalovnach a jinych spalovacich zatizenich pro vyrobu tepla ¢i energie.

Kompostovatelny odpad je zejména z rostlinného pivodu (trava, listi, vétve, slupky od
ovoce a zeleniny), odpady Zzivoc¢isného ptvodu, jako jsou zbytky jidel, kompostovat nelze
(Samosebou, 2017).
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Alternativa bioplastu do budoucna: bioplasty mohou byt fesenim pro naSe zdravi a
planetu zanesenou odpadem. Mohou byt bezpe¢nou a zivotaschopnou alternativou naSich
tradi¢nich plasti.

Je velmi jednoduché a nepiesné domnivat se, ze nahradit vSechny tradi¢ni plasty za

bioplasty je jedina spravna cesta.

Produkce odpadt v CR v tis.t
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Obrézek 27 Vyvoj produkce odpadii v CR (CSU, 2018)

Produkce biologicky rozlozitelnych odpadti v Ceské republice je pomérné vysoka na

rozdil od produkce papiru, skla, plastt a kovi, jak je patrné z Obrazku 27.

Komunalni odpad
vkg/ a 1 obyvatele

350 G 1

315 317 320 7
300 — 305 308 307 310
279—2B0——3FR—285 -

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2005 2010 2011 2002 2013 2014 2015 2006 2017 2018
Obrazek 28 Vyvoj produkce komunélniho odpadu na obyvatele v CR (CSU, 2018)

Co se tyce produkce komunalniho odpadu na jednoho obyvatele v kilogramech, je

nejvyssi za poslednich Sestnact let, coz je graficky znazornéno na Obrazku 28.
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Kompostovatelné materialy Envira, napiiklad:
o BUFO Envira (kompostovatelné bublinkové folie),
o ekologické kompostovatelné folie (pro baleni, pro zeméd¢lce...),
o ekologické kompostovatelné tasky,
o ekologické kompostovatelné sacky a pytle,
o ekologické kompostovatelné vyrobky (plasténky, bublinkové folie...).

VS8echny produkty Envira jsou vyrobeny z obnovitelnych surovin, jednd se o odpadni
skrob (napt. brambory, kukufice, s6ja). VSechny tyto obaly Ize skladovat az Sest mésicli bez
podstatné ztraty pevnosti.

Jelikoz se tyto obaly rychle rozkladaji az v prostiedi kompostu, tak doba ,,zmizeni* zalezi
na kvalité a stadiu tohoto kompostu, resp. na mnozstvi a kvalit¢ aerobnich bakterii, pro které je
Skrobovy bioplast vitanou potravou.

Materidl pouzity na vyrobu kompostovatelnych bio sacki, taSek, pytla a vSech folii
Envira je vyroben zrostlinnych Skrobt. Spole¢nost spliiuje piisnou evropskou normu pro
kompostovatelnost EN 13 432 a ma v Evropé€ uznavany certifikat ,,OK Compost®.

Vlastnosti:

o jsou vyrobené ze skrobu,

o jsou paropropustné — odpafovani snizuje tvorbu plisni,

o jsou 100% kompostovatelné,

o teplotni pouziti v rozmezi od — 20°C do + 45°C,

o Vbézném prostiedi skladovatelnost cca Sest mésicti, bez ztraty vlastnosti,

o Setrné k zivotnimu prostiedi — z obnovitelnych ptirodnich zdroju,

o Vv kompostu se spolu s ostatnim bioodpadem rozlozi na ¢istou biomasu, vodu a COz.

Vyhodou téchto obali je, Ze neobsahuji Zadnou ropu ani ropné derivaty, ftalaty,
synteticka zmeékéovadla, uméla barviva, tézké kovy.

Bioodpad v praxi: bioodpad je organicka hmota, ktera je v padé rozlozitelna a vaze

k sob¢ spousty zivin, které se mohou ve formé kompostu navracet zpét do pudy.

Do bioodpadu lze zahrnout:

o trdvuaplevel,

o spadané ovoce,

o dfevni §tépku z vétvi stromt a kef,
o skotapky od vajec,

o sedliny kavy, caje,

o pokojove rostliny.
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Do bioodpadu nepatfi:
o zbytky jidel,
o jedlé oleje,
o maso, kosti,
o znecisténé piliny,
o uhynula zvitata.

Nez vSak zacnou obce, mésta a spolecnosti vytvaret dané kapacity na zpracovani
bioodpadt (kompostovani), mély by si byt jisti, zda pro to udélali maximum.

Takovéto nakladani s t¢émito bioodpady:

o mize az o 40 % snizit ndklady na svoz a ukladani ¢i spalovani komunélniho smésného
odpadu,

o nezatézuje dané lokality hlukem a vyfukovymi plyny (CO2) svozovych zasilek, uSetii
pohonné hmoty,

o pomaha odvratit hrozici pokuty za neplnéni smérnic (zékont),

o snizuje mnozstvi odpadu, které se na skladky uklada, a prodluzuje zivotnost skladek.

Pro vétSinu pobocek, spolecnosti a podnikt asi nebude az tak velky problém s tfidénim
odpadu, pokud bude dostatek informaci, co to danym subjektim pfinese a jak tiidéni realizovat.
Zapojeni zemédélci

Aby se zminovany bioodpad mohl zalit ve velkém ttidit a vyuzivat jako dal$i potfebny
material, staci aplikovat dle autora jednoduchy ,recept™. Podstatou feSeni by bylo propojit
zem&délce s podniky (spole¢nostmi), aby zeméd¢€lci profitovali na zpracovani bioodpadu
a ziskali tim:

o ,,ZDARMA* kvalitni kompost pro svoji zemeédélskou ptdu,
o finanéni prostfedky (odménu) za zpracovani bioodpadu,
o v ramci daného regionu by se zviditelnili a tim by se jim zvySila moznost ptimého

prodeje vlastnich produkt véetné kompostu.

3.1.7 Skrob

Z chemického hlediska lze Skrob ptifadit mezi polysacharidy. VétSinou slouzi jako
zasobni latka rostlin, z jejichz plodu a hliz se ziskava. Jeho hlavni vyroba je z brambor, pSenice,
kukufice ¢i ryze (méné Casté a hodnotné).

Postup vyroby $krobu je nasledujici: jedna se o uvolnéni $krobovych zrn z rostlinnych
bunék a jejich oddéleni od vlakniny vypiranim vodou. Ziskané Skrobové mléko se zbavuje
zbytkl urcitych bunéénych pletiv, promyva, odstfed’uje, upravuje a susi na obchodni skrob.

Ze 100 kg brambor se ziska 16 az 23 kg Skrobu, ze 100 kg kukufice asi 55 kg.
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3.1.8 Cukrova titina

Bio plastové obaly z cukrové titiny jsou bezpeéné, Setrné k zivotnimu prostiedi na rozdil
od béznych plastii, nevyrabi se z fosilnich surovin, po vyuziti téchto obalti pak nemusi kon¢it na
skladkach, ale vyuzivaji se pro dalsi ucely, neobsahuji nebezpe¢na aditiva jako jsou ftalaty,
bisfenol (BPA) a polybromovany difenylether (PBDE). Tento obal Ize vyuzit jako konkuren¢ni
vyhodu, jelikoz zédkaznici mohou tento obal upiednostnit nejen kvili jeho vlastnostem, ale taky
kvuli stylu, eleganci a lehkosti.

Obaly z cukrové titiny dle ECO (2019) jsou velmi lehké a stabilni. Doposud byla vlakna
totiz spalovana v cukrovarech, ale v posledni dob&é bylo nalezeno feseni, jak pouzit vylisovana
a oCisténa vlakna stébel pro vyrobu designového a atraktivniho nadobi.

Vyhodou je neomezena doba trvanlivosti a moznost rozkladu na kvalitni bio hnojivo.

3.1.9 Folie z fritovaciho oleje
Podle brnénskych védct, ktefi zjistili, jak efektivné preménit zbytkovy (fritovaci) olej na
ekologicky bioplast, jedna se tedy o latku, kterd muze slouzit jako nahrada syntetickych plastt
a mit obrovské primyslové vyuziti. Naptiklad bézna zahradni folie je vyrobena z polypropylenu,
Ktery se v piirodé nedokaze rozlozit, tudiz se po ¢ase musi vyhodit.
Jelikoz dobu daného rozkladu urc¢uje tloustka folie, tudiz po nekolika letech v zemi pak
zustanou latky, které by u této folie z pouzitych oleji slouzily jako potrava organismim v pud¢.
Vyroba danych bioplasti probiha v téchto krocich (Obrazek 29):
o sbér pouzitého rostlinného oleje,
o urcity druh bakterii,
Mikroorganismy, které zvladnou tekutinu efektivné pfeménit na ekologickou ndhradu

syntetickych plastu.

pouzity olej bakterie pfeména na syntetické plasty

Obréazek 29 Schéma vyroby bioplastt (autorka)

Olgj Ize ziskat pomoci kontejnerti na pouzity olej, kterych jsou v Ceské republice stovky
(Praha 2, Ceské Budgjovice, Ostravsko, Olomoucko), jednd se o ¢erné popelnice s hnédym
vikem (Obrazek 30). Jedlé tuky a oleje lze odevzdat také na vSech sbérnych dvorech hl. m. Prahy

¢i v ramci mobilniho svozu odpadi.
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Podle Ttidéni odpadu (2019) se v roce 2018 na sbérnych dvorech mést vysbiralo 8,19 tun
jedlych oleji, tim se uSetfily naklady na odstrafiovani nanosu branicich volnému prutoku
odpadnich vod.

Dalsi z moznosti pro ziskani jsou velkokapacitni kuchyné a jim podobné jidelny ¢i
vyvafovny, které by také mohly byt zdrojem pro ziskani spotiebovanych oleji pro vyrobu

bioplast.

Obrazek 30 Popelnice s hnédym vikem (T¥idéni odpadu, 2019)

3.1.10 Bambus

Tato plodina se dle Rezla (2006) vyrazné péstovala v Ciné jiz dlouho piedtim, neZ se
zatala psat historie zapadniho svéta. Tato starobyla rostlina je v Ciné nazyvéna ,ptitelem lidi*,
ve Vietnamu ,,bratrem* a v Indii ,,dfevem chudych®.

Dle autora je vJaponsku bambus spolu s kvetouci slivoni a vétvi borovice soucasti
novoroéni vyzdoby. V Ciné se stal symbolem pokory, skromnosti, ale také vé&ného mladi,
ziejme diky stalezelenym listiim, dlouholetosti, nezlomnosti a vytrvalosti.

Mozné vyuziti bambusu dle autora:

o vysoce kvalitni papir,

o kosiky,

o rohoze,

o stechy a konstrukce domd,

o leSeni,

o néabytek,

o vlékno do Edisonovy zarovky.

Bambusy se vyskytuji a rostou v tropickém pasmu, které je také povazovano za kolébku
jejich vzniku.

Rostou podle Rezla (2006) do jednoduchého a ptimocarého vzoru, ktery se kazdoro¢né
opakuje. Bambusové vyhonky zprvu rostou zvolna, jejich primér se jiz nezvétSuje, poté rast
nabude dramatické rychlosti, ale nakonec se opét zpomali. Vyvoj nového stébla trva kolem 4-6

tydni.
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zasobnich organti — oddenkd, jelikoz v této dobé bambus moc neroste, vSe diilezité se totiz
odehréva pod zemi. Riast oddenkd u nekterych druhi je pfitom neuvétitelny. Za jednu sezonu

Vv dobrych podminkach mohou narist az do délky 4 metrd, jak je patrné z Obrazku 31.
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Obréazek 31 Vyvoj mladého bambusu (Rezl, 2006)

.

Stanovisté pro bambusy: Vhodnym mistem pro porosty téchto rostlin je upati hor a kopci,
Siroka udoli, a to z davodu blizkosti horskych fek a tokd, které ulozily velké mnozstvi vody
Vv téchto mistech. Mista, kam by bylo moZzné bambusy vysadit, vyZaduji vzdy pec¢livé zvazeni.
Idealni je poloha chranéna pied studenymi ¢i teplymi vétry a mrazem. Vybornym mistem pro
bambusy jsou zastavéné méstské casti a sidlisté, kde jsou chrdnény zdmi okolnich domt,
davodem je, ze pfes den domy absorbuji teplo a v noci je vydavaji, a tim vytvaieji teplejsi
klimatické podminky.
jsou vysoké druhy Phyllostachys a Semlarundlnarla, které vyzaduji plné slunce, za to méné
naro¢né jsou stfedné vysoké Pseudosasa nebo Indocalamus. Ty se dokazi ptizpisobit podstatné
hor$im podminkam, nemély by se vysazovat do mist, kterd jsou trvale zamokiena.

Duvody pro vyuziti bambusu viz obrazek 32.

Pohlcuje CO, a
uvoliiuje kyslik

Rychleobnovitelny RozloZitelny

| |

Jednoduse

g

Prospésny k
Zivotnimu
prostredi

Recyklovatelny

zpracovatelny

| |

| |

Obréazek 32 Vlastnosti bambusu (autorka)
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Jelikoz je jeho pevnost srovnatelna s oceli, tudiz dle autora by se mohl stat i vhodnym
materidlem pro ochranu produkti v ramci piepravy nebo pii prepravé. Spole¢nost SKODA
AUTO a.s. by se tudiz mohla rozhodnout, Ze by vyrobky mohla balit do bambusovych obali,
a to z jednoho prostého dtivodu, jelikoz je to rychle obnovitelna alternativa papirového kartonu
¢i pénového materialu. Ekonomicka hlediska (ceny bez DPH) viz tabulka 6 a 7. Z ekonomického
hlediska by se daly nakoupit bambusové tyce, které by slouzily na vyrobu odpadkovych kosu ¢i
nasledné na piepravky (KLT).

Tabulka 6 Ceny a parametry bambusovych

Vyska (cm) Primér (mm)  Baleni (ks) Cena za ks (K€)  Cena za baleni (K¢)
60 6-8 1000 1,21 1209,00
75 6-8 500 1,44 720,50
75 8-10 1000 1,13 1125,00
120 12-14 250 3,82 954,00
150 8-10 500 2,53 1265,00

Zdroj: Pasic (2019), autorka

Pokud by se tato varianta nakladt zdala nevyhodna pro dany podnik, lze jesté naklady na

bambus snizit, jednalo by se o tzv. Stipany bambus (jemnéjsi), viz tabulka 7.

Tabulka 7 Ceny a parametry Stipaného bambusu

Vyska (cm) Prumér (mm) Typ Cena za ks (K€)  Cena za baleni (K¢)
50 5 Natural 0,51 254,50
40 4-45 Natural 0,32 160,50
50 5 Zeleny 0,53 266,50
40 4-45 Zeleny 0,34 235,20
60 3505 Zeleny 0,87 173,00

Zdroj: Pasic (2019), autorka
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Vyuziti daného materialu v praxi: z daného materialu by se tudiz daly vyrabét malé
ptepravky ¢i piepravni nadoby Vv podobé KLT na pfepravu malych dili na linkach, soucasti by
mohly byt i odpadkové kose z bambusu, které se vyskytuji v kancelatich, v ramci pobocek po
CR a halach vyrobnich linek SKODA AUTO as., jejichz zakladem by byly pravé bambusové
tyce.

Po rozdrceni a Gipravé by se daly vyrabét tzv. kartonové bambusové krabice (Obrézek 33)

na misto klasickych kartonovych papirovych krabic pro piepravu elektrobaterii.

4
—_—

Obrazek 33 Bambusova krabice (AllwinWood, 2019)

Strategie v ramci podniku Skoda Auto a.s.: bambusy a jejich vysadba by se také dala
podpofit za pomoci strategie Green Future a to tim, Ze by se misto danych stromkd za kazdé
prodané vozidlo, které se sazi, by se mohl vysazovat pravé jeden bambus, a to v oblastech, které
jsou vhodné, jelikoz 1ze zasadit tuto rostlinu 1 ve méstech, ¢i sidlistich, tak o to je to jednodussi,

7e je mozné pomoci i danému klimatu ve méste.

3.1.11 KukufFice
Je znama jako krmny material ¢i material na vyrobu popcornu V Kinech. Je to
nejpéstovanéjsi obilnina po pSenici a ryzi.
Jeji vyuziti je dle autora vhodné prave v automotive z nasledujicich dtivodi, které souvisi
s ur¢itymi specifickymi vlastnostmi kukufice:
o Je vynosna, az 6 tun na jednom hektaru pady,
o dase lehce skladovat, i bez chladiciho zafizeni.
Byla by vhodné v automotive ¢i jiné pramyslové vyrobé jako vypli do papirovych krabic,
KLT boxti v ramci vyrobniho procesu ¢i kontejnert.

Kukutice je z ekonomického hlediska prezentovéna v Tabulce 8.
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Tabulka 8 Ceny za baleni kukuftice

Baleni v kg Vyrobeny popcorn v litrech Cena bez DPH Cena s DPH
1 30 69,57 80
5 150 286,96 330
50 1500 387,00 445

Zdroj: Profikofeni (2019), autorka

Z Tabulky 8 je patrné, Zze nejlevnéjsi alternativou by bylo 50 kg baleni, které by bylo
mozno koupit za pfijatelnou cenu a z ného by se také vyrobilo pfijatelné mnozstvi popcornu,
ktery by mohl slouzit jako vyplii napiiklad do krabic o rozmérech (viz Obrézek 34):

o H 280 mm

o B 400 mm
o L 600 mm
o Véha 1,5kg

o Objem 51,9 litra

Z 5 kg kukufice lze vyrobit 150 litrG popcornu, tudiz do krabice by se mohlo davat
50 litrt, coZ je 1,6 kg a to z divodu, ze objem dané krabice (KLT) je 51,9 I. Celkovad hmotnost
(krabice a popcornu) by ¢inila: 3,1 kg (1,5 + 1,6 = 3,1).

Kukufice (popcorn)

H 280

B 4
Obréazek 34 Navrh kukutice (popcornu) jako vyplné v krabicich (autorka)
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3.1.12 Konopi

Podle Chybika (2009) (se jedna o jednu z nejstarSich rostlin, Ize ji vyuZivat napt. jako 1€k
na maldrii, proti revmatizmu a mnohym dal§im chorobam nebo pro vyrobu obleceni, latek, lan
a plachet.

Vlastnosti materialu vyrobeného z konopi jsou nasleduijici:

o tepelné a zvukov¢ izoluje,

o propousti vodni pary,

o Spatn¢ hofi,

o nepozivatelny pro hlodavce, termity a hmyz,
o odpuzuje vodu,

o lehky,

o trvanlivy.

Vyroba konopnych desek, pricek, utésnovaciho materialu, roli z konopi, rohozi, pasek,
plsti, drti. Tyto vyrobky by se daly vyuzit v ramci dané problematiky jako nové alternativy
ckologi¢téjsich obalti v ramci zelené logistiky.

Néavrh, jak by se dané vyrobky z konopi daly vyuZit ve spole¢nosti v ramci dané
problematiky, je nasledujici. V piipadé navrhu na dany obal by se z konopnych desek a pricek
mohly vyrabét napi. dievéné konstrukce, které jsou vlozeny do kontejner pro piepravu Ctyt
kust karosérii (Obrazek 35). Tudiz by se tato dana konstrukce mohla vyrabét pravé z téchto
konopnych desek.
protéjsky, tudiz by byla menSi pravdépodobnost prasknuti pii pfepravé a za druhé by to bylo
ekologictéjsi, co se tyce likvidace. Rozdrcené konopné stonky se mohou vyuzivat jako izolacni

material, tyto vlakna se jednoduse mohou nafoukat mezi nevyplnény prostor mezi deskami.

Obrazek 35 Konstrukce na karoserie (Syba, 2016)

Co se tyka legislativniho hlediska v ramci CR, tak konopi mé povést rostliny, ze které se
daji vyrobit psychotropni latky nesouci oznaceni drogy. Aviak v CR lze i pies tyto aspekty
legalné konopi péstovat za splnéni uréitych podminek, které jsou uvedeny v zakoné ¢. 167/1998
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Sb., v aktualnim znéni, dle Cesko (2019), kdy se konopim rozumi plodonosny vrcholik nebo
nadzemni ¢ast rostliny z rodu Cannabis. Zakon zakazuje z konopi ziskavat konopnou pryskyfici
a latky, které mohou tvofit skupinu tetrahydrocanabinolu. Dle tohoto zakona lze tedy péstovat
konopi v ur¢itém mnozstvi a to takovym zptsobem, Ze osoby, které péstuji na plose vétsi nez
100 mz, jsou povinné piedat hlaseni celnimu organu dle mista péstovani a to v pisemné nebo
Vv elektronické podobé€ podepsané zaru¢enym podpisem dle pravnich piedpisi.

CANABEST, jedna se o podnik, ktery je uz 10 let na trhu a sleduje technologie,
zodpovida za vyrobce a zjistuje, jak materialy funguji, co umi ¢i jaké jsou poskytnuty zaruky.
Na zaklad¢ informaci poskytuji navody, jak zpracovavat nabidky na dodavky material.
Zabyvaji se tepelnymi izolacemi z konopného vlakna. Jednd se o vyrobu, jejichz vychozi
surovina je praveé konopné vlakno, které se zkracuje na délku 70-80 mm, a to z divodu, aby dana
vlakna drZela pohromadé. Vyuzivaji se tzv. BiCo vldkna jako pojiva. Toto pojivo je na bazi
polypropylenu a je zdravotné nezavadné. Dana smés dle CANABEST (2018) se poté vsune do

termofixacnich peci, kde se pojivo s konopnymi vl&dkny propoji.

3.1.13 Houby

Zajimavou alternativou se ve vyuzivani klasickych plasti v obalovém prumyslu ¢i
hospodafstvi se stale vice stdvaji zmiflované bioplasty. Jednim ze zajimavych zdroji pro jejich
vyrobu jsou i houby.

Zajem uz projevily velké podniky a to napt. Ikea a Dell. Masovému rozsiteni ,,houbové*
fixace ale stale brani fada nedofeSenych otazek. Jelikoz je houba ekologickd a v pfirodé se
snadno rozloZi, tak by byla vhodnou alternativou za polystyrenoveé obaly. Jakykoli jednotlivy kus
zboZi se musi zabalit, na kiechké zbozi se pozival do dnes polystyren, ten je vSak z ekologickeho
hlediska neekologicky vuci Zivotnimu prostfedi, a to z prostého divodu, kterym je recyklace,
protoze z hlediska piirody se rozklada az né€kolik stovek let. TudiZz novy material z hub by se
rozlozil tfeba na kompostu za nékolik tydnti. O tomto materidlu uz byla urcitd debata pied
10 lety a odbornici ho zac¢ali nazyvat tzv. ,,houbové baleni*.

Co se tyce vyroby, ta je vSak velice jednoducha. Houby maji zarodky a ty se implantuji
do forem, které jsou naplnény vlhkym zemédélskym odpadem (zbytky plodin). Ve volném
prostoru se béhem nékolika dni objevi ur¢ité podhoubi, které odpad spoji dohromady a vznikne
pevna struktura. Konecnou fazi je, Ze se obal vysusi, a tim se rist hub zastavi.

V praxi lze vyuzit:

o Vvypln do krabic,
o v ramci ekonomického hlediska pii snizovani nakladd,

o pozitivni environmentélni dopady, ekologie,
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o tzv.,obalova revoluce®.

3.1.14 Korek
Samotny korek (Obrazek 36) ma mnoho kladnych fyzickych vlastnosti (Korek Jelinek,
2019):
o Je odolny vuci vysokym teplotam (vyuzivan napi. v letectvi), odolny také vici teplotnim
vykyvim (sucho, vlhkost),
o co se tyka hmotnosti, tak je velice lehky, coz je vhodné pro danou manipulaci,
o po stlaceni se ihned vrati do plivodniho stavu, polohy (tzv. elastickd deformace),
o ma vybornou izola¢ni, akustickou (snizuje az o 22 dB) schopnost,
o umi tlumit kmity a vibrace,
o prodysny a vodéodolny,
o nenaro¢ny na udrzbu.

Korek lze spojit ¢i slepit za pomoci pryskyfice.

£
» VS

Obrazek 36 Korkové zatky (Korek Jelinek, 2019a)

Jak uz bylo uvedeno, velkou vyhodou jsou dobré izola¢ni vlastnosti a primérna odolnost
vici mirné vlhkosti, to je dano stavbou, v niz v kazdém krychlovém centimetru je obsazeno
30 az 40 milioni bunék (p€t nitrobunéénych vrstev). Dievnatd vrstva udrzuje strukturu
a pevnost, dvé porovité buniiny jsou vyplnény vzduchem a dal$i dvé vrstvy obsahuji hydrofobni
latky (suberin a vosk).

Homogenni je cenén diky objemové hmotnosti, ktera dosahuje 120 kg/ms, kvalitni
tepelné vlastnosti vyjadiuji nizky soucinitel tepelné vodivosti. Je houzevnaty a odolava
opotiebeni, dobie vzdoruje teplotdm od -200°C az do +200°C. Korek svym pfirozenym
zpusobem c¢eli ohni a zpomaluje Sifeni pozaru, odolava také chemickym vlivim a bakteriim,
nepropousti kapaliny, nepodléha hnilobé, je odolny vuéi vlivim plisni a hub:

o Vvyhodou tohoto materialu je, ze po jeho likvidaci se muze recyklovat nebo kompostovat,
to v8ak znamena, Ze jej lze pouzit na vyrobu dal$iho nového materialu (obalu),

o nhevyhodou vsak je, Ze mezi mistem vyskytu této suroviny a lokalitou pro zpracovani
mohou byt zna¢né dlouhé dopravni cesty (z bodu A do B), coz znehodnocuje jinak

pfiznivé environmentalni vlastnosti,
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Zpracovani korku: zpracovani tohoto materialu se mize zdat pon¢kud slozité, po sebrani
se dand ktira korku nechava susit na skladkach, po odvezeni ze skladky se rozlame a rozemele na
granulat o velikosti 2 az 30 mm (schéma na Obrazku 37), ziskana hmota se vystavi urcitému
tlaku a vysokym teplotam.

Korkové drt’ bohatd na pryskyfici se podrobi teploté¢ mezi 250°C az 280°C, ale pokud je
na pryskyfici chudy musi se zvysit dana teplota na 300°C az 400°C, timto prazenim surovina
zveétsi svllj objem, coz zpusobuje také to, Ze se zmenSuje tepelna vodivost a zaroven ziska

odolnost vii¢i hnilobnym procestim.

Obrazek 37 Schéma procesu zpracovani korku (autorka)

Piikladova studie: samotny korek jako takovy by se v obalovém hospodaistvi ve
spole¢nosti mohl vyuzit jako vypli do krabic ¢i KLT. Korek ma na délku 40 mm, sitku 20 mm,
tudiz by se v krabici o rozmérech 300 x 200 x 147 mm (Obrazek 38) vyplnilo piebyte¢né misto
za pomoci 105 korkd, kdyby krabice byla prazdna. Potom uz by zalezelo jen na tom, co by
v dané krabici KLT bylo za komponent a dle toho by se vypocital pocet potiebnych korkd.
Ekonomické hledisko korku: cena 1,06 K¢ véetné DPH a 0,84 K¢ bez DPH .

Co se tyce ekonomického hlediska, cena na trhu nejlevnéjsich korkd je okolo 0,84 K¢ za
1 ks bez DPH, tudiz cena za 105 ks korkt by byla 88,2 K¢&. Ale pokud by bylo potieba vyplnit
krabici padesati kusy korku, tak by cena ¢inila 42 K¢.

Obrazek 38 Navrh (autorka)
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Korkova metraz (Obrazek 39):

o Tloustka 1,2 mm
o Sitka 123 mm
o Zrno 2—-4 mm

o Cena(m2) 83,74 bez DPH

Obrazek 39 Korkova metraz (Korek Jelinek, 2019b)

Tato alternativa desky (podlozky) by se v praxi mohla vyuzit jako podklad (zpevnéni) na
dno krabic (Obrézek 40) pro ptepravu komponentti, nebo jako vypli a ptepazka v prepravkach
pro vyuziti v ramci vyrobnich hal.

Korkovd metraz

Obrazek 40 Navrh pouziti korkové metraze (autorka)

3.1.15 Sklo
Vzhledem k vlastnostem a ve vztahu K surovinam na jeho vyrobu je oznafovano za
ptirodni produkt Setrny k Zivotnimu prostfedi. Pro tento navrh je dilezitou vlastnosti u skla to, ze
se da 100% recyklovat, aniz by se to odrazilo na jeho kvalité. Sklenény obal vyrobeny
z recyklatu ma stejné vlastnosti véetné zdravotni nezavadnosti.
Jako obal, ktery je vyroben ze skloviny z primarnich zdrojt:
o sklafsky pisek,
o soda,
o vapenec.
Ve vyrobé€ lze totiz pouzit az 90 % stfept z odpadového skla, ¢imZ se uspoii primarni
zdroje surovin a energie, a tim se snizi zatéz emisemi do ovzdusi. Kazdych 10 % stfept ve smési

uSetii kolem dvou procent energie.
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Vyhodou obalu ze skla je také to, ze je odolny vic¢i vétSin€ necistot, ale zaroven
nevyhoda je, Ze mize byt pro prepravu tézky.
Zdrojem skla mohou byt také komunalni odpady, dal§im zdrojem mohou byt restaurace,

hotely a zivnosti ¢i samotny prumysl (potravinaisky).

3.2 Navrh konkrétniho FeSeni pouzitelného v ramci obalového hospodarstvi
Tento navrh spociva ve vytipovani vhodnych obald, na néz se vztahuji navrhované zmeény
vramci konkrétniho feSeni obald, co se ty¢e ekonomického, ekologického a odolnostniho
hlediska, ktera byla zjisténa v piedeslych kapitolach této diplomové préce.
PouZivané obaly ve SKODA AUTO a.s:

o KLT, GLT,
o EPP,
o palety,

o konstrukce pro piepravu Ctyf automobili v kontejnerech,
o fdlie,
o plasts pénou.

Zmény by se mély v tomto navrhu pievazné tykat KLT, palet, konstrukci pro pfepravu
byly navrzeny v piedeslych podkapitolach 3.1.1 — 3.1.15.

Pro KLT ¢i GLT by vhodnou alternativou naptiklad byla volba bambusovych piepravek
¢i prepravek z pevné nasavané kartonaze. Je pochopitelné, ze vyroba takovychto piepravek je
néklady nebyly zcela vysoké, tak by se dané feSeni mohlo ¢asem ekonomicky vyplatit, protoze
rozdilem je, ze kdyz se poskodi KLT vyrobené z plastu, tak vice ohrozuje Zivotni prostfedi na
rozdil od bambusovych ¢&i papirovych piepravnich prostfedku, které Ize recyklovat a znovu
pouzit. JelikoZ je to ptirodni material, tak se také snadné&ji rozklada.

Pokud by se mélo jednat o palety, tak alternativou by byly desky vyrobené z konopi
a zarovei by se rovnéz vyuzily na vyrobu konstrukci pro pfepravu Ctyf automobilt
v kontejnerech, jak bylo zminéno v podkapitole 3.1.12.

Jelikoz jsou ve spolecnosti jiz vyuzivany ekologické kompostovatelné folie, coz je velmi
dobra alternativa, ale byla by je$té moznost pouziti textilnich folii (podkapitola 3.1.2) ¢i folii
vyrobenych z fritovaciho oleje (podkapitola 3.1.9). Kladnym aspektem by byl vétsi diraz na
zivotni prostiedi.

U plastu s pénou by se mohlo jednat pouze o nahradu pény, pokud by se zachoval plast,

ktery by se také podafilo nahradit jinou alternativou z danych navrZzenych materiali, tudiz péna
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Ize nahradit korkovou metrazi, ktera je odolna, lehkd a umi tlumit kmity a vibrace. Tato
alternativa by byla vyhodné pouze v ramci interni ptepravy dilt (Srouby, ojnice, lanka, brzdové
kotouce ¢i desticky atd.), viz Obrdzek 41, a to pouze vramci vyrobnich hal za pomoci
vysokozdviznych vozika, FTS a podobné. Duvodem je, ze u externi piepravy by doslo

ke zvySeni hmotnosti pfepravovaného nakladu a tim k vétsi produkci emisi sklenikovych plynu.

Korkova metraz (vyplii)

Nahradni dil
Obrazek 41 Névrh - Korkova metraz misto pény (autorka)

3.3 Navrh projektu ,,Sbirej odpad se SKODA AUTO a.s.«

Vsude kolem nas je odpad, tudiz tato mysSlenka je vedena smérem k tomu, aby lidé
postupné sbirali odpad z lesii, parkli, ¢imz by pomohli, jak Zivotnimu prostiedi, tak samotné
vyrobé novych plastovych, papirovych ¢i hlinikovych obala.

Z riznych projektt se také vi to, ze lidé nebudou sbirat odpad jen tak, ale potiebuji
ur¢itou motivaci, jednalo by se o:

o registraci,

o sbér,

o kolik kg dany registrovany dodal,
o vyhodnoceni za rok,

o odména zacastnéného (financni, produktova, poukézkova).
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Sbér odpadu

(De
M
D

Podrobny rozpis  Pribé&Zn

Registraéni &islo Kg Typ POZNAMKY
667679 50 Plast [Poznémky]
997899 80 Sklo [Poznamky]
767565 98 Papir [Poznémky]
545645 213 Smésny odpad [Poznamky]
778888 234 Sklo [Poznémky]
988546 77 Plast [Poznémky]
553688 99 Plast [Poznamky]
999787 77 Plast [Poznémky]
777777 154 Smésny odpad [Poznamky]
Celkem 1082

Obréazek 42 Registra¢ni tabulka (autorka)

Tento Obrazek 42 se tykd daného navrhu, jak by mohla vypadat dana registrace
ucastniktli, kteti by se zapojili do sbéru odpadu, jednalo by se o zavedeni registracniho Cisla,
tudiz by bylo zachovano GDPR (ochrana osobnich tdajl), pocet nasbiranych kilogramu odpad,
ktery by se pribézné pfipocitaval a zaroven typ dan¢ho odpadu (ten, co by ve sbéru pievazoval,

tak systém by vygeneroval dany typ — sklo, plast, smésny odpad, papir) a pfipadné poznamky.

REGISTRACNI CiSLO

997899 988546 999787

767565 778888 777777
667679

545645 553688

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Obréazek 43 Névrh grafu — nasbirany odpad za mésic (dle registracniho ¢isla) (autorka)

Toto grafické znazornéni (Obrazek 43) vyjadiuje, které registrované Cislo nasbiralo dany

meésic nejvice odpadu.
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234
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98 99
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

Obrazek 44 Névrh grafu — nasbirané kilogramy odpadu (autorka)

Toto grafické znazornéni (Obrdzek 44) vyjadiuje pribéh, jak si dany ucastnik vede ve
sbéru odpadu dle nasbiranych kilogramii (234 kg je nejvice nasbiranych). Ze sbéru odpadu by se
vSe recyklovalo a vyuZzivalo na nasledné obalové techniky v ramci spole¢nosti, tim by spole¢nost
pomohla jak sob&é samotné, tak i samotnému Zivotnimu prostiedi v rdmci ekologie. Na sbéru
tohoto odpadu by se v ramci dohody se SKODA AUTO a.s. mohla podilet spole¢nost COMPAG
MLADA BOLESLAV s.r.0., ktera by byla povéfena sbérem (vybérem od ob¢anii) odpadu.

COMPAG MLADA BOLESLAYV s.r.0., je dlouhodobym a osvéd&enym partnerem pro
obcCany mést i obci a poskytuje kazdodenni servis v oblasti komundalnich sluzeb.

Poskytované sluzby dle COMPAG (2019):

o komplexni nakladani s odpady,

o Odstrailovani, separace a vyuziti odpadi,

o nékladni kontejnerova pieprava,

o provoz skladek,

o provoz sbérnych dvort,

o  CiSténi, zimni drzba komunikaci a parkovacich ploch,
o péce o zelen, realizace zahrad a zelenych ploch,

o zemni préce a drobné stavebni préce,

o realizace zamkové a kamenné dlazby, piskovcové zdi,
o Sprava a realizace verejného osvétleni,

o o0dtahova sluzba,

o prodej kompostu,

o vyvezeni a likvidace odpadnich vod,

o Sprava a udrzba hibitov.
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3.4 Navrh Greenwashing komunikaé¢ni kampané

Dle Ttidéni odpadu.cz se jedna o formu, ktera je Sifena za Gcelem zvySeni povédomi
0 environmentalni prospésnosti zbozi, sluzby nebo celkového piisobeni daného subjektu. Jedna
se o formu nebo soucast marketingu, mél by podpofit prodej vyrobku nebo sluzby. Bézny
spotiebitel ma velmi ¢asto tendence klamavym tvrzenim uvétit. Tato klamava tvrzeni jsou ¢asto
mimo hranice jeho rozlisovacich schopnosti. Nemalo tvrzeni, které Ize oznacit za greenwashing,
se pak cCasto stavaji obecné piijimanymi pravdami a je velmi t€zké je vyvrétit nebo uvést na
spravnou miru.

Jelikoz SKODA AUTO a.s. tuto formu uz vyuziva v ramci strategie Green Future, tak by
se tudiz mohla vyuzit i zde. Mohlo by se jednat o reklamu, kterd by byla zaméfena na danou
recyklaci komunalnich odpadii, PET lahvi, kterd by byla spojena se SKODA AUTO a.s., uréity

navrh pro zviditelnéni 1ze vidét na Obrazku 45.

o

S i

Obrazek 45 Navrh greenwashingu pro reklamni ucely (autorka)

3.5 Shrnuti navrhi zmén v obalovém hospodarstvi
V této navrhové casti diplomové prace, bylo hlavnim zdjmem navrhnout takovy material,
obal, ktery by byl vhodny pro spoleénost zdanych hledisek jako jsou environmentalni,
ekonomické, coz by mélo mit kladny dopad na zivotni prostiedi, co se tyce vypousténi emisi do
ovzdusi, nebo rychlého rozkladu v pfirod¢ a zaroven naklady na tento material by nemély byt
vysoké. Navrh se tyka vytipovanim konkrétnich obald, které se ve SKODA AUTO a.s. vyuZivaji
a je navrhnuta zména pro tyto konkrétni obaly, také se tyce urcité propagace, nebo zapojeni

druhych stran do urcitych projektt.
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4 ZHODNOCENI NAVRHU

Tato kapitola obsahuje zhodnoceni navrhovaného feseni prezentovaného ve treti kapitole.
Jedna se predevsim o zhodnoceni navrhu vyuziti materiali v ramci obalového hospodarstvi

zmirnujicich negativni environmentalni dopady.

4.1 Zhodnoceni navrzenych materiali

V ramci téeti kapitoly byly navrzeny rizné materidlové alternativy pro pouziti v ramci
obalového hospodaistvi, jedna se 0: nasavanou kartonaz, textilii, recyklovany material, cin,
moftské fasy, biologicky rozlozitelné materialy, $krob, cukrovou titinu, folie z fritovaciho oleje,
bambus, kukufici, konopi, houby, korek a sklo. Kazdy navrzeny material, ktery byl identifikovan
jako potencidlné vyuzitelny v rdmci obalového hospodaistvi, by mél spliiovat Ctyfi zakladni
hlediska ve vztahu k dopadiim na Zivotni prostiedi a ekonomiku spole¢nosti. Tato ¢tyfi zakladni
hlediska byla stanovena na zaklad¢ diskuze s pracovniky spolecnosti.

Hlavni hodnotici hlediska pro nové navrhované materialy vyuzitelné v rdmci obalového
hospodafstvi byla stanovena nasledovné (viz Obrazek 46):

o ekonomické hledisko — material by mél byt pro spole¢nost ekonomicky pfijatelny,

o environmentélni hledisko — material by mél byt rychle rozlozitelny nebo obnovitelny,
popiipadé¢ sniz§i hmotnosti nez stavajici materidly, Scilem snizit negativni
environmentalni dopady plynouci naptiklad z niz§iho objemu produkovanych emisi,

o praktické hledisko — material by mél byt v praxi velmi dobie implementovatelny pro
ruzné typy prepravy komponent,

o hledisko odolnosti — material by mél byt odolny vuéi vihkosti, horku, mrazu a dal§im

specifickym vliviim, které mohou v ramci piepravy nastat.

EKONOMICKE ENVIROMENTALNI = PRAKTICKE ODOLNOSTNI
HLEDISKO —»HLEDISKO —»HLEDISKO —» HLEDISKO

Obréazek 46 Hodnotici hlediska navrzenych materiala (autorka)

Veskera porovnani stavajiciho a navrhovaného stavu se vztahuji k dané problematice
vyuziti alternativnich oball v ramci obalového hospodaistvi. Uvedeny byly jak alternativy, které
jsou s niz§imi negativnimi environmentalnimi dopady, ale nejsou ekonomicky piijatelné, dale
ekonomicky pfijatelné, ale bez nizsich negativnich environmentalnich dopadt a v posledni fadé
navrhy, které jsou jak ekonomicky piijatelné, tak jsou zaroven piijatelné i z environmentalniho

hlediska. Vysledek je znazornén na Obrazku 47.
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Obrézek 47 Hodnoceni navrZzenych materialti z hlediska ekonomického a environmentalniho
(autorka)

Z Obrazku 47 vyplyva, ze prezentované navrhy na vyuziti novych typt oball a jejich
materiald ¢i vyplni jsou pievazné environmentalné piijatelné (z patnacti navrzenych materiald je
13 z nich environmentalné pfijatelnych a 8 z nich ekonomicky pfijatelnych). V tomto ptipadé
bylo hodnoceno na zakladé poctu navrzenych materidld a z nich byly uréeny ty, které jsou
environmentalné pfijatelné/nepiijatelné a ekonomicky pfijatelné/nepiijatelné, a to dle

prostudovanych materiala a konzultace s pracovniky spole¢nosti.
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Obrézek 48 Srovnani v§ech variant navrhovanych materialti (autorka)

Na Obrazku 48 jsou znazornény vSechny navrhované varianty materialti pouzitelnych
v ramci obalového hospodarstvi dle urcitych predem definovanych hledisek, jako jsou: vhodnost
¢i nevhodnost pouziti daného materialu pro spole¢nost, hodnoceni z hlediska environmentélnich
a ekonomickych dopadt. Hodnoty jsou uvedeny v procentech (pi. korek, 100 % vhodny, 85 %
environmentalné piijatelny, 15 % environmentalné nepiijatelny, 95 % ekonomicky pfijatelny
a 5 % ekonomicky nepfijatelny). Co se tyka vyhodnoceni praktické vyuzitelnosti, tak to bude

provedeno az pti pozdéjsich zkusebnich testech.
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4.2 Zhodnoceni celkového dopadu

Navrhované materialy byly dale hodnoceny z hlediska dalSich parametrti, kterymi byla

hmotnost pouzitého materialu, schopnost pohlcovat vihkost, celkova odolnost a cena. Jednotlivé

navrzené varianty materialt, pouzitelnych v ramci obalového hospodafstvi, a jejich porovnani je

prezentovano na Obrazku 49.

100% vyhodné = prijatelné

B

=]

&

=]
1=}

a

Lk LN

Nasdvand  Teusil Cin  Mofdéfasy Biologicky  Sirob Cubrovi Félie 2 Bambus  Kubufiee  Konopi Hol
kartondE rozlogtelnd Htira  Fritovacihe

0% nevyhodné = nepfijatelng

oleje

B Hmotnast @ Pohlceni vihkosti Celkowd odolnost

Obréazek 49 Zhodnoceni navrzenych materialt dle dal$ich parametru (autorka)

Z Obrazku 49 je patrné, které z navrhovanych feseni by bylo nejvhodnéjsi, co se tyka

danych vlastnosti (hmotnost, pohlceni vlhkosti, celkova odolnost a cena). Na prvnim misté by

tedy dle hmotnosti byla kukufice, podle pohlceni vlhkosti nasavana kartonaz, dal$im v potadi, co

se ty¢e celkové odolnosti cin (drahy a tézky), nasavana kartonaz a dle ceny by se mohlo jednat

0 vyuziti textilie ¢i kukutice.

Dle souhrnu hodnoceni vSech vlastnosti by se tedy mohlo jednat o nahradu obali obaly

Sniz§imi negativnimi environmentalnimi dopady, které by byly vyrobeny z nasledujicich

materiali:
o nasavana kartonaz,
o textilie,
o Dbiologicky rozloZitelné odpady,
o folie z fritovaciho oleje,
o kukufice.

Hodnoceni (Obrédzek 48, 49) probihalo zptisobem procentualniho ptifazeni dle predem

nastudovanych vlastnosti danych materiali a konzultaci s pracovniky spole¢nosti.

Vyuziti navrzenych feSeni by mélo také zajistovat snizeni emisi COz2, kladny dopad na

zivotni prostiedi a také novy pohled na obalové hospodaistvi spolecnosti, Ze 1ze vyrabét obaly

i Z jinych surovin nez je napiiklad ropa.

72



4.3 Zhodnoceni navrhu na modelovém piikladu

SKODA AUTO as. realizuje podle SKODA AUTO (2020) vramci vlastniho

transportniho konceptu piepravu s vyuzitim specialni tandemové soupravy (Obrazek 50)

s nasledujicimi parametry:

o

o

o

délka soupravy — 7,7 m + 7,7 m s loznou vyskou 3,4 m,

nakladka ze 2 stran,

loZny prostor (délka x $itka x vyska) (7,7 +7,7) x 2,48 x 3,40 [m],
emisni norma EURO 6,

ptepravni vzdalenost — Mlada Boleslav — Kvasiny: 145 km.

Obrézek 50 Tandemova souprava (SKODA AUTO, 2020)

Informace o pouzivaném piepravnim prostiedku (paleté) podle SKODA AUTO (2020):
tara palety — 545 kg,

rozméry plné palety: 3 500 x 1 200 x 1 550 mm,

rozméry prazdné palety: 3 500 x 1 200 x 500 mm,

hmotnost dila — levy dil: 13,088 kg, pravy dil: 12,944 kg,

pocet dilt v paleté — 9 ks,

stohovatelnost — 1 + 3 (1 + 5 prazdnych — pteprava),

stohovatelnost (statickd): 1 + 11 (prazdné — uloziste).

Kalkulace stavajiciho feSeni je znazornéna v Tabulce 9, a poukazuje na celkovou

hmotnost nakladu pro piepravu na trase Mlada Boleslav — Kvasiny.

Tabulka 9 Kalkulace stavajiciho feseni

Popis: Vypoétené hodnoty:

Délka tandemoveé soupravy 154 m(7,7m+7,7m)

Pocet palet na LKW 16 ks (15,4 m / 3,5 m = 4 (po zaokrouhleni na délku) x 2 =
8 palet x 2 (stohovéani) = 16 palet celkem

Hmotnost s nakladem levého dilu 942,336 kg ((8 x 9) x 13,088 kg))

Hmotnost s ndkladem pravého dilu 931,968 kg ((8 x 9) x 12 944 kq))

Hmotnost prazdnych palet 8 720 kg (16 x 545 kg)

Celkova hmotnost 10 594,304 kg (8 720 kg + 942,336 kg + 931,968 kg)

Zdroj: autorka; KALOGEMIS; SKODA AUTO (2020)
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Kalkulace navrzeného feSeni: Navrh spociva v nahradé pouzivanych palet (tara jedné
palety odpovida 545 kg) paletami vyrobenymi z nasavané kartonaze, jejichz hmotnost by byla
dle spole¢nosti TRIDAS (2020) kolem 5 000 g, coz je 5 kg.

V tomto pfipadé by hmotnost palet v ramci jedné pfepravy odpovidala 5 x 16 = 80 Kkg.
Hmotnost celkového nékladu (palety s dily) pii prepravé z Mladé Boleslavi do Kvasin (Obrazek
51) by byla 1 954,304 kg, po zaokrouhleni 2 tuny.

bus WITIGTOVO ™ (288 Trutnov
e Hradisté p Raci

Nova Paka
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Chlumec

id Labem- - Nymburk nad Cidlinou
SaIEv ymbu Podébrady

o Kostelec
Cesky Brod [ nad Orliei 0 54

Obrazek 51 Trasa: Mlada Boleslav - Kvasiny (Mapy.cz, 2020)

Kalkulace pro ptfepravu prazdnych obalt je znazornéna v Tabulce 10, kde se nachazeji

jednotlivé hodnoty.

Tabulka 10 Kalkulace pro piepravu prazdnych obali

Popis: Vypoétené hodnoty:
Hmotnost prazdného obalu 545 kg

Pocet prazdnych palet v LKW 40 ks

V navezeném konceptu je hmotnost prazdného obalu 5kg

Celova sou¢asna hmotnost prazdnych obalu v LKW 21 800 kg (545 x 40)
Celkova hmotnost prazdnych obalii v LKW 200 kg (545 x 40)

v navrhovaném konceptu

Rozdil ve snizeni hmotnosti 21 600 kg (21 800 — 200)

Zdroj: autorka; KALOGEMIS; SKODA AUTO (2020)

Z Tabulky 10 lze poukézat na zna¢ny rozdil, co se tyCe hmotnosti piepravovanych
prazdnych palet, a to snizeni 0 21 600 kg.

Na Obrazku 52 je znazornéno porovnani vyprodukovanych emisi se stavajicimi paletami
a navrzenymi paletami z nasavané kartonaze na soucasné trase piepravy z Mladé Boleslavi do
Kvasin, jejiz délka je 145 km, pficemz se predpoklada nahrazeni soucasné palety paletou

Z nasavané kartonaze o rozmérech 3 500 x 1 200 x 1 550 mm.
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Vypocty emisi jsou provedeny s vyuzitim Kalkulatoru logistickych emisi
(KALOGEMIS) pro silni¢ni dopravu.

kgCOze
140

120
100

o8 888

Stavajici paleta Navriena paleta

Obréazek 52Vypocet emisi kgCOze — jeden den s ndkladem materidlu (KALOGEMIS, 2020)

Na Obréazku 52 je znazornéno, kolik se vyprodukuje emisi v ramci jedné piepravy se
stavajicimi paletami a s navrZzenymi paletami, véetné materialu. Jedna se o 130,95 kgCOze
(stavajici palety) a 98,93 kg CO2e (navrZzené palety) na vzdalenost 145 km s nakladem materialu.

Co se tyka jedné piepravy prazdnych oball, tak se stavajicimi paletami, které svou
hmotnosti odpovidaji hodnoté¢ 545 Kkg, <¢ini vyprodukované emise 164,15 KgCOze.
S prezentovanym nédvrhem, ktery je zminén v této diplomové praci, je hmotnost piepravovaného
obalu (jedné palety) dle spole¢nosti TRIDAS 5 kg, tudiz vyprodukované emise by v tomto
ptipadé Cinily 86,39 kgCO2e (Obrazek 53).

kgCO,e
1
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oBB2BEE

Stdvajici paleta MNavriend paleta

Obréazek 53Vypocet emisi — jeden den, pteprava prazdnych palet (KALOGEMIS, 2020)

V Tabulce 11 je uvedeny pichled jednotlivych vyprodukovanych emisi co se tyce
stavajiciho obalu a obalu navrzeného pro ptepravu komponent z Mladé Boleslavi do Kvasin
a z Kvasin do Mladé Boleslavi pro den, tyden, mésic a rok.

TudiZ co se ty¢e vyprodukovanych emisi v rdmci denni pfepravy se stavajicimi obaly tak,
se jedna 0 654,75 kgCO2 a s obalem navrzenym 494,65 kgCOze, coz je rozdil o 160,1 kgCO2e ,
pokud by se jednalo o cestu zpét, tak se stdvajicimi obaly vyprodukované emise ¢ini 820,75
kgCO2 a s navrzenym obalem 431,95 kgCOze, rozdilem téchto vyprodukovanych emisich je
388,8 kgCOze.
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Pokud se jedna o ro¢ni piepravu z Mladé Boleslavi do Kvasin, tak vyprodukované emise
maji hodnotu se stavajicim obalem 157 140 kgCOz2e a S navrzenym obalem 118 716 kgCOze,
tudiz rozdil téchto dvou hodnot je 38 424 kgCOze, pokud by se jednalo o piepravu zpét
s prazdnymi obaly, tak hodnota se stavajicim obalem je 196 980 kgCOze a S navrzenym obalem
by se jednalo o hodnotu 103 668 kgCO2e coz poukazuje na rozdil 93 312 kgCOze.

Tabulka 11 Porovnani emisi - jednotlivé hodnoty (KALOGEMIS, 2020; SKODA AUTO, 2020)

Jizda Podet | Stavajici Navrhovany | Rozdil - | Stavajici Navrhovany | Rozdil -
jizd obal-tam | obal-tam cesta tam | obal- zpét | obal-zpét cesta zpét
(kgCOz) | (kgCOz) (kgCOz) | (kgCOz) | (kgCOz) (kgCOx2)
Denné 5 654,75 494, 65 -160,1 820,75 431,95 -388, 8
Tydné 25 3 273,75 2473,25 -800,5 4 103,75 2 159,75 -1 944
Mési¢né 100 13 095 9893 -3202 16 415 8 639 -7 776
Ro¢né 1200 157 140 118 716 -38 424 196 980 103 668 -93 312

Zdroj: autorka; KALOGEMIS (2020); SKODA AUTO (2020)

Pokud by se mélo jednat o sniZeni celkovych vyprodukovanych emisi za rok z Mladé
Boleslavi do Kvasin a z Kvasin do Mladé Boleslavi, jednalo by se o snizeni 131 736 kgCOze
(354 120 — 222 384) (Tabulka 12).

Tabulka 12 Celkové ro¢ni snizeni emisi

Zarok Stavajici obal Navrhovany obal Rozdil (kgCOz)
(kgCOx2) (kgCOx2)

Mlada Boleslav — Kvasiny 157 140 118716 -38424

Kvasiny — Mlada Boleslav 196 980 103 668 -93 312

Celkem (kgCOz) 354 120 222 384 -131 736

Zdroj: autorka; KALOGEMIS (2020); SKODA AUTO (2020)

Uvedeny modelovy ptiklad ptepravy je pouze pro ilustraci daneho navrhu na konkrétni
trase prepravy s danymi dily, kterou aktudlné realizuje SKODA AUTO a.s., nicméné navrzeny
material lze taktéz vyuzit pro pfepravu mensich komponentd na jinych ptepravnich trasach, napf.
bambusové krabice (navigace) nebo krabice, které jsou vyplnény kukufici. Tento modelovy
piiklad slouzil k ovéfeni, Ze navrzeny material, respektive paleta z navrzeného materialu v ramci
této diplomoveé prace, jsou environmentalné prijatelngjsi a s niz§i hmotnosti nez stavajici feseni

obalt na dané ptepravni trase, coz se také potvrdilo.
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4.4 Shrnuti zhodnoceni navrhu

Z kapitoly zhodnoceni navrhu je ziejmé, které materialy na vyrobu obala by byly
bylo srovnano patnact navrzenych alternativ, vyuzitelnych v rdmci obalového hospodafstvi, a ty
byly zhodnoceny dle jejich hmotnosti, odolnosti, dopadi na zivotni prostiedi, ekonomiky,
pohlceni vihkosti a vhodnosti.

Dalsi zhodnoceni se tykalo objemu produkovanych emisi sklenikovych plynl pfii
piepravé navrzeného obalu, respektive palety znasavané kartonaze. Duvodem tohoto
zhodnoceni bylo ovétit, zda navrzeny material je opravdu vyhodné&jsi, co se tyée produkce
niz§iho objemu emisi sklenikovych plynt v ramci ptepravy z Mladé Boleslavi do Kvasin.
Analyzovana tedy byla celkova hodnota vyprodukovanych emisi sklenikovych plynt pii
realizaci  stavajiciho feSeni, ktera byla nasledné¢ porovnana s celkovou hodnotou
vyprodukovanych emisi sklenikovych plynt pii realizaci navrzeného feSeni, tedy pouzivani palet
Z nasavané kartonaze. Kalkulace emisi byla provedena pro cestu jednim smérem pii nalozeni
dopravniho prostfedku paletami s dily, ale také pro cestu zpét, kdy jsou pievazeny prazdné
palety pro jejich dalsi pouziti. Z provedeného porovnani stavajiciho stavu a navrzeného fesSeni
vyplynulo, Ze implementaci navrhu by bylo dosazeno zna¢né uspory produkovanych emisi
sklenikovych plynt, respektive SKODA AUTO a.s. by opét zmirnila negativni dopady své

¢innosti na zivotni prostiedi.
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ZAVER

Diplomova préace se zabyvala obalovym hospodaistvim v kontextu zelené logistiky ve
SKODA AUTO a.s. Cilem této diplomové prace bylo, na zakladé vysledki analyzy obalového
hospodafstvi ve SKODA AUTO a.s., navrhnout zmény v obalovém hospodaistvi v kontextu
zelené logistiky a zhodnotit je.

V prvni kapitole byla teoreticky definovana vychodiska zkoumané problematiky se
zamétenim na obalové hospodarstvi a prepravni prostfedky, zelenou logistiku a zivotni prostiedi.
V ramci druhé kapitoly byla provedena analyza obalového hospodaistvi SKODA AUTO a.s.
Z analyzy soucasného stavu vyplynulo, ze je tieba se zaméfit na pouzivané obaly, které jsou
prevazné vyrobeny z plastu, dale z neekologickych a nebiologickych materialti, které mohou
postupem ¢asu mMit negativni dopady na zivotni prostiedi. Divodem negativniho pisobeni muze
byt take jejich hmotnost, ktera vyznamné ovliviiuje celkovou hmotnost ptepravovaného nakladu,
ktera dale ovliviiuje objem produkovanych emisi sklenikovych plynd. Dal$im negativnim
disledkem je pti pouzivani nékterych ptepravnich prostfedkt jejich dlouha doba rozkladu
Vv piirod¢, coz se tyka pievazné piepravy do Asie, jelikoz dily a automobily jsou piepravovany
pouze V jednocestnych piepravnich jednotkach, které se dale uz nevyuzivaji ani nevraceji zpét.
Zde by velmi vhodnou alternativou mohla byt implementace kukuti¢né folie, kterd je velmi
rychle rozlozitelna.

V ramci tfeti kapitoly byly navrzeny mozné zmény v obalovém hospodatstvi pro SKODA
AUTO as., které se tykaly jednotlivych materialt, jez by bylo mozné vhodné vyuzit pro vyrobu
biologicky rozloZitelnych obald a pro jejich nasledné vyuziti v ramci jednocestné piepravy do
Asie, kde by se rychleji rozlozily. Zarovein bylo navrZzeno nahrazeni stavajicich palet pro
konkrétni dily, které jsou piepravovany z Mladé Boleslavi do Kvasin, paletami z nasavané
kartonéaze, které vykazuji niz§i hmotnost a maji srovnatelné parametry.

Ve c¢tvrté kapitole bylo provedeno zhodnoceni névrhu, pficemz byly hodnoceny vSechny
identifikované materialy z hlediska jejich uzitecnosti, ekonomické a environmentalni
ptijatelnosti, odolnosti, schopnosti pohlcovat vihkost a dalsich kritérii. Soucasti zhodnoceni byla
také kalkulace uspory emisi sklenikovych plynd, kterd by vznikla implementaci navrzeného
feSeni v oblasti ndhrady stavajicich palet za palety z nasavané kartonaze pro ptepravu dili mezi
Mladou Boleslavi a Kvasinami. Pokud by se v budoucnu podafilo navrhnout jiny zptisob vyuziti
biologickych materialti v ramci obalového hospodaistvi, tak by mohl byt implementovan nejen
v ramci pieprav do mimoevropskych statt, ale i pro piepravu v ramci Evropy, pficemz by

pravdépodobné doslo opét k dalSimu snizeni negativnich environmentalnich dopadu.
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file://///Users/Sabik/Desktop/Matějková%252520S.%252520(DP)_4K_Cho.docx%23_Toc40868881
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file://///Users/Sabik/Desktop/Matějková%252520S.%252520(DP)_4K_Cho.docx%23_Toc40868904

SEZNAM ZKRATEK

BPA

BRO

CEMC

CKD

CNG

CO2

EDIS
EMAS

EPAL

EPP

FSC

GDPR

GLT

IBC

INCIEN

ISO

Bisphenol

Bisfenol

Biological decomposable waste
Biologicky rozlozitelny odpad

Czech Ecological Management Center
Ceské ekologické manaZerské centrum

Complete knocked-down

Expedice dili a vozii v rizném stupni rozlozeni ve SKODA AUTO a.s.

Compressed natural gas

Stlaceny zemni plyn

Carbon dioxide

Oxid uhlic¢ity

Ekologicka Doprava Interni Skoda
Eco-Management and Audit Scheme
Systém ekologického fizeni a auditu
European Pallet Association
Evropska paletova asociace
Environmentally Preferable Product
Recyklovatelny produkt

Forest Stewardship Council

Lesni certifikace

General Data Protection Regulation
Ochrana osobnich udaji
Grof3ladungstréger

Velké kontejnery

Intermediate Bulk Container
Kontejnery na tekuté produkty
Institute of Circular Economics
Institut cirkularni ekonomiky

International Organization for Standardization
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KLT

LED

LKW

OHSAS

PBDE

PET

PHA

PR

RTP

uiC

UKS
uv

VW

Mezinarodni organizace pro normalizaci
Kleinladungstrager

Prepravka, box

Light-Emitting Diode

Svételna dioda

Lastkraftwagen

Nékladni vozidlo

Certification of occupational health and safety management system

Certifikace systému managementu bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

Polybrominated diphenyl ethers
Polybromovany difenylether
Polyetylentereftalat

Polyester (termoplast)
Polyhydroxylalkanoat
Ptirozen¢ odbouratelné plasty
Public relations

Vztahy s vetejnosti
Polyhydroxylalkanoat
Recyklovatelné plastové obaly
International union of railways
Mezinarodni Zelezni¢ni unie
Uzavieny kompostovaci systém
UV Radiation

Ultrafialové zareni

Volkswagen
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