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ANOTACE
Bakalaiska prace se zaméfuje na vypracovani databazové aplikace pro platformu

Android, ktera se bude starat o evidenci stromu. Tato databaze poslouzi nejen pro
ptirodoveédné ucely, ale i pro zaznamenavani aktualniho zdravotniho stavu téchto stromu.
Zameétuje se na jejich lokalizaci za pouziti GPS soufadnic a nésledné zobrazeni na
mobilnim zafizeni za pouziti mapovych rozhrani, zarovein s pfisluSnymi informacemi o
jednotlivych stromech. Postupy jsou komparovany s podobnymi, jiz vypracovanymi
aplikacemi pro Android.

KLiCOVA SLOVA
Mapy, strom, AP, GPS, zemépisna §Sitka, zemépisna délka, MapBox, lokalizace, Android

TITLE
Android Apps Trees

ANNOTATION
Bachelor thesis is focused on creating database application for Android platform, which

will be used for tree registration. This database will be used for both natural science
purposes and for recording health condition of these trees. This application will handle
tree localization using GPS coordinates and displaying them on mobile device by using
map application programming interface, as well as displaying information about them.
Programming approaches are compared with some already completed, similar

applications for Android.

KEYWORDS
Maps, tree, API, GPS, latitude, longitude, MapBox, localization, Android, smartphone,

mobile device
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SQL Structured Query Language
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UvVOD

Chytré mobilni telefony se v dnesni dobé¢ stavaji pro bézného cloveéka nastrojem,
bez kterého se neobejde. Je tomu tak nejen diky moznosti telefonovani a posilani zprav,
ale také diky uzite¢nym aplikacim. Pfestoze je na trhu obrovské mnozstvi téchto
vyvijenych softwart, prekvapivé malo z nich se zaméfuje na pfirodu.

Prave na to se zametuje tato bakalarské prace. Jejim cilem je vytvofeni mobilni
aplikace pro operacni systém Android, kterd bude slouzit jako databaze pro historické,
¢i jinak vyznamné stromy. Tato databaze obsahuje nejen polohu danych stromd, ale také
stru¢ny popisek, nazev stromu, informaci, zda se jedna o jehli¢naty ¢i listnaty strom a jeho
fotografie. Tyto informace jsou nasledn€ zobrazeny na mapovém rozhrani. Tato aplikace
tedy muze poslouzit nejen jako navigace k t€émto vyznamnym stromim pro turisty
a milovniky pfirody. Muze byt vyuzita také spravnimi organy pro zaznamenani informaci
o danych stromech pro ptipadnou péci.

V teoretické Casti jsou vysvétleny potencidlni technologie, které mohou byt
vyuzity pro uspésné vypracovani podobnych aplikaci. Dale se podiva na riizné operacni
systémy pro chytré mobilni telefony a také porovnani vud¢ich mapovych rozhrani, které

se vyskytuji na trhu.
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1 GEOLOKACE

Geolokace je technologie, ktera umoziuje urceni geografické polohy. Presnéji je schopna
urit pfesnou lokaci zafizeni za pouziti GPS, BTS, pfistupovych bodu Wi-Fi nebo jejich
kombinace. Vysledkem je lokace v soufadnicich, tedy zemé&pisna Sitka (latitude) a zeméEpisna
délka (longitude). Pouzita zafizeni mohou byt napfiiklad mobilni telefony, notebooky, stolni
pocitace a jing.

Tato technologie ma rozsahlé vyuZiti. Mezi nejroz§ifené)§i patii navigacni systémy, které
jsou schopny diky znalosti aktualni polohy spoditat a ukazat optimalni cestu k cilové lokaci. Dale
je mozno geolokaci vyuzit pro sledovani zasilek. Geolokaéni udaje se ukladaji také do fotografii,

Jje mozno je zobrazovat i u piispévku na socialnich sitich. [1]]2]

1.1 Metody geolokace
Existuje n¢kolik riznych metod pro zjisténi aktualni pozice zafizeni. Miizeme se spoléhat
pouze na jeden urcity zpusob, nebo lze tyto metody kombinovat. Kombinaci téchto zptlisobu

se zpravidla zvysi pfesnost urCeni pozice a zarovei se snizi spotfeba energie [3].

1.1.1 GPS

Global Positioning System je globalni satelitni polohovy systém. Tato metoda
komunikuje s pfiblizné tficeti satelity, které orbituji okolo zemé, diky kterym je zafizeni schopno
ur¢it aktualni polohu. Pivodné byl GPS vytvofen pro americkou armadu, ale dnes jej muze
vyuzivat kdokoliv se zafizenim schopnym pfijimat GPS radiové signaly.

Tento systém je schopny uréit polohu s pfesnosti az na pét metra a funguje kdekoliv

venku, kde nejsou zadné prekazky branici piijeti signalu.

1.1.2 Bluetooth majaky

Bluetooth je technologii pro bezdratovou komunikaci na kratkou vzdalenost. Pro
geolokaci se vyuziva jeho novgjsi verze BLE (Bluetooth Low Energy), tedy nizkoenergeticky
bluetooth a jeho komunikace s tzv. bluetooth majaky (Bluetooth Beacons). Tyto majaky jsou
zafizeni, které vSesmérové vysilaji jedineény identifikator spolu s n¢kolika bity. Diky témto
informacim jsou zafizeni schopny urcit svoji polohu. VEtsi hustota majaku zajisti presnéjsi urceni
pozice.

Velkou vyhodou této metody geolokace je jeji funkénost nejen venku, ale 1 uvnitt budov.
Dalsi vyhodou je nizkd spotfeba majaku, diky vyuZiti technologie BLE. Baterie v téchto
zafizenich vydrzi aZz n€kolik let. Naopak nevyhodou této metody je, Ze je méné presna nez metoda

GPS. [3][4][5]
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1.1.3 Wi-Fi

Urceni pozice zafizeni pomoci Wi-FI je metoda, ktera vyuziva informaci okolnich
hotspoti a pristupovych bodu Wi-Fi. Pokud je na zafizeni zapnuta Wi-Fi, na¢tou se informace ze
vsech dostupnych siti, které jsou nasledn€ vyuzity k zjisténi aktualni pozice pomoci celosvétové

databaze pristupovych bodu Wi-Fi. [6][7]

1.1.4 IP Adresy

Kazdému zafizeni je po pfipojeni do sit¢ pfifazena jedine¢na IP adresa. Kazdy
poskytovatel internetového pripojeni ma svuj rozsah IP adres, které pridéluje. IP geolokace
probiha sledovanim, ktera lokace vyuziva tento rozsah adres za pouziti databaze s témito
informacemi. Tato metoda geolokace bohuzel patfi mezi nejméné presné. S velkou
pravdépodobnosti je schopna zjistit stat, ve kterém se zafizeni nachazi (v lepSich pfipadech
1 mésto). Naopak jeho vyhodou je schopnost zjisténi lokace téchto zafizeni bez souhlasu
uzivatele. Muze tedy najit kohokoliv, kdo se pfipoji k siti. Proto je tato metoda Casto vyuzivana

pro razné analyzy a jing testy. [8][9]
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2 MOBILNI OPERACNI SYSTEMY

Mobilni operacni systémy jsou operacni systémy pro mobilni telefony, tablety, chytré
hodinky a dal§i mobilni zafizeni. Mezi tato zafizeni nepocitame notebooky. Piesto, Ze také patii
mezi mobilni zafizeni, zpravidla nepodporuji stejné funkcionality jako jind mobilni zafizeni.

Mobile OS se da povazovat jako zakladni kamen mobilnich zafizeni. Zajistuje
komunikaci s hardwarem, poskvtuje uzivatelské rozhrani, umoziiuje praci s jednotlivymi
programy a jejich daty. Velké mnozZstvi softward je programovano pouze na jeden specificky
operacni systém, je tedy vhodné si pii koupi nového mobilniho zafizeni zjistit kompatibilitu

a podporu programu, které chce uzivatel vyuzivat. [10]]11]

2.1 Typy mobilnich opera¢nich systémii

Kazdé mobilni zafizeni ma vyrobcem predem zvoleny operacni systém. Téchto systému

je n&kolik typu, na které se podivame podrobngji.

Android ‘ 75.47%

i0s

Kaios |] 0.63%
Unknown ” 25%
Samsung ﬂ:.:z::

Windows [[0.21%

Series 40 |0.11%

Nokia Unknown |:u::=

Other ﬂ:.:=:

Obrazek 1: Graf ¢etnosti mobilnich OS na trhu.
2.1.1 Android

Android je nejvyuzivanéj$im mobilnim operacnim systémem. Jedna se o systém, ktery
byl ptivodné vyvijeny spolecnosti Android Inc. od roku 2003 v Silicon Valley. Po dvou letech
vyvoje byl odkoupen spolecnosti Google, ktera jej poté v roce 2007 vydala pro vefejnost.

Android je zaloZeny na linuxovém jadru. Ma open-source kod (Android Open Source
Project) a je pod licenci ,Apache Licence" . Existuje tedy velké mnozZstvi modifikovatelnych
Android systému vytvafenych nezavislymi vyvojaii ¢i firmami, které jsou upraveny pro

uspokojenti jejich specifickych pozadavka. Oficialni android ma také velké mnoZstvi verzi. Prvni
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verze (1.0 a 1.1) byly pojmenovany jednoduse A, B. S vydanim androidu 1.5 zacal Google
pojmenovavat jednotlivé verze podle dezerti. Zacalo to tedy verzi Cupcake (kosicek)
a pokracovali abecedné dale (Donut, Eclai, Foyo, Gingerbread, ...). Vyjimkou je nejnovéjsi

Android 10, neboli Android Q, ktery byl vydan 7. zaii 2019. [12][13][14]

2.3.3- Gingerbread 10 0.3%
237

40.3- Ice Cream Sandwich 15 0.3%
41x Jelly Bean 16 1.2%
42x 17 1.5%
43 18 0.5%
- Kitkat 19 6.9%
5.0 Lollipop 21 3.0%
| 2z 11.5%
6. Marshmallow 23 16.9%
7.0 Nougat 24 11.4%
7 25 7.5%
8.0 Qreo 26 12.9%
81 27 15.4%
9 Pie 28 10.4%

Obrazek 2: Cetnost verzi OS Android na trhu.

Android je zaméfeny nejen na zafizeni s dotykovym displejem (mobilni telefony,
tablety), ale je také vyuzivan napfiklad v televizorech a autech. Vyvojafi softwarti musi tedy brat
v potaz rozdily v hardwaru jednotlivych zafizeni. Vét§ina androidovych zafizeni ma jiz
predinstalované aplikace, jako naptiklad GMail, Google Maps, Google Chrome a mnoho dalsich.
Pro spravu téchto aplikaci existuje Google Store, ktera se stard o aktualizace jednotlivych

softwarti a poskytuje moznost stazeni, pfipadné nahrani novych aplikaci.
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2.1.2 iOS

Jedna se o mobilni operacni systémem vyvijeny spole¢nosti Apple Inc., ktery je k roku
2019 druhym nejoblibenéj§im mobilnim operacnim systémem na svété. Tento systém byl
priveden na trh v roce 2007, kdy byl exklusivni pro iPhone. Pozd&ji byla rozsifena jeho podpora
1 naiPod touch aiPad. Tento systém vychazi z Mac OS X, ktery je operacnim systémem pro Mac
pocitate postaveny na Unixovém jadre. UZivatelské rozhrani je vytvafeno pro intuitivni
manipulaci s vyuzitim technologie multi-touch gest (schopnost snimani jednoho ¢i vice
kontaktnich bodi na dotykovém povrchu pro vykonani pfedem urcenych operaci).

Apple vydava kazdoro¢n¢ novou verzi, ktera lze po povoleni uZivatele nainstalovat na
vSechna kompatibilni zafizeni. K roku 2019 je nejnovéjsi verzi 10S 13, ktery byl vydan 19. zari
2019, ktery predstavil celosystémovy tmavy rezim, nov€ rozhrani pro editaci fotografii, novou
aplikaci pro pfipominky a mnoho dal§ich funkcionalit. Obdobn¢ jako android pouziva Google

Play, systém 10S vyuZziva pro spravu a distribuci aplikaci App Store. [15][16]

2.1.3 KaiOS

KaiOS je webovy mobilni operacni systém vyvijen spole¢nosti KaiOS Technologies
aprisel na trh v roce 2017. Tento systém je zaloZeny na linuxovém jadie. KaiOS je vytvofen
z operacniho systému B2G OS, coz je open-source komunitni operacni systém. Narozdil od
béznych operacnich systémi, KaiOS potiebuje k funkénosti pripojeni k internetu, diky ¢emuz
potfebuje pouhych 256 MB paméti.

KaiOS nabizi podporu 4G/LTE, Wi-Fi, GPS a aplikace zaloZzen¢ na HTML5. Poskytuje
dlouhou Zivotnost baterie diky optimalizovanému uzivatelskému rozhrani, které potiebuje malé
mnozstvi paméti a spotfebovava méné energie nez jiné operacni systémy. Pro spravu aplikaci
slouzi KaiStore.

Tento systém je zaméfeny na uZivatele, kteti nemaji velké zkusenosti s chytrymi telefony.
Jeho rozhrani je tedy vytvareno pro nedotekové mobilni zafizeni s fyzickymi tlacitky. Diky jeho

nizké naro¢nosti na hardware jsou tato zafizeni velice levna, zpravidla kolem tisice korun. [17]

46 0 ™ 10:38 A

KaiStore
\:" ‘ m :.\X/IKH’F])]I\
a

V' The Free Encyclopedia

Obrazek 3: Mobilni zafizeni pro KaiOS
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2.1.4 Windows

Puvodni verzi windowsovych mobilnich opera¢nich systéma byl Windows Mobile, ktery
je mobilni operacni systém od spolecnosti Microsoft pro chytré telefony a pfenosné pocitace,
jehoZ vyvoj byl zastaven v roce 2010. Tento systém je zaloZeny na jadie Windows CE (Windows
Embedded Compact). Jeho cilem bylo konkurovat systtmum Android a iOS, coZ se mu
nepovedlo. Z tohoto diivodu se jej v roce 2010 Microsoft rozhodl nahradit systémem Windows
Phone, ktery byl pfedstaven pii vydani nového chytrého telefonu Windows Phone 7.

Tento systém ma uzivatelské rozhrani ve stylu Metro, které se zamétuje na jednoduchost
zobrazeni, typografii, jednoduchosti ikon. Pro design vyuziva zakladni geometrické tvary.
Windows Phone byl narozdil od Windows Mobile zaméfen na potieby spotiebiteli, namisto

potfeb organizaci.

"3

Games A6 &

Yearly accounts review
Building 1940
Thursday to Friday

s

SCORECENTER

Obrazek 4: Mobilni zafizeni pro Windows OS

V roce 2014 Windows Phone vydal verzi 8.1, ktera predstavila virtualniho asistenta
Cortana a podporu pro vyvoj multiplatformnich softwart (tedy aplikaci, které funguji zarovei na
systému Windows PC a Windows Phone).

Windows Phone presto zistal zastinén systémy Android a 10S. Z tohoto divodu zacal
postupem casu upadat zajem vyvojara, coz vedlo k zastaveni vyvoje tohoto systému (fijen roku

2017). Microsoft se zacal zamétovat na vyvoj softwaru pro Android a10S.
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3 API

Application Programming Interface je rozhrani pro programovani aplikaci, dale jen APL
Jedna se o sadu nastroju, funkci, procedur a protokolu pro zjednoduseni vyvoje a spravy aplikaci.
Jednotliva rozhrani mohou byt vyuZity pro ruzné systémy — napi.. webové, operacni, ¢i
databazové systémy. [18]

Hlavni vyhodou API je tedy zjednoduseni programovani. Toho dosahne abstrakci

jednotlivych metod a zobrazenim objektn a funkci, které vyvojar potiebuje.

3.1 Priklady popularnich API

e  YouTube API — Je to rozhrani od spolecnosti Google, umoziyjici vkladani YouTube
videti, v¢etné jejich funkcionalit na webové stranky, ¢i do jinych aplikaci. Mezi YouTube
API patii také YouTube Analytics, YouTube Live Steraming API a dalsi.

o Twitter API — Jsou to rozhrani vyuZzivana pro praci se socialni siti Twitter. Mezi hlavni
funkcionality patii — vytvafeni novych "Tweetd", moznost prohliZzeni uzivatelskych
profild, pfihlaseni k jednotlivym aplikacim pomoci Twitter uctu.

e Amazon Product Advertising API — Rozhrani od spole¢nosti Amazon. Umoziuje
vyvojafum vlozit na jejich webové stranky reklamy na Amazon, diky ¢emuz mohou jejich
web monetizovat.

e Dropbox API — Rozhrani vyuzivané pro synchronizaci dat za pouZiti Dropboxu.

V této praci se ale zaméfime na jednotliva API, ktera se pouzivaji na geolokaci a praci

s mapami, a to predev§im na androidovych zafizenich.

3.2 Mapové API

V dne$ni dobé existuje velké mnozstvi aplikanich rozhrani pro mapové aplikace.
Nejznaméjsi z nich je bez pochyby Google Maps API, diky jeho rozsahlé databazi map, hojnym
funkcionalitam, jeho moznosti Street View a také diky jeho cenové dostupnosti.

Jejich plvodni nabidkou bylo prvnich 25 000 zobrazeni za den zdarma a za kazdych
dalgich 1 000 poplatek $0.50. Nicméné v roce 2018 se spoleénost Google rozhodla tyto ceny
zménit. Novou nabidkou je prvnich 28 000 zobrazeni v mésici zdarma a za kazdych dalsich 1 000
zobrazeni poplatek $7.00. S t€émito cenovymi zménami, které byly pro mnoho mens$ich vyvojaiu

cenove nedostupné, prisly jiné, cenové dostupnéjsi alternativy.
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3.2.1 Google Maps

Aplikaéni rozhrani Google Maps stale patii mezi nejrozsahlejsi a nejpouzivanéj$i mapové
rozhrani na svét¢. MEsicni pocet aktivnich uzivatelu presahuje jednu miliardu. Sluzby Google
nabizi 18 API, kter¢ se déli do tii stavebnich bloku — Maps (Mapy), Routes (Trasy) a Places
(Mista).

Mapy nabizi vizualizaci svéta pomoci satelitnich snimku s vysokym rozliSenim, moznost
volby si mezi statickymi a interaktivnimi mapami z vice nez 200 zemi. Dale Google Mapy nabizi
moznost jeho modifikace. Vyvojafi si mohou vytvofit vlastni vzhled znacek, nastavit vlastni
barvy, obrazky a dalsi. Dovoluje také vloZeni vlastnich map. Na mapach je mozné provadét
zvétSeni, zmenseni, rotace a dalsi.

Trasy umoziuji naplanovani trasy z bodu A do bodu B v¢etné vypocitani piiblizné doby
cesty. K témto cestam si maze prifadit az 25 bodu na mapé, pres které naplanovana trasa povede.

Je zde moznost vyuzivat ,,prediktivm’“ planovag, ktery je schopny naplanovat nejrychlejsi cestu

podle aktualni situace na silnicich.

Mista je modul, ktery uzivateliim poskytuje informace o obchodech, bankach, pamatkach,
¢i jinych vyznamnych mistech. Tyto informace obsahuji nejen nazev téchto mist spolu s lokaci,
ale také hvézdickové hodnoceni, recenze a kontaktni informace.

Nevyhodou vyuZzivani Google Maps je jeho cena. Zde jsou ceny zakladnich funkei k roku
2020 (Uvedené ceny jsou vzdy za 1 000 uzivatelskych pozadavki):

e Statické mapy (obrazkové mapy) — $2

e Dynamické mapy (interaktivni upravitelné mapy) — $7
e Dynamické Street View - $14

e Trasy—$5

e  Pokrogilé trasy (véetné vypoctu doby cestovani) — $10
e Geolokace — $5

Jsou zde uvedeny pouze zakladni funkce z nabidky této API, kompletni cenik lze nalézt
na oficialnich strankach. Google poskytuje kazdy mésic kredit $200, ktery muze byt vyéerpan
zdarma. [19]

3.2.2 HERE

Here je mapoveé rozhrani, které nabizi detailni mapy z vice nez 120 zemi. K témto mapam
dale poskytuje velké mnozstvi nastroja, které maji podrobné popsany v dokumentaci véetné

ukazkovych zdrojovych kodu.
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Mezi tyto nastroje patfi: Navigace, planovac tras, sledovani provozu v realném Case,
sledovani pocasi a rizik na silnicich, zobrazeni dopravnich znacek, vyznaceni restauraci, pamatek
a jinych vyznamnych mist, sledovani lokace venku i uvniti budov a mnoho dalsich. [20]

HERE je také cenové prijatelngjsi nez Google Maps. Nabizi dva ruzné cenové plany.

e Freemium — Tento plan poskytuje 250 000 uzZivatelskych pozadavki mési¢né zcela
zdarma. Za kazdych 1 000 pozadavki pies limit je nutno zaplatit 1€.

e Pro — nabizi jeden milion uzivatelskych pozadavku mési¢né za 449€.

3.2.3 TomTom

Tomtom je dalsim dobrym kandidatem pro nahrazeni Google Maps. Jedna se o rozhrani,
které umozni jednoduchy vyvoj mapovych aplikaci. Lze jej vyuZit pro webové 1 telefonni
aplikace.

TomTom API se déli na ¢tyfi moduly.

Mapové API, které se stard o zobrazeni statickych, ¢i interaktivnich map ve webové ¢i
mobilni aplikaci.

Trasové API umoziiujici planovani trasy z bodu A do bodu B, které bere v tivahu
historické 1 aktualni stavy dopravy.

Dopravni API, které poskytuje informace o dopravé. Piehled o aktualnim aktualni
plynulosti dopravy, dopravni nehody, zacpy, uzaviené silnice, prace na silnicich a dalsi
informace, mohou byt zobrazeny na TomTom mapach.

Vyhledavaci API umozituje geokddovani a vyhledavani adres a mist. [21]

3.2.4 Open Layers

Open Layers je opensourcové rozhrani pro zobrazeni dynamickych map ve webovych a
mobilnich aplikacich. "Vyuziva mapové dlazdice z OpenStreetMap, Bing, MapBox
a kter¢hokoliv jiného XYZ zdroje, ktery lze najit."[22]. Podporuje také vykresleni vektorovych
dat z formatu GeoJSON, KML, GML a dalsich.

K tomuto rozhrani je dokonce vytvorena prehledna dokumentace s velkym mnoZstvim
informaci pro vyvojare. Poskytuji také navody a workshopy se vzorovymi kody.

Toto aplika¢ni rozhrani je zcela zdarma.

3.2.5 MapBox
MapBox je mapovym rozhranim, které je vyuzivano ve webovych aplikacich jako

Facebook a Snapchat. Je to také rozhrani, které jsem zvolil pro vyvoj praktické Casti této
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bakalarské prace. Jedna se o vyvojarskou platformu, ktera nabizi praci s mapami, daty
a prostorovou analyzou.

Podporuje pridavani uzivatelskych dat, implementaci do Android, 10S a webovych
aplikaci, vyhledani mist pomoci adresy 1 zemépisnych soufadnic, planovani tras, zobrazeni
satelitnich obrazku a dalsi. [24]

Cena sluZeb tohoto rozhrani je riizna pro mobilni a webové aplikace. Ceny pro mobilni
aplikace (ceny jsou uvedeny za kazdych 1 000 uZzivatelskych pozadavki): [23]

e prvnich 25 000 vZivatelskych pozadavki mési¢né zdarma
e 25001 az 125 000 pozadavku — $4.00
e 125001 az 250 000 — $3.20
e 250001 az 1250000 $2.40
Ceny pro webov¢ aplikace:
e prvnich 50 000 zdarma
e 50001 az 100 000 — $5.00
e 100001 az 200 000 — $4.00
e 200001 az 100 000 — $3.00

Obrazek 5: MapBox mobilni mapy.
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4 MOBILNI APLIKACE DATABAZE STROMU

4.1 Charakteristika aplikace

Cilem praktické ¢asti této Bakalaiské prace je vyvoj mobilni aplikace Databaze Stromd.
Tato aplikace je databazovou aplikaci pro zaznamenani uréitych informaci o jednotlivych
zajimavych stromech. Tyto stromy budou nasledné¢ zobrazeny na mapovém rozhrani
s prislusnymi ikonami, které reprezentuji typ tohoto stromu (jehlicnaty ¢i listnaty) a jeho stav
(dobry, osetfit, skacet, skaceny). Zobrazeni na tomto mapovém rozhrani jde filtrovat podle typu,
stavu a vzdalenosti od uzivatele. Dale tato aplikace poskytuje zobrazeni seznamu vSech uloZenych
stromu, ktery jde opét filtrovat podle stejnych parametrii. V tomto seznamu si uzivatel muze
rozkliknout dany strom pro zobrazeni vSech uloZenych informaci. Tuto databazi je mozno

exportovat a importovat do jinych zafizeni.

4.2 Moduly

Tato aplikace je sloZena s n€kolika ruznych modulu. V této ¢asti si je popiseme.

4.2.1 Mapové rozhrani

Mapové rozhrani je vyfeSeno za pouziti MapBox APIL. Je vyuZito na hlavni aktivité
aplikace. Na tomto rozhrani jsou zobrazeny vSechny uloZené stromy, které jsou reprezentovany
piislusnymi ikonami. Tyto ikony se lisi podle typu stromu a jeho stavu. Lokace téchto stromu
(tedy jejich zemépisné Sitky a délky), spolu se vSemi informacemi, jsou uloZeny v SQLite
databazi. Mapové rozhrani je nastaveno na styl ,streets v10“. Dale se na této aktivit¢ nachazi
4 ruznd tlacitka — tlaitko pro pfechod do aktivity se¢ seznamem stromiu, tladitko pro pridani

nového stromu, tladitko pro filtrovani stroma a posledni pro centrovani mapy na aktualni lokaci.
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IconFactory iconFactory = IconFactory.getInstance(this);
if (strom != null) {
Icon 1i;
if (strom.getTypStromu().equals{"Listnaty")}) {
switch(strom.getStavstromu()){

case @://dobry

i=iconFactory.fromResource(R.drawable.ic_treelist);

break;

i=iconFactory.fromResource(R.drawable.ic_treelistpoz);
break;

case 2://odstranit
i=iconFactory.fromRescurce(R.drawable.ic_treelistvykr);
break;

case 3://skdceny
i=iconFactory.fromResource(R.drawable.ic treelistx);
break;

default:
i = iconFactory.fromResource(R.drawable.ic treelist);

1
lelse{
switch(strom.getStavStromu()){

case @:
i=iconFactory.fromResource(R.drawable.ic_treejehl);
break;

case 1:
i=iconFactory.fromResource(R.drawable.ic_treejehlpoz);
break;

case 2:
i=iconFactory.fromResource(R.drawable.ic_treejehlvykr);
break;

case 3:
i=iconFactory.fromResource(R.drawable.ic_treejehlx);
break;

default:

i = iconFactory.fromResource(R.drawable.ic_treejehl);

e : -
riddni marky na mapoveé rozhrani

map.addMarker({new MarkerOptions().position(markerPosition).setIcon(i))};

Obrazek 6: Kod pro pridani marek na mapové rozhrani.
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Pravé kvuli tomuto mapovému rozhrani je nutné byt pfi instalaci pfipojen k internetu.
Aplikace si musi stahnout offline mapy a mapovy styl. Po prvni instalaci 1ze Databazi Stromu
vyuzivat offline.

By

Databaze Stromu

[ 150 ]
Mlai
150 ]
(37429)
|
Skalice nad

: [ : Svitavou
(374248

Obrazek 7: Mapové rozhrani.

4.2.2 Ptidani nového stromu

Pridani nového stromu je vyfeseno pres dialogové okno. Zde si uzivatel pres tlacitko
L,ULOZ GPS* nasnima jeho aktualni soufadnice. Tyto soufadnice jsou vyuzity pro nasledné
zobrazeni na mapovém rozhrani a také pro pojmenovani pofizenych fotografii tohoto stromu.
Proto je vhodné toto tlacitko stlacit jako prvni. Dale se zde nachazi ,, TextField* pro zadani nazvu
stromu. Zde muze uzivatel zadat libovolné jméno pro piidavany strom (doporucuje se néjaky
vystizny nazev popisujici tento strom). Pod timto nazvem jsou dvé ,,Radio Button®, tedy policka
pro zaskrtnuti, ve kterych uzivatel zvoli typ stromu (Jehli¢naty nebo Listnaty). Nasleduje popis
stromu, do kter¢ho lze zadat n&jaky delsi text pro bliz§i popsani stavu stromu, ¢i jinych

zajimavosti. Pod nim se nachazi ,,Combo Box* pro vybér stavu stromu (Dobry, Osetfit, Odstranit,
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Skacen). Dalsi je zde tlacitko ,,Pridat obrazek ™, které spusti aktivitu pro pofizeni fotografie tohoto
stromu. Toto tladitko nelze zmacknout, dokud uzivatel nesejmul GPS soufadnice. Po pofizeni
fotografie stromu se nasledny obrazek zobrazi v jednom ze tii ,ImageView™ v tomto dialogu.

Posledni tlacitko slouZi pro potvrzeni a uloZeni tohoto stromu do databaze.

Novy strom

Lat: 49.479

Lng: 16.6011 ULOZ GPS
Nazev

Tre$en| Skalice nad Svitavou

Typ stromu
O Jehlicnaty @ Listnaty

Popis

Jaro 2020

Stav

Dobry v

\/ PRIDAT OBRAZEK

Obrazek 8: Pridani nového stromu.

DateFormat dateFormat = new SimpleDateFormat( pattern: “MMddHHmmss™);
Date date = new Date();
cas = dateFormat.format(date);
for(Uri obr : tempObrazkyUri){
dbObrazky.add(ulozeniObrazku(obr,
imgMame: tempPosition.getlatitude() /

+"_"+cas+"_

it +".jpg"));s A/

Obrazek 9: Kod pro generovani jména obrazku.
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4.2.3 Seznam stromu

Pro pfechod do seznamu stromu slouZi tlacitko na hlavni aktivité s ikonkou listu. Je zde
zobrazen seznam vsech uloZenych stromu v databazi, jejich nazev, typ a popisek. Tyto polozky
jde rozkliknout pro zobrazeni dalsich informaci (coZ je popsano v dalsi kapitole). Tyto stromy jde
takeé filtrovat. Dale se zde nachazi tladitka pro export a import databaze a obrazki. Po zmacknuti
téchto tladitek se spusti spravce soubort, ve kterém si uzivatel vybere slozku pro import/export.

Posledni tlacitko zajisti pfechod zpét do hlavni aktivity s mapovym rozhranim.

MmN O ¥ % #10%13:34

Databéaze Stromu

TreSen Skalice nad Svitavou, typ: Listnaty,
popis: Foceno na jafe 2020

Dub Skalice nad Svitavou, typ: Listnaty, popis:
Jaro 2020

Smrk Skalice nad Svitavou, typ: Jehli¢naty,
popis: Zima 2019, nebezpecny, nutno zkacet

Jedle Skalice nad Svitavou, typ: Jehlicnaty,
popis: Porazena v 1été 2019

Jablon Skalice nad Svitavou, typ: Listnaty,
popis: Zasazena na jafe 2016

(= EXPORT IMPORT FILTR

Obrazek 10: Seznam stromu.
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4.2.4 Informace o stromech

Informace o stromech jsou opét zobrazeny pies dialogové okno. Je zde zobrazen nazev
vybran¢ho stromu, jeho zemépisna Sitka a délka, popisek stromu, jeho stav a jedna ukazkova
fotografie. Dale se zde nachazi tladitko pro pfechod do galerie fotografii. Dalsi tlacitka slouZzi pro

vymazani tohoto zaznamu, otevieni okna pro jeho editaci a prechod zpét do seznamu stromi.

Tresen Skalice
nad Svitavou

Lat: 49.479
Lng:16.6011

Listnaty

GALERIE

Obrazek 11: Informace o stromech.
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4.2.5 Editace

Po stisku tlacitka pro editaci stromu se zobrazi dialog, ktery slouZzi pro editaci vybran¢ho
zaznamu. Je zde mozné zménit nazev stromu, jeho typ, popisek a stav. Potvrzovacim tladitkem

uzivatel tyto zmény uloZi do databaze a vrati se zpct na vychozi aktivitu.

Tresen Skalice
nad Svitavou

Lat: 49.479
Lng:16.6011

O Jehlicnaty @ Listnaty

Foceno na jare 2020

Dobry v

v X

Obrazek 12: Editace zaznamu.
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4.2.6 Galerie

Po stisknuti tlacitka ,,Galerie* na dialogu pro informace o stromech, se zobrazi dialog pro
zobrazeni pofizenych fotografii tohoto stromu. Pokud k danému stromu nebyl pofizen zadny
snimek, nebude umoznéno kliknuti tohoto tlacitka. Snimky jsou sefazeny vertikalné pod sebou,

je tedy mozné scrollovat pro zobrazeni v§ech obrazki.

Obrazek 13: Galerie.
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4.2.7 Filtrace

Dialog pro filtraci stromil je stejny pro mapové rozhrani i pro seznam stromu. Jedna
se o dialogové okno, ve kterém muze uzivatel filtrovat stromy podle riznych parametrii:
vzdalenosti od aktualni pozice (v metrech, kde 0 znaci ignorovani vzdalenosti pfi filtrovani), typu
stromu (Jehli¢naty, Listnaty, VSechny) a stavu stromu (Dobry, Osetfit, Odstranit, Skacen,

Vsechny). Na zakladé téchto parametrii se po potvrzeni zobrazi pouze odpovidajici stromy.

Filtr

Max vzdalenost (m): 0

Typ stromu: O Jehli¢naty
O Listnaty
@ Véechny

Stav stromu: O Dobry
(O Osetit
O Odstranit
O Zkacen
@ Vsechny

Obrazek 14: Filtrace stromu.

4.2.8 Databazovy modul

Databazovy modul neni jako takovy viditelny pfimo v aplikaci. Jedna se o databazi
slozenou ze dvou na sob¢ zavislych tabulek. Prvni tabulka slouzi pro uloZeni informaci vSech
stromu (jako napf. nazev, typ, popis, ...) a druha tabulka obsahuje seznam vsech pofizenych

fotografii, jejich misto ulozisté a informaci o tom, ke kterému stromu patii.
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@override

public void onCreate(SQLiteDatabase db) {

Tabul ka pr trom

¥ ulka pro informace o stromech
string createTable=
"CREATE TABLE "+TABLE NAME+"(" +
“ID INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, "
+colNazev+" STRING MNOT NULL, "
+col Typ+” STRING NOT NULL, ”
+colPopis+” TEXT, ™
+collaT+" NUMBER MNOT NULL, "
+collng+" NUMBER NOT NULL, "
+colStav+ " NUMBER MNOT NULL, “

+colPocetObrazku+” INTEGER NOT NULL}";

gouLrRa pro opDrazZry STromud

string createPicTable=
"CREATE TABLE "+TABLE NAME PICS+"("+
"ID INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, "
+colCesta+ “ STRING NOT NULL, ™
t+col IdStrobrazku+”™ INTEGER MOT NULL," +
" FOREIGN KEY("+colIdStrObrazku+") REFERENCES "+TABLE NAME+"(ID)"
"X
db.execSQL(createPicTable);

Obrazek 15: Struktura databaze.

Aplikace Databaze stromu vyuziva databazi typu SQLite. Pro praci s ni je v projektu
vytvorena specialni tfida DatabaseHelper, ve které jsou definovany veskeré potiebné funkce pro
komunikaci s touto databazi. Tyto funkce vyuzivaji klasické SQL prikazy pro pfidani zaiznamu

(INSERT), odebrani zaznamu (DELETE), na¢teni zaznamu (SELECT) a jeho tpravu (UPDATE).

SVrdcent viech dat z tabul ky

public Cursor getData() {
SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase();
String query = “SELECT * FROM " + TABLE NAME;

return db.rawQuery({query, selectionfrgs: null});

Obrazek 16: Nacteni dat z tabulky.
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public boolean addDataCbrazky(String cesta, int idObrazku) {
SQLiteDatabase db = this.getWritableDatabase();

ContentValues cv = new ContentValues();

cv.put(colCesta, cesta);
cv.put (col TdStrObrazku, idObrazku);
string query = "SELECT * FROM " + TABLE NAME PICS + " WHERE "

+ colCesta + " = "" + cesta + "' AND " + colIdstrObrazku + “ = " + idObrazku;
Cursor c = db.rawQuery(query, selectionfrgs: null);
if (c.moveToFirst()) return false;
try {
db.insertOrThrow(TABLE NAME PICS, nullColumnHack: null, cv);

} catch (SQLException e) {
Log.e( tag: "Exception”, msg "SQLException™ + e.getMessage());

}

return true;

Obrazek 17: VloZeni dat do tabulky.

4.3 Porovnani podobnych aplikaci
Zde se podivame na srovnani aplikace Databaze Stromu s podobnymi softwary Pivni

denicek a Pumpadroid.

4.3.1 Tree Identification

Tree Identification je databazova aplikace obsahujici obsahly seznam stromu a informaci
o nich. Tato aplikace je pieloZena pouze do anglické¢ho a némeckého jazyka. Po spusténi aplikace
s¢ zobrazi rozcestnik, ve kterém si uzivatel vybere typ stromu, ktery ho pravé zajima. Po vybéru
typu stromu se zobrazi seznam stromu této kategorie, které jde dale rozkliknout pro zobrazeni
ukazkovych fotografii (pravidelné zde jsou obrazky listt, kury, celého stromu a plodu). Dale zde
jsou uvedeny informace o tomto stromu (nazev, maximalni vyska, popis plodd, ...).

Tato aplikace je placena a oproti Databazi Stromu jiZ obsahuje predpfipraveny seznam
stromu a informaci o nich. Do tohoto seznamu si ale uzivatel nemuze zadavat vlastni zaznamy.
Dale zde oproti Databazi Stromu chybi ukladani polohy jednotlivych stroma a jejich nasledné

zobrazeni na mapovém rozhrani.
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?eo

deciduous trees tree leaves tree fruits

&

winter tree fungi email
characteristics

Common name: Beech

Botanic: Fagus sylvatica
— Family: Fagaceae
Height: up to 30 m

Leaf: In shooting the Beech leaves are fresh green.
conifers needles Later the leaf is dark green and leathery hard. The

edges of the leaf are slightly serrated.
Phyllotaxis: alternated arranged leaves
Autumn colouring: yellow to brown
Blossom: May, green-brown, inconspicuous
Fruit: beech-nut, slightly poisonous
Rranches: bent back and forth. flexible

Obrazek 18: Tree Identification.

4.3.2 PlantSnap

Aplikace PlantSnap slouZzi k rozpoznani typu stromu a rostlin z fotografii. Uzivatel tedy
v této aplikaci muze poridit snimek jemu neznamé rostliny a aplikace mu zobrazi o kterou rostlinu
se jedna. Dale tato aplikace obsahuje mapové rozhrani, na kterém zobrazuje pozici rtiznych
botanickych zahrad. UmozZiuje také vyhledavani rostlin podle nazvu a pfipadnou moznost nakupu
seminek pfes stranku Amazon.

Bezplatna verze aplikace PlantSnap obsahuje reklamy, poskytuje omezeny pocet
potizenych snimki, zobrazeni pouze malé¢ho mnozstvi dostupnych fotografii a dalsi omezeni. Pro

piistup k plné funkénosti si musi zakaznik pofidit premium verzi.
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Southeastern sunflower
Helianthus agrestis
(}
&) Share |
Get this plant '\ 9 '
" Seed Needs Bulk Package of 1,000+ S... @
d $11.35 5 r
amazon &
RNIY75  Narrow-Leaved Sunflower (Helianthu...
S g
- $6.50 >
7
/ amazon
Q ®

SEARCH EXPLORE

Obrazek 19: PlantSnap.

4.3.3 Trees

Trees je jednoduchou aplikaci, ktera obsahuje databazi druhti stromui. Tato databaze
obsahuje rozsahlé informace o jednotlivych stromech, jako napfiklad misto prvniho vyskytu,
maximalni velikost ristu, idealni podminky pro rust, fotografie a dalsi. Dale aplikace umi ,, Text-
to-speech®, takze je schopna tyto informace predditat.

Uzivatel muze do databaze pridavat vlastni zaznamy a odebirat ¢i editovat existujici

zaznamy. V této aplikaci bohuzel chybi zobrazeni téchto stromti na mapovém rozhrani.
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N . e Scientific classification ¢
. Abies holophylla Pl |

Kingdom: Plantae
Division: Pinophyta

@ Abies nephrolepis Va | Class: Pinopsida
Order: Pinales

. Family: Pinaceae
; Abies nordmanniana Pl | GEns: Abjse

Species: A. holophyila

O Abies sachalinensis VA | Sincmiathame

4 Abies holophylla
Maxim. ‘

&1 Abies sibirica ,‘ i‘ Abies holophylla, also called needle fir or Manchurian
fir, is a species of fir native to mountainous regions of
northern Korea, southern Ussuriland, and China in the

;’ Acer barbinerve ," i provinces of Heilongjiang, Jilin, and Liaoning.
It is an gvergreen coniferous tree growing to 30 m

w Acer campestre ,’ i (100 ft) tall and 1m (3 ft) in trunk diameter with a
narrowly conical crown of horizontal spreading
branches. The bark is scaly and gray-brown with resin

@ Acer mandshuricum /’ i blisters. The leaves ('needles") are flattened, 2-4 cm

2 (%1% in) long and 1.5-2.5 mm (%,~¥4; in) thick, spread
at right angles from the shoot, and end in a point.
21" Acer platanoides

&

Obrazek 20: Trees.
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ZAVER

Cilem této prace bylo navrhnuti a zrealizovani databazové aplikace ,,Databaze Stromu*
pro operacni systém Android. Tato aplikace méla byt schopna uloZit stromy, jejich typ, stav,
jednoduchy popisek a jejich porizené fotografie do databaze a nasledné je zobrazit na mapovém
rozhrani pomoci specialné vytvorenych ikon, které reprezentuji prave druh a stav tohoto stromu.
Vytvorena aplikace spliuje veskeré tyto pozadavky a je ji tedy mozno vyuzit at” uz pro bézné
uzivatele, ktefi si chtéji pouze zaznamenat zajimavé stromy, tak pro spravni organy, pro které tato
aplikace muze slouzit jako pomiicka pro evidenci nebezpecnych stromi, ¢i stromi, které je nutno
oSetfit.

Soucasti této prace je popis existujicich mobilnich opera¢nich systému, rozbor geolokaci
na téchto systémech a také porovnani nejpouzivanéjsich mapovych rozhrani. Jednotlivé ¢asti byly
popsany tak, aby byl kazdy schopen porozumét jejich zakladum a pochopil rozdily mezi nimi.

V budoucnu by tato aplikace mohla byt rozsifena o automatické rozpoznani stromu podle
fotografie listi. Dale by tato aplikace mohla byt roz§ifena i na jiné operacni systémy, piipadné

1 pro webova rozhrani.
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