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» Vyuziti 3D tisku Kk p¥ipravé biodegradabilnich potahii matricovych tablet

PredloZena diplomova price je zaméfena na vyuZiti 3D tisku pfi potahovani matricovych tablet.
3D tisk je perspektivni technika, kterd se v soudasné dob& uplatiiuje v fad€ obort lidské
¢innosti, medicinu a farmacii nevyjimaje. V oblasti farmaceutické technologie nabizi 3D tisk
pfedev§im flexibilni metodu ptipravy pevnych lékovych forem s personalizovanou davkou
lé¢iva nebo kombinaci vice G¢innych latek (individualizace terapie). MoZnost modelace
disoluéniho profilu lé€iva pomoci potahovani tablet metodou FDM (fused deposition modeling)
je pfedmétem ptedloZené diplomové prace.

Cilem prace bylo prostudovat a optimalizovat proces potahovani matricovych tablet metodou
FDM a na zéklad¢ stanovenych kinetickych parametri kvantitativné popsat vliv pouZzitého
potahu na mechanismus a rychlost uvolilovani modelového 1é¢iva ze studovanych formulaci.

Diplomant metodou pfimého lisovani ptipravil celkem 6 druhil matricovych tablet (5 typt
hydrofilnich a 1 lipofilni). Jako retardujici komponenty. pouZil 3 viskozitni stupné hypromeldzy,
polyvinylalkohol a glycerol dibehenat. Jako modelova, ve vod¢ dobie rozpustné u¢inna latka
byl zvolen tramadol hydrochlorid (TH). Od kazdého druhu tablet pfipravil sérii tablet
nepotahovanych a déle potahovanych dvéma typy biodegradabilnich polymert — kyselina
polymlééna (PLA) a polyvinylalkohol (PVA(L)). U vSech pfipravenych tablet provedl
lékopisné predepsany disolu¢ni test v kyselém zalude¢nim médiu o pH 1,2 (s pravou iontové
sily pomoci NaCl). Na zakladé stanoveného uvolnéného mnozstvi tramadol hydrochloridu (UV
VIS spektrometrie) ziskal disolu¢ni profily, které nasledné vyhodnotil pomoci nelinearni
regresni analyzy (kineticky model I. fadu, Weibull model a Korsmeyer-Peppas model).

Bylo zjisténo, Ze uvoliiovani modelového 1é¢iva (TH) jak u nepotahovanych, tak potahovanych
tablet je ovlivnéno zejména typem pouzitého retardujiciho polymeru. Vliv potahovani se
projevil pfedev§im u tablet s rychlym uvolilovanim 1é¢iva (napf. formulace F5 a F6). PLA je
material komercné dostupny ve formé filament pro 3D tisk a v rdmci této diplomové price byl
pouzivan predevSim pro vyvoj a optimalizaci metody potahovani pomoci FDM. Vzhledem
k nizké rozpustnosti PLA materidlu v kyselém prosttedi bylo uvolilovani d¢inné latky
z potahovanych tablet velmi pomalé a z hlediska terapie neefektivni (v né€kterych pripadech
doslo po 11 hodinéach k uvolnéni pouze cca 50 % TH). U matricovych tablet s PVA(L) potahem
doslo zpravidla ke zméné€ prib&hu (tvaru) disolué¢ni kiivky, coz sveédéi o zméné mechanismu
uvoliiovani 1é¢iva. Doba uvoliiovani 1é¢iva z potahované matricové tablety se prodlouzila az
3,5krat ve srovnani s tabletou nepotahovanou stejného sloZeni.

Diplomant Bc. Martin Bado$ek k experimentiim i vyhodnoceni vysledkd pfistupoval vzdy
velmi peclivé a svédomité a z pribézné ziskanych vysledki ¢inil logické zavéry. V ramci své
prace optimalizoval technologii potahovani matricovych tablet pomoci 3D tisku a ziskal velké
mnoZstvi experimentalnich dat, ktera jsou v soucasné dob& pfipravovana k publikaci
v impaktovaném casopise European Journal of Pharmaceutical Sciences. Diplomant je rovnéz
spoluautorem posteru, ktery byl pfijat k prezentaci na mezinarodni konferenci 12th World
Meeting on Pharmaceutics, Biopharmaceutics and Pharmaceutical Technology (Videii, 2020).

Zaveérem konstatuji, Ze diplomant Be. Martin Bado3ek zadani diplomové prace splnil v plném
rozsahu, prokézal velkou pili, experimentalni zruénost a samostatnost pfi zpracovani zadaného
tématu. Ocenuji také schopnost zhodnotit vysledky i celkovou grafickou upravu textu.

Préci doporuluji k obhajobé a hodnotim ji klasifika¢nim stupném yyborné (A).
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