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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva procesem automatického zpracovani sportovnich vysledki z
hasicské ¢asomiry pii méteni disciplin pozarniho sportu. V praci jsou popsany jednotlivé
discipliny pozarniho sportu a zptisoby meéteni téchto disciplin. Dalsi ¢ast se zaméfuje na
zpusoby komunikace osobniho pocitace s jinymi zafizenimi. Nasledujici kapitola se vénuje
technologiim pouzitym pfi implementaci softwaru, jenz je zaroven praktickou casti bakalaiské
prace. Tato aplikace bude uréena ke zpracovani namétenych vysledkli z casomiry LV 4,66
urcené pro pozarni sport, jejiz vyrobcem je Ing. Libor Vales. Samotnym vyvojem a obsluhou

tohoto programu se zabyva posledni ¢ast prace.
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TITLE

Software designed for processing the results from the chronometer for the fire fighting sports

timing

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with automatic processing of sports results gained from the fire
brigade chronometric instruments during the timing of the disciplines of fire-fighting sports.
The thesis describes the individual fire-fighting sport disciplines as well as the means of their
timing. Next part of the thesis focuses on ways of communication of personal computer with
other devices. The following chapter deals with the technologies used for the implementation
of the software that forms the practical part of the bachelor thesis. This application will be
designed to process the results measured with the LV 4,66 chronometer designed for fire-
fighting sports, the manufacturer of which is Ing. Libor Vales. The final part of the thesis deals

with the process of the development and maintenance of this program.
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UVOD

Sport byl od svych prvopoéatkt vniman predevim jako souboj. Za dob antického Recka bylo
v klani dulezité predevsim to, kdo koho porazi a jakym zpisobem zvitézi. Az s ptichodem
moderni éry se objevila mySlenka bojovat s casem. Ale jak tento parametr sco nejveEtsi
presnosti zaznamenéavat? Na po&atku byla viechna diivéra svéfena lidskému postichu. Casy
méfili rozhod¢i se stopkami. Byvalo bézné, ze pokus jednoho sportovce obvykle méfilo
I nékolik rozhod¢ich, pficemz ziskané hodnoty se pak pramérovaly. Je tedy ziejmé, Ze ruéni
méfeni mélo zasadni chybu — postradalo piesnost. Piestoze lidské oko vidi velmi piesné,
z4dsadnim problémem je reakce clov€ka na zrakovy vjem, jez byva znacné zpozdéna.
S rostoucimi technologickymi moznostmi lidstva a stile vyrovnangj$imi vykony sportovct tak
doslo i na automatizaci méteni sportovnich vysledkti — byla vynalezena elektronicka ¢asomira.
V dne$ni dobé tak neni problém zaznamenavat vykony sportovcl s piesnosti na tisicinu
sekundy, pricemz tyto vysledky jsou online vyhodnocovany, ¢i jinak porovnavany. Jen té€zko
si dnes dovedeme piedstavit, Ze bychom sledovali v televizi zdvody, kde by nas pfisluSna
grafika neinformovala o ¢asech sportovci, a to nejen téch vyslednych, ale i prabéznych — napf.
za jednotliva kola, jednotlivé useky atp.

Jiz od détstvi jsem ¢lenem SDH Horni Cermna. Za nékolik let jsem navstivil mnoho
hasi¢skych zavodu, kde jsem se mohl setkat s obéma zplisoby méieni. Jako mlady hasi¢ jsem
zazil nékolik zavodi, kde méteni Casti bylo provadéno ru¢né stopkami, zatimco v dnesni dobé
je na kazdém vétsim zavod¢é zaznamenavani sportovnich vysledka elektronickou ¢asomirou
takika samoziejmosti. 1 proto se pied neddvnym &asem rozhodl SDH Horni Cermna
elektronickou ¢asomiru, piedev§im pro tréninkové ucely, zakoupit. Avsak jak se pozdéji
ukazalo, Casom¢tich pro pozarni sport neni v dnesni dobé dostatek. Dlikazem nam bylo nékolik
poptavek po méfeni nékterych klani. Sam jsem nékolik z&vodi, na které mi bylo umoZznéno
nahlizet ,zopacné strany,” navstivil. A pravé to mé piinutilo se na problematiku
zaznamenavani & vyhodnocovani sportovnich vysledkli zaméfit trochu vice...

Prvni ¢ast prace seznamuje ¢tenafe s hasi¢skym sportem. Je zde vysvétlen samotny pojem
,»hasi¢sky sport* a dale jeho déleni. V kapitole je podrobné&ji popsan piedevsim poZarni sport,
coz je odvétvi hasi¢ského sportu, na jehoZ discipliny se bakalaiska prace v dalSich kapitolach
odkazuje.

Druhé kapitola pojednava o méfeni disciplin poZarniho sportu. Je vénovéana predevs§im

elektronickému zaznamenavani sportovnich vysledkl. Seznamuje ¢tendie S disciplinami PS
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Z pohledu casoméfice, popisuje zplisoby vyhodnoceni jednotlivych disciplin a predstavuje
samotnou elektronickou ¢asomiru a nékteré jeji prvky, jez se pii méteni pouzivaji.

Ve teti Casti je bakalarska prace zamétena na komunikaci mezi PC a jinym zafizenim.
Stru¢né shrnuje technologie pienosu informaci U bézné pouzivanych komunikac¢nich rozhrani
a také sitovou komunikaci prostfednictvim technologie Ethernet.

Ctvrta kapitola shrnuje technologie pouzité k vyvoji SW pro zpracovani vysledka
z elektronické ¢asomiry.

Posledni kapitola se pak vénuje navrhu a samotné implementaci aplikace pro
zaznamenavani a vyhodnocovani vysledkli z asomiry pro hasie. Software se sklada ze tii
modulti. Prvni modul zajistuje ptenos a zpracovani dat z elektronické ¢asomiry do PC, druhy
modul je propojen s prvnim a zajistuje ukladani naméfenych casti do databaze vcetné jejich
piitazeni k danym soutézicim. Déle umoznuje vytvaret startovni a vysledkové listiny

jednotlivych zavodi. Tteti modul je pak urcen ke spravé ostatnich udaji ulozenych v tabulkach

databaze. Zminény program je zaroven praktickou casti bakalaiské prace.
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1 HASICSKY SPORT A JEHO DISCIPLINY

Hasic¢sky sport je souhrnné oznaceni pro né€kolik disciplin souvisejicich s prvky z prace
profesionalniho hasice, které se dale déli na dalsi poddiscipliny. Discipliny hasi¢ského sportu
bud’ vérné napodobuji situace, kterym musi profesionalni hasi¢ celit pti opravdovém zasahu,
nebo jen spojuji nékteré pracovni ukony hasic¢ského povolani s jinymi sportovnimi odvétvimi,
zejména pak s atletikou. Hasi¢sky sport délime na tyto discipliny:

= Pozarni sport

= Klasické discipliny CTIF

= Discipliny TFA

= Hra Plamen — soutéZ mladych hasict

= Celoroéni soutéz dorostu

AC Casomirou, jez je urCena pro pozarni sport, Ize métit i nékteré z poddisciplin ostatnich
soutéznich obort hasi¢ského sportu, at’ uz proto, ze si jsou tyto discipliny velmi podobné, nebo
je to pouze technicky mozné, kapitola se jimi nezabyva. Pozarni sport Si vSak nyni rozebereme

podrobnéji.

1.1 Pozarni sport

Pozarni sport spojuje nékteré atletické discipliny s praci hasi¢t. V disciplinach PS je kladen
duraz na obratnost, rychlost a nebojacnost soutéziciho. Dobry zavodnik musi umét piedevs§im
piekonat sadm sebe a nesmi se bat ohn¢ ani vysek. Pozarni sport se sklada ze Ctyt disciplin:

= B¢hna 100 m s prekazkami

=  Vystup do 4. podlazi cvicné véze

= Stafeta 4 x 100 m s piekazkami

= Pozarni utok
Zatimco prvni dvé discipliny jsou tymové, dvé zbyvajici jsou individualni. [1]

Pozarni sport se do Ceské republiky rozsitil z byvalého Sovétského svazu, kde jej tamni
hasi¢i provozovali jiz od roku 1937 hlavné pro zlepSeni svych fyzickych schopnosti a rychlosti
pii opravdovém zasahu. Poznatky o PS do naSich koncin piivezl odtamtud v roce 1967
Ing. Pavel Stoklasek a stal se tak jednim z nejvétSich propagatort tohoto sportu u nas. V roce
1970 se pozarni sport stal soucasti fyzické i odborné piipravy vSech profesionalnich hasict
tehdejsi CSSR, nebot’ byl zaveden do vykonu jejich sluzby. Od téhoZ roku jsou také kazdoro&ng

pofadana mistrovstvi Ceské republiky v PS. Dnes je pozarni sport pracovni naplni viech
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profesionalnich HZS podnikt a HZS krajti. Od roku 1984 je mistrovstvi CR spoleéné pofadano

také pro dobrovolné hasice. Ti vSak maji nepatrné odlisna pravidla. [1; 2]

1.1.1 Béh na 100 m s prekazkami

Béh na 100 m sptrekdazkami je individualni disciplina vychazejici ze stejnojmenné
lehkoatletické discipliny. Zavodnik musi na trati co nejrychleji pfekonat 2 piekazky a ptitom
spojit hadicové vedeni, S jehoz koncem dobiha do cile.

Soutézici startuje s proudnici, kterou mtize mit upevnénou za opaskem. Po odstartovani
prekonava 2 m vysokou bariéru, prvni prekazku. Zeny piekonavaji nizkou piekazku (vyska
80 cm). Nasledné zavodnik uchopi 2 hadice, s nimiz piebihad ptes kladinu. Pokud soutézici
z kladiny seskoci pied ¢arou ohraniCujici vlastni drahu, musi se vratit na zacatek a prekazku
piekonat znovu. V opacném piipad¢ by nemohl byt pokus zapocitavan jako platny. Vyska
vlastni kladiny je v muzské kategorii 120 cm, v Kategorii ,,zeny* 80 cm. Za druhou piekazkou
se nachazi hadicovy rozdélovac, na jehoz spojku musi soutézici piipojit jeden konec zapojenych
dvou hadic, s nimiz tento bézec zdolal kladinu. Na druhy konec hadicového vedeni zavodnik
piipojuje proudnici. Po tomto ukonu pak probiha cilem. Pokud je néktera ze spojek hadicového
vedeni Spatné zapojena, ptripadné drzi-li soutézici hadicové vedeni tak, ze rozhod¢i nemtize

spravnost pfipojeni pied probéhnutim cilem posoudit, jedna se o pokus neplatny. [3; 4]
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Obrazek 1 — Béh na 100 m s prekazkami [30]

1.1.2 Vystup do 4. podlaZi cvi¢né véze

disciplinu PS. Pravé kviili své vysoké obtiZnosti v ni mohou soutéZit pouze profesionalni hasici.

Cviéna véz je tvofena kovovym profilem, K némuz jsou ptipevnéna prkna, ve kterych jsou
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umisténa tii okna — prvni ve druhém a nasledné ve tietim i étvrtém podlazi. Ukolem soutéziciho
je pomoci jednohakového zebtiku vystoupat okny az do nejvyssiho patra.

Soutézici startuje s jednohakovym Zebiikem ve vzdalenosti 32,25 m od cvicné véze. Po
odstartovani k ni piib&hne, zebtik zavési za parapet okna ve druhém podlazi a vysplha po ném.
Poté usedne na parapet a pievési zebiik o patro vyse. Nasledné se tkony sportovce dvakrat
opakuji — Splh po zZebiiku do vyse umisténého podlazi, usednuti na parapet, prevéseni zebiiku
0 uroven vyse (krom nejvyssiho podlazi). Pokus kon¢i pii doteku podlahy ¢tvrtého patra cviéné
véze, V témef jedendctimetrové vysce nad zemi, obéma nohama zavodnika, piipadné sepnutim
kontaktu cilového zafizeni elektronické Gasomiry. Zeny maji disciplinu ulehdenu. Konéi svij

pokus obdobn¢ jako muzi, avsak jiz v podlazi druhém. [4; 5]

Obrazek 2 — Vystup do 4. podlaZi cvicné véze [31]

1.1.3 Stafeta 4 x 100 m s pirekazkami

Tato $tafeta vychazi z lehkoatletické discipliny ,,béh na 4 x 100 metrt.“ Ucastni se ji tedy
4 z&vodnici, pficemZ kazdy na svém 100 m dlouhém useku musi piekonat 1 piekazku.
Stafetovym kolikem je proudnice. Stejné jako v lehkoatletické discipling se jeho predavani
musi uskute¢nit ve 20 m dlouhém predavacim Gzemi dil¢iho Gseku. V piipadé Spatné predavky

je druzstvo diskvalifikovano.
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Prvni zavodnik vybiha se stafetovym kolikem a sklapécim zebfikem. Pomoci ného musi
soutézici zdolat prekdzku zvanou ,,domecek* Pti pifekonavani se musi dotknout ploSiny této
prekdzky a seskocCit za ¢aru vymezujici vlastni drahu. V opacném piipadé se zavodnik musi
vratit a zdolani opakovat, jinak bude celé druzstvo ze Stafety diskvalifikovano. Poslednim
ukolem prvniho soutéziciho je pfedani proudnice v izemi k tomu uréeném bézci na useku €. 2.
Zeny maji prekonavani piekazky opét zjednoduseno. Se sklapécim Zebiikem nestartuji, ale maji
ho jiz pred startem opfeny o zminénou pickazku. Ostatni pravidla jsou shodna s muzskou

kategorii. [4; 6]

Obrizek 3 — Domecek — Stafeta 4 x 100 metrit s prekdzkami [32]
Zavodnik na druhém tseku piekonava 2 m vysokou bariéru, jez je stejna jako u discipliny

,béh na 100 metri s piekazkami“ Zeny zde taktéZ piekonavaji pouze nizkou piekazku
(viz 1.1.1). Nasleduje piedani stafetového koliku tfetimu soutézicimu. [4; 6]

Ten ma za kol se dvéma hadicemi prebéhnout kladinu a sestavit hadicové vedeni, stejné
jako u béhu na 100 m s prekazkami. Zeny maji kladinu opét niZ§i (viz 1.1.1). Provedeni ukonu
se lisi na konci tfetiho tseku, kde musi mit soutézici hadicové vedeni viditeln¢ spojené pied
vbéhnutim do pasma pro odpojeni. Zde zavodnik proudnici odpoji od hadicového vedeni a s ni
vbiha do tseku piedavaciho, v némz ji pteda poslednimu bézci. [4; 6]

Zavodnik na ¢tvrtém, poslednim, iseku mé za kol pomoci prenosného hasiciho ptistroje
uhasit zapalenou hotlavou smés v nadrzi. Po pfedani proudnice od zavodnika na useku ¢. 3
ptibéhne k hasicimu pfistroji, zprovozni jej a utikd s nim k nadrzi, kde s jeho pomoci uhasi
zapalenou kapalinu. V piipadé€ potieby muze soutézici uzit také rezervni PHP, jenz je umistén
vedle nadrze s hotlavinou. Po uhaSeni nesmi hasici pfistroj zistat v nadob¢, nebot’ by to pti
nedodrzeni zminéného pravidla vedlo k diskvalifikaci celého druzstva. V kategorii Zen
a u druzstev dobrovolnych hasic¢ii mize byt (a ve vétsin€ zdvodii byva) haSeni nahrazeno pouze

prenesenim PHP na oznacené misto ¢i podlozku. Zde musi hasici pfistroj stat az do prob&hnuti
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soutéziciho cilem. Pokud spadne a béZec se nevrati zpét PHP postavit, je druzstvo ze Stafety

vylouceno. [4; 6]

Obrdzek 4 — Haseni zapdlené horlavé smési — Stafeta 4 x 100 metri s prekdzkami [33]

1.1.4 Pozarni atok

Pozarni Utok se svoji charakteristikou nejvice podoba c¢innosti vyjezdovych jednotek
hasi¢skych sborti pfi pozaru. Byva také ¢asto oznacovan za ,.kralovskou disciplinu® PS. Jedna
se 0 soutéz tymovou, piicemz toto druzstvo je sloZzeno ze sedmi zavodniki. Jejich ukolem je
dopravit vodu z vodniho zdroje pomoci saciho vedeni, vytlaéného hadicového vedeni se dvéma
uto¢nymi proudy a motorové pozarni stiikacky do vzdalenosti 95 m od osy zakladny, na kterou
Si bézci pred startem piipravi potfebné nafadi. Ve zminéné vzdalenosti jsou umistény 2 terce
s nadrzemi na vodu. Ukolem dvou ¢lenti druzstva (dale jen proudaii) je pomoci 2 proudnic
upevnénych na kazdém z konct hadicového vedeni daného uto¢ného proudu co nejrychleji
naplnit otvorem v ter¢i 10 1 nadobu. Pokud proudai tkol uspé$né splni, signalizace zminéného
cilového prvku 0 nastalé skute¢nosti obvykle n¢jakym zptisobem informuje a u elektronického
méfeni piedevsim zastavi ¢as ¢asomiry tohoto terce. Pokus je povazovan za Gspésné ukonceny
po naplnéni nadob deseti litry vody u obou z terci. VSe vSak musi byt provedeno nejpozdéji do
2 minut od startu.

Na piipravu potiebného naradi, jez se sklada z pozarni stiikacky, sacich pozarnich
hadic (savic), ,hadic B,” ,hadic C,“ saciho koSe a hadicového rozdélovace, ma druZstvo
5 minut. Potfebné nacini si musi na zakladnu (obvykle dfevénou desku) ptipravit tak, aby se
zadna z véci nedotykala zemé& a s vyjimkou savic také neptesahovala obrys zékladny. Motor

pozarni stifkadky nesmi byt pied startem v chodu. Zadna z ¢asti dopravniho vedeni se nesmi
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spojkami vzajemné dotykat a musi byt zietelné, Ze jsou vSechny prvky tohoto vedeni
nesesroubovany. Poté se zdvodnici pfesunou ke startovni ¢afe vzdalené 9 m od hrany zakladny.
Po startu k ni ptibihaji zpét, kde ¢ast tymu sestavi saci vedeni od vodniho zdroje k pozarni
stiikacce, nastartuje ji a Sjeji pomoci zavodnuje vytlacné dopravni vedeni, které mezitim
usporadali zbyli ¢lenové druzstva. Pti sestavovani saciho vedeni se nesmi hrdlo savice dotknout
hladiny vody, aniz by na ném nebyl nasroubovan saci kos. V opacném piipad¢ se jedna
0 neplatny pokus. Také pti prekroCeni hrani¢ni ¢ary stiikani umisténé pred teréi nékterym
z ¢lend tymu, zaméné Gto¢nych prouda a tercd (levy utoény proud ,,stiikal® na pravy ter¢ ¢i

naopak), nebo prekroceni vyse zminéného ¢asového limitu na dokonceni je NP udélen. [4; 7]

Obrdzek 6 — Nastrik tercii — Pozdrni utok [35]
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2 MERENI DISCIPLIN POZARNIHO SPORTU

Konec¢na pravidla pro danou soutéz upravuji az tzv. ,,propozice,” coz je dokument, ktery je
vydan poradatelem zavodu pied jeho zahajenim v souladu s pravidly PS, jejichz posledni revize
je zroku 2018 (k. 2020). Tato listina napf. jasné definuje, pro které soutézni kategorie je zavod
uréen, V jakych disciplinach se bude zavodit a také jak budou soutézicim méfeny vysledné Casy.
Pravidla pozéarniho sportu piipousti dvé moznosti zaznamenavani ¢asti zavodnikd, a to bud’
rucné (nejcastéji digitalnimi stopkami), anebo pomoci elektronické casomiry. Avsak U soutézi
krajskych kol, pti mistrovstvich a mezinarodnich zavodech v PS ptedpisy pouziti elektronické
Casomiry natizuji. Tato pak musi mé&fit as s presnosti min. na dv€ desetinna mista, nebo vice.
RovnéZz narodni rekordy v pozarnim sportu mohou byt uznany pouze za piredpokladu
zaznamenani nejlepsiho vykonu pomoci elektronické ¢asomiry. Uvedena pravidla zaroven Se
stale vyrovnanéjs$imi vykony sportovci ruéni méfeni pomalu, ale jisté vytlacuji. Neni tak dnes
vyjimkou setkat se s ¢asomirou i na regionalnich soutéZich. Pojd’me si nyni elektronické méfenti
ptibliZit podrobnéji.

Elektronicka Casomira se obvykle sklad4 z hlavni jednotky, jeZ zajiSt'uje samotné méteni
¢asu, propojovaci kabeldze a dale ze startovacich a cilovych zatizeni. Jak jiz ndzvy napovidaji,
startovaci zafizeni slouzi ke spusténi méfeni Casu a cilova k jejimu zastaveni. Dnesni ¢asomiry
jsou obvykle jest¢ vybaveny vystupy pro externi informacni displej slouzici k zobrazovani
vyslednych ¢asti napt. na soutézich a také vystupem pro PC za ticelem zpracovani naméienych
hodnot. Zatizeni uréena piimo pro pozarni sport pak mivaji jesté vstupy pro startovaci zafizeni
uréené pro spusténi odpoctu piipravy k provedeni pokusu, jez je pravidly PS, piipadné
propozicemi daného zavodu, ¢asové omezena. [4]

Casomiry pro PS jsou nejéastéji vybaveny jednim vstupem pro startovaci zafizeni ke
spusténi mefeni a min. dvéma vstupy pro cilova zatfizeni. Pozarni ¢asomiry maji obvykle dva
reZimy provozu — rezim méfeni pozarniho Gtoku a rezim méfent Stafety. V nésledujicich dvou

podkapitolach si ukdzeme, jak zaznamendvani ¢ast v téchto mddech probiha.

2.1 Meéreni pozarniho utoku

Vse zaina pfipravou naradi soutézniho druzstva na zdkladn€. Na povel rozhod¢iho si dané
druZstvo zacina chystat soucasti pro sestaveni na zakladnu. V tuto chvili také rozhod¢i spousti
odpocet pifipravy. Na mnoha zavodech je tento Cas stale meéfen stopkami. Existuji ale

I Casomiry, jez dokazi ptipravu taktéz méfit. V tomto piipadé je pak odpocet spustén stisknutim
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startovaciho zafizeni pro ptipravu. Dojde-li K uplynuti stanoveného intervalu, zavodnici jsou
0 této skuteCnosti informovani. Poté jiz na zdkladné nesmi cokoli upravovat ¢i ménit a musi se

neprodlené dostavit na startovni ¢aru.

2.1.1 Start pokusu

Start probiha nejcastéji pomoci startovaci pistole, jez ma v sobé zabudovany spina¢. Ten,
Vv zavislosti na jeho druhu, reaguje na stisknuti spousté ¢i tlakovou vinu po vystielu naboje,
¢imz dojde k sepnuti spinace a k odeslani impulsu do hlavni jednotky ¢asomiry, jez odstartuje
cas. Existuji také snimace zvukové, které nebyvaji osazeny ptimo v pistoli, ale startér ji k nému
pred vystielem pfilozi a ¢as Casomiry je spustén po zaznéni vystielu. Na nekterych soutézich
byva zahdjeni méfeni provadéno pomoci tzv. ,,optickych zavor“. To je zatizeni skladajici se ze
dvou komponent, vysilace a ptijimace. Ob¢ jednotky jsou nasmérovany proti sob¢ a umistény
na koncich startovni ¢ary, kazdy prvek na jednom. Vysilac pak vysila proti ptijimaci svételny
paprsek. Pii pteruseni tohoto paprsku dojde k vyslani impulsu do ¢asomiry a spusténi Casu.
Zé4vodnici pak reaguji na ptedem smluveny signal ke startu a Casomiru ,,spousti* sam soutézici,
piipadn¢ bézec, ktery nejrychleji odstartuje (u hromadného startu v tymovych soutézich).

[]
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L

Obrdzek T — Startovaci zarizeni — Optickd zavora [36] Obrazek 8 — Startovaci zarizeni — Startovaci pistole [37]

2.1.2 Ukonceni pokusu

Po odstartovani pokusu hlavni jednotka ¢asomiry ocekava sepnuti koncovych zatizeni obou
dvou tercl. Poté je zastaveno také méfeni Casu. K ukonceni vSak miiZe, ale nemusi dojit.
Nebudeme-li brat v Givahu technickou zavadu na ¢asomifte a jejich prvcich, koncova zatizeni
nejsou sepnuta chybou soutézniho druzstva. V takovém ptipad€ obsluha ¢asomiry ukon¢i dané

méfeni, ¢imz dojde k vynulovani ¢asomiry. Cilové prvky na ter¢ich se mohou lisit. Pravidla PS
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pripousti pouze terCe nasttikové, ve kterych se nachazi hladinovy spinac¢. Ten po naplnéni terce
deseti litry vody, kdy hladina v mérné nadob¢ ptesahne uréitou mez, vysle impuls do hlavni
jednotky, ¢imz je Cas terCe zastaven. Existuji vSak také jiné druhy tercl, jez se pouzivaji
zejména na zavodech soutéznich lig, které maji sva vlastni pravidla opirajici se o predpisy
pozéarniho sportu. Jedna se zejména o terce pro plechovky, nebo predevsim o terce ,,sklopné.*
Koncové zatizeni v teréich pro plechovky pracuje na principu obycejného vypinale se
zapinacim kontaktem, na jehoz plose je nadoba umisténa a po jejim srazeni dojde ke zméné
polohy tohoto spinace, coz ma za nasledek vyslani impulsu pro zastaveni casu.

Ter¢ sklopny muze byt na prvni pohled nerozeznatelny od terce nastfikového. Lisi se
pouze tim, Ze misto jimaci nadoby na vodu je za jeho otvorem umistén tzv. valeCkovy
mechanismus. Ten je pii uspésném pokusu proudem vody ,,sklopen, ¢imz dochazi k zastaveni
Casu terCe. Jako koncové zatfizeni se zde pouziva bud’ obycejny piepinac, do jehoz plochy po
pieklopeni ¢ast mechanizmu ,,narazi* a dochazi ke zmén¢ polohy vypinace, nebo moderné;si
magneticky snimac. Ten po preklopeni kovového valeCku, kdy dochazi k jeho dostatecnému

piiblizeni k senzoru, spina.

SDH Babice

Obrazek 9 — NastFikovy terc [38] Obrdazek 10 — Detail mechanismu sklopného terce [39]
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2.2 Meéreni ostatnich disciplin pozarniho sportu

Ostatni discipliny pozarniho sportu probihaji v rezimu provozu ¢asomiry ,,Stafeta”. Ta se od
modu ,,pozarni Gtok* lisi po¢tem koncovych zatizeni potiebnych k méfeni jednoho pokusu. Zde
je pouze jedno toto zafizeni, tedy po jeho sepnuti je ¢as Casomiry ihned zastaven. Také piiprava
K provedeni pokusu je méfena obdobné, bud’ stopkami, nebo pomoci ¢asomiry (viz 2.1).
Zavodnici se vSak nepfipravuji na zakladné, ale chystaji si potiebné nafadi ve svém tseku na
dané soutézni draze. Doba ptipravy se lisi v zavislosti na konkrétnich disciplinach a propozicich
zavodu. U tymové Stafety 4 x 100 m s piekazkami je to do 5 minut, u individualnich disciplin
je to pak maximalné¢ do 2 minut. Po této dob& musi byt jiz soutézici pfipraven na startu ¢i

Vv prislusném useku na draze.

2.2.1 Start pokusu

Start pokusu ostatnich disciplin PS je obdobny jako v kapitole 2.1.1

2.2.2 Ukonceni pokusu

Pfestoze je prub¢h ostatnich disciplin PS z pohledu soutézicich narozdil od pozarniho utoku
zcela odlisny, z pohledu elektronického méfeni se ostatni discipliny téméf nelisi. Hlavni rozdil,
jak jiz bylo feceno, je v poctu, ale také v typu samotnych koncovych zafizeni. I zde vSak k jejich
sepnuti vlivem chyby zdvodnika nemusi dojit.

U stafety 4 x 100 m s piekazkami a u béhu na 100 m s prekdzkami se jako cilova zafizeni
nejéastéji pouzivaji optické zavory. Toto zafizeni je podrobnéji popsano v kapitole 2.1.1 Tam
je vSak pouZito jako zafizeni startovaci slouzici ke spusténi méfeni Casu, zatimco zde je
pochopitelné zapojeno jako koncové, tedy méfeni zastavuje.

U discipliny Vystup do 4. podlazi cviéné véZe se pak nejcastéji setkdme s nasledujicimi
dvéma typy koncovych spinacl. Dle pravidel PS se pouziva tzv. naSlapnd deska, ale na
nékterych soutézich se mizeme setkat i S obyéejnym piepinacem, ktery soutéZici

ve vrcholovém podlaZi stiskne.
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Néslapna deska je pak koncové zafizeni vybavené dvéma vypinaci se zapinacimi
kontakty. Ty se nachazeji pod obéma néaslapnymi plochami rozdélenymi pevnou ¢asti desky.
Po dostatecném zatizeni obou téchto ploch (soutézici zatizi obé néaslapné plochy svoji vahou
téla) dojde k sepnuti obou spinact. V tento moment koncové zatizeni vysle signal k zastaveni

¢asu do hlavni jednotky casomiry.

Obrazek 11 — Naslapna deska pro vystup na vez [40]

2.3 Vyhodnocovani disciplin poZzarniho sportu

Mame-li Casy soutézicich naméfeny, mlZeme pfistoupit k jejich vyhodnoceni. Prvnim
a samoziejm¢ zdsadnim kritériem je pochopitelné¢ zaznamenany cCas. V nékterych soutézich
pozarniho sportu mé dle pravidel dany tym ¢i zavodnik dva pokusy na konkrétni disciplinu. Na
konci zavodu tedy mizeme mit K jednomu soutézicimu piidéleny dva vysledné Casy. Avsak
Casové kritérium urcujici, jak budou tyto hodnoty vyhodnocovany, neni ve vsech disciplinach
PS totozné. Dalsi podkapitola obsahuje seznam ostatnich hodnoticich kritérii. Nekteré tyto rysy

pravidla PS neuvadi, presto se vSak S nimi na zdvodech miizeme setkat.

2.3.1 Casové kritérium

Pozarni atok
U pozarniho Gtoku je rozhodujici ¢as pomalejSiho terc¢e. Ve vysledkovych listinach byva sice
uveden 1 ter¢ rychlejsi, ale jeho hodnota nema vliv na kone¢né potadi. V ptipadé¢ vice pokust

se jako rozhodujici pocita ¢as pomalejsiho terce v nejlepsim z pokust daného tymu. Pokud ma

vice tymi shodny vysledny ¢as, budou vSechna tato druzstva taktéz shodné hodnocena. [4]
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Béh na 100 m s prekazkami, Vystup do 4. podlaZi cviéné véze

U téchto disciplin v piipadé vice pokusii o poradi rozhoduje nejlepsi ¢as ze vSech pokust
zavodnika. V piipadé tymové soutéze o potadi rozhoduje soucet Sesti nejlépe umisténych

nejrychlejsich ¢ast zavodniku. [4]
Stafeta 4 x 100 m s prekazkami

Zde o poradi rozhoduje nejlepsi pokus daného druzstva s tim, ze kazdy zavodnik mize v této

discipliné soutézit pouze jednou. [4]

2.3.2 Ostatni rozhodujici kritéria

V nasledujicich fadcich jsou uvedena dalsi kritéria, podle kterych mtize byt spole¢né s kritériem

¢asovym provedeno vyhodnocovani. Uvedené moznosti mohou byt také kombinovany.
Pocetni kategorie

Kritériem pocetni kategorie se rozumi, zda ma byt vyhodnoceni €asti provedeno pouze v rdmci

soutéznich tymi, nebo u kazdého zavodnika individualné.
Soutézni kategorie

Zé4vod muze byt vyhodnocen v ramci jedné soutézni kategorie (napf. muzi), nebo mohou byt
soutézni kategorie vyhodnocovany dohromady.

Soutézni liga
Na n¢kterych zavodech se miZzeme setkat se situaci, kdy je dana soutéz zaroven zafazena do
jedné nebo vice soutéZnich lig. Avsak druzstvo v nékterém z téchto soutéznich piebort, nebo

dokonce v zadném lize, nemusi soutézit. Vyhodnocovani je pak mozné provadét bud’ v ramci

jedné souteézni ligy, nebo v rdmci zavodu, tedy se vSemi soutézicimi G€astnicimi se tohoto klani.
Soutézni kolo

Jedné-li se o soutéz, na jejiz discipliny piipada vice pokusi, mohou byt vysledky, pfedevsim
pro zajimavost, vyhodnoceny za kazdé soutézni kolo zvlast’. Jinak toto kritérium dle pravidel

PS nema vliv na vysledné potadi.

24



2.4 Protesty a odvolani

Soutézici ma dle pravidel pozarniho sportu pravo na podani protesti a odvolani se proti
poskozeni nebo neregulérnimu vyhodnoceni vlastniho sportovniho vykonu nebo vykonu jiného
ucastnika zavodu. Protest se podéava ustn€ nebo pisemné prostfednictvim vzorového formulare
(ptiloha v pravidel PS) pfislusnému rozhod¢imu discipliny nebo hlavnimu arbitrovi, ktery ma
povinnost se timto nesouhlasem dale zabyvat. Za slozeni protestu mtze byt pozadovana kauce,
jez je protestujicimu v pifipadé¢ uzndni odvolani vracena. Protesty se podavaji v omezeném
¢asovém limitu proti:
= Provedeni, pribéhu, ¢i hodnoceni pokusu, a to do 10 minut od ukonceni sporného
pokusu
=  Pribéhu discipliny, a to do 10 minut od ukonéeni sporné discipliny
= VyhlaSeni vysledki discipliny, a to do 10 minut od vyhlaseni spornych vysledki této
discipliny
Vyse uvedené protesty se podavaji ptisluSnému rozhod¢imu discipliny. Dale 1ze podat odvolani
Vaci:
= Povoleni ucasti soutéziciho v zavodé, a to pred zahdjenim prvni discipliny daného
zévodu
= Vyhlaseni vysledku soutéZe, a to do 10 minut od vyhlaseni spornych vysledkt této
soutéze

Tyto protesty pfijima hlavni rozhod¢i dané soutéze. [4]
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3 KOMUNIKACE PC SE ZARIZENIMI

Komunikaci se obecné rozumi vymeéna informaci. S timto pojmem se setkdvame denné, aniz si
to mozna uvédomujeme — At uz jde o komunikaci lidskou, pii které spolu hovoii osoby, nebo,
ponékud modernéjsi, technickou, kdy mezi sebou komunikuji zatfizeni. Osobni pocitace
nejcastéji se zatizenimi komunikuji pomoci tii nasledujicich rozhrani:

= Sériova linka (RS-232)

= USB

= Ethernet
Z dalsich jsou to pak Wi-Fi a Bluetooth, technologie pro bezdratovou komunikaci, nebo
technologie FireWire, popsana standardem IEEE 1394.

Casomira, pro kterou byl software zpracovavajici vysledky vyvijen, je vybavena portem

RS-232 slouzicim k odesilani namétenych ¢astt do PC. Piedevsim z tohoto divodu si sériovou

komunikaci vysvétlime podrobnéji.

3.1 Komunikace prostiednictvim sériové linky (RS-232)

Sériova linka je nejstar§im a také nejjednodussim zptisobem pienosu informaci mezi dvéma
zafizenimi. Standard pro sériovou komunikaci se nazyva RS-232C a byl popsan jiz v roce 1969.
Informace se ptenasi po bitech v sérii (postupné za sebou). Dfive byl sériovy port hojné
vyuzivan. Dnes se jiz téméf nepouziva a byl nahrazen vykonnéjsim USB. Piesto se s touto
zastaralou technologii, zejména u kusové vyroby elektrotechnickych zatizeni, jezZ umoziuji
komunikaci s PC, ¢i u prumyslovych zafizeni, muZzeme jesté setkat. Je to piedevsim pro jiz
zminénou jednoduchost komunikace. A prestoze vétSina dneSnich pocitacli a notebookl neni
sériovou linkou vybavena, mohou tato zafizeni pomoci jejiho standardu komunikovat. Existuji
totiz USB-RS232 ptevodniky. [8]

Pro obousmérny pfenos dat staci tfi vodice. Jeden pro vysilani (TD), druhy pro ptijem
(RD), a tieti vodi¢, spole¢na zem, pro uzavieni elektrického obvodu (Ground). Tento pfenos je
plné duplexni, 1 zatizeni tedy miize zdroven data pfijimat i odesilat. Pfenos obvykle probiha

jednou ze standardizovanych rychlosti — 4800 biti za sekundu (b/s), 9600 b/s... Rozhrani
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nadale jesté obsahuje dalsi vodice, jez slouzi k fizeni pfenosu. Tyto piny mizou, ale nemusi byt

zapojeny. [8]

Pin 3
Transmit
Pin2: data (TD)
Fecee data Fin4:
Pind: (RO Data terrinal
Data carrier ready (OTR)

detect (DCD)
Pin &:
Ground

Fin &:
Data set
reacly (DSR)
Pin 2:

Pin 7 Ringing indicater (R
Request to P (Mot connected)
zend (RTS) Clearto zend

(CTS)

Obrazek 12 — Konektor sériového portu D-Sub DE-9 [41]
Pienos datovych biti po sériové lince probiha od bitu nejméné vyznamného (LSB) po bit

nejvyznamnéjs$i (MSB). Pouzijeme-li asociaci se ¢tenim Cisla, bity se tedy posilaji ,,zprava
doleva.“ Komunikace probiha asynchronné — pienos dat neni fizen hodinovym signalem, ktery
by urcoval platnost vysilanych datovych bitd. Komunikujici zafizeni proto musi pfedem znat
a mit spravné nastavenou rychlost prenosu. Pfijima¢ pak musi data zacit zpracovavat ve
spravny okamzik. Toho je docileno pomoci tzv. ,startbiti* a ,,stopbiti.*

Neprobiha-li zadna komunikace, je signal drzen v klidové Grovni — Vv tomto piipadé
,logicka 1.“ Pfenos dat je zahajen startbitem, jenZ ma opac¢nou uroven oproti klidové — ,,log. 0.
Pro piijimaci zafizeni tento bit znaci ,,konec klidu“ a to na né&j reaguje spusténim vlastniho
hodinového signalu. Jeho frekvence se odviji od nastavené pienosové rychlosti. Tento signal
ovzorkuje pfijimana data, ¢imZ dojde k uréeni platnosti hodnot datovych bitd. Po odvysilani
posledniho (MSB) bitu nasleduje stopbit. Ten ma logickou hodnotu shodnou s urovni klidovou.
Pfijimac¢ na né&j reaguje pfechodem do této urovné a ocekava piichod startbitu. Stopbit se tedy
posila nejen pii ukonceni komunikace, ale také po odvysilani nastaveného poctu datovych bitl
(obvykle 8). Je to piedevsim z diivodu synchronizace hodinového signalu piijimaci stanice.

Nekdy je pred stopbitem posilan také bit paritni, slouZici k detekci chyby ve slové. [8; 9]

ucne  startbt LSBU brtl bt bts brd  brtd  bro M5B/ pama stopbrt ticho StaDR

1 (0j1 1 1(0f1 1 1(0|1 1 1|0

Obrdzek 13 — Sériova komunikace — Pirenos 1 slova [42]
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3.2 USB komunikace

USB je zkratka pro nazev Universal Serial Bus, neboli univerzalni sériova sbérnice. Jedna se
0 moderni zpusob pfipojeni perifernich zafizeni k pocitaci. Prvni verze USB komunikace,
USB 1.0, byla poprvé standardizovana vroce 1995. Od té¢ doby byly vydany
4 revize (kr. 2020). Ta posledni, USB 3.1 Gen2, pochazi z roku 2013 a disponuje teoretickou
pienosovou rychlosti az 10 Gbit/s. To je témét 834x vyssi rychlost, nez kterou disponovalo
USB 1.0. Presto vSak zustava zachovana zpétna kompatibilita novéjSich verzi se star§imi.
Zatizeni s riznymi revizemi USB rozhrani tak spolu dokazi komunikovat alesponn omezenou
rychlosti pfenosu. Dalsi vyhodou USB je podpora Plug & Play, tedy podpora pfipojeni periferii
za chodu bez nutnosti restartovani pocitace ¢i instalovani ovladacii. Zatizeni je tedy po ptipojeni
prakticky ihned pfipraveno k pouziti. Neni proto divu, Ze tato moderni sbérnice postupné
nahradila vSechna dfive pouzivana rozhrani pro ptipojovani periferii k po¢itaci. [10; 11]

Popis navazani USB komunikace je velmi slozity. Pro amatéra je nemoZzné vyrobit si
vlastni zafizeni, které by komunikovalo prostiednictvim USB. Kazdy vyrobek pouzivajici tuto
technologii navic musi mit své ID a také ID vyrobce. Pro pridéleni téchto identifikujicich
hodnot je nutné podat zadost, které nemusi byt vzdy vyhovéno. Jedinou rozumnou moznosti je

tak koupé€ piedptipraveného hardwaru a softwarové knihovny. [10; 12]

3.3 Komunikace prostiednictvim technologie Ethernet

Ethernet je ndzev pro jednu z technologii pouzivanych v pocitatovych sitich. Jeho standard
IEEE 802.3 byl poprvé popsan v roce 1980, piicemz v dalSich letech byl jesté nckolikrat
pozménén a vylepsen. Ethernet je nejpouzivanéjsi technologii v lokalnich sitich (LAN), kde
prostiednictvim spole¢ného komunika¢niho média propojuje jednotlivé sitové prvky. Témi
nejsou v dnesni dob& pouze pocitace, ale i servery nebo chytré elektrické spotiebice — televize,
herni konzole atd. Jako pfenosové médium se nejcastéji pouziva kroucena dvoulinka ¢i opticky
kabel. V minulosti se pro propojovani zafizeni Vv siti pouzival také koaxialni kabel, avsak tato
technologie je ptedevs§im pro nizkou pienosovou rychlost jiz zastarala a ptekonana. [13; 14]

S Ethernetem uzce souvisi také, v uvodu této kapitoly zminéna, technologie Wi-Fi. Tu
popisuje standard IEEE 802.11. Stejn¢ jako Ethernet slouzi v pocitacovych sitich k propojeni
zafizeni v LAN. Komunikace je vSak bezdratova. To je vyhodou pro pfenosna zatizeni. Zaroven
je ale nutné zminit i zapory bezdratové komunikace — jedna se pfedevsim o vétsi nachylnost ke

zneuziti ¢i mensi odolnost vii¢i ruseni oproti technologii ,,dratoveé.” [14; 15]
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4 TECHNOLOGIE POUZITE K VYVOJI APLIKACE

Seznamme se nyni s pouzitymi technologiemi k vyvoji softwaru pro zpracovani vysledkl
z ¢asomiry pro PS. K dodrzeni zésad pro vypracovani uvedenych v zadani bakalaiské prace
bylo nutné splnit tfi podminky: Vyhodnocovani naméienych vysledkii bude realizovano
prostifednictvim databaze, software bude uréen pro OS Windows a bude napsan
V programovacim jazyce C#. Ostatni podminky pro aplikaci vyrobniho postupu si tedy lze
vybrat libovolnég, nebot’ je zadavatel prace neuvadi. Tyto technologie byly vybrany predevSim
kvuli pozitivnim zkuSenostem z minulosti. Jde pfedev§im o praxi nabytou pii soukromych

¢innostech, anebo ze sttedoskolského ¢i vysokoskolského studia.

4.1 NET Framework

.NET Framework je jednou z implementaci souboru softwarovych technologii zvanych .NET.
Tato programova kolekce je vyvijena spole¢nosti Microsoft a je uréena k vyvoji mnoha rtiznych
softwarovych produktt. [16]

NET Framework je zékladni komponentou zminéného baliku, jez je optimalizovana
k vyvoji desktopovych aplikaci pro OS Windows. Jedna se o nadstavbu tohoto opera¢niho
systému, ktera zvySuje jeho bezpecnost a zajisStuje beh aplikaci vyvinutych ve zminéném
frameworku. Jeho zakladem je Common Language Runtime (CLR). [17]

CLR obsahuje pravidla pro tvorbu piekladaci jakéhokoli jazyka urceného pro prostiedi
NET Framework, zasady pro definovani a pouzivani datovych typt a také komponentu
Garbage Collector, jez zajistuje automatickou spravu paméti dealokaci objektii, na které jiz
neexistuje zadny odkaz. To vSechno mj. umoziuje b&h a vzajemnou spolupraci aplikaci
napsanych v riznych programovacich jazycich. [17]

Programy vyvijené v .NET Frameworku se nepiekladaji do strojového kodu, jak je tomu
bézné napiiklad u jazyka C++, ale do mezijazyka Common Intermediate Language (CIL).
K samotnému piekladu instrukci pro procesor dochazi az teprve pfi spusténi programu, kdy se
provede ¢aste¢na kompilace aktualné potiebnych soucasti aplikace. K piekladtim dalSich ¢asti
kodu dochazi az tehdy, je-li to nutné — tzv. Just-in-Time (JIT). [17]

Vyhodou .NET frameworku je bezpecnost kodu, nebot vysledny strojovy kod je
optimalizovan pro konkrétni pocita¢, na némz aplikace béZi. Dal§sim obrovskym kladem je
mnozstvi knihoven, které framework obsahuje. Programator tak nemusi znovu psat véci, jez se

Casto pouzivaji, ale zaroven se v nich da udélat mnoho chyb — napft. fazeni pole, implementace
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nékterych datovych struktur apod. Obrovskym plusem je také multiplatformnost kodu —
soucdsti sestaveni miizeme vyuzit nejen pii vyvoji aplikaci pro Windows, ale také napt. pro
Linux, Mac OS ¢i herni konzole XBox. Mezi nevyhody pak patii nutnost ptitomnosti ptislusné
verze .NET Frameworku v zafizeni, na némz ma aplikace béZet, a také nepatrné vétsi pamétova
naroc¢nost a nizsi vykon u nékterych druhti aplikaci napt. oproti stejné aplikaci psané C++

(avsak na ukor bezpecnosti). [17]

4.2 C#

C# je vysokouroviovy objektoveé orientovany programovaci jazyk vytvofeny spolecnosti
Microsoft a ptizptisobeny piedevsim pro technologie .NET, s nimiz je zaroven vyvijen. Je
zalozen na jazycich C++ a Java. C# je vhodny k tvorbé formulafovych aplikaci pro Windows,

databazovych programi, webovych stranek ¢i aplikaci pro mobilni zafizeni. [18; 19]

4.3 LINQ

LINQ je dotazovaci jazyk integrovany v .NET Frameworku, kde pfedstavuje jednotnou syntaxi
pro piistup k datim, bez ohledu na jejich zdroj. Lze pomoci né&j ziskavat zaroven data
Z databazového rozhrani, XML souboru nebo objektu v paméti. LINQ usnadnuje piedev§im
ttidéni, filtrovani a vyhledavani dat. Syntaxe tohoto dotazovaciho jazyku se ¢aste¢né podoba

struktuie jazyka SQL. [20]

4.4 SQL

SQL je standardizovany strukturovany dotazovaci jazyk, jenz se pouziva pro praci s daty
Vv relacnich databazich. Vyvoj zapo€al na zacatku 70. let 20. stoleti firmou IBM, ktera tehdy
provadéla vyzkum DB. Pozdé&ji Kk rozvoji jazyka piispély i dalsi firmy. O velky pokrok se
postarala dnesSni spole¢nost Oracle Corporation, kterd na konci 70. let pfedstavila svoji
platformu Oracle Database. Dnes standardy SQL implementuje téméf kazda rela¢ni databaze,
avSak obvykle nepodporuje v§echny pozadavky normy, nebo naopak obsahuje prvky, jez nejsou
vV norm¢ obsazeny. Proto je pienositelnost SQL dotazti mezi jednotlivymi DB omezena. [21]
Ptikazy SQL miZeme rozdélit do 4 skupin. Prvni soubor se pouzivé k ziskani dat z DB.
Druha ¢ast slouZzi k vytvareni struktur databaze. Do tieti skupiny patii piikazy pro nastavovani

ptistupovych prav a fizeni transakci. VSechny ostatni instrukce pak fadime do 4. kategorie. [21]
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4.5 Microsoft SQL Server Express 2019

Microsoft SQL Server je relaéni databazovy a analyticky systém. Je urCen pievazné pro
e-shopy, byznys a feseni datovych skladt. Prvni verze byla vydana v roce 1988, tehdy jesté
v rezii firmy Sybase. Microsoft tento produkt v roce 1994 odkoupil a zacal ho vyvijet na vlastni
naklady. V roce 2000 vysla verze 8.0, jejiz jadro bylo kompletné ptepsano a zna¢n¢ vylepseno.
MSSQL vychazi pravidelné vzdy v n€kolika edicich, z nichz je vétSina placena. [22]
Microsoft SQL Server Express 2019 je pak bezplatnou edici urcenou k vyvoji
a provozovani desktopovych, webovych a malych serverovych aplikaci. Neplacend verze ma
vSak sva omezeni. Jeji vyuziti je redukovano pouze na 1 jadro procesoru a omezené mnozstvi
operaéni paméti. Také velikost databaze je omezena, mize mit maximalné 10 GB. Pro ucely

vyvoje SW pro zpracovani vysledki z Casomiry je vSak verze Express dostacujici. [23]

4.6 Microsoft SQL Server Management Studio 18

Microsoft SQL Server Management Studio je tzv. SQL Client software. Slouzi nejen ke spravé
databazi, ale i infrastruktury SQL. SSMS také obsahuje nastroje ke sledovani instanci DB
serveru a databazi. Prostiedi také umoziuje jednoduse vytvaret SQL dotazy a skripty. Aplikace

je poskytovana bezplatné a lze si ji stahnout napt. na webu Microsoft. [22; 24]

4.7 Microsoft Visual Studio Enterprise 2019

Microsoft Visual Studio je vyvojové prostiedi od spole¢nosti Microsoft. Je primarné uréené
k vyvoji konzolovych i formulafovych aplikaci pro OS Windows, webovych stranek a aplikaci
prostiednictvim platformy.NET. Avsak funkce Visual Studia Ize rozsitit stazenim rozsifujicich
sad komponent. Pomoci VS tak miZeme napiiklad vyvijet software uréeny pro mobilni
aplikace, hry s vyuzitim enginu Unity, programy pro jiné opera¢ni systémy ¢i samotna rozsifeni
sady Visual Studio. Prostiedi umoziuje kompilaci programi jak do strojového kodu, tak i do
mezijazyka raznych platforem — neboli tzv. fizeného kodu. Mezi zakladni soucasti VS patii
editor programového kodu, debugger slouzici k ladéni kodu ¢i designery pro tvorbu grafickych
aplikaci, webu, nebo databazovych schémat (Datasets). [25; 26]

Visual Studio je podobné jako bratrsky Microsoft SQL Server vydavano v nékolika
edicich. Prvni z nich, Community, je poskytovana bezplatné, ale S omezenymi funkcemi. Edice
Professional a Enterprise jsou placené. Visual Studio Enterprise je plnohodnotnou a nejdrazsi

sadou, Professional je pak jakousi ,,zlatou stiedni cestou* mezi zbylymi dvéma edicemi. [27]
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5 NAVRH A IMPLEMENTACE RESENI

V této kapitole je shrnuta praktickd ¢ast bakalarské prace. Na samém zacatku je Ctenar
seznamen s elektronickou ¢asomirou, pro niz byl software ke zpracovani vysledkl vyvijen.
Jsou zde charakterizovany zakladni soucésti zafizeni, popsany rezimy méfeni a zpusob
komunikace po sériové lince mezi hlavni jednotkou a PC. Dalsi ¢ast kapitoly je zasvécena nove
vyvijené aplikaci. Seznami nas se samotnym navrhem soucasti softwaru, a to nejen grafickym,
ale i algoritmickym, ktery je nejdilezitéjsim prvkem celé aplikace. Ptiblizime si také
databazovy projekt, jez slouzi nejen k ukladdni namétenych sportovnich vysledkd, ale
predevsim k jejich vyhodnoceni. Dale si fekneme par véci ohledné¢ ovladani a nastaveni

aplikace. Zavér kapitoly je vénovan instalaci a konfiguraci tohoto programu i dalSich

potiebnych soucasti.

5.1 Casomira LV 4,66

Jedna se o Casomiru vyrabénou Ing. Liborem ValeSem, jez je primarné urCena K méfeni
disciplin pozarniho sportu. Je vybavena vstupem pro 1 startovaci zafizeni a umoziuje méftit
zaroven az 2 drahy pozarniho utoku, nebo az 4 drahy ostatnich disciplin PS. Napajeni ¢asomiry
je stejnosmérné +12 V. Casomiru tedy lze napajet napf. z autobaterie. Zakladni sestava se
sklada z hlavni jednotky, rozboCovace pro koncova zatizeni a propojovaci kabelaze. Podle
potieby je mozné u vyrobce zakoupit také potiebna startovaci i cilova zatizeni (viz Mé&feni

disciplin pozarniho sportu). [28]

Obrazek 14 — LV 4,66 — Hlavni jednotka Obrazek 15 — LV 4,66 — Rozbocovac pro koncova zarizent
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5.1.1 Hlavni jednotka

M¢teni ¢asu zajistuje reakci na signaly ze startovacich a cilovych zafizeni vnitini elektronika
hlavni jednotky. Toto zafizeni obsahuje dvoutddkovy LCD displej slouzici pro zobrazeni
naméienych vykontu a k nastaveni ¢asomiry. Samotna jednotka je relativné malych rozméra,
takze lze vyuzit nejen na soutéZich, ale i pro tréninkové Gcely. Casomira disponuje také
moznosti odpoctu pripravy k provedeni pokusu, avsak pouze pro 1 drahu, ¢i pro vice drah
soucasng, ale se stejnym Casem zahajeni odpocitavani. Vysledné ¢asy jsou méfeny s piesnosti

na tf'i desetinna mista.
Ovladani

Casomira se ovlada pomoci 1 tla¢itka, které rozliduje kratky a dlouhy stisk. Dlouhy stisk slouZi

ree
1

predev§im k vynulovani namétenych Casu, ale také k ,,vyvolani* nastaveni a ,,potvrzovani
moznosti v ném. Kratky stisk naopak pouzijeme pro spusténi odpoctu piipravy a v moznostech

ke zobrazeni dalsi volby.
Konektory pro pripojeni soucasti casomiry a jinych zarizeni

Hlavni jednotka ¢asomiry LV obsahuje v Celni ¢asti 3 vstupy pro konektory GX16. Vyvody
slouzi k pfipojeni startovaciho zafizeni, napajeni a rozbo¢ovace pro koncova zafizeni. Po obou
bocich jsou pak umistény konektory D-Sub DE-9, na kazdém jeden. Prvni z nich je urcen
K pfipojeni informac¢niho LED displeje, na kterém je zobrazovan aktualni pribéh méfeni.
Druhym konektorem je vyvedeno sériové rozhrani RS-232 a slouzi k pfenosu dat z casomiry

do PC.
Nastaveni méreni

Jak jiz bylo feceno, ¢asomira LV umoziuje nékolik variant zaznamenavani Cast. Disponuje
dvéma zékladnimi rezimy méfeni, u nichz lze dale nastavit pocet drah, které maji byt méteny:
» PoZarni utok — Slouzi k mé&feni pozarniho Gtoku
» 1 draha
» 2 drahy
= Stafeta — Slouzi k méfeni ostatnich disciplin pozérniho sportu.
» 1 draha
» 2 drahy
» 3 drahy
» 4 drahy
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Pocet drah lze vybrat libovolné. Z diivodu omezeného vstupu pouze pro 1 startovaci zatizeni
vSak musi mit v piipadé méfeni na vice drahach tyto spolecny startovni signal. Nelze tak
startovat kazdého zévodnika individudln€é napt. pomoci optické zdvory, ale pouze vSechny
soutézici jednotng€, nejcasteji pomoci startovni pistole. U pozarniho utoku je ale tento zptisob
nevhodny. Startovni ¢ary jednotlivych drah jsou totiz od sebe pomérné vzdaleny. Startér tak
musi stat mezi obéma drahami a pro nékteré tymy nemusi byt v ptipad¢ neptiznivych podminek
kontrola pfed¢asného startu ¢lent obou tymd. Proto Ize tento rezim vyuzit spise pii netradi¢nich

soutézich — vyrazovacich (slangové ,,pavouk®) apod.
Nastaveni doby pripravy

Dobu ptipravy lze nastavit nezavisle na typu méfeni i poctu drah po 30 sekundach od 2 do
5 minut. Jak bylo zminéno v tivodu této podkapitoly, tento ¢asovac nelze nastavit pro kazdou
drahu individualné, ale pouze jednotné a se stejnym okamzikem zahajeni odpoctu. To vSak na
nékterych zavodech nemusi byt dostacujici. Napft. u pozarniho ttoku je totiz bézné, ze v ptipadé
zévodu, kde soutéZeni probihd na vice drahach, se druzstvo na prvni draze ptipravuje, zatimco
na té druhé dalsi tym pfipravu ukoncuje a chysta se k provedeni vykonu ¢i naopak. Moznost

odpoctu piipravy tak Ize u této Casomiry vyuzit pouze omezene¢.
Ostatni nastaveni

Hlavni jednotka dale umoziuje nastavit zobrazovani béziciho ¢asu na LCD umisténych
Vv prostoru cile. Témito displeji Ize Casomiru dovybavit. Dale je nutné pro spravnou funkénost
V moznostech upfesnit typ cilovych zafizeni. Ta mohou byt vybavena bud’ spinacimi, nebo
rozpinacimi kontakty. Ridici jednotka tak reaguje bud’ na uzavieni, nebo prerusent elektrického
obvodu cilovym zaiizenim.

Koncové zafizeni by méla byt vSechna stejného typu. V opacném piipadé miize tato
skute¢nost zplsobit nefunkénost nékterych piipojenych druhl cilovych jednotek, coz se

pochopitelné projevi neukon¢enim méfeni na drahach s témito odlisnymi prvky.

5.1.2 Rozbocdovac pro koncova zarizeni

Rozbocovac se umistuje v blizkosti cilovych zafizeni a slouZi k jejich napojeni na hlavni
jednotku, se kterou je, nejéastéji prodluzovacim kabelem, propojen. Tento prvek ¢asomiry
LV 4,66 obsahuje 4 vstupy pro XLR konektory, jez slouzi k ptipojeni koncovych prvki. Dale

zde nalezneme 2 konektory GX16. Jeden je urcen k propojeni s fidici jednotkou a ten druhy
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slouzi jako vystup pro LCD displeje urc¢ené K zobrazeni ¢ast jednotlivych drah v prostoru cile.
V rozbocovaci je také umistén DC konektor pro ptipojeni ptidavného napéjeni LCD displejt
a cilovych soucasti, je-1i toto nutné napft. v dusledku ubytku napéti na vedeni (délka propojovaci

kabelaze je bézn¢ i pres 100 m) mezi hlavni jednotkou a témito zafizenimi.

5.1.3 Sériova komunikace s hlavni jednotkou

Komunikace s PC je zaloZena na odesilani piiznakovych bajti po vzniku néjaké udalosti
vyvolané hlavni jednotkou. Spojeni je tedy pouze jednosmérné (z fidici jednotky — PC).
Nastaveni sériového portu je standardni — Pfenosova rychlost 9600 b/s, 8 datovych bitl
V 1 slov€ s jednim stopbitem na konci, bez parity. Nyni si pfiblizime vySe zminéné udalosti
a udaje, o kterych casomira pies RS-232 informuje ptipojeny pocitac:

= Zahgjeni odpoctu piipravy

=  Vynulovani ¢asomiry

= Zahijeni méfeni Cast

= Naméfeni vysledného ¢asu spolu jeho hodnotou a ¢islem drahy

= Zobrazeni poslednich namétenych Casu

= Zmeéna nastaveni ¢asomiry spolu s novymi hodnotami nastaveni

= Zmeéna pripravenosti cilovych zatizeni k provedeni dalsiho pokusu
Informace o téchto udalostech jsou definovany v jednoduchém komunika¢nim protokolu, jenz
kazdé vySe uvedené zméné skutecnosti piifazuje unikatni hexadecimalni znak. Protokol dale
obsahuje obdobna pravidla pro zasilani informaci o novych hodnotach nastaveni, 0 namétenych

Casech a také o sepnuti cilovych zatizeni dil¢ich drah. [29]

5.2 Predstaveni aplikace Firesport Timekeeper

Program Firesport Timekeeper je realizovan jako Multiple-Document Interface (MDI)
aplikace. Zakladem je hlavni formulaf, ktery slouzi k ovladani podiizenych formulait.
Vyhodou MDI je moznost rychlého zobrazeni vice oken soucasné a také svizného
pfepinani mezi nimi. K vytvofeni podfizenych formulait bylo vyuzito knihovny tiid
Windows Forms, kterd je soucasti .NET Frameworku a byla vyvinuta prave k tvorbé GUI

pro desktopové pocitace a Tablet PC.
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5.2.1 Graficky navrh aplikace

Stézejnim bodem pii implementaci feSeni SW bylo navrhnout jeho grafické uzivatelské
rozhrani. To slouzi pfedevSim k interakci mezi uzivatelem, ale i mezi jinym programem c¢i
zatizenim, a danou aplikaci.

Pti vyvoji grafického uzivatelského rozhrani programu byl kladen diiraz predev§im na
jednoduchost ovladani ukazatelem mysi. Opomenuta vsak nebyla ani moznost rychlejsi obsluhy
pomoci klavesovych zkratek. Samotna aplikace je pak rozdélena do 3 hlavnich formulaia
Windows Forms slouzicich jako GUI t#i ,,miniprogrami,” které tvoii jednotlivé moduly
vysledného softwaru. Kazda ze zminénych 3 soucasti slouzi k jinému ucelu. Tyto zaméry budou
detailnéji vysvétleny v jedné z dalSich podkapitol. Nyni vSak par slov ke grafickému navrhu

dil¢ich formulait.
Graficky navrh ovladaciho formulare

Tato ¢ast GUI zajistuje zobrazovani aktudlné potifebnych grafickych rozhrani jednotlivych
modulti aplikace. Ridici formuléf je sloZen z hlavniho menu, které nabizi polozky pro moznosti
zobrazeni podfizenych formulaii, ale také hlavni nabidku aktualné zobrazenych moduld, jez se
v piipadé jejich otevieni s nabidkou fidiciho formulafe slouci. Prostor pod menu tohoto

ovladaciho formuléfe slouzi k zobrazeni zminénych modult aplikace.
Graficky navrh modulu Casomira

Tento modul zajistuje pfedevsim zpracovani informaci z Casomiry a ukladani namétrenych cast
pro zélohu a dalsi zpracovani dat. Navrh Windows Forms formuléafe byl proto zaméteny
obzvlasté na piehlednost zobrazovanych dat a také na dostateCnou informovanost uZzivatele
0 nastalych skutecnostech.

Ovléadaci prvky samotného formulafe mizeme rozdé¢lit do 5 logickych oddild. V tom
prvnim se nachazi hlavni nabidka, vytvofena pomoci ovladaciho prvku ToolStripMenultem,
neboli roletkového menu s polozkami. Mezi tyto udaje patii moznosti miniprogramu ¢i nabidka
ptipojeni k sériovému portu. Dale to jsou volby pro import, export a editaci namétenych hodnot
¢ast. Nasledujici ¢asti jsou tvofeny ovladacimi prvky SplitContainer. Jedna se o pohyblivy
panel, jenz déli zobrazovanou oblast kontejneru na dvé ¢asti. V téch najdeme dalsi ovladaci
soucasti, které jiz slouzi k vizualnimu predani informace obsluze programu.

V druhém oddilu nalezneme informace ohledné aktualniho nastaveni casomiry, pfipravy

K provedeni pokusu a také o sepnuti cilovych zafizeni po vynulovani ¢asomiry, pokud
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k takovému dojde. To je velmi vhodné, nebot hlavni jednotka Casomiry v piipadé
nepfipravenosti koncovych zafizeni nedovoli spustit dal$i méteni.

Tteti Cast zobrazuje aktualn¢ métené Casy nastavenych drah. Najdeme zde piehled vsech
potiebnych udaju 0 pokusech na danych tratich.

Ve ¢tvrtém oddile nalezneme ovladaci prvek ListView, ve kterém je zobrazena kolekce
vSech zaznamenanych cast. Tyto zdznamy je mozné, pPo vybrani pravé jedné polozky
a zvolenim pfislusné moznosti v hlavnim menu, editovat, pfipadné k nim ptidavat vlastni
poznamky.

Poslednim oddilem navrhu je stavovy fadek, umistény v dolni ¢asti formulafe. Na ném se
zobrazuji aktudlni informace ohledné prubéhu méteni vcetné statistik aktudlni kolekce casi.
Obsluze programu jsou zde zobrazena také piipadnd varovani, ktera mohou za b&hu aplikace
nastat. Nechybi ani informace o poslednim uloZeni dat do souboru ¢i 0 nazvu sériového portu
pocitace, pomoci néhoz program s ¢asomirou komunikuje.

Neékteré ovladaci soucasti, které spolu logicky souvisi, jsou umistény do ovladaciho prvku

GroupBox, ktery tyto prvky ptehledné sdruzuje, popisuje a ohranicuje.

85! Firesport Timekeeper - Zpracovani dat z casominy LV - [Casomira - Firesport Timekeeper] - O *
o' Soubor Zobrazit Okna Napovéda Méfeni ﬁasoml’ra -
Casomira Sepnuti terdd
Typ méfeni: PoZami Gtok
Podet drah: 2 Levy terg. drdha 1: Ne
Doba pfipravy: 5:00 Pravy teré, draha 1: Ne
Zhyvajici &as pFipravy: 5:00 Levy terd, draha 2: Ne
Typterie: Rozpinaci Pravy teré, drdha 22 Ne
Zobrazuje &as na terdi:  Ano

Prvni dtok
Ciglo m&feni: 76
Pocet opakovani: -
Start pFipravy: -
Konec pFipravy: -
9. 4. 2020 16:59:49
28.10
Pravy ters: 2777
Cislo drahy: 1
Flatny: Ano

Start pokusu:
Levy terd:

Konec pokusu:
Wyhodnocovan:

Poznamka 1:

9. 4. 2020 16:59:57
Ano

Startovni gislo: 17

VEechny pokusy

Pornamka 7 -

Typ méfeni
PoZami (tok
Pozami dtok
PoZami (tok
PoZami (tok
Pozami dtok
PoZami (tok
PoZami (tok
Pozami dtok
PoZami Gtok
£

Cislo méfeni

[ R R R R

g

Startovni éislo: 17
SoutéZici: Cernovir, U0

| Kategorie: Zeny

Pocetni kategori
Pfifazenc: 9. 4, 2020

i

Konec pFipravy

Start pokusu
9.4.2020 11:01:25
5. 4. 2020 11:15:30
9.4.2020 11:16:22
9.4.2020 11:16:56
9.4 2020 11:17:37
9. 4.2020 11:41:52
9.4.202011:42:23
9.4 2020 11:43:22
9. 4.2020 11:43:56

Konec pokusu
9.4.2020 11:01:41
9.4. 2020 11:15:49
9.4.2020 11:16:46
9. 4. 2020 11:1717
9.4.2020 11:17.59
9.4.2020 11:41:55
9.4.2020 11:42.54
9.4.2020 11:43.39
9. 4. 2020 11:44:19

levjted A
19,88
19,74
2723
18,14
2068
1744
15,85
2399
1630 v

(] o Posledni méfeni zobrazena. +

1 Méfeni neuloZena. ~

Pocet méfeni: 76 Celkem pokusi: 76 Nevyhodnocovanych: 0

= COMD

Obrazek 16 — GUI modulu Casomira
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Graficky navrh modulu Zavody

Modul Zavody jiz spolupracuje s databazi. S jeho pomoci do ni mizeme vkladat nové zavody,
nebo upravovat ¢i mazat ty stavajici. Miniprogram umoznuje také vytvafet startovni
a vysledkové listiny soutéze. Ke vzniklym startovnim potfadim pak jednoduse pritfazujeme
pokusy naméfené modulem Casomira.

V tomto modulu mizeme pracovat s velkym mnozstvim dat, kterd jsou soustfedéna do
tabulek. Je zde tak vétsi riziko chyby zavinéné napf. nepozornosti obsluhy casomiry. V GUI
tak musi byt kladen jesté vétsi duraz na dulezité tidaje obsazené v nékterych burnikach tabulky.

Stézejni hodnoty jsou proto v tabulkich vyznaceny napt. tuénym pismem, jinou barvou
atd., aby upoutaly pozornost lidského oka. Grafické rozhrani je dale navrzeno tak, aby v piipadé
chybné obsluhy $lo, pokud moZno, zjednat napravu.

V GUI modulu Zavody je zakladnim ovladacim prvkem TabControl. Formulaft je diky
nému rozdélen do vice karet, pficemz kazda tato karta obsahuje odlisné ovladaci prvky slouzici
Kk pfedani informaci uzivateli. Ve zminéném hlavnim ovladacim prvku nalezneme 3 Kkarty.
Kazda z nich, a¢ obsahuje jiné udaje, je rozd€lena pohyblivym panelem SplitContainer do
zakladnich tfi ¢asti. V té prvni se nachazi fidici prvky slouzici k filtrovani zobrazovanych dat
v tabulkdch. Tyto vybrané zaznamy jsou pak obsluze programu zobrazeny pomoci
DataGridView, jehoz vzhled se velmi podoba znamému tabulkovému rozhrani z Microsoft
Excelu. Uvedeny ovladaci prvek je optimalizovany pro praci s datovymi zdroji. Data v ném
mizeme fadit (umoziuje-li to i programova c¢ast aplikace), taktéZ je mozné ménit poradi
jednotlivych sloupct tabulky. Posledni ¢asti je panel néstrojii, na kterém se nachazi ovladaci

soucasti pro navigaci mezi zaznamy tabulky, k upravé dat a také prvky pro riizné moznosti

5 Firesport Timekeeper - Zpracovani dat z éasomiry LV - [Zavody - Firesport Timekeeper] - X
@ Soubor Zobrazit Okna Napovéda - 8 %

Méfeni Listiny  Zavody
Zdvod

Adusini kolo
Datum konani. (] utery 15 kuétnz 2020 G| | M zévod @ T.koo O 2.kolo
Vberte zévod: [PU, Exaliga Letohvad Ofice, 17.4. 20201027 | | UkenG méeni
Mgfeni kategori: @ Dlestat.8isel O Zassbou (O StFidavé | Generovat poradi
Bofadi méen kategori
1 kategorie [Mui V] 2kategore [Zeny v
Fokusy z &asomiry Startovni pofadi
Cid.. Draha Start pokusu Konecpokusu  Lewjt. Pravjt. \joledn. Plat. Pomémkal ~ Statownipofadi Statownidisdo  Souddici Kategorie Poetni kategorie  Pofadiméfeni ..
1 1 9.4202011:0125| 9.4.2020 11:01:41| 1988 1906] 19.88] [ |Startownisiso: 1 1 1 Bystrec B. UO Musi Tym 1
1 942020111530 9.4.2020 11:1549 1974 1906 1974 [ | Startownigisl:2 2 2 Lukavice. UO Mu Tym 1
; :l-- . T S ;
1 942020111656 9.4.2020 11:17:17 1814 185 18,56 Startor » 4 : w: | otm | 1]
5 1 9.4.202011:1737 9. 4. 2020 11:17-59 2068 2310 2310 Starto 5 p'““”ﬂ“f”“m‘*lﬂ"ﬂd” Tym 1
6 1 9.4.202011:41:52 | 9.4.2020 11-41:55 17.44 1657 17.44 Starto 3 Pfesunout na konec zavodu Tym 1
7 1 942020114223 9.4.2020 114254 1585 1676 16,16 Statto 7 Pesunout na zaZitek kategorie Tym 1
8 1 9.4.2020114322| 9.4.2020 114339 2383 2307 23.89 Startowni gise: 9... 8 Presunout na konec kategorie Tim 1
9 1 9.4.2020114356 | 9.4.2020 114419 1630 1741  17.41 Startowni & 9 Vyménit startovn pofadi Tim 1
0 1 9.4.2020114535 | 9.4.2020 114558 1635 1769 17.69 Startowni & 10 Tim 1
no 942020114508 9.4.2020 114622 1836 3243 3249 Startovni &ide: 1... 11 Prfad pokus = Tim 1
12 1 942020114733 9.4.2020 114820 17.15| 1677] 17.15 Startovni isio: 1 12 Odebrat piiazeni pokusu_AR+FS Tim 1
131 942020114911 9.4.2020 11:49:26 1736 1723] 17.36 Startowni ido: 1 13 18 Homi Tredfovec. | Mui Tim 1
u o 942020114943 9.4.2020 11:50:19 3552|2217 3562 Startowni iso: 1 14 18 Letohrad-Kundice .| Mufi Tym 1
151 942020115258 9.4.2020 11:53:18| 1847|1811 1847 Startowni iso: 1 15 21 Bystfec A_UO Musi Tym 1
6 1 942020115537 9.4.2020 11:56:03  178¢| 17:2| 1772 Sttowni edo: 1. 1 23 Letohrad Orfice B._.. | Mui Tym 1 .
< B coTT T o o — N ") < B o B T T B B >

M 43 276 | b bl | Posunvybéru: 1

Obrazek 17 — GUI modulu Zavody
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zobrazeni, pfipadné exportu dat do souboru. Pfi kliknuti pravym tla¢itkem na nckteré tabulky

je uzivateli zobrazena mistni nabidka s moznostmi.
Graficky navrh modulu Sprava databaze

Tento modul je urCen ke spravé dat tabulek v databazi. Design grafického uZzivatelského
rozhrani se velmi podoba designu GUI modulu Zavody (viz Graficky navrh modulu Zavody).
Také je zde pouzit TabControl. Jeho karty odpovidaji konkrétnim tabulkam v databazi. Na
téchto kartach se jednotlivé nachazi DataGridView zobrazujici data uzivateli a také stavovy
radek pro navigaci a Gpravu téchto tidaji. Ovladaci prvky pro filtrovani dat zde pouzity nejsou.

Tabulky obsahuji 1 mistni nabidku, jez se pii kliknuti pravym tlac¢itkem mysi zobrazi.

ol Firesport Timekesper - Zpracovani dat z Gasomiry LV - [Spréva databsze - Firesport Timekeeper] - %
% Soubor Zobrazit Okna Napovéda -8 x
Tymy Zévodnici Hasifské sbory  Rozhoddi Soudiniligy SoutBinikategorie Mistazdvodi Narvyzavodd Typyzavodi Obce Okresy Kraje

Nazew Nézev krdcend  Profesiondini Obec Wistni &ést PsC Okres Kiaf ~
SH CMS - Sbor dobrovolnjch hasicis Basnice SDH Badrice Ne Banice 50801 Jéin | Kalovéhrade
SH CMS - Sbor debrovolnch hasizt Bogin SDH Bogin Ne Bodin 56501 | UstinadOrci | Pardubicky
SH CMS - Sbor dobrovalnjch hasid Bystfec SDH Bystrec Ne Bystfec 56154 | Ustinad Orici | Pardubicky
SH CMS - Sbor dobrovolnjch hasidu Cemon i SDH Cemovir Ne Usti nad Otci Cemovir 56201 | Ustinad Orlci | Pardubicky
SH EMS - Sbor dobrovoinjch hasigd Ceskd Rybnd | SDH Ceska Rybna Ne Cesks Rybna 56185 | UstinadOrici | Pardubicky
SH CMS - Sbor dobrovolnjch hasiét: Diouh Ves SDH Diouha Ves Ne Diouhs Ves 51601 | Rychnovna.. Kidlovéhrade
SH CMS - Sbor dobrovalnych hasiéu Diouhofiovice | SDH Diouhofiovice: Ne Diouhofiovice 56401 | Ustinad Oici | Pardubicky
SH CMS - Sbor dobrovolnjich hasict Dolni Cemna | SDH Dolni Cemna Ne Dolni Cemna 56153 | Ustinad Oriici | Pardubicky
SH EMS - Sbor dobrovelnjch hasidt Delni Ffim SDH Dolni Ffim Ne Dolni Ffim 50316 Hradec Krdlo... Krdlovéhade
SH CMS - Sbor dobrovelnjch hasizi Homi Cemnd | SDH Homi Cermna Ne Homi Cemna 56156 | Ustinad Orici | Pardubicky
SH EMS - Sbor dobroveinjch hasit Homi Trediiovec | SDH Homi Tres Ne Homi Tredfiovec 56301 | Ustinad Orici | Pardubicky
SH EMS - Sbor dobrovolnych hasiéy Jinolice SDH Jnolice Ne Jinolice 50601 JEin | Krélovéhrade
SH EMS - Sbor dobrovelnjoh hasidy Katusice SDH Katusice Ne Kalusice 29425 Mada Boleslav | Stfedodesky
SH EMS - Sbor dobrovolnyich hasiéu Koitalov SDH Keitslov Ne Kodtalov 51202 Semiy Liberecky
SHEMS - Shurduhmvulnych hasict Kra\lky SDH Dubenec Dubenec Tninov | Kralovéhrade Pidat hasiceky sbor =
SH EMS - Sbor dobrovolnjch hasiét Lansperk SDH LanSperk Dolni Dobroud Laniperk 56201 | Ustinad Orlici Parduhmky Odstranit hasicské shory  Delete
SH CMS - Sbor dobrovolnjch hasié( Letohrad SDH Letohrad Ne Letohrad 56151 | Ustinad Orci | Pardubicky
‘SH CMS - Sbor dobrovolnjch hasid Letohrad - Cervend | SDH Letohrad - .. Ne Letohrad Cervens 56151 | UstinadOrici | Pardubicky
SH CMS - Sbor dobrovolnch hasid( Letohrad-Kundice | SDH Letohrad-K. Ne Letohrad Kundice 56151 | Ustinad Orlci | Pardubicky
5H EMS - Sbor dobrovelnjch hasicu Letohrad-Orice | SDH Letohrad-Or. Ne Letohrad Orice 56151 | UstinadOici | Pardubicky
SH CMS - Sbor debrovolnch hasiat Lukavice SDH Lukavice Ne Lukavice 56151 | Ustinad Oriici | Pardubioky
‘SH EMS - Sbor dobrovolnych hasiés Mystéves SDH My&téves Ne Mystéves 50315 | Hradec Krdlo... | Krdlovéhrade
SH CMS - Sbor dobrovolnjch hasizu Nekof SDH Neko? Ne NekoF 56163 | UstinadOrici | Pardubicky
SH EMS - Sber dobrovelnjch hasiés Nepomuky SDH Nepomukcy Ne Homi Cemna Nepomuiky 56301 | Ustinad Orici | Pardubicky
SH CMS - Shor dabrovolnjch hasizu PFivrat SDH Pivrat Ne Pivrat 56002 | Ustinad Orici | Pardubicky
'SH EMS - Sbor dobrovolnjch hasids Vudarady SDH Vodzrady Ne Vodérady 56501  Ustinad Orici | Pardubicky .

H 416 zzsowﬁfg]

Obrazek 18 — GUI modulu Sprava databdze

Dialogova okna pro vkladani a editaci dat

Pro upravu a vkladani dat tabulek uzivatelem byla pouzita vlastni dialogova okna. Jedna se
0 formulate Windows Forms, jeZ obsahuji specifické¢ ovladaci prvky pro konkrétni ménéné
udaje. Piestoze nékteré fidici elementy, jako napi. DataGridView, umoziuji editaci pfimo
Vv buiikach grafického rozhrani tabulky, je zptsob Uprav prostfednictvim dialogového okna
preferovan piedevsim z diivodu vétsi prehlednosti pti vkladanych a upravovanych udajich. Pti
ztizenych pracovnich podminkach, napf. v pfipadé zobrazeni aplikace na monitorech s nizs$im
rozlienim, je navic v&tsi riziko vzniku chyby. Zejména u tabulek DataGridView s vétsim
mnozstvim sloupci budou totiz zobrazeny posuvniky, které pfispivaji k nepiehlednosti

zobrazenych dat. KdyZ k tomu pfipoéteme jesteé obvyklou situaci na zavodech, kde je mira
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soustfedénosti obsluhy programu znacné omezena okolnimi vlivy (hluk, ztizené pracovni

podminky...), je problém na svété. Cilem navrhu GUI vsak bylo témto problémim zabranit.

Upravit zévod hd
Nazev: |Me|:uomuck:,"I pohar - | Zacatek zavodu: |nedéle 1. gervence 2018 10:00 B |
Cely ndzev: | | Zacatek mEfeni: | 17. dubna 2020 21:27:30 B |
Misto konani: |Areél pod poldrem, Nepomuky, Homi Cemmna, U v| Konec mé&feni: ||:| 23 kvétna 202018:53:13 (R g |
Typ zavadu: [Pozami ttok (PU} ~| Hlavni rozhodéi: |Suldovskey Pavel, SDH Homi Cermna, UD |
PoZetni kategorie: () Tymyijednotivei ® Tymy (O Jednotlivei Startér: |Sud ik Martin, SDH Homi Cermna, U0 v|
Pocet drah: |2 = Casoméic: | |
PRt (g : Zakladnov§ rozhodzi: | v
Doba pFipravy: Pomocny rozhod&i: | ~ |
Penalizace: [ |
Soutéini liga: | b Soutéini kategorie: | b |
Pridat ligu Odebrat ligu Pfidat kategorii Odebrat kategorii
Zafazeno do lig:  |Velka cena Usteckoorlicka, VCU Soutéfici kategorie: |Mudi
Vychodoceska hasiéska liga, VEHL Zeny
Zus

Obrazek 19 — GUI dialogového okna pro editaci udajii o zavodu

5.2.2 Ovladani aplikace

K #izeni aplikace slouzi ovladaci prvky. Re¢ o nich byla jiz v 5.2.1. V reakci na udalosti t&chto
prvki (najeti kurzorem mysi, kliknuti...) mizeme ménit chovani programu.

Vsechny ovladaci prvky pouzité pro implementaci programu jsou soucasti knihovny
Windows Forms. Neni tak nutné programovat jejich grafickou a funkcni Cast, ale staci vytvorit
pouze obsluznou metodu vreakci na existujici udalost, jejiz mechanismus je taktéz
piedprogramovan.

Uzivatelské rozhrani ovlddacich prvka je optimalizovano pfedevSim pro obsluhu
kurzorem mysi. Na to bylo pfi vyvoji aplikace mysleno. Vyhodou pouzitého zpiisobu ovladani
je zejména moznost zobrazeni poznamek pii pfesunu kurzoru mysi nad dany ovladaci prvek.
Toho je v aplikaci mnohokrat vyuzito. Pfi ,,najeti mysi“ na prvek, jenz v sobé ,,skryva dalsi
sdéleni,* je uzivatel obvykle upozornén zménou podoby kurzoru. Po chvili se zobrazi i text této
poznamky. Ta Vv sob¢ nejcasteji nese informace v podobé rad a tipt vyuzitelnych pii pouzivani
programu. Aplikaci tak mize obsluhovat i méné znaly uzivatel.

Obsluhu nékterych ovladacich prvki lze provadét i prostiednictvim klavesovych zkratek.
Aplikace této moznosti taktéz vyuziva, ale pouze jako sekundarniho zptisobu ovladani.
Ptislusné klavesové zkratky jsou ve vétSing piipad uvedeny v popisku konkrétniho ovladaciho

prvku, u né€jz je druhotni moznost obsluhy dostupna.
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5.3 Rela¢ni databaze pro ukladani vysledkii soutézi

Miniaplikace Casomira umoziiuje export naméfenych pokustl s vlastnimi poznamkami do
formatu CSV bez pouziti databaze. Budeme-li vSak chtit vysledky zaroven vyhodnotit, musime
vyuzit dalSich dvou miniprogramt, jez komunikuji s DB. V té jsou ulozeny pfedevsim
informace o soutéZicich, zavodech a startovnich listinach téchto klani. Jsou-li ke vzniklym
startovnim poradim pfifazeny i namétené Casy, je mozné s pomoci DB jednoduse vytvorit také
listiny vysledkové. Pojd’'me si nyni databézi predstavit podrobné;ji.

Pro ukladani a zpracovani namétenych vysledka z Casomiry byla rela¢ni databaze pouzita
piedev§im pro moznost centralniho ukladani a zpracovani uloZenych dat. Tyto udaje je pak
mozné sdilet mezi vice aplikacemi, coz je do budoucna planovano. DB je navrzena pro systém
Microsoft SQL Server 2019. Jeji projekt byl implementovan v programu Microsoft SQL Server
Management Studio 18. Samotna databaze nesouci nazev CasomiraDB se sklada z tabulek

a relaci mezi nimi, triggert, funkci a uloZzenych procedur.

5.3.1 Databazové tabulky

Tyto tabulky jsou zdkladnimi objekty kazdé relacni databaze. Slouzi k organizovanému ulozeni
dat do paméti DB. Aby to bylo mozné, musi byt tyto polozky pfedem definovaného datového
typu. Nelze tedy ulozit ,.cokoliv kamkoliv.“ Pokud pouzijeme asociaci s klasickou
dvourozmérnou tabulkou, nazvy sloupcti nam fikaji, jak maji data vypadat (jsou definované
datové typy) a jednotlivé fadky jsou pak uloZena data. Kazdy fadek v tabulce musi mit pfesny
pocet definovatelnych datovych typt tabulky — vSechny fadky dané tabulky tedy maji stejny
pocet sloupct. [22]

Pti navrhu tabulek byl kladen diiraz predevsim na zamezeni redundance (nadbytecnosti
dat) a na unikatnost dat v databazi. MlZe totiZ nastat situace, Zze n¢které hodnoty datovych typt
budou ve vice fadcich obsahovat stejny tidaj. UloZeni stejné informace opakované do kazdého
fadku je v8ak velmi nepraktické predevsim pii upravé téchto hodnot, kdy musime daj zménit
u viech vyskytii v databazi. Resenim je uloZeni duplicitnich dat do samostatné tabulky a pouziti
databazovych relaci. Pii navrhu tabulek bylo taktéz mysleno na moznost dalsiho vyuziti
v budoucnu. Databaze proto pocita i s vyuzitim napi. pro webovou aplikaci, v niz by bylo
mozné online zobrazit vysledky ¢i rizné statistické tdaje zavodu, soutéZicich, piipadné

soutéznich lig.
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Databazové relace

Pojem ,,databazova relace” znaci vztah mezi dvéma, ptipadné vice tabulkami. RozliSujeme
nékolik druht relaci:

e Bez relace — Zadny vztah mezi tabulkami

e 1:N-—1 zaznam v tabulce A odpovida n¢kolika zdznamum v tabulce B.

e M:N — N¢kolik zaznamu v tabulce A odpovida nékolika zaznamtm v tabulce B.

e 1:1-1zaznam v tabulce A odpovida 1 zdznamu v tabulce B.
K vytvofeni této vazby je zapotiebi jednoznacné definovat zaznam (tadek) Vv tabulkach.
K tomuto ucelu se ¢asto do tabulek ptidava definovany datovy typ ,,ID.*“ Jedna se o unikatni
zdznam tadku tabulky (tzv. priméarni kli¢), ktery je obvykle automaticky generovan.
V néekterych tabulkéach je také dbano na entitni integritu. To znamena, Ze do takové tabulky
nelze pridat fadek se stejnymi hodnotovymi daty vicekrat. To se mize hodit napf. v tabulce
okresti ¢i krajit CR (neexistuje vice krajli se stejnym nazvem). [21]

Databaze CasomiraDB je pomérné rozsahla. Obsahuje 18 tabulek. Ztoho jsou tfi
pomocné, nebot DB neumoziiuje piimé vytvoreni relace M:N. Problém se feS$i pravé
vytvofenim pomocné, tzv. spojové, tabulky a pouziti dvou relaci 1:N mezi tabulkou A,
spojovou tabulkou a mezi tabulkou B a opét spojovou tabulkou. Vsechny tabulky v databazi
obsahuji jednoduchy popis, v némz jsou uvedeny informace 0 ukladanych datech. Také
definované datové typy vSech tabulek obsahuji stru¢nou charakteristiku ukladané hodnoty
implementovany.

Prvnim takovym ptipadem je tabulka Zavody. V té jsou uloZeny vSechny méfené zavody
S podrobnymi udaji o téchto klanich. Kromé nazvl soutézi, lokaci a datumt konani to jsou
hlavné informace o parametrech a pribéhu méteni — soutézni kategorie, pocetni kategorie
a soutézni ligy, do nichz je soutéz zatazena, ¢asy zahajeni a ukonceni samotného méteni a dalsi
informace, jeZ je mozné ziskat z propozic danych zavodd.

Druha tabulka v potfadi s nazvem Pokusy obsahuje tdaje o vSech zaznamenanych
vysledny ¢as, a pak také informace o platnosti pokusu. Nasleduje identifikac¢ni ¢islo startovniho
potadi, ke kterému byl pokus pfifazen. Dalsi udaje jsou jiz doplitujici — jedna se o pfesné Casy
starti a koncl pfiprav k provedeni pokusu a také samotnych méfeni sportovnich vykond,

pfipadné rlizné poznamky k jednotlivym zadznamiim.
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Treti dulezita tabulka nese nazev Startovni_poradi. Ta se relatné odkazuje na dalsi
tabulky — jiz zminéné Zavody i Pokusy a dale na tabulky s informacemi o soutézicich. V praxi
to tedy znamena, Ze je zavodnikovi, jenz se €astni vV dané soutézi, ptidéleno unikatni startovni
potradi s informaci o startovnim ¢isle v zavodu. Po provedeni pokusu je ke vzniklému poradi
jesté pridélena reference na naméteny vysledek z tabulky pokust.

V dalsich tabulkach jsou uloZeny rtizné informace o soutézicich, rozhod¢ich, hasi¢skych
sborech, nazvech, mistech a druzich zavodi, nebo soutéznich kategoriich. Nekteré tabulky jsou
mezi sebou relaéné provazany.

Relace jsou pak v DB definovany pomoci tzv. ciziho klice. Ten nam kontroluje, zda
existuje hodnota pridavana do vybraného sloupce referen¢ni tabulky v uréeném sloupci tabulky
zdrojové. Redlna data jsou tudiZz ulozena pouze na 1 misté, zatimco ostatnim tabulkdm je
poskytovan pouze odkaz na originalni udaje. Cizi klice taktéz umoznuji definovat akce pfi
odstranéni zaznamu ze zdrojové tabulky, na néjz se nékteré sloupce referencnich tabulek stale
odkazuji. [22]

Vsechny databazové tabulky a relace jsou podrobné znazornény v tzv. ER diagramu,
ktery je prilohou této bakalaiské prace. Definice sloupctu databazovych tabulek,
reprezentujicich definované datové typy jednotlivych polozek zaznamu, jsou taktéz soucasti

dodatku bakalarské prace.

5.3.2 Triggery

Trigger si muZeme predstavit jako souhrn ¢innosti, které se maji provést pii definované zméné
databazové tabulky. Ve SQL databazi existuje obvykle 6 téchto definovanych spoustécich
udalosti — pfed a po vlozeni novych tadkl, upravé stavajicich dat ¢i smazani existujicich
zdaznamu z dané tabulky. Pfi praci s triggery mlizeme pracovat s obrazy vazané tabulky pred
provedenim a po provedeni akce triggeru. Pomoci téchto spoustécu tak miizeme napft. zabranit
smazani dat za ur¢itych podminek. Je redlné také provést dodatecnou tpravu vkladanych ¢i
upravovanych zaznamu, a to dokonce i v jiné tabulce, nez té, na kterou se trigger vaze. [22]
Databaze CasomiraDB obsahuje celkem 23 triggerti definovanych na ruznych tabulkach.
Tyto spoustéce slouzi pfedevsim ke kontrole vkladanych a upravovanych startovnich potradi
s informacemi o soutéZzicich v danych klanich. Parametrim zdvodu uvedenych ve stejnojmenné
tabulce totiz nemusi vyhovovat vSichni soutézici. Pokud zminény pfipad nastane a uzivatel se
pokusi pfidélit tomuto zadvodnikovi startovni pofadi do odpovidajici tabulky, trigger vyvola

chybu a vrati podobu tabulky do stavu pted jeji nepovolenou zménou. Stejné tak pokud je ke
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startovnimu potadi v konkrétnim zavodé ptidélen naméfeny pokus s nevyhovujicimi parametry
(napft. jednd se o pokus pozarniho utoku, zatimco v parametrech zdvodu v DB je jako typ
soutéze uvedena Stafeta 4 x 100 metrti s pfekazkami), je triggerem vyvolana chyba a k uloZeni
dat do databaze nedojde. Tyto potencionalni chyby je nutné kontrolovat i pfi zméné parametrii
zavodu ¢i U editace soutézicich, jez uz maji pridélena néjaka startovni potadi. Proto je spoustéct
pomérné dost, nebot’ jsou, a¢ mnohdy se stejnym souhrnem obsluhujicich ptikazl, definovany
nad vice tabulkami.

V databazi jsou déle pouzity triggery pro kontrolu duplicit startovnich potadi ptidélenych
1 soutézicimu vicekrat v zavod¢, nebo pro hlidani pfitazeni povolenych soutéznich lig ¢i
kategorii soutézicich. Kazdy implementovany trigger je v databazi opét popsan, aby bylo rychle

ziejmé, k ¢emu slouzi.

5.3.3 Databazové funkce

Krom vestavénych databazovych funkci umoziuje MSSQL vytvareni vlastnich funkci. Ty
mohou byt riznych typu, od tabulkovych, vracejicich data v tabulce, pfes agregacni,
umoznujici seskupovani dat na zaklad¢ definovanych pravidel, po nejjednodussi — skalarni
funkce, které obvykle pracuji pouze s jednim vystupnim argumentem. [22]

V navrhované databazi jsou deklarovany 3 skalarni funkce. Prvni slouzi pro vraceni udaja
0 rozhodcich ze stejnojmenné tabulky Vv textové podobé¢ a dalsi 2 se tykaji GPS soutadnic. Téch
je vyuzito v tabulce Mista_zavodu. Zminéné soufadnice se ukladaji v databazovém formatu
,,geography.“ MSSQL ale neobsahuje funkce pro pievod na tento typ ze 2 realnych cCisel
reprezentujicich zemépisnou Sitku a délku, a také chybi funkce pro pievod na textovy format
WGS84, jenz se pro GPS soutadnice standardné pouziva. Zminéné nedostatky uvedené dve

funkce kompenzuji.

5.3.4 UlozZené procedury

UloZenou procedurou rozumime ¢asti SQL piikazl, jez mizeme vyuZit opakované pro praci
s daty dané databaze. Stejné jako u funkce, miizeme i v proceduie definovat vstupni a vystupni
parametry. Velkou vyhodou je pak podpora vyuZiti uloZenych procedur v béZné pouZivanych
programovacich jazycich. Tato pfednost umoznuje sdilet kod procedur pro praci s databdzemi
i mezi vice aplikacemi. Mezi nevyhody deklarace ulozenych procedur v databazi pak patii
pfedevsim mensi prehlednost kodu a omezené moznosti jazyka SQL. Pfi implementaci stejné

procedury napt. vC# s vyuzitim LINQ piikazi a naslednym pouzitim technologie
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LINQ to SQL by tedy bylo mozné s databazi pracovat plné¢ objektové, coz je vyhodou pro
programatora. Objektové orientované programovani totiz obecné umoziuje rychlejsi vyvoj
a snadngjsi upravu ¢i drzbu kédu vyvijenych aplikaci. [22]

Ulozené procedury predstavuji nejvetsi ¢ast objektd navrhované databaze. Ve vyvijené
DB je jich deklarovano 121. Uvédomime-li si vSak fakt, ze pro zékladni spravu jedné tabulky
je potieba az 5 procedur a ze databaze obsahuje 18 tabulek, neni Cislo nikterak vysoké.

Pti ndvrhu uloZenych procedur databaze bylo pocitdno s moznosti vyuziti téchto konani
pro daldi aplikace. Casti kodu, které zajistuji praci s daty v DB, tak nejsou implementovany
Vv jednotlivych aplikacich, ale uz v samotné databazi prostiednictvim zminénych procedur.
Téch pak programy pracujici s DB mohou vyuZit.

Jak jiz bylo feCeno, velkd cast procedur slouzi pro spravu databdzovych tabulek.
K zakladnim operacim udrzby tabulkovych dat bylo potiteba definovat procedury pro vlozeni,
upravu a mazani dat, pro vypis celé tabulky i vybraného zaznamu tabulky jednotlive.

Dalsi procedury byly pouZity pfedevSim pro vytvareni startovnich a vysledkovych listin
dle zadanych vstupnich parametri, pro pfesuny a zamény startovnich potadi vybranych
zavodnikt, a pfedev§im pro ukladani a pfifazovani pokusi z Casomiry ke startovnim pofadim
Vv databazi. Pro ukdzku si zde jednu deklaraci ulozené procedury predstavime:

USE [CasomiraDe]
G0
[****== pgpject: StoredProcedure [dbo].[UlozPokus] Script Date: 22.85.20828 11:91:11 *==*s3/
SET ANSI_NULLS ON
G0
SET QUOTED_IDENTIFIER ONW
GO
= ALTER PROCEDURE [dbo].[UlozPokus] @startovniPoradiip int = wuLL, @startPripravy datetime2(7) = MULL, @onecPripravy datetime2(7) = nuLL, @startPokusu datetime2(7) = wuLL,
@onecPokusu datetime2(7) = WULL, BCasLTercSekundy float = NULL, @CasPTercSekundy fleat = NULL, @CasDraha float = NULL, @Penalizace fleoat = MULL,
@Platny bit - @, @Pocetopakovani int = &, @CisloDrahy int = NULL, @CisloMereni int = WULL, @RucniMereni bit = 1,
@Poznamkal nvarchar(max) = WULL, @Poznamka2 nvarchar(max) =
AS
BEGIN TRANSACTION
- IF @startovniPoradiID IS NULL OR MOT EXISTS(SELECT * FROM Startowni_poradi WHERE Startowni_poradi.ID - @startovniPoradiID
- BEGIN
ROLLBACK TRANSACTION
RETURN @
END

~IF EXISTS(SELECT * FROM Pokusy
Startovni_poradl ON Pokusy.Startovni_poradi_ID = Startovni_poradi.ID

T 0IN Zavody od Startovni_poradi.zavod_ID = Zavody.ID

WHERE Startovni_poradi_Ip = @startowniPoradiIp AND Pokusy.Cislo_kola = zavedy.aktualni_kolo
—BEGIN
~UPDATE Pokusy
SET

start_pripravy = @startpripravy, konec_pripravy = @KonecPripravy, start_pokusu = @startPokusu, Konec_pokusu = @KonecPokusu,
€as_levy_terc = @CasLTercSekundy, Cas_pravy_terc = @CasPTercSekundy, Cas_draha = @CasDraha, Penalizace = @Penalizace,
Platny = @Platny, Pocet_opakovani - @PocetOpakovani, Cislo_drahy = @CisloDrahy, Cislc_mereni = @CisloMereni,

Rucni_mereni = @Rucnimereni, Poznamka_1 - @Poznamkal, Poznamka_2 = @Pcznamka2

FROM SELECT Startovni_poradi.ID, Zavody.ID AS Zavod_ID, Zavody.Aktualni_kole
FROM Startovni_poradi
INNER 1OIM Zavedy OM Startovni_poradi.Zavod_ID = Zavody.ID
WHERE Startovni_poradi.ID - @startovniPoradiID) As dotaz

WHERE startovni_poradi_ID = @startovniforadiID a Cislo_kola = dotaz.aktualni_kolo

END

- ELSE BEGIN

=INSERT INTO Pokusy
([startovni_poradi_10], [Start_pripravy], [Konec_pripravy], [Start_pokusu], [Konec_pokusu],
[cas_levy_terc], [Cas_pravy_terc], [Cas_draha], [Penalizace], [Platny], [Pocet_opakovani],
[Cislo_keola], [Cislo_drahy], [Cislo_mereni], [Rucni_mereni), [Poznamka_1), [Poznamka_2]

SELECT @startovniroradiin, @starteripravy, @konecPripravy, @startPokusu, @KonecPokusu,
@CasLTercSekundy, @CasPTercSekundy, @CasDraha, @Penalizace, @Platny, @PocetOpakevani,
Zavody.Aktualni_kolo, @Cislobrahy, @CisloMereni, @RucniMereni, @Poznamkal, @Foznamka2

FROM startovni_poradi
INMER JOIN Zavedy ON Startovni_poradi.zZaved_ID = Zavody.ID
WHERE Startowvni_poradi.ID = @startovniPoradiIp

END

COMMIT TRANSACTION

RETURN 1]

Obrazek 20 — Ukdzka SQL kodu ulozené procedury
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V prvni casti SQL koédu je uvedena deklarace samotné procedury — jejitho ndzvu
a vstupnich parametri s vychozimi hodnotami. Nasledné se v transakci (transakce zajistuje
provedeni vice prikazii nardz a v ptipad¢ n¢jaké chyby odvola zmény vykonané jiz diive
provedenymi piikazy transakce) ptistupuje k vétveni kodu. Pokud neexistuje zaznam v tabulce
startovnich pofadi identifikovany vstupnim parametrem @StartovniPoradilD, je transakce
spolu s procedurou ukoncena. V opacném piipadé se dotazujeme, jestli uz byl
K identifikovanému startovnimu potadi v aktualnim soutéznim kole zavodu piifazen néjaky
pokus. Pokud ano, udaje o sportovnim vykonu se aktualizuji (neni dovoleno 1 soutézicimu
V jednom soutéznim kole zavodit vickrat). V opacném ptipad¢ dojde k vlozeni nového tadku
s udaji predanymi vybranymi parametry procedury do tabulky pokust. Nakonec je transakce

potvrzena a procedura vrati hodnotu ,,1 reprezentujici jeji uspéSné provedeni.

5.4 Moduly aplikace Firesport Timekeeper

Zatimco v 5.2.1 byla fe¢ o vzhledu programu, v tomto oddile si detailn&ji probereme funkéni
stranu aplikace. Podrobné si popiSeme, k ¢emu jednotlivé moduly slouzi a jak funguji.
Piedstavime si nejzakladnéjsi objekty, bez nichZ by program nemohl fungovat a dojde i na

ukazku a nasledny popis ¢asti kodu programu.

5.4.1 Modul Casomira

Jak jiz bylo naznaceno Vv 5.2, tento modul slouzi pfedevs§im ke zpracovani dat z Casomiry
a k ukladani namétenych Cast do paméti nebo souboru. Takto uloZzené ¢asy mohou byt vyuzity
k dal$imu zpracovani.

Nejprve bylo nutné vytvofit realny model svéta. Pro zakladni obraz této skute¢nosti slouzi
tii tfidy s nazvy Pokus, Mereni a Casomira.

Ttida Pokus definuje vlastnosti skuteéného pokusu, jenz mize byt casomirou naméien.
Jedna se o abstraktni tfidu. To znamena, ze ji nelze pouzit pro definici konkrétniho objektu
(v tomto ptipadé pokusu), ale je nejprve nutné od této tiidy odvodit potomka. Ti v projektu
existuji 2 — tiida PokusUtok, slouzici pro ulozeni pokusu naméteného v rezimu ¢asomiry pro
méfeni PU a PokusStafeta, ktera je uréena pro ukladani dasti méfenych v rezimu , Stafeta.” T¥idy
obsahuji krom informaci o pokusu a metod slouzicich pro praci s objekty téz definici udalosti
vyvolané v ptipadé, Ze dojde ke zmeéné n€kterého z idajli o pokusu.

Analogicky s nastavenym poctem drah a typem méfeni skutecné Casomiry pak tiida

Mereni zapouzdiuje skupiny pokust. Bude-li tedy na ¢asomife nastaveno méfeni pozarniho
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utoku pro 2 drahy, odpovidajici instance tfidy Mereni bude obsahovat pole 2 pokusi typu
PokusUtok. Dale jsou zde implementovany metody spolecné pro vSechny zapouzdiené
pokusy — napt. pro start ptipravy k pokusu, pro spole¢ny start nebo ukonceni méteni pokusti
apod.

Ttida Casomira pak reprezentuje vlastnosti skute¢né ¢asomiry. Zapouzdiuje jednotliva
méteni skupin pokust, které se ukladaji do kolekce seznamu reprezentovaného generickou (pro
rizné datové typy) téidou List, dale umoziiuje zménit nastaveni méfeni analogicky s hlavni
jednotkou ¢asomiry LV. Casomira dale obsahuje metody, které se podobaji konkrétnim
schopnostem realné ¢asomiry a slouzi pro praci s datovymi typy této téidy. Jedna se 0 metody
pro zpracovani hexadecimalnich dat ze sériové linky nebo pro uloZeni/nacteni dat do/ze
souboru. Ve tfid¢ je dale deklarovano nékolik udalosti slouZicich k informovani jinych objektt,
ze nastala néjaka situace. Jmenovité jsou to udalosti informujici o spusténi piipravy Kk pokusu,
zahajeni 1 ukonCeni méfeni pokusu, zméné nastaveni Casomiry nebo poctu vSech méfeni,
0 uprave udajii uzivatelem po naméteni pokust, €i o zobrazeni poslednich ¢asii, 0 pfipravenosti

cilovych zafizeni k dalsimu pokusu a v neposledni fad¢ o vynulovani ¢asomiry.
Sériova komunikace

Pro sériovou komunikaci mezi programem a ¢asomirou byla vyuzita tfida SerialPort, jez je
soucasti .NET Frameworku. Zpracovani dat je pak vyieSeno implementaci oSetiujici metody na
deklarovanou udalost DataReceived, ktera je vyvolana po piijeti dat z komunikujiciho zatizeni.
K jejich ¢teni je pouzita metoda Read zminéné tiidy, jeZ jednotlivé bajty uloZi do pole. Problém
vSak nastava pii ocekavani vicebajtové zpravy. Data totiz nemusi pfijit najednou.

Takovym ptikladem je i piijem vyslednych Casi z ¢asomiry. Ta totiz nejdiive odesle
priznakovy bajt informujici o tom, ze bude posilan vysledny Cas, a nasledn¢ zasle Ctyibajtovou
informaci s timto ¢asem a ¢islem drahy, na niz byla hodnota naméfena. Vse je feSeno pomoci
metody ZpracujBajty v t¥idé Casomira. Pokud je takovy ptiznak indikovan, metoda zkontroluje
celkovou délku ptijaté zpravy. Je-li zjisténo, ze informace nepiisla nardz, bajty zdstanou

//5 bajtova poloika
E'ISE if (bufferserial[i] == @xBA)
! if {bufferserial.Count - i >= 5) //pro rozkddovani zpriva priila celd
{ Listebytes bajtyCasu = new Listebyte»{);
for (int J = @; J < 5; j++)
bajtyCasu.add(bufferserial[i + j]); {/piekopiruje 5 bajtd Easu do nového Listu
'}Ies‘taW."a': slednyCas(bajtycasu); {/metoda feiici zpracovani Easu
i+=4; ffnakonec inkremenmtuju i
¥
else /ipro rozkédovani zpréva nepfi3la celd
£ bufferserial.RemoveRange{e, 1i); //odebere jif zpracované bajty
return;
¥
h
Obrazek 21 — Ukdzka C# kédu — Zpracovani dat z casomiry

47



ulozeny v bufferu implementovanym vlastni tfidou a budou zpracovavany az pii dalsim piijeti

dostateéného mnozstvi dat.
Pribéh méfeni s vyuzitim modulu

Po spusténi modulu je nutné propojit hlavni jednotku ¢asomiry a PC pomoci sériového kabelu.
Neobsahuje-li pocita¢ vstup pro sériovy port, je mozné pouzit pievodnik USB-232. Poté
muzeme spustit program. Nasledné se objevi dialogové okno pro pfipojeni k sériové lince.
Vybereme piislusny port a tlac¢itkem ,,Pfipojit zahajime komunikaci PC. Nasledné ptipojime
casomiru k elektrickému zdroji. Po tomto kroku ¢asomira zaSle pfes sériovou linku hodnoty
nastaveni. Pokud byla ¢asomira jiz zapnuta, je nutné ji pro inicializaci vypnout a zapnout, nebo
vyvolat nastaveni ¢asomiry, po jehoz ukonceni se bajty do PC opét zaSlou. Nasledné by mélo
dojit k inicializaci programu. Poté mtizeme spustit ptipravu k pokusu.

Nastane-li tato situace, do PC je odeslan piiznak spusténi ptipravy. Po jeho detekci
programem je zaznamenan aktudlni Cas pocitaCe reprezentujici presny Cas zahajeni piipravy
a spusti se odpocet. Dojde-li k uplynuti nastavené doby nebo k odstartovani pokusu v priabéhu
odpoctu, Casomira opét odeSle pfiznak reprezentujici ptislusnou udalost. V PC je znovu
zaznamenan aktudlni Cas, ktery reprezentuje Cas ukonceni ptipravy a v piipad¢ startu méteni
zaroven Cas startu pokusu. Muze taktéz dojit k vynulovani ¢asomiry, které zrusi aktualni
meéieni. Pro zjednoduSeni pocitejme s tim, Ze byl pokus odstartovan ptfed uplynutim doby
piipravy. Piesto nyni mize nastat vice situaci.

U prvniho piipadu je Casomira vynulovana v ¢asovém limitu od spusténi méfeni,
definovaném v nastaveni tohoto modulu, a nebyl naméfen zadny vysledny cas. Tehdy je
vynulovani ¢asomiry vyhodnoceno jako piedcasny start a pokus bude opakovan. Neni-li tomu
tak, mizeme vyhodnoceni programu ru¢né zmenit na typ druhy.

V druhé situaci je vynulovani provedeno po stanoveném limitu, nebo sice ve vymezeném
Case, ale bylo jiz sepnuto nékteré cilové zatizeni. Tento ptipad program vyhodnoti jako neplatny
pokus. Aplikace opét zaznamena aktualni Cas, ktery reprezentuje dobu ukonceni pokusti na
vSech drahéch s nesepnutymi cilovymi prvky. Poté se pfechazi k dal§imu méfeni. Vyhodnoceni
programu je mozné ruéné zmeénit na prvni situaci.

Ve tfetim piipadé k vynulovani ¢asomiry nedojde a vSechny cilové prvky sepnou, ¢imz
dojde k ukon¢eni méteni pokusi vsech drah. Zde je vzdy po sepnuti cilového prvku zaslana do
PC informace o této skute¢nosti spolu s vyslednym Casem a ¢islem drahy. Pocitaé opét
zaznamena aktualni Cas, ktery je v ptipad€ sepnuti vSech cilovych prvkd na draze rovnéz ¢asem

ukonceni pokusu na této draze.
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Nasledné je obsluhou ¢asomira vynulovana a je mozné piistoupit k dalsimu méfeni. Pii
vynulované Casomife je rovnéz mozné obsluhou hlavni jednotky méficiho zafizeni zobrazit
posledni naméfené Casy nebo zménit nastaveni méteni. O téchto piipadech je opét PC pies
sériovou linku informovéano. Kod metody VynulujMereni, jez je soucasti tiidy Casomira

a odrazi skutecné chovani realné casomiry pti vynulovani, je zobrazen v nasledujici ukazce.

public void vynulujMereni()

{
//Metoda zkontroluje, zda byl nastaven typ méfeni. Pokud ne, vyvold vyjimku.
ZkontrolujMereni();
if (ZobrazenyPosledniCasy) J/uiivatel pouze zobrazil na fasomife fasy, ted to rusi a vraci se do zakl. obrazovky
{
ZobrazenyPosledniCasy = false;
onPosledniCasyZobrazeny (EventArgs.Empty);
return;
}

if (AktualniMereni.levynulovano{) || PocetDrah == 8) return; ¥ wynulovdno, nebo neni co nulovat

if (AktualniMereni[1].DejstatutPokusu() == Udalost.Nezahajeno) //Pokud béZela priprava (stafi u 1 drahy, kdyZ méfeni pfipravy se spousti stejnd)
{
bool ponechatPripravu = AktualniMereni.JerlatnaUdalostPriprava(Udalost.ukoncenc) ? true : false; //Ponecham ¢as pripravy, pokud ubZhne cela....
AktualniMereni.vynulujPokusy(ponechatPripravu || Nastaveni.MenulovatCasyPripravy);
if (Nastaveni.NenulovatCasyPripravy} AktualniMereni.UkonciPripravu(DateTime.Now);
onCascmiravynulovana(new CasomiravynulovanaEventargs(TypNulovani.PripravaUkoncena));
return;
}
if (ZjistipalsiMereni{out DateTime nyni)) ffZjisti, zda se jednd o ulity/nespravné provedeny start, ¢i o NP

{

bool ukoncit = false;
for (int i = 1; i <= AktualniMereni.PocetDrah; i++) //Doplnéni éisel drah a £asU koncu méfeni pro pokusy

if (Aktualnimereni[i].DejstatutPokusu() == udalost.Probihajici)

DokonciProbihajicirokus{i, nyni);
ukencit = true;

H
if {ukoncit) J/Méreni ukeneno, neplati pro predf. start a wynulovani!
UkenciMereni(false);
1
//PFidd nové méfeni
PridejMereni{TypMereni, PocetDrah, DobaPripravy, true);
onCascmiravynulovana(new CasomiravynulovanaEventargs(ukoncit ? TypNulovani.NeplatnyPokus : TypMulowvani.Mone));
}
elze
{ - - - - - - - - - - -
casPosledniPredcasnyStart = AktualniMereni[1].startPokusu; /{Potrebné hlavné pro zpéiné udéleni NP pri vyhodnoceni programem jako predf. start
AktualniMereni.vynulujPokusy(true); //opakovany start, true ponechd fasy startu pripravy
onCascmiravynulovana(new CasomiravynulovanaEventargs(TypNulovani.PredcasnyStart));
}

Obrazek 22 — Ukdzka C# kodu — Vynulovani méreni
Volana metoda zukazky s nazvem ZjistiDalsiMereni zaznamena aktualni ¢as PC

a zjiStuje, zda byly vSechny pokusy ukonceny. Pokud ne, vypocte dobu od startu odectenim
aktudlniho ¢asu od casu startu daného pokusu. Pokud je tento interval del$i, nez je nastavena
maximalni doba od startu pokusu, vraci metoda hodnotu true. Jinak je vysledkem nepravda.

V ptipadé, Ze je zjiSténa skuteCnost dal§iho méfeni, jsou aktualni pokusy ukonceny
S nyné€j$im Casem piedanym ze zjist'ujici metody. RovnéZ je k t€émto pokusiim doplnéno ¢islo
drahy. To v8ak neni mozné jednoduse zjistit u typu méteni ,,pozarni utok* na jednu dréhu, kdy
realna ¢asomira umoziuje sepnuti ¢asti na drahach obou To je rozdil oproti méfeni v modu
»stafeta, kdy pfi nastaveni napf. 3 drah spinaji vZdy pouze drahy s ¢isly 1-3 dle oznaeni na
rozbo&ovadi pro cilova zafizeni. Cislo drahy je tak znatelné aZ po sepnuti nékterého z cilovych

prvki (terci), kdy je informace o draze zaslana spolu s vyslednym ¢asem do PC a na této draze
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je ocekéavano taktéz sepnuti druhého koncového zatizeni. Pokud vSak k takovému sepnuti
nedojde a jedna se o NP, je nutné drahu obsluhou ¢asomiry doplnit. V opaéném piipadé bude
na stavovém fadku zobrazeno varovani s timto nedostatkem a nebude umoznéno pfifazeni
takového pokusu do databaze.

V ukazce mizeme také vidét vyuziti metod slouzicich Kk vyvolani pfislusnych udalosti
tiidy Casomira. Nazvy téchto metod zacinaji piedponou ,,On* a jsou volany vzdy po provedeni
ptislusnych krok, jez zapti¢ini zménu urcité skuteénosti. V argumentech téchto metod jsou
taktéz predavany doplitujici informace o nastalé zmeéné, které budou metodam jinych objektt

registrovanych v udalosti rovnéz piedany.

5.4.2 Modul Zavody

Z kapitoly 5.2 jiz vime, Ze modul Zavody je jakymsi prostfednikem mezi modulem Casomira,
ze kterého tento zprostredkovatel prebird namétené Casy, a databazi. Do ni modul Zavody tyto
Casy uklada. Stava se tak po piifazeni vyslednych hodnot z ¢asomiry jejich
,majitelim* — soutézicim, kterym naméteny vykon patii.

Stézejnim bodem pro implementaci modulu Zavody bylo zprovoznéni komunikace
aplikace s databazi. K této problematice bylo vyuzito technologie ADO.NET, jez je opét
soucasti .NET Frameworku. Jedna se o sadu tfid, jejichz sluzby umoznuji ptistup k datim
a tvorbu databazovych aplikaci. ADO.NET disponuje vice moznostmi pro komunikaci
s databazi.

V dalsich krocich bylo nutné databazova data zpracovat a zobrazit je uzivateli. Findlni
ukol pak spocival v implementaci exportu naméfenych dat do vhodného souboru. Jako
nejvhodnéjsi format byl zvolen CSV, ktery ma jednoduchou strukturu slouzici k vymeéné
tabulkovych dat. Ta mizeme dale zpracovat napt. nékterym z tabulkovych procesort, jez

vétSinou zminény format podporuji.
Komunikace s databazi

Pro implementaci ¢asti modult aplikace komunikujicich s databazi byla pouzita technologie
tzv. odpojené vrstvy ADO.NET. Odpojeny scénat je zaloZen na principu pfipojeni k DB jen na
nezbytné nutnou dobu potiebnou pro nacteni ¢i aktualizaci dat. V tomto omezeném Case
aplikace ze ziskanych dat z databaze vytvoii obraz datového zdroje a uloZi jej do paméti
zafizeni. K odpojenym datlim pak lze pfistupovat objektové. S ohledem na ostatni soucasti

aplikace, jez jsou téZ napsany v objektovém jazyce, je moznost objektového ptistupu k DB
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velkou vyhodou. Pro odpojenou vrstvu jsou stézejni 3 tiidy — DataSet, DataTable
a DataAdapter.

Ttida DataSet reprezentuje odpojeny datovy zdroj. Do tohoto zdroje je mozné piidat
databazové tabulky, ulozené funkce a procedury databaze, ale i jednotlivé relace mezi
tabulkami, nebo objekty nepochazejici z databaze — napft. kolekce dat definovanych tfidami
nebo CSV soubory. DataSet tyto zdroje pievede na kolekci databazovych tabulek DataTable.

Struktura tiidy DataTable se podoba fyzické databazové tabulce. Obsahuje kolekce
sloupcu, reprezentujicich strukturu dat tabulky, i fadku, tedy jednotlivych zaznamu v téchto
tabulkach. Ttida dale implementuje metody pro praci s daty obou kolekci.

Posledni zminénou tiidou je TableAdapter. Ten implementuje metody pro naéitani dat
z databaze do odpojeného scénafe (napt. téidy DataSet), nebo pro aktualizaci obrazu dat
upraveného odpojenou aplikaci ve zdrojové DB.

Modul Zavody vyuzivé datového zdroje implementovaného jako samostatny projekt, jenz
je sdileny téz s modulem Sprava databaze. Samotny odpojeny scénaf je vytvofen pomoci
Navrhate datovych sad, ktery je soucasti sady Microsoft Visual Studio. Pfi pfidavani objekth
do scénafe byl vyuzit privodce, ktery nam pomuize s vybérem piidavanych objektd (napf.
tabulek nebo uloZenych procedur ¢i zadanych SQL piikazi z databaze) a automaticky k nim
vytvoii pfislusné instance tiid DataTable a TableAdapter, jez reprezentuji data zdrojového
objektu. Nechceme-li vracet idaje v datové tabulce, je mozné automaticky z vybrané procedury
¢i SQL dotazu navrhafem vygenerovat metodu se vstupnimi i vystupnimi parametry. Tuto
metodu pak mizeme zavolat pies instanci ptislusného TableAdapteru. Zminéné moznosti bylo
vyuzito piedev§im u dotazi, kterym vyhovuje vzdy pouze 1 zaznam z databazové tabulky.
Takovy lze jednoduse vratit prostiednictvim vystupnich parametri vzniklé metody.

Vsechny datové sady pouzivané v aplikaci byly vytvoreny na zakladé piislusnych
ulozenych procedur. Vznikla tfida DataSet obsahuje 33 datovych zdroju vracejicich data
ptislusné databazové tabulky. Vygenerované TableAdapter tiidy pfislusnych datovych zdroju
obsahuji implicitné metodu Fill, slouzici k nacteni dat z fyzického zdroje. K nékterym
tabulkdm byly jeSté ndvrhafem, opét na zdkladé ulozenych procedur, dogenerovany dalsi
metody, které slouZi pro upravu dat a ziskavani vybranych hodnot fyzické databaze. Graficky

navrh implementovaného datového zdroje je uveden v piiloze této bakalarské prace.
Obsluha modulu

Po spusténi modulu mame v nabidce v horni ¢ésti formulare na vybér ze tii karet — Mereni,

Listiny a Zdvody. Jsou-li k dispozici taktéz potfebna data v prislusnych tabulkach databaze

51



amame-li kdispozici icasy zaznamenané modulem Casomira, miZeme piistoupit
k vyhodnoceni vysledkti daného zavodu.

V prvni fad€ se presuneme na kartu Zavody, kde je nutné vyplnit informace o méfeném
klani. To mizeme provést vice zptisoby. Mizeme pridat novy zavod, kde vyplnime vSechny
pozadované udaje. Pokud vsak jiz databaze néjaké zavody obsahuje, mizeme z nich tyto
informace zkopirovat, a to vcetné startovnich poradi zavodnikd, kteti se klani, z n¢hoz data
kopirujeme, ucastnili. Po tomto kroku se pfesuneme na kartu Listiny. Pokud jsme vSak tdaje
vcetné startovnich potadi zkopirovali z jiného zavodu a nemame v imyslu startovni listinu dale
upravovat, miizeme tento krok pteskocit.

Na karté Listiny nejprve vybereme pfislusny zavod, u néhoz chceme meénit startovni
poradi. K dispozici mame 1 filtr pro zobrazeni jen nékterych soutéZicich. V dolni poloviné
formulafe mame na vybér ze dvou karet — Startovni listina a Vysledkova listina. Na prvni
zminéné karté¢ mame k dispozici ovladaci prvky pro editaci soutézicich v zavodé — Miizeme je
pridavat, upravovat, odebirat, ménit jejich startovni potradi. Po pfidani vSech soutézicich
muzeme vygenerovat startovni listinu. Na panelu nastroji mame moznost zobrazit nebo skryt
nekteré sloupce. Ty mizeme taktéz mezi sebou rizné piesouvat ,,uchopenim a presunem* za
zéhlavi konkrétniho sloupecku. Po dokonceni potiebnych zmén klikneme na tlacitko
»Exportovat listinu.” Budeme dotdzani na umisténi vysledného souboru. Poté se jiz vybrana
data exportuji v t€ samé podobé¢, jaké byla k vidéni v piislusném ovladacim prvku, do CSV
souboru.

Nasledn¢ piejdeme na kartu Meéreni. Zde opét vybereme odpovidajici zavod a stiskneme
tlacitko ,,M¢fit.” Poté by se nam jiz m¢la v piislusné tabulce zobrazit startovni pofadi, ktera
muzeme jeSté poupravit dle nabizeného filtru. Startovni Cisla vSak zlstanou zachovana. Pro
spravnou funkénost musime mit zobrazeny téz modul Casomira, ve kterém musi byt k dispozici
naméiend data. Pokud je tento krok splnén, zobrazi se ndm pftislusné pokusy v odpovidajici
tabulce karty Meéreni. Zde nemusi byt viditelné vSechny naméfené vykony. Ty se totiz filtruji
podle odpovidajiciho typu zdvodu uvedeného v DB a typu naméfeného pokusu (u zavodu PU
budou zobrazeny pouze Casy pozarnich Gtokt atd.). Na panelu nastroji je téz k dispozici
roz$ifend moznost filtrovani dat. MiZeme napf. skryt pokusy oznacené jako nevyhodnocované
nebo zobrazit ty, které jiz byly v daném zavod¢ nékterému soutézicimu piifazeny.

Znazornéme si posledni moznost V nasledujici ukazce kodu. Pomoci metody Fill
ptislusného TableAdapteru jsou nejprve naétena data z DB. Poté jsou vSechny fadky tabulky
DataTable prochazeny cyklem. V jedné iteraci jsou vzdy nejprve zjistény potiebné udaje —¢islo

meéfeni a Casy startu a konce pokusu. Tyto informace jsou nasledné pomoci LINQ hledany
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//Nafte z DB naméfené pokusy
namerenePokusyTableadapter.Fill{casomiraDeDataset.NamerenePokusy, zavodID);

//Pokud si uZivatel nepieje zobrazit jiZ naméfené pokusy z Casomiry

f/a zarovei jif byly néjaké pokusy do DE pFifazeny

if {!prirazenePokusyMenuItem.Checked && casomiraDBDataSet.NamerenePokusy.Count > @)

int? cisloMereni;
DateTime? startPokusu, konecPokusu;

List<Pokus»> prvkykesmazani = new List<Pokus»();

foreach {var radek in cascmiraDBDataSet.MamerenePokusy.AsEnumerable(})

i
cisloMereni = radek[1] as int?;
startPokusu = radek[2] as DateTime?
konecPokusu = radek[2] as DateTime?

//radek tabulky byl v DB zménén a hodnota dat. typu neodpovida olekavané
if (!{cislomereni is int?) || !(startPokusu is DateTimz?)
|| !'{konecPokusu is DateTime?)) bresk;

//pokusi se najit pokusy se zadanym fislem méfeni, startem a koncem pokusu jako jiZ
/fv DB existujici a odstrani je z wybéru.
IEnumerable<Pokus> nalezeneDuplicity =
from pokus in dataCasomira
where pokus.CisloMerenl == cisloMerenl && pokus.StartPokusu == startPokusu
&& pokus.kKonecPokusu == konecPokusu
select pokus;
prvkyKeSmazani.AddRange{nalezeneDuplicity);
} o
feyfiltruje nevyhovuujici pokusy
datacasomira = dataCasomira.except(prvkykesmazani.AseEnumerable());

Obrazek 23 — Ukazka C# kédu — Filtrovani kolekce pokusii s vyuzitim LINQ
v kolekci naméfenych pokusi z ¢asomiry. Je-li nalezena shoda, jsou tyto pokusy piidany do

seznamu prvkll k vylouceni. Po skonceni cyklu jsou v tomto seznamu jiz vSechny nalezené
pokusy ke smazani, které jsou nasledné z kolekce vSech pokusii z Casomiry vylouceny.

Poté vybereme pokus v obou tabulkach a vybérem ptislusné moznosti piitadime. Selekce
obou tabulek jsou sparovany. V ptipadé vybéru rozdilnych &isel fadka tak musime upravit
posun vybéru. Po pfitfazeni vSech pokusi ptislusnym tlacitkem ukon¢ime méfeni a mizeme
pristoupit k vytvoreni vysledkovych listin.

Piesuneme se zpét na kartu Listiny. Zde vybereme nabizenou Kartu Vysledkové listiny.
Opét upravime filtr soutézicich podle potieby a téz si zobrazime, pfipadné usporaddme
nabizené sloupce tabulky. Vysledkova listina by se nam po zminénych krocich a obsluhou
tlacitka ,,Zobrazit listiny* méla automaticky vygenerovat. Pot¢ jiz mizeme vyslednou tabulku

exportovat do CSV souboru.

5.4.3 Modul Sprava databaze

Jak jsme se mohli dozvédét z kapitoly 5.2, modul Sprava databaze je uréen pro modifikaci dat
tabulek v databazi. Jedna se o vkladani, mazani a upravu zminénych dat. Modul neslouzi
k Gpravé vSech tabulek, ale pouze téch, jez pfimo nesouvisi se zavody. Spravu takovych tabulek

ma totiz na starost soucast aplikace, o které byla fe¢ v ptedchozi podkapitole (5.4.2).
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Komunikace s databazi

Pro komunikaci s databazi je opét vyuzita byla pouzita technologie tzv. odpojené vrstvy
ADO.NET. Vice informaci o odpojeném scénati je uvedeno v kapitole 5.4.2, ¢ast Komunikace

s databazi.
Sprava databazovych tabulek

Po spusténi modulu se ndm v horni ¢asti formulare zobrazi nékolik karet. Nazev kazdé karty
pak reprezentuje piislusné jméno skute¢né databazové tabulky. Vybérem pfislusné karty
docilime zobrazeni zaznama odpovidajici tabulky prostfednictvim GUI. Jak jiz bylo feceno,
data mizeme piidavat, upravovat a odstraitovat. Docilime toho vybérem ptislusného zaznamu
(u odstranéni mizeme vybrat i vice fadkll najednou) a obsluhou tlacitka na panelu nastroju ¢i
vybérem volby v mistni nabidce, jeZ se zobrazi po kliknuti na tabulku pravym tlac¢itkem mysi.
Predpokladejme, Ze chceme zaznam v databazi upravit.

Po provedeni potiebnych kroki se uzivateli zobrazi ptislusné dialogové okno. Do jeho
ovladacich prvku jsou pfed zobrazenim nactena existujici data z tabulky. Pojd’'me si tuto ¢ast

kodu programu, oSetfujiciho zminénou ¢innost, piedstavit.

Jima-1i ID hodnotu (pouze u editace dat, u wkladdni se preskakuje)
if (ID.Hasvalue}
//Nafte data z DB dle ID ziskaného z prislusného fdadku tabulky
tymyTableadapter.pejTym(ID, out string nazevTymu, out int? souteznikategorieID, out imt? okresID, out int? hasicskysboriD,
out string jmenovedouci, out string prijmenivedouci, owt long? telefonvedouci, ocut string emailvedouci);

Jiverejné wvlastnosti formuldfe

HasicskysborID = hasicskysborliD;

okresID = ckresiD;

J/ooplni ddaje do pFisluinych ovlddacich prvkd

nazeyTymuTextBox.Text = nazevTymu;

vyberHdodnotuIDComboBox( souteznikategorieComboBox, souteznikateporieIn);
jmenovedouciTextBox. Text = jmencvedouci;

prijmeniVedouciTextBox.Text = prijmenivedouci;
telefonvedouciTextBox. Text = TelefonnicisloTostring{telefonvedouci);
emailvedouciTextBox.Text = emailvVedouci;

Obrazek 24 — Ukdzka C# kodu — Naplnéni ovladacich prvki vdaji z databdze
Uvedeny kod je soucasti oSetfujici metody udalosti OnLoad, jez se vyvola pied prvnim

zobrazenim formulafe ptislusného dialogového okna. Metoda DejTym, zobrazena v ukazce, je
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generovand automaticky z ulozené procedury databdze ptes navrhar datové sady odpojené

vrstvy ADO.NET. Dotaz SQL ulozené procedury pak vypada nasledovné:

USE [CasomiraDe]
GO

f*****= pgpject: StoredProcedure [dbo].[DejTym] script Date: 24.85.2828 18:41:33 *s&*ex/

SET ANSI_MNULLS ON

G

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

ALTER PROCEDURE [dbe].[DejTym] @ID int = WULL, @Mazev nvarchar{MAX) = MNULL OUTPUT, @SouteznikategorieID int = MULL QOUTPUT, @OkresID int = NULL QUTPUT,
@HasicskysShorID int = WULL OUTPUT, @ImenoVedouci nvarchar(Mix) = MULL OUTPUT, @Prijmenivedouci nvarchar(Max) = NULL OUTPUT,
@relefonvedouci bigint = mULL oUTPUT, @Emailvedouci nvarchar(Max) = NULL OUTPUT

AS

--vybérovy dotaz, ktery odpovidajici ddaje pirifadi do parametr( definovanych wiie

SELECT @nazev = Nazev, @scuteznikategorieID = Soutezni_kategorie_ID, @0kresID = Okres_ID, @HasicskysborID = Hasicsky_sbor_ID,

@mencvedouci = Imenoc_vedouci, @Prijmenivedouci = Prijmeni_vedouci, @Telefonvedouci = Telefon_vedouci, @Emailvedouci = Email_vedouci
FROM  Tymy
WHERE ID = @ID

Obrazek 25 — Ukazka SQL kodu — Ulozend procedura pro vybér zaznamu a predani udaju vystupnimi parametry

Po zobrazeni dialogového okna provedeme upravy dat v ovladacich prvcich a klikneme
na tlacitko ,,OK.*“ Zaznam je nasledn¢ uloZen do databaze a dialogové okno je uzavieno.

Nékdy vsak mtize nastat problém, napt. pti vkladani duplicitnich dat do DB, jez neni
povoleno, nebo pii zadani udaje v nepovoleném formatu. V takovém piipadé se uzivateli
zobrazi dalsi dialogové okno s textem chyby. Od obsluhy je poté ocekavano potvrzeni zpravy

0 nedokonalosti a nutna korekce dat v dialogovém okné pro tpravu zaznamu tabulky.

5.5 Nastaveni aplikace

Aplikace umozituje ménit urcité parametry, které ovliviiuji chovani programu. Hlavni nastaveni
programu je zakomponovano v modulu Casomira. Lze v ném upravit nejen chovani tiidy
Casomira, zajistujici zpracovani vysledku z fyzické Casomiry, ale i napf. format cCasi
vyslednych pokust nebo dalsi moznosti. Zména nastaveni probiha ptes dialogové okno, které
umoziuje zalohovat a obnovit hodnoty nastaveni do/ze souboru. Aplikace si pamatuje hodnoty
nastaveni 1 po jejim ukonceni. Pfi opétovném spusténi budou nacteny posledni zndmé moznosti
programu.

Je-li otevien modul Casomira, nastaveni plati taktéz pro modul Zavody, ktery z t&chto
moznosti piebira predevsim podobu vyslednych ¢ast pokusi. V opaéném piipad¢ je pro druhy

zminény modul pouzito vychoziho nastaveni.
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Podoba dialogového okna nastaveni aplikace je uvedena v nasledujici ukdzce. Pislusny
formulai Windows Forms v sob& téz obsahuje ,,minindvod,” ktery se zobrazi pfi najeti

ukazatelem mysi na piislusny popisek ovladaciho prvku slouziciho ke zméné dané moznosti.

gkl Mastaveni modulu Casomira — >

Import azdlcha  Mastaveni

Chovani éasomiry
Maximalni doba mezi starty: |D:3I}| |

Prodleva nulovani: | 0:20 |

Cas zobrazeni ticicin u pFipravy: |D:1D |

Ffi opakovani méfeni ponechat ¢asy priprav
[ Vidy pfi wynulovani ponechat Gasy pFiprav
Automaticky ukladat vysledky méfeni

Pakusy
Maximalni délka toku: |2:DD

Nazev pole ,Poznamka 17 |Poznémka 1

|
Maximéini délka afety: [2:00 |
|
|

Nazev pole ,Poznamka 27: |Poznémka 2

Zhratka pro neplatny pokus:

Formit a Gprava

Format vyslednych casd: |s.tt |

Fhratka pro nevyplnénou hodnotu: l:l

[] Pavolit tpravu namé&fenych wslednych Sasi

[1 Povolit editaci &asu startu pokusu
Pokud je toto pole zagkrtnuto, je moiné editovat také

£asomirou naméfené hodnoty vyslednych Easd.

| oK I Zrusit

Obrazek 26 — Formuldar nastaveni modulu Casomira

Také samotny modul Zavody néjaka nastaveni obsahuje. Ta nalezneme v nabidce stavového
radku piislusné miniaplikace. Kromé schopnosti skryvani nékterych sloupcu tabulky se jedna
0 moznost automatického pfidélovani pozndmek k naméfenym pokustim z Casomiry. Tato
zména se samoziejm¢ promitne i do stejnojmenné¢ho modulu. Pokud je takovd moznost
povolena, pfi pfifazeni pokusu jsou spolu s pfesnym datem piidé€leni do pozndmek piipsany

vree

udaje o soutéZicim, jemuz dany pokus ,,patii““. Tyto informace se mohou hodit napf. pii zpétném
zjistovani chybného piid€leni namétené¢ho vykonu jinému soutézicimu apod.

Moduly Casomira a Zavody si také ukladaji nastaveni rozlozeni a §ifek sloupcti ve viech
pouzitych ovladacich DataGridView a ListView. Tyto hodnoty jsou pfi opétovném spusténi

zminénych miniaplikaci naéteny z diivéjska (existuji-li).

5.6 Instalace a konfigurace aplikace a potirebnych soucasti

Pfed prvnim pouzitim programu je pro zajisténi jeho bezchybné funkénosti nutné nainstalovat

potiebny software a konfigurovat aplikaci.
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5.6.1 Instalace aplikace a potiebnych soucasti

Firesport Timekeeper

Aplikace Firesport Timekeeper nevyzaduje zvlastni instalaci. K jejimu pouzivani staci
presunout soubory z ptislusné slozky, ktera je soucasti ptilozeného CD, do pocitace a spustit
program Firesport_Timekeeper.exe. Chceme-li téz vyuzivat moduly spolupracujici s databazi,

je nutné aplikaci pted prvnim pouzitim nakonfigurovat.
Microsoft SQL Server

Neméame-li moznost vyuZziti databdzového serveru a chceme-li vyuzivat aplikaci takeé
k vyhodnocovani vysledkt, je nutné do pfislusného pocitae nainstalovat Microsoft SQL
Server. Nejlepsi volbou je sahnout po aktualni verzi MSSQL Express 2019, ktera je k dispozici

bezplatné napf. na webu Microsoft. Dale se fidime pokyny instalaéniho programu. Po

nainstalovani je nutné SQL Server spustit a importovat do n¢ho databazi z ptilozeného CD.
Microsoft SQL Server Management Studio 18

Instalujeme-li do pocitace téz Microsoft SQL Server, pro spravu databaze mize byt uzite¢ny
program Microsoft SQL Server Management Studio, ktery je taktéZ poskytovan zadarmo.

Posledni verzi této aplikace je mozné stahnout opét ze stranek Microsoftu.

5.6.2 Konfigurace aplikace a potiebnych soucasti

Firesport Timekeeper

Chceme-li software pouzivat k vyhodnoceni vysledkd, je nutné pied prvnim pouzitim
nakonfigurovat pfipojeni k databazi. To provedeme upravou piislusnych udaju v souboru
Databaze.dll.config, ktery nalezneme ve slozce s aplikaci. Zde upravime vlastnost
connectionString. Davame pozor na zachovani struktury souboru, zménu dat provadime pouze
vV uvozovkach u pfislusné vlastnosti. Vice informaci o syntaxi piipojovaciho feztézce

ConnectionString nalezneme v online dokumentaci .NET.

Microsoft SQL Server

Aplikace kromé spusténi sluzby SQL Server (SQLEXPRESS) nevyzaduje zvlastni konfiguraci.

Spusténi sluzby provedeme pies komponentu SQL Server Configuration Manager.
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https://www.microsoft.com/cs-cz/sql-server/sql-server-downloads
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/download-sql-server-management-studio-ssms?view=sql-server-ver15
https://docs.microsoft.com/cs-cz/dotnet/framework/data/adonet/connection-string-syntax

Databaze

Abychom mohli pracovat s databazi, je nutné ji nejdfive importovat na Microsoft SQL Server.
K tomu nam nejlépe poslouzi program Microsoft SQL Server Management Studio. Otevieme
jej a nastavime pfipojeni k ptislusnému SQL Serveru. Po tomto kroku klikneme pravym
tlacitkem myS$i na podslozku Databases pfislusného SQL serveru. Tyto slozky nalezneme
v prizkumniku objekti Object Explorer. Poté vybereme volbu Import data Tier-Application.
Privodce nas provede importem databaze ze souboru s piiponou .bacpac, ktery nalezneme
v pfilozeném CD. Na konci pritvodce databazi pojmenujeme a dokonc¢ime import. Nazev
databaze je téz nutné zménit v ConnectionStringu aplikace k vyhodnoceni vysledku

(viz Konfigurace aplikace Firesport Timekeeper).
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ZAVER

Hlavnim cilem bakalatrské prace bylo vytvofit software urc¢eny pro OS Windows, ktery bude
zpracovavat namétené vysledky z ¢asomiry pro pozarni sport. Program by pii méfeni nemél
vyzadovat zadnou, nebo jen minimalni obsluhu. Aplikace méla byt vyvijena v programovacim
jazyce C#.

Nejprve bylo nutné nastudovat si sériovou komunikaci mezi fyzickou casomirou
a pocitacem. Zde nastal mens$i problém. Realnd Casomira totiz nedokaze rozpoznat, tudiz ani
nemuze PC informovat o nastalém neplatném pokuse, ktery se projevi vynulovanim ¢asomiry
pred ukoncenim méfeni v§ech pokusti cilovymi prvky danych drah. Vse bylo nakonec vyteseno
v aplikaci pomoci vypoctu rozhodujici doby od startu po vynulovani ¢asomiry. Algoritmus
nasledné spocitanou hodnotu porovna s maximalni piipustnou dobou a rozhodne, zda je pokus
neplatny, nebo se jedna o opakovany start. Nasledoval vyvoj stéZejni miniaplikace Casomira.

Po jejim zdarném dokonceni bylo nutné program fadn¢ otestovat. Stalo se tak na soutézi
TFA (Zelezny hasi¢) konané 7. 12. 2019 v sokolovné v Horni Cermné. Aplikace uspéla bez
chyby a pomohla k urychleni vyhodnoceni pokusti bezmala 60 zavodnikid napii¢ 6 soutéznimi
kategoriemi. Tehdy vsak jest¢ SW postradal modul pro vyhodnoceni vysledkd. Zpracovani
nameétenych Cast tak bylo v tomto pfipadé realizovano v tabulkovém procesoru.

Po uspésném otestovani hlavniho modulu nésledoval navrh databaze pro vyhodnoceni
vysledkii, ktery se obeSel bez komplikaci. Problémy nastaly az s tvorbou aplikaci
komunikujicich s touto databazi. To pro mne byla v podstaté nova véc. Implementace modult
Zéavody a Vysledkové listiny tak byla ¢asové velmi naro¢nd, nebot’ jsem se pii ni stale ucil
novym a novym vécem. Nasledné testovani obou modulti, které tentokrat kvili koronavirové
krizi prob¢hlo pouze v domacich podminkach, vSak dopadlo vesmés dobte. Bylo sice odhaleno
par mensich chyb v programu, nejednalo se ale nastésti o nic zavazného. Nedostatky tak byly
brzy opraveny. Pti dal$i domaci zkousce jiz vysledna aplikace uspéla na vybornou.

Vsechny cile bakalatské prace byly splnény. Teoretickd ¢ast prace se zabyva disciplinami
pozarniho sportu a nasledné fesi samotné méfeni téchto disciplin. V dalsi kapitole dilo popisuje
princip komunikace PC se zatizenimi. Poté jsou jiZ popsdny pouzité technologie a samoziejmée
vlastni navrh a implementace aplikace, ktera je praktickou ¢asti bakalaiské prace. Vyvinuty
program zpracovava casy z Casomiry a umoZiuje je piifadit soutézicim s konkrétnimi
startovnimi pofadimi v jednotlivych zdvodech. Program pii méfeni vyZaduje pouze minimalni

obsluhu.
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Piivodné bylo mysleno, ze by i pfitazovani naméfenych pokust soutézicim v databazi
bylo pln€¢ automatické. Tento krok nakonec nebyl realizovan. Nebyl by problém v technické
obtiznosti, naprogramovat pfifazeni pravé naméfeného pokusu do databaze podle zadané
startovni listiny je vcelku jednoduché. Sporna otazka vSak nastava pii identifikaci zavodnika.
Ne vzdy totiz miize méfeni probihat podle startovni listiny, ba naopak se stdva, ze si nekteti
zavodnici po schvaleni rozhod¢im dodate¢né vymeéni sva potadi na startu. Takovou situaci vSak
Casomira ani program nerozpoznd. Pii automatickém pfifazeni bez Upravy startovniho poradi
by tedy doSlo k chybé — pokus by nebyl ptidélen jeho ,,pravému majiteli.“ To je nevhodné,
nebot obsluha aplikace pfi troSe nepozornosti nemusi na toto pochybeni pfijit. Pfifazeni pokust
soutézicim v DB je tak plné v rezii obsluhy programu. Samotny vybér nejpravdépodobnéjsich
dvojic pokus-soutézici nastésti probiha automaticky, takze povéfena osoba jej v podstaté pouze
potvrdi, pfipadné provede korekci. I presto vSak byla zadana kritéria pro vypracovani
bakalafské prace dodrzena.

Vyvoj aplikace touto bakalarskou praci nekonci. Software ¢eka vylepSeni po jeho fadném
odzkouSeni v realném provozu a nasledném nabyti dostate¢ného mnozstvi cennych poznatki.
Do budoucna je planovano vytvotit webovou aplikaci, ktera by umoznila online zobrazovani
prubéznych vysledk pravé méfenych soutézi a samoziejmée 1 historickych statistik vSech
uplynulych klani.

Bakalatské prace pro mne byla pfinosem. Pii jeji tvorbé jsem si podrobnéji nastudoval
pravidla pozarniho sportu, zopakoval si zaklady objektové orientovaného programovani a také
tvorby rela¢nich databazi i SQL dotazi. Diky této praci jsem se bezesporu naucil mnoha novym

vécem piedevsim z tvorby databazovych aplikaci. Nabyté zkuSenosti v budoucnu urcité vyuZziji.
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PRILOHA B - NAVRHY TABULEK DATABAZE ,,CASOMIRADB¢

B.1 Tabulky Zavody, Zavody Ligy, Zavody Soutezni_kategorie, Nazvy:zavodu, Typy_zavodu

Celumn Mame Data Type Allow Mulls
,@| iD ‘ int Column Name Data Type Allow MNulls
Mazev_ID int Zavod_|D int ]
Mazev_tisk mvarchar(200] Soutezni_kategorie_|D int ]
Misto_zavodu_|D int Poradi_mereni int
Typ_zavodu_ID int i A
Tabulka Zavody_Soutezni_kategorie

Zahajeni datetime2(7)
Doba_pripravy float

) . ) Colurmn Mame Data Type Allow Mulls
Mereni_zahajeni datetime2(7)
Mereni_ukonceni datetime2(7) b E int D
Statut_zavodu Mazev nvarchar(200) ]

Mereni_stridave_kategorie it Tabulka Nazvy_zavodu

Hlavni_rozhodci_|D int
Soutez_tymu bit Colurmn Mame Data Type Allow Mulls
Soutez_jednotliveu bit Zavod_ID int ]
Penalizace_povolena bit Liga_ID int ]
Rezheodujici_cas_lepsi bit Tabulka Zavody_Ligy
Pocet_drah int

i Colurmn Mame Data Type Allow Mulls
Pocet_kol int

: .

Aktualni_kolo int 'LE| B int O
Starter D int Mazev nvarchar(100) ]
Casomeric_|D int Zkratka nvarchar(20)
Pomaocny_rozhodci_|ID int Tabulka Typy_zavodu

HEEONOORNOOOORNOEROOREROO

Zakladnowy_rozhodei_|D int

Tabulka Zavody



B.2 Tabulky Mista_zavodu, Ligy, Hasicske_sbory, Rozhodci

¥

»

Column Mame

Mazev
Obec_ID
GPS

Poznamka

Column Mame

Mazev

Zkratka
Ernail_rada_ligy
Vedouci_|ID

Data Type
int
rvarchar(200)
int
gecgraphy
nvarchar(MAX)

Tabulka Mista_zavodu

Data Type
int
nvarchar(200)
nvarchar(10]
nvarchar(150)

int

Tabulka Ligy

Allow Mulls
M

KA OOO

[
Allow Mulls

Kl & OO0

Colurmn Mame Data Type
E int
Mazev rvarchar(200)
Zkratka rvarchar(100]
Profesionalni hit
Chec_ID int

Tabulka Hasicske_sbory

Column Mame Data Type

E int

Imeno rvarchar(100)
Prijrmeni nvarchar(100)
Prezdivika nvarchar(100)
Telefon bigint

Email rvarchar(130)
Hasicsky_sbor_|D int

Tabulka Rozhodci

Allow Mulls

OO0 OO

Allow Mulls

OROROOO



B.3 Tabulky Pokusy, Startovni_poradi, Startovni_poradi_Ligy

Column Mame Data Type Allow Mulls
vz | B int
Startovni_poradi_|D int
Start_pripravy datetime(7)
i i Colamn Mame Data Type Allow Mulls
Kenec_pripravy datetime(7)
. 2| [§ int ]
Start_pokusu datetime(7)
_ Startovni_cislo int ]
Konec_pokusu datetime(7)
Skutecne_startovni_poradi  int
Cas_lewy_terc float
Zavod_ID int ]
Cas_pravy_terc float
Tym_ID int
Lewvy_terc_wysledny
Zavodnik_|D int W
Cas_draha float avedni n
Penalizace float Tabulka Startovni_poradi

Vysledny_cas

NEAEOODNOODORMARAERRDOOEREEQ

Platny bit
Pocet_ocpakovani int
Column Mame Data Type Allow Nulls

Cislo_kola int

Startovni_poradi_{D int ]
Cislo_drahy int i i

Liga_ID int ]
Cislo_mereni int

) ) i Tabulka Startovni_poradi_Ligy

Rucni_mereni kit
Poznamka_1 rvarchar(bAK)
Poznamka_2 rvarchar(PAAK)

Tabulka Pokusy



B.4 Tabulky Tymy, Zavodnici, Soutezni_kategorie

Column Mame Data Type

12| I int

Mazev nvarchar(200)

Soutezni_kategorie_|D int

Okres_ID int

Hasicsky_sbor_ID int

Imeno_vedouci nvarchar(100)

Prijmeni_vedouci nvarchar(100)

Telefon_vedouci bigint

Email_vedouci nvarchar(130)

Tabulka Tymy

B.5 Tabulky Kraje, Okresy, Obce

Column Mame Data Type
13| B | int
Mazew nvarchar(30)
Zkratka nvarchar(10)

Tabulka Kraje

Column Mame Data Type
2| B int
Mazey nvarchar(100)
Fkratka nvarchar(10)
Kraj_ID int

Tabulka Okresy

Allow Mulls

HERRNEROODO

Allow Mulls

O
O

Allow Mulls

Oo®ER0O0

Column Mame Data Type

P@| D int

Imeno rvarchar(100])

Prijmeni rvarchar(100])

Prezdivka rvarchar(100])

Datum_narozeni date

Soutezni_kategorie_|D int

Okres_ID int

Hasicsky_sbor_|D int

Tabulka Zavodnici

Column Mame Data Type
»2| int
Mazev rvarchar(30)
Tabulka Soutezni_kategorie
Column Mame Data Type
}‘E| iD int
Mazev nvarchar(100)
Mistni_cast rvarchar(100)
PsC int
Okres_ID int

Tabulka Obce

Allow Mulls

AEOMROOO

Allow Mulls

O
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Allow Mulls
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PRILOHA C — GRAFICKY NAVRH DATOVEHO ZDROJE ODPOJENE VRSTVY ADO.NET

e Zavedy
=2 ZavodyTableAdapter
E Fill, GetData (@DatumZahajeniDB, @MNazev)
DejAktualniKelo (@ZavodID, @Aktualnikelo)
DejPocetDrah (@ZavodID, @PocetDrah)
DejPocetkol (@ZavodID, @PocetKol)
DejPocetniategorie (@ZavodID, @PocetniKateg..
DejRozhoduijicikriterium (@ZavedID, @Rozodujic...
DejStatutZavodu (@ZavedID, @StatutZavodu)
DejTypMereniKategorii (@ZavedID, @MereniStrid...
DejZahajeniMereni (@ZavodID, @DatumZahajeni..
DejZavod (@10, @NazevD, @NazevTisk, @Misto...
DejZavodStartovniPoradi (@StartovniPoradilD, @..
JePenalizacePovolena (@ZavodID, @PenalizaceP...
JeTypZavedultok (@ZavedID, @TypZavodultok)
KopirujZavod (@ZdrojovyZavodID, @VeetneStart...
NastavAktualniKolo (@ZavodID, @Aktualnikola)
NastavRozhodujiciKriterium (@ZavodID, @Rozod...
NastavTypMereniKategorii (2ZavodID, @Mereni...
PridejZavod (@NazevID, @NazevTisk, @MistoZav...
UpravZavod (@ZavedID, @NazevID, @NazevTisk,...
VymazZavod (@ZavodID)
ZmenStatutZavodu (@ZavedID, @DatumZmeny)

&

@f DejSoutezniKategorieZavod
2 DejSoutezniKategorieZavodTableAdapter @
=] Fill GetData (@ZavedID, @RaditDiePoradiMereni)
NastavSoutezniKategoriiZeved (@ZavodID, @So..
OdeberKategoriiZavod (@ZavodiD, @KategorielD)
PridejKategoriiZaved (BZavedID, @KategoriclD)

& DejHasicskeSbory Bl &

L) ?
Shor

52 DejHasicskeSboryTableAdapter (&) =

= Fill GetData 0 i

&0 Startovnilistiny .
Fa e 7 ®| [58 DejMistazavodu T Tareyzevods o TypyZavodu
G2 StartovnilistinyTableAdapter . =
£2 DejNazvyZavoduTableAdapter [ - Bl |5 peMistazavoduTabieAdapter B [ o3 NorwyZovaduTableAdopter @| |5 TeyZavoduTableAdapter @
=l Fill,GetData (@ZavodID, @LigalD, @CisloDrah " o
& Fil GetData 0 = DeiDoki (ez: 2 o &l FilGetData 0 =) FilGetData ] Fil GetData 0
] DejDalsiStartovniCisle (@Zavod|D, @KategorielD,... 3 DejfypZavodu (@TypZavodulD, ®N @Tkrat
DejDalsiStartovniPoradi (2ZavedID, @Dalsi_start. DejiazevZavodu (@NazevZavodulD, @Nazev) SifpZavodu (@TypZavodul, il -
EE DejSeznamZavodu S ‘ = = PrideiN Zavod PridejTypZavodu (@Mazev, @Zkratka, @ID)
TypyZavodu ridejNazevZavodu (@Nazev, @ID)
DejHlavickuListing (@ZavedID, @NazevZavodu, .. wt DejTypy: @ U TypZavodu (@TynZavodulD, ®N @2k
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PRILOHA D - DIGITALNI PRILOHA
Ptilozené DVD obsahuje:

= Bakalafskou praci ve formatu .pdf

= Aplikaci Firesport Timekeeper v¢etné zdrojovych koda

= Binarni soubor .bin se zalohou méfeni miniaplikace Casomira

= Zalohu databaze pro zpracovani vysledku ve formatu .bacpac

= ER diagram databaze

= QObrazky s navrhy databazovych tabulek

= Soubory s implementovanymi SQL koédy

= Aplikaci LV Tester zastupujici asomiru LV 4,66 a slouzici pro testovani programu
Firesport Timekeeper

= Zdrojové koédy aplikace LV Tester

= Stru¢né navody pro instalaci a konfiguraci obou aplikaci a dal§iho potfebného softwaru



